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Resumo — Este documento apresenta um estudo das estratégias
de manutencBes de um equipamento muito utilizado na
mineragdo, o transportador de longa distancia. O objetivo
principal é revisar todas as estratégias de manutencdes voltada
para os setores da elétrica e instrumentacdo, podendo assim
aumentar sua disponibilidade fisica (DF) e reduzir seu nimero
de intervencdes corretivas. Utilizado como base o RMC
(Manutencdo Centrada em Confiabilidade) e sua principal
ferramenta 0 FMEA (Anélise dos Modos de Falhas e seus
Efeitos), foi realizado a andlise do indicador existente de
disponibilidade fisica, e com base nessa analise foi possivel
realizar a classificagdo do grau de risco de cada falha, e como
saida, foi realizado a criacdo de planos de manutencdes e listas
de tarefas. Apds a criacdo dos planos, foram constatados o
aumento da disponibilidade fisica do equipamento.

Palavras Chave - FMEA, RCM, Manutencdo, TCLD,
Estratégia de manutencao.

I. SIGLAS
FMEA — Failure Mode and Effect Analysis
RCM- Reliability centered maintenance
DF — Disponibilidade Fisica
NIC — Numero de intervencdes corretivas
TCLD - Transportador de correia de
longa distancia.

Il. INTRODUCAO

De acordo com pesquisas realizadas, a mineracdo € um
suporte financeiro econdmico para os paises. No caso do Brasil,
a atividade se torna grande protagonista nesse contexto, em
fungdo do potencial do solo nacional, caracterizado por seu
diferencial e riqueza. A mineracdo é um dos setores basicos da
economia brasileira. O equilibrio financeiro econdmico é um
dos cinco fatores que demonstra a importancia paraa economia
do pais. Isso porque o minério de ferro é uma das principais
commodities que o Brasil exporta.

A alta do preco do minério e os sucessivos recordes de
producbes das mineradores nos ultimos trimestres, contribuiu
para o aumento do valor das exportacdes. A influéncia histérica
demostra que o potencial do setor ja era visivel desde o periodo
do Brasil colonial. Naquela época, a extracdo de minérios foi
responsavel por parte da ocupacdo do territério nacional e
principalmente, pelo equilibrio econdmico e geragdo de
riquezas.

A relacdo com o fendmenos sociais demonstra que a extragao
de minério esta associada em maior ou menor grau com todos
os fendmenos sociais e tem vinculo com praticamente todas as
questBes de crescimento e Brasil Colonial revela esta fonte
influéncia com o setor [1].

desenvolvimento do pais. A propria historia da mineragcdo no

Com relagdo a influéncia no PIB nacional, a mineragdo no
Brasil é responsavel por quase 5%. Ela é capaz de oferecer
produtos para diversos e variados tipos de inddstria como:
siderurgicas, fertilizantes, petroquimicas e metallrgicas. Assim
contribui para a criagdo de inimeros empregos diretos e
indiretos, justamente por oferecer matéria prima para variados
tipos de industria [2].

Devido ao crescimento desenfreado do setor da mineracéo,
recentemente, aconteceram dois acidentes de grandes
proporcdes. O primeiro aconteceu na cidade de Mariana MG em
5 de novembro de 2015, devido a um rompimento da barragem
de Fundao [3], e gerou um impacto econémico muito grande
para a cidade de Mariana [4].

De acordo com a revista Estado de Minas, apés o desastre na
barragem de Mariana, o governo de Minas flexibilizou as regras
de licenciamento ambiental. Entre as mudancas, estdoa
possibilidade de reduzir de trés fases para até uma o tramite de
concessdo da licenca para parte dos empreendimentos e reduzir
a competéncia do Conselho de Politica Ambiental (COPAM),
que tem participacdo da sociedade e do setor produtivo. O
licenciamento acelerado, por exemplo, foi usado para aprovar
0 aumento de producdo no complexo de minas de Brumadinho
onde ao aconteceu 0 segundo rompimento de barragem [5].

O segundo foi na cidade de Brumadinho MG, em 25 de
janeiro de 2019, rompimento da barragem da Mina Corrego do
Feijdo. [6].

Apos esses dois acontecimentos mais recentes na historia
no setor da mineracdo brasileira, algumas empresas tiveram
suas licencas revogadas, e assim tendo que parar suas
operagdes. Toda empresa de mineracdo para poder exercer suas
atividades precisa ter suas licencas liberadas pelos 6rgdos
estaduais de meio ambiente. O Licenciamento ambiental é um
procedimento administrativo onde podera ser concedida a
licenca ambiental pelo érgdo responsavel tanto no ambito
federal estadual ou municipal para autorizar uma determinada
atividade que sera executada por uma pessoa fisica ou juridica
[7].

Devido a esse licenciamento, algumas mineradoras tiveram
suas atividades paralisadas cerca de quase 5 anos, e com isso
seu sistema de manutencdo ficou bastante defasado. Ap6s o
retorno das operagdes foram identificadas falhas nos setores
principalmente de elétrica e instrumentagdo, falhas recorrentes
e com grande tempo de duracdo principalmente nos ativos
criticos, um desses ativos criticos € o TCLD.



As principais falhas identificadas sdo provenientes de um
sistema de manutencdo debilitado, planos de manutencdes que
sdo listas de atividades que devem ser executadas em
determinado periodo de tempo incoerentes com o sistema atual,
lista de tarefas que s@o 0s passo a passos que o colaborador deve
seguir para realizar a atividade, no caso as manutengdes
incoerentes com o equipamento, planos e listas com
periodicidades inadequadas, planos inexistentes ou nao ativos
no sistema.

Para solucdes desses problemas é necessario a revisao da
estratégia de manutencdo utilizando a ferramenta FMEA
(Failure Mode and Effect Analysis) ou analise de modo de falha
em portugués, que tem como objetivo fornecer uma abordagem
sistematica, identificando para onde as acdes precisam ser
direcionadas a fim de reduzir o risco de erros e garantir que as
causas de falhas de um produto sejam corrigidas
antecipadamente.

A analise de dados serd realizada através de métodos como
o perfil de perdas onde mostra em um determinado periodo, um
gréfico com as maiores ocorréncias de falhas e o gréficode
Disponibilidade Fisica (DF), ambos métodos provenientes do
RMC e a anélise do Grau de Risco de severidade para assim
poder priorizar as principais falhas e a atuar sobre as mesmas.

I1l. OBJETIVOS

O presente trabalho visa realizar um estudo em todo sistema
do TCLD. Primeiramente, analisar o sistema a ser estudado e
sua devida importéncia para o sistema de producéo.

No segundo passo realizar a extragdo dos dados para
analise, utilizando o software consolidado para 0 mesmo.

No terceiro mapear seus modos de falhas existentes e assim
criar uma gestdo visual do nimero de intervencdo corretiva e
do indicador de disponibilidade fisica (DF), ja que o mesmo é
um dos indicadores mais importante a ser acompanhado, pois,
demostra a disponibilidade do equipamento.

No quarto passo, definir seu subsistema de acordo com 0s
componentes extraidos da base de dados.

Quinto passo, utilizando uma tabela de matriz de severidade
e um fluxograma de decisdo, definir qual o grau de risco
referente as falhas apresentadas.

Apds a defini¢do do grau de risco, o objetivo é analisar a
estratégia de manutencdo existente no SAP ERP, que é um
sistema integrado de gestdo empresarial transacional, onde estéa
contido todos os planos de manuteng@es e listas de tarefas.
Dentro do sistema do SAP, assim que o plano de manutencéo é
iniciado, ele gera as ordens de manutengdo no qual devem ser
executadas de acordo com o periodo existente do plano.

Apds a realizacdo da analise, deve-se realizar as criacles e
correcdes dos planos de manutengdes e das listas de tarefa,
tendo como objetivo principal melhorar todo sistema de
manutencdo e aumentar o indicador de disponibilidade fisica
do equipamento.

I\VV. REVISAO DE BIBLIOGRAFIA

A. Mineracao

Os fatores determinantes para a adocédo dos fluxogramas de
processamento dos minérios de ferro podem ser divididos, de
uma maneira genérica, em fatores intrinsecos e extrinsecos ao

minério a ser processado.

Como fatores intrinsecos ao minério, pode-se considerar as
caracteristicas fisico-quimicas do ROM (run of mine): a
distribuicdo granulométrica, a granulometria de liberagdo das
particulas minerais, os teores quimicos e as associagdes
mineraldgicas. J& como fatores extrinsecos, as caracteristicas
fisico-quimicas desejadas para o seu transporte e destinacdo nas
etapas metallrgicas subsequentes, como por exemplo,
aglomeracdo (briquetagem, sinterizacéo e pelotizacdo),reducdo
em alto-forno ou metaldrgicas para esses produtos.
Adicionalmente, os fatores econémicos envolvidos nas
operagbes de adequacdo dessa matéria-prima mineral serdo
também, indubitavelmente, avaliados na definicdo das rotas de
processo [8].

Para os minérios com baixo teor de ferro a concentracao é
feita geralmente por métodos gravidicos, por concentracao
magnética e por flotagao.

Quando a liberagdo dos minerais de interesses da ganga
ocorre em faixas granulométricas mais grosseiras 0 método
gravidico é utilizado. J& em casos de minérios que requerem
moagem fina para a liberacdo dos minerais de interesse da
ganga, como 0s minérios itabiriticos, a concentracdo é feita, na
maioria das vezes, por separacdo magnética de alta intensidade
a humido e flotacao catitbnica reserva, sendo muito comum
uma combinacgdo do mesmo.

Os produtos do beneficiamento de minério de ferro tém
classificacdes distintas que variam de acordo com a sua
granulometria e caracteristicas, das quais dependem da sua
posterior utilizagdo na industria. As trés sdo [8]:

e Granulado (Lump ore): é 0 material grosseiro gerado
apenas pelo cominuicéo e classificagdo do ROM e
tem granulometria entre 6,32mm e 32mm.

e Sinter Feed: material que também precisa passar pelo
processo de aglomeracéo para ser utilizado noalto
forno e possui tamanho de particulas finascom
granulometria abaixo de 0,15mm.

e Pellet Feed: material que também precisa passar pelo
processo de aglomeracdo para ser utilizado noalto
forno e possui tamanho de particulas finascom
granulometria abaixo de 0,15mm.

Para geracdo dos principais produtos de mineragdo de
minério de ferro, sdo utilizados os processos de beneficiamento
a sequir [8]:

Fragmentacéo
Classificagdo
Concentragéo
Amostragem

Manuseio dos materiais
Disposicéo dos rejeitos
Desaguamento

A primeira etapa da obtencdo do ferro se da na extragdo do
seu minério. Essa etapa se resume, basicamente, em utilizar
cavadeiras para recolher uma determinada area, onde o minério
¢ abundante, e transporta-lo para passar pelo processo de
tratamento e beneficiamento.

Logo na primeira etapa, 0s impactos ambientais sdo
devastadores. As areas ocupadas para a instalagdo, transportee



extragdo no minério sdo gigantescas, sem contar 0 impacto
social e econdmico na regido [9].

Na fase de beneficiamento do minério de ferro, o minério é
composto por (hematita, goethita ou magnetita) e da ganga,
geralmente composto de silicatos. A rocha pé constituida
principalmente de goethita, caulinita e gibbsita. A hematita
ocorre nessa amostra em baixa concentragéo (< 15%). Comoa
rocha é composta de diferentes minerais, 0 minério de ferro
precisa passar pelo beneficiamento de forma a enriquecer o
minério do mineral de interesse. Dessa forma 0 minério se torna
apto para ser usado na siderurgia. A figura 1, mostra todo o
fluxo tipico de um tratamento de minério [10].
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Fig. 1. Diagrama tipico de tratamento de minério [10].

A operacdo de fragmentacdo, no campo de beneficiamento
de minério, agrupa um conjunto de técnicas que tem por
finalidade reduzir, por agdo mecanica externa e alguma vezes
interna, um soélido, de determinado tamanho em fragmentos
de tamanho menor. A fragmentacdo de um material
heterogéneo, que geralmente uma rocha, visa liberar os
minerais valiosos dos minerais de ganga, ou no caso de um
mineral homogéneo, reduz até a dimensdo requerida pela
utilizagéo [11].

Na etapa de lavra, 0 desmonte do minério ou rocha, com o
auxilio de explosivo pode ser visto como um primeiro estagio
de fragmentagdo, onde séo produzidos blocos volumoso, mas
de um tamanho que permite alimentar os equipamentos de
britagem.

A britagem é a operacdo que fragmenta os blocos obtidos
na lavra, mas como existe uma série de tipos de equipamentos,
esta operacdo deve ser repetida diversas vezes, mudando-se o
equipamento, até que se obtenha um material adequado a
alimentacdo da moagem.

A moagem é a operacdo de fragmentagdo fina, obtendo-se
nesta um produto adequado a concentracdo ou a qualquer
outro processo industrial (pelotizagdo, calcinacdo, lixiviacao,
combustdo e etc) [11].

A classificacdo e 0 peneiramento tém como objetivo
comum, a separacao de um material em duas ou mais fracdes,
com particulas de tamanhos distintos. Os classificadores
espirais sdo os mais utilizados em instalagbes de pequena
capacidade, estando o seu campo de aplicacdo restrito a uma
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faixa granulométrica entre 0,833 a 0,074 mm. Sua utilizacdo em
instalacdes de grande porte perde para os hidrociclones, devido
a maior capacidade e versatilidade destes [12].

No peneiramento, existe uma separa¢do, segundo o tamanho
geométrico das particulas enquanto que na classificacdo, a
separacdo é realizada tomando-se como base na velocidade que
0s grdos atravessam um meio fluido. No processamento
mineral, o meio fluido mais utilizado é a 4gua. A classificagdo
a Umido é aplicada, habitualmente, para populacbes de
particulas com granulometria muito fina, ondeo peneiramento
ndo funciona de forma eficiente [12].

O método de flotagdo, usado extensivamente para minerais
metalicos, tem sido bastante aplicado para minérios de ferro ndo
— magnéticos. Pode ser usado como Unico processo de
concentracdo ou com um estagio final para obtencédo de produto
com alto teor.

No processo de flotacdo, o ar é borbulhado através de uma
polpa de minério de ferro em granulometria adequada, e uma
pequena quantidade de reagentes de flotagdo sdo previamente
adicionados. Estes reagentes modificam as superficies dos
Oxidos de ferro ou do principal componente da ganga
(normalmente, Silica) para que estas particulas sejam capazes
de aderirem-se nas bolhas de ar e sejam conduzidas a superficie,
onde elas serdo removidas na forma de espuma.

A flotagcdo de minério de ferro pode ser realizada por duas
rotas: direta ou reversa. Na primeira, o 6xido de ferro é flotado,
usando reagentes anindnicos como sulfono de petréleo ou
acido graxos. Na flotacdo reversa, a silica é flotada com o
auxilio de reagentes catidnicos (aminas) e depressdes (amido).
O processo de flotacdo é empregado por varias mineradoras, por
exemplo a Vale utiliza a flotacdo inversa em vérias de suas
unidades [13].

B. TCLD

A ampla difusdo dos transportadores de correia é corroborada
pela sua presenca em praticamente todo os tipos de indUstria,
além de outros segmentos, cOmo em aeroportos e No Comércio.
Seu alto desempenho, velocidade, versatilidade de fabricacéo e
economia no transporte de todos os tipos de carga (materiais ou
produtos) sdo algumas das razdes quejustificam sua grande
aplicabilidade nos mais variados ramos de atividade. [14]

Anorma brasileira— NBR 6177 define um transportador de
correia, abreviadamente “TC” (belt conveyor ou “BC” em
inglés), como um “arranjo de componentes mecanicos, elétricos
e estruturas metalicas, consistindo em um dispositivo horizontal
ou inclinado (ascendente ou descendente) ou em curvas
(cbncavas ou convexas) ou, ainda, uma combinagdo de
quaisquer destes perfis, destinado a movimentacdo ou
transporte de matérias a granel, através de uma correia continua
em movimento revisivel ou nao que se desloca sobre 0s
tambores, roletes e/ou mesas de deslizamento, segundo uma
trajetdria predeterminada pelas condicdes de projeto, possuindo
parte ou regiGes caracteristicas de carregamento e descarga”
[15].

E uma maquina de manipulacdo de materiais que, em
combinacdo com outros dispositivos, é utilizada em numerosos
processos com o propdsito de providenciar umfluxo continuo de
matérias entre diversas operacGes. Apresenta economia e
seguranca de operacdo, confiabilidade, versatilidade e enorme
gama de capacidade.

alta capacidade de carga, facilidade de carregar, descarregar



e, também, na sua manutencdo. Podem transportar qual quer
tipo de material, com ressalva para material com elevada
umidade ou pegajosidade. A figura 2 mostra um transportador
de correia abaulada, muito utilizado na mineracéo [16].

Fig. 2. Correia transportadora abaulada VAP [16].

Afigura 3, mostra um fluxograma do processo de britagem até
0 processo de estocagem de pilha. No primeiro momento o
minerio € britado transportado até a parte de peneiramento, no
qual € peneirado, quase sua granulometria ainda estimes em um
tamanho no qual ndo ser& peneirado, ele passa para a segunda
britagem e levado até uma pilha pumdo. Essa pilha pumao
alimenta o0 TCLD que leva o mineiro direto para duas pilha. Em
destaque de vermelhor é o circuito correspondente ao TCLD, que
esté detalhado na figura 4.

Funcdo

O TCLD tem como princij
o e e p"',m."."
o objetivo, transportar o minério
S\ que serd britado na mina A
= para a mina B onde sera
- L5500 beneficiado e transportado
e para o cliente.
o
e

Fig. 4. Circuito TCLD

C. Manutencoes

Formalmente, a manutencéo é definida como a combinacao
de acBes técnicas e administrativas, incluindo as supervisoes,
destinadas a manter ou recolocar um item em um estado no qual
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desempenhar uma funcéo requerida (NBR 5462-1994). Ou seja,
manter significa fazer tudo que for preciso para assegurar que
um equipamento continue a desempenhar as fungBes para as
quais foi projetado, num nivel de desempenho exigido [17].

Basicamente, as atividades de manutencéao existem para evitar
a degradacdo dos equipamentos e instalacbes, causada pelo seu
desgaste natural e pelo uso. Esta degradacdo se manifesta de
diversas formas, desde a aparéncia externa ruim dos
equipamentos até perdas de desempenho e paradas da producao,
até a fabricacdo de produtos de ma qualidade e a poluigdo
ambiental [17].

A Manutencao Preditiva € baseada no monitoramento e
analise de maquinas e pecas das linhas de producéo. E ela quem
detecta qualquer sintoma de desgastes e possivel falhas,
prevendo a necessidade de manutencgdo. Ela costuma ser feita em
equipamentos e pecas de criticidade A.

Devido ao alto custo, ela ndo costuma ser realizada nas outras
classificacdes. As empresas de manutencdo preditiva realizam
verificacfes de dissipacdo de calor, andlise de fluidos
lubrificantes e hidraulicos, vibracbes e ruidos de cada
equipamento. E fundamental que esse tipo de manutencio
ocorra periodicamente e que seja supervisionada pelos gestores
de manutencéo industrial [18].

A Manutencéo Preventiva visa evitar as paradas de produgao
ndo planejadas, por falha ou desgastes nos equipamentos. Ela,
também, busca prevenir acidentes e a degradacéo das linhas de
producdo. Quando as manutencBes preventivas sdo executadas
corretamente e com frequéncia necessaria, as manutengdes
corretivas sdo evitadas.

Na manutencéo preventiva € aprecidvel que seja produzido
um roteiro ou check list de itens a serem verificados e ajustados
nos equipamentos. Existem alguns critérios utilizados para
definir a frequéncia que serdo realizadas as manutengdes
preventivas:

e Produtividade: De acordo com o ndmero da
producdo é realizada a limpeza. Lubrificacdo e
pequenas manutencdes.

e Tempo: Quando é estipulado um intervalo de tempo
para que a manutencéo seja feita.

e Utilizacdo: Baseia-se na instrumentacdo para
verificar a quantidade de uso de um equipamentoe
assim determinar que seja feita a manutencéo.

A Manutencdo Corretiva em uma inddstria que se preocupa
com a qualidade, o ideal € ndo permitir que se chegue nesse
ponto. Porém, a corretiva é a mais comum dentre os tipos de
manutencdo. Este tipo de manutencao € a que lida com as falhas
dos equipamentos e pegas, realizando o conserto pontual de
cada uma delas. Para que a manutencgdo corretiva seja evitada,
€ necessario que os outros tipos de manutencédo industrial sejam
realizados adequadamente.

Existe dois tipos de manutencao corretiva, a planejada e a ndo
planejada. A planejada € executada nas paradas de linhas
agendadas. Ela ocorre de acordo com o planejamento dos
gestores e PCMS. A manutencdo nao planejada, por sua vez,
indica uma situacdo de falha ndo prevista e que acarreta no
processo produtivo, também, fora do planejamento. Toda essa
situacéo pode minar a produtividade e a eficiéncia do processo
produtivo [18].
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Fig. 5. Fluxograma de manutengéo.

A figura 5 representa um fluxograma simples envolvendo
0s tipos de manutencBes existente. Tudo se inicia com 0s
planos de manutencgdes, cada plano, gera uma ordem de
manutenc¢do ou inspe¢do em determinado périodo. Nesse caso,
0 plano gera uma nota com uma rota de inspecéo, o inspetor
recebe essa nota e segue essa rota. O inspetor nesse primeiro
momento tem a funcdo de analisar todos os equipamentos
descrito nessa rota. Os equipamento  que estdo em
funcionamento, é realizado a inspecdo apenas de forma
sensitiva, ou seja, apenas utilizando de seus sentidos para
encontrar alguma anomalia. Os equipamentos paralisados
podem ser analisado detalhamente. Ap0s realiza a inspecdo, o
inspetor deve retornar com as informacdes obtidas e se detectar
alguma avaria ou anomalia que pode gerar falha, deve
imediatamente informa o PCM (Planejamento Controle de
Manutenc&o ) e abrir uma nota para execucdo da atividade de
reparo no equipamento.

D. Reability Centered Maintenance

O RCM ou Manutencdo Centrada na Confiabilidade em
portugués, é uma estratégia de manutencdo focada em
garantir a seguranca e confiabilidade dos ativos de uma
empresa. Essa metodologia elabora planos de manutencéo
com as melhores técnicas e define qual o melhor tipo de
manutencdo para cada situacéo [19].

RCM
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Fig. 6. Extrutura do RCM

Um dos pontos chaves do RCM € o uso da ferramenta
FMEA (Anélise dos Modos de Falhas e seus Efeito)
destacado no campo de ferramentas proativas da figura 6. Essa
metodologia que permite analisar possiveis falhas e que sua
ocorréncia poderia causar dentro de uma inddstria. Identifica
também, as acbes prioritarias de melhoria. E utilizado para

garantir seguranca e eficiéncia em seus dois tipos possiveis:

e Produtos: FMEA aplicado sobre falhas de produto,
quem saem do padréo e das especificacbes definidas
em um projeto.

e Processos: FMEA aplicado sobre as falhas de
processo, desde seu planejamento, e que geralmente
sdo observadas ap0s identificadas as ndo
conformidades em produtos [20].

Outro método de analise de confiabilidade dos ativos é a
curva P -F, ela segue as premissas hierarquicas de selecdo de
tarefas de manutencdo para prevencao pro — ativa de falhas, com
base nos conceitos RCM, fornecendo o monitoramento e
deteccdo das falhas funcionais, utilizando-se de técnicas de
manutengdo  preditivas e/ou inspecBes sensitivas  dos
equipamentos em um estagio prematuro de degradacdo e/ou
desvio da condicdo bésica de operacdo do ativo. A figura abaixo
demostra a curva P-F onde € destacado o ponto P (falha
potencial) e o ponto F(falha funcional).

Inicioda Falha
P = Falha potencial
Detecgdo por Ultra-som
\  Detecgdo por analise
\v.‘ dev““ﬁooeleq}o por andlise
deOleo

Ruido Audivel

Perforrmance

Mecanicamente solto ou
Deterioracio avancada

Eminéncia de falha

F = Falha funclonal

>
rd

/ iva
emergencial

o d corretiva p:ogramada

Tempo de Operagio
Intervalo P-F

Fig. 6. Curva P - F[21].

A falha potencial é a forma com que uma falha seapresenta

em um ativo, sistema ou processo. Ou seja, a falhapotencialé

0 Mmesmo que “Modo de Falha”

A falha funcional é caracterizada pela incapacidade de um

ativo em realizar as suas funcdes de projeto. Logo, a falha

funcional é um estagio mais avangado em comparagdo com a
falha potencial [21].

V. DESENVOLVIMENTO

A. Sistema Analisado

O TCLD tem como principal funcéo transportar o minério que
sera britado na mina A para a mina B onde sera beneficiado e
transportado para o cliente. Por isso se torna uma ativo de
criticidade A. Caso o TCLD pare por alguma falha impactara
todo processo de beneficiamento do minério e
consequentemente a producdo planejada e o quesito financeiro,
por isso se tornou a peca-chave desse estudo.

B. Extracdo de dados
A estrutura estudada possui um software préprio bem
consolidada que faz a gestdo completa das paradas de



manutencdo. A equipe de manutengdo é responsavel por
acionar a sala de controle e eles sdo responsaveis por apropriar
todas as intervencles realizadas no equipamento, seja ela
corretiva ou preventiva. As informacBes possuem
detalhamento importante como as horario de atuacdo, causa,
setor e EGP (Equipamento Gerador de Parada). Tais dados

6

horas disponivel em relagdo a quantidade de horas calendario,
em um determinado periodo. Seu calculo € simples: {[(Horas
Calendario — Horas manutencao) / Horas calendério] *100}.

D. Definigdo de subsistema
As falhas foram divididas em subsistemas e componentes,

sdo importantes uma vez que podem ser exportados e
trabalhados no Excel que facilita a analise através de
construcoes de graficos.

descrita na figura 9. VVoltado o estudo para as principais falhas,
foram divididas em apenas 3 subsistemas que contempla a
maioria e as falhas mais criticas.

C. Indicador

A partir do banco de dados estruturado de historico de 1
falhas, foi realizado uma analise durante o periodo de 6 meses,
de janeiro a junho de 2021 conforme grafico de Pareto da
figura 4. O estudo em questdo foi realizado sobre o nimero de
paradas para cada sistema, devido ao fato que o indicador
utilizado serd o DF (Disponibilidade Fisica), que é a razdo 2
entre 0 ndmero de intervencdes corretivas pelas horas
trabalhadas.

SUBSISTEMA

COMPOMEMNTES

ACIONAMENTOD MOTOR ELETRICO

CHAVE DE DESALINHAMENTO

CHAWE DE EMERGENCIA

CORDOALHA DE EMERGENCIA

DETECTOR DE RASGD

SEMSOR DE NIVEL

INSTRUMENTACAD
SENSOR DE VELOCIDADE

SIREME
SISTEME DE ILUMINACEAD
TUBULACAC/ELETRODUTOS
BALANCA

Numero de intervengoes corretivas 2021

SUBESTACOES
60

3 RECES E LINHAS REDE DE ALTA TENSAD

50

PROTECOES

40
30 Fig. 9. Tabela de subdiviséo.

20
E. Matrix de severidade

—— Com apoio do Anexo A - Fluxograma de Deciséo e a Matriz
REDES E LINHAS 5 de severidade, foi mapeado as falhas conforme critérios e assim
definido o Grau de Risco de cada falha.

A Matrix de severidade possui 3 Fatores (Severidade,
Ocorréncia e a Deteccdo). A severidade também representada
apenas pela letra S, é a consequéncia da falha, a Ocorréncia
representada pela letra O, é a probabilidade ou frequéncia da
ocorréncia da falha, e a Deteccdo representada pela letra D, éa
chance de ndo detecgdo da falha.

Ambos os fatores séo representados em 5 niveis diferentes,o
indice numérico calculado possui um range de 1 a 125 sendo
calculado pela multiplicagdo dos fatores, ou seja, NPR
=S *0* D.

O critério de selecdo de modo de falha dominante (MFD)
define grau de risco, sendo NPR menor que 27 (Grau de Risco

10

Disponibilidade Fisica (%)

)

ELETRICA

AUTOMACGAD

INTRUMENTAGAOQ
ACUMUL.
Elétrica Automacdo Redes e Linhas

Intrumentagdo
PLAN 10 10 10 10 40

REAL | 52 28 5 2 | 87 |

Fig. 7. Gréfico do NIC no periodo de 7 meses.

E possivel perceber que no gréfico da figura 7 os maiores
impactos estdo relacionados ao sistema elétrico e
instrumentacdo. Utilizando a mesma base de dados, € possivel
visualizar a Disponibilidade Fisica do ativo na (Figura 8).

DiSponib"idade Fisica 2021 DFIR1E)70% Baixo), NPR entre 27 e 64(Grau de Risco Médio) e NPR maior
que 64(Grau de Risco ALTO +ACAO).
O critério adicional de aceitabilidade ¢ dado devido a
' severidade acima de 4 ou S*O > =12 Devera ter acdo. As falhas
mapeadas estdo contidas no Apéndice A -Grau de Risco.
T1LE
G 8 8 G F. Estratégia de Manutencao
1 e e e o o EouL As construgBes das novas estratégias de manutencdo
FEETEE TR ETEET representada pelo Apéndice B — Estratégia de Manutencéo,
PN [ S50 | D% | B0k | B0% | B BN 95,0% foram baseadas nos resultados obtidos na matriz de severidade,
et 5:" T 5"*.0* ”‘.”* ”.D* 52‘.”* 723‘5 no fluxograma de decisio e em estratégias de manutencdes

existente no sistema SAP.

Apds as construcdes das estratégias de manutencdes, 0S
planos de manutencdes existente no SAP provindos das
estratégias existente, foram revisados e criados novos planos.
Cada plano teve sua lista de atividades a serem executadas,
também conhecida como lista de tarefas revisadas e criadas
novas listas com intuito de atingir nosso objetivo principal.

Fig.8 Sistema por Nimero de Ocorréncia.

A Disponibilidade Fisica ou DF, é o percentual do tempo
de um equipamento ou usina em relacdo a quantidade de horas
calendario. Tem como objetivo mensurar a quantidade de



Com o objetivo de ter um retorno a curto prazo € como o
TCLD é ativo critico, ou seja, risco para 0 negdcio, foram
prioridades de inicio alguns planos descritos no Apéndice C —
Plano de Manutencgdo. As listas de tarefas revisadas e criadas
estdo no Apéndice D — Lista de Tarefas.

VI. CONCLUSOES
Ap6s a implementacdo do sistema, observou-se uma
melhora na DF, bem como uma queda considerdvel no
nimero de intervengdes corretivas e consequentemente um
aumento no ganho de Disponibilidade Fisica, aumentando
assim a confiabilidade do sistema que € 0 nosso objetivo.

Numero de intervengoes corretivas 2021
25
20
15
10

5

Disponibilidade Fisica (%)

0

0

. ELETRICA
INTRUMENTACAO

AUTOMACAOD

REDES E LINHAS m

Intrumentacio Elétrica Automacio Redes e Linhas
PLAN 7 7 7 7 23
[REAL \ 22 12 3 0 | 37
Fig. 7. Sistema por Nimero de Ocorréncia
Disponibilidade Fisica 2021 DF[R] € 94%
g
|| &
JULHO AGOST SET our NOV DEZ
ACUMUL.
Julho Agost Set Out Nov Dez
FLAN 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0% 95,0%
FEAL B5% 9T% 96,0% 9E,0% 94%
FAROL []) [] [] [] []

Fig. 8. Disponibilidade Fisica.

Os planos de manutencgGes foram ativados no inicio do
més de julho gerando suas primeiras ordens. As figuras 7 e 8
sdo resultados obtidos ap0s a ativacdo dos planos mensurados
até o final de més de agosto.

O principal problema enfrentado foi a questdo das
ativacbes dos planos. Como os planos de manutencfes
possuem ciclos de execucdo diferentes devido as suas
atividades, foi necessario um apoio muito grande das demais
equipe nesse primeiro momento. Foi realizado um plano de
acdo com as equipes de inspecdo, operacdo, manutengdo e
confiabilidade no qual foi realizado um acordo entre as
equipes e foi possivel realizar todas as manutencdes
programadas, mas devido a esse ponto, foi necessario parar as
atividades do TCLD durante um periodo e nisso ouve impacto
direto em sua disponibilidade fisica. A partir da ativacdo dos
planos de manutencdo, cada plano gerou sua primeira ordem

7

de manutencdo no qual foi executada, cada plano possui ciclos
diferentes de acordo com sua necessidade, o0 vencimento de
cada ciclo gera uma nova ordem, e durante esse intervalo,
permitem que o PCM (Planejamento Controle de Manutencéo),
se organize em todo processo, permitindo assim a execucao de
todas as ordens sem atraso e dentro do periodo planejado.



VII. APENDICE

Apéndice A — Grau de Risco.

Apéndice B — Estratégia de Manutencao.
Apéndice C — Plano de Manutencéo.
Apéndice D — Lista de Tarefa.

VIII. ANEXO
Anexo A - Fluxograma de Decisdo e Matrix de
Severidade.
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ANEXO A - Fluxograma de Decisdo

¥

Uiz tarefa para detedar 58 a Una karefa para debedtar 58 a Uma tarefa para detedtar 52 a
falha esta ocorendo ou para falha estd noovendo ou para Falha esté ocomendo ou para
ocorret & tecricaments widel ocorrer & teonicamente acorrer & oricamente vidvel
e vale a pena? e vale a pena? & vale a pena?
bk 4 hick 4 . J
Umia tarefa de restauragSo Uma tarefa de restauracio Uma tarefa de restauracio
amada para envitar fahas [para reduzif a programads pars reduzic 4
& tecnicamente vidvel & vale a taxa de falha é taca de falha é tecricamente
pena? vidvel & vale 3 pena? vidvel & vale 3 pena?
hish 4 bl 4 il 4
Uma tarefa de descarte Uma tarefa de descarte Unma tarefa de dascarte
programado para evitar a fabha [para reduzi a programado para reduzir a
& tecnicamente vidvel & vale a taca de Falha é tecricamante taca de Falha é tecricamente
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WA a W TSP — TAREFA SOPCONDICED PROGRAMADA
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TDP — TAREFA DEDESCARTE PROGRAMADD

TBFP - TAREFA DE BUSCA DE FALHA PROGRAMADA
CBT - COMBINAGAD CE TAREFAS

RP1 - REFROIETO|
NMP — HEMHUMS HﬁNU‘I’EN;ﬁO PROGRAMADA,

FATORES

Matrix de Severidade

STANDARD DE AVALIAGAO
3 4

Moderada

FEgE perturbacédo na

MNenhum impacto perturbacdo na

Fatores

Alta perturbacgéo na
execuc&do da fungéo.

(Probabilidade ou
frequéncia da
ocorréncia da falha)

SEVERIDADE sobre seguranca, |execuc&o da fungéo. fuixgzuiTgn?Zo Tempo de
(Consequencia da salde, meio O tempo de E’em' o de restaurag&o extenso.
falha) ambiente e restauragéo da restaurg 50. ha Sistema n&o
processo funcdo pode ser 580, consegue executar
perdas e atrasos -
longo. sua funcdo.
no processo
OCORRENCIA Altamente Improvavel, mas FogElass Razoavelmente

improvavel que a
falha ocorra na vida

possivel que a falha

A falha ocorra na
ocorra na vida util do

vida (til do tem.

util do item. item. E lo: 1 més <
Exemplo: 1 falha > | Exemplo: 1 ano < 1 xemplo: 1 mes
1falha =1 ano
3 anos falha = 3 anos

provavel que a falha
ocorra na vida Util do
iterm.
Exemplo: 1 semana
=1 falha =1 més

DETECGAQ
(Chance de Nao
Deteccéo da falha)

Provavel que néo
seja detectada
pela operag&o
antes da falha

Provavel que seja
detectada pela
operagdo antes da
falha

Altamente provavel

que seja detectada

pela operagéo antes
dafalha

Improvavel que seja
detectada pela
operacdo antes da
falha

NPR=8x0xD

(Indice numéricode 1 a
125)

CRITERIOS DE SELEGAO DE MODO DE FALHA
DOMINANTE (MFD)
NPR menor que 27 = Grau de Risco BAIXO
NPR entre 27 e 64 = Grau de Risco MEDIOQ
NPR maior que 64 = Grau de Risco ALTO + AGAQ

CRITERIO ADICIONAL DE ACEITABILIDADE

SEVERIDADE ACIMADE 4 OU S x O == 12 DEVERA
TER AGAO.

Fonte: John Moubray, Livro RCM II. “Fluxograma de decisio de estratégia de manutenc¢@o para modos de falhas”.



APENDICE A — Grau de Risco

ID | SUBSISTEMA FUNGAO COMPONENTE FALHAFUNCIONAL  |Sim | P2 [ P3 P4 P5|P6 | R NPR |so| CRAMDE CAUSA DA EFEITO
Acionar o transportador N&o acionar o
de correia velocidade transportador de correia
nominlle dde 4,14 m/T §0n01 veloc;dade nominalldd34,14 CAIXA DE o TTI:‘IN::SORJ:EA?ETOP:RA;
. capacidade nominal de - m/s com capacidade . ; - LIGACAO COM A
e o MotorBletrico | | minal de 0 a 3000 ton/h,| =™ S| SIM =5 45 | 9| medio | LE a0 e
umidade de projeto de com
5% umidade de projeto de 5%
Acionar o transportador N&o acionar o
de correia velocidade transportador de correia
nominal de 4,14 m/s com velocidade nominal de 4,14 o TTI\?‘INES;ROORJ:ENOETOP:RA;
. capacidade nominal de 0 - m/s com capacidade ~ . - HELICE X
25 | Acionamento | P20 00 ton/h, com MotorElerico | 0.8 3000 ton/h,| V&€ [ SIM TSP 30 | 6| Medio | goqueapa | PROPUCHO BAXAPERDA
umidade de projeto de com
5% umidade de projeto de 5%
Acionar o transportador N&o acionar o
de correia velocidade transportador de correia
nominal de 4,14 m/s com velocidade nominal de 4,14 © Tm_;\‘:;sORJF’;\EESOP:RA;
26 | Acionamento capacidade nominal de 0 i A m/s com capacidade sim |siml sim Tsp 36 9| Mmedio ROLAMENTO PRODUGAO, BAIXAPERDA
a3000 ton/h, com nominal de 0 a 3000 ton/h, DANIFICADO FINANCEIRA.
umidade deoprojeto de . com.
5% umidade de projeto de 5%
Acionar o transportador N&o acionar o
de correia velocidade transportador de correia
nominal de 4,14 m/s com velocidade nominal de 4,14 CABO DO
. capacidade nominal de 0 - m/s com capacidade . . - ATERRAMENTO RISCO DE
27 | Acionamento | 3000 ton/h, com MotorBIEtieo 1 ominal de 0 a 3000 ton/h, | 2° | S TSP 20 Medio ROMPIDO | SEGURANGA.
umidade deoprojeto de . com
5% umidade de projeto de 5%
Acionar o transportador Nao acionar o
de correia velocidade transportador de correia ENROLAMENTO
nominal de 4,14 m/s com velocidade nominal de 4,14 = © TTB?P:;;ORJQESSOP:RA;
28 | Acionamento | €@Pacidade nominal de 0 Motor Elétrico m/s com capacidade | oo TSP 36 | 12| Médio |DOMOTORCOM | PRODUGAO, BAIXAPERDA
a 3000 ton/h, com nominal de 0 a 3000 ton/h, BAIXO FINANCEIRA.
umidade deoprojeto de . com_ ISOLAMENTO
5% umidade de projeto de 5%
Acionar o transportador N&o acionar o
de correia velocidade transportador de correia
nominal de 4,14 m/s com velocidade nominal de 4,14 o TT’\?TNS;;’ORJQE’%QOP:RN
29 | Acionamento capacidade nominal de 0 Motor Elétrico m/s com capacidade sim | sim| sim Tsp 36 9| Mmedio CAIXA BORNE PRODUGAO, BAIXAPERDA
23000 ton/h, com nominal de 0 a 3000 ton/h, MAL VEDADA FINANCEIRA.
umidade de projeto de com
5% umidade de projeto de 5%
Acionar o transportador N&o acionar o
de correia velocidade transportador de correia
nominal de 4,14 m/s com velocidade nominal de 4,14 EIXO © T'T,\’;\T"‘s;;ORJQE,\?gOP:RA:
30 | Acionamento | €@Pacidade nominal de 0 Motor Elétrico m/s com capacidade | o f i TSP 12 | 6| Baixo |DESBALANCEAD| PRODUGAO, BAIXAPERDA
a 3000 ton/h, com nominal de 0 a 3000 ton/h, ) FINANCEIRA.
umidade deoprojeto de . com_
5% umidade de projeto de 5%
Acionar o transportador N&o acionar o
de correia velocidade transportador de correia
nominal de 4,14 m/s com velocidade nominal de 4,14 TRANPOR o TT,\?_P:;SORJ:EDSSOP:RA:
31 | Acionamento | caPacidade nominal de 0 | - o gy | ™S com capacidade |y |y, TSP o e PRODUGAO, BAIXAPERDA
a 3000 ton/h, com nominal de 0 a 3000 ton/h, RREGADO FINANCEIRA.
umidade deg)rojeto de . com
5% umidade de projeto de 5%
Acionar o transportador N&o acionar o
de correia velocidade transportador de correia
nomin.adl (:’e 4,14 m/T ;:org veloc;dade nominallddz4,14 HELICE DE o TT[\?PS;SORJQE,\?gOP:RA;
. capacidade nominal de - m/s com capacidade - . . REFRIGERAGAO A
32 | Acionamento | =% '3300 tonh, com MotorBIétieo | minal de 0 a 3000 tonvh,| N2 | SI™ = 12| Bl Baxo |N O A | PROPUSAC, BAXAPERDA
umidade de projeto de . com
5% umidade de projeto de 5%
Acionar o transportador N&o acionar o
de correia velocidade transportador de correia
nominal de 4,14 m/s com velocidade nominal de 4,14 PAR;?;XSAOS be o TT,\?_P:;QORJQED’\?;OP:RA:
. i nominal - m, m i . . . FROUXOS/ P
33 | Acionamento cap:%gggeto:/h, czn?e ° Motor Elétrico nomi/nsarc;ie g Zpggoti)atdoen/h, Néo | Sim TSP (s g Baixo QUEBRADOS/ PRODUF?I\?A?N(?Q:;{A\.P EROA
umidade de projeto de . com SoLTos
5% umidade de projeto de 5%
Acionar o transportador
de correia velocidade
nominal de 4,14 m/s com Perda de rendimento o TTI:‘IN::SORJ:EA?ETOP:RA;
34 | Acionamento | °@Pacidade nominal de 0\ -y gigyico | ouincapacidade de i |sim| sim TSP 18 | 6| Bako | ‘DeRceae] | PRODUCAO, BAXAPERDA
a 3000 ton/h, com transmissdo FINANCEIRA.
umidade de projeto de
5%
Acionar o transportador
de correia velocidade
nominal de 4,14 m/s com Perda de rendimento O TRANSPORTADOR PARA;
) . INTERROMPENDO A
35 | Acionamento | 2Pacidade nominal de 0 Motor Elétrico | ou incapacidade de Néo | Sim TSP 8 | 4| Baixo QUEStass | PRODUCAO, BAIXAPERDA
a 3000 ton/h, com transmissdo FINANCEIRA.
umidade de projeto de
5%
IAcionar o transportador
de correia velocidade
inominal de 4,14 m/s com
capacidade nominal de 0 ) ) PROTECAO RISCO DE
36 | Acionamento [a 3000 ton/h, com Protecéo NAO PROTEGER Sim [Sim| Sim TSP 60 20| Médio QUEBRADA SEGURANGA.
lumidade de projeto de




5%

O TRANSPORTADOR PARA;
. . N3o acionar/ desacionar INTERROMPENDO A
o Acionar/ desacionar . . L BOTOEIRA -
BOTOEIRA i
134 | Instrumentagdo equipamento em modo local. equipamento em modo local{Sim | Sim| Sim TSP| 3 27 9| Médio QUEBRADA 'fgé)gi\ugﬁg’\‘%@@
Acionar/ desacionar Nao acionar/ O TRANSPORTADOR PARA;
. Instrumentacé equipamento em modo BOTORIRA ; desacionar , . ; » BOTOEIRA INTERROMPENDO A
® equipamento emmodo Sim | Sim|[ Sim TSP| 3 27 9| Médio DANIFICADA PRODUCAO, BAIXA
local. PERDA FINANCEIRA.
local.
CHAVE
Identificar CHAVE DE Néo identificar DE T'-\IIR/TQESOD’TETSE:\I)::IZQEA
136 | Instrumentaggo|  desalinhamento da DESALINHAMENT | - desalinhamento da Sim [Sim|sim TsP S 60 | 15| Médio [PESALINH ESTRUTURA E CORTE DA
correia transportadora o correiatransportadora AMENTO CORREIA, RISCO DE INCENDIO
DANIFICADA
Identificar CHAVE DE Néo identificar TRI:TQCS)S%RETSEISI)I?IZQEAY
i i = . A ATUADOR
137 | Instrumentagao| ~ desalinhamento da DESAUNAIANENT || dleslliieneiio il N&o | Sim TSP| 4 36 | 12| Meédio EMPENADO | ESTRUTURAE CORTE DA
correia transportadora o correiatransportadora CORREIA, RISCO DE INCENDIO
N L TRANSPORTADOR PARA, RISCO
Identificar CHAVE DE Nio identificar EL%‘TE(I)CSOS
~ i i . . ~ _|Si am DANIFICAR ESTRUTURAE
138 | Instrumentagio des.alltnhamenttu ja DESAL”\g'AMENT des?htnhameniodda Sim |Sim| Nao| TRP| 4 48 | 12| Médio COMMAL CORTE DACORREIA, RISCO
correia transportadora correiatransportadora CONTATO DE INCENDIO
Identificar P 8
= | desalinhamento da Gz bl NED (EGifitezy ARG T’T?}ngg%fégrailgﬁgk
Instrumentacga ) DESALINHAMENT |  desalinhamento da ; sdi DE FIXACAO
139 correia A a0 [Sim TSP| 4 36 12| Médio ESTRUTURA E CORTE DA
o et o correiatransportadora QUEBRADOS | CORREIA, RISCO DE INCENDIO
. CHAVE DE ITRANSPORTADOR PARA, RISCO|
CHAVE DE . . ~ 21 !
140 | Instrumentagdo Parartransporta(}or.em caso EMERGENCIA Parartransporta(}or.em caso Sim [Sim|Nao Si TRP 30 10 Médio EMERGENCIA DE
de emergéncia de emergéncia m DANIFICADA SEGURANCA.
Identificar Nao identificar
o desalinhamento da CHAEDE desalinhamento da q ; = |Si aH EQR:;/L\JE;)S ERASSEORIZDOREARG
141 | Instrumentagdo EMERGENCIA Sim | Sim|Né&o TRP | 30 10| Médio RISCO DESEGURANGA.
correia transportadora correiatransportadora m QUEBRADOS
Identificar N&o identificar
Instrumentaca desalinhamento da CHAVE DE desalinh tod SUPORTE TRANSPORTADOR PARA,
142 comeia EMERGENCIA esalinhamento da Sim [Sim| Sim TSP [ 30 | 10| Médio QUEBRADA RISCO DESEGURANCA.
o iatransportadora
transportadora correla
pcionarchavecde | corponurnoe | ol e EMERGENGIA| | PARA RISCODE.
143 | Instrumentagdo emergéncia do EMERGENCIA BEEEERCE Nao [Sim TSP 3 60 15 Médio 2
————_ transportador DANIFICADAS SEGURANCA.
) Né&o acionar chave TRANSPORTADOR NAO
= Acionar chave de CORDOALHA DE P
P - énci . . A FIXACAO
144 | Instrumentaca emergéncia do EMERGENCIA | 46 emergéncia do sim | sim| Sim 5P 5 30 [ 10| Medio | ojemeho, PARA, RISCODE
° transportador transportador SEGURANGA.
DETECTOR TRANSPORTADOR NAO
. DETECTOR DE ' i
- Detectar rasgo na correia Ndo detectar rasgo na correia| .. . -~ DE RASGO PARA, RISCODE
145 | Instrumentagdo (e RASGO T Sim [Sim| Sim TSP| 4 36 12| Médio A SEGURANGCA.
bETECTOR DE CONTADODOS | TRANSPORTADORNAQ
. Detectar rasgo na correia N&o detectar rasgo na correia| .. . . |Si M PARA, RISCODE PERDA
Instrumentagdo 5 Médio iy
146 & transportadora RASGO transportadora Sim | Sim| Néo m TRP &Y ik CABOS TOTAL DA CORREIA.
ELETRICOS
TRANSPORTADOR NAO
i DETECTOR DE 2 i
= Detectar rasgo na correia N&o detectar rasgo na correia| .. . - ATUADOR PARA, RISCODE PERDA
Instrumen M iy
147 | Instrumentagdo (EhEERE RASGO e Sim | Sim| Sim TSP| 3 36 9 édio EMPENADO TOTAL DA CORREIA.
DETECTOR DE FIXAGAO TRANSPORTADOR NAO
Instrumentaga | Detectar rasgo na correia N&o detectar rasgo na ’ ’ 4T QUEBRADA PARA, RISCODE PERDA
148 [¢) transportadora RASGO correia transportadora Sim | Sim| Sim TSP| 3 & §|  Medie OUSOLTA TOTAL DA CORREIA.
SENSOR DE O TRANSPORTADOR PARA;
o . s a N3o identificar condigdo NIVEL DO INTERROMPENDO A
~ | Identificar condicdo de nivel i . . - ”
149 | Instrumentag&o doch = SENSOR DE NIVEL | 4o nivel do chute nadrea. |Sim |Sim|Sim TSP| 3 27 9| Meédio CHUTE PRODUGAO, BAIXA
o chute na area. QUEBRADO PERDA FINANCEIRA.
CABOS O TRANSPORTADOR PARA;
- . P ) N3o identificar condigdo ELETRICOS INTERROMPENDO A
150 | Instrumentag&o 'de"tg'caamnd'ga,o denivel| sensor DE NIVEL de nivel do chute nadrea. |Sim [Sim|Sim TSP| 3 45 9| Meédio COMMAL PRODUGAO, BAIXA
o chute na drea. CONTATO PERDA FINANCEIRA.
PARAFUSOS O TRANSPORTADOR PARA;
5 "y ‘5 i Nao identificar condi¢do DE FIXAGAO INTERROMPENDO A
151 | Instrumentaga  Jdertificar condigAo de | sensoR DE NIVEL e nivel do chute nadrea. |Sim |Sim| Sim TSP| 3 27 | 9| Medio | posensor PRODUGAO, BAIXA
(o] nivel do chute na area. FROUXO PERDA FINANCEIRA.
SENSOR DE O TRANSPORTADOR PARA;
= " iz Nao identificar condigdo NIVEL DO INTERROMPENDO A
Instrumentaga| Identificar condigéo de f = . e o
152 o ¢ nivel do chute ng area SENSOR DE NIVEL | 4e nivel do chute nagrea. |N&o |Sim TSP| 3 27 9| Meédio CHUTE PRODUCAO, BAIXA
- OBSTRUIDO PERDA FINANCEIRA.
O TRANSPORTADOR PARA;
SENSOR DE )
identificar veloci SENSOR DE N3o identificar veloci . ) . ) INTERROMPENDO A
153 lInstrumentacao |t dicanyelocidade el (i e EOERMIENEREREE || cp | g | TSP| 3 45 | 9| Medio | VELOCIDADE PRODUCAO, BAIXA
transportador de transportador DANIFICADO PERDA FINANCEIRA.
CABOS O TRANSPORTADOR PARA;
identificar velocidade de | SENSOR DE N3o identificar velocidade | . o s ’ ELETRICOS INTERROMPENDO A
154 | Instrumentagao| '@entificarvelocidade de | (' o o identificar velocidade | ;| 5 | Ngo | TRP| 3 45 | 9| wmédio COMMAL PRODUGAO, BAIXA
transportador de transportador m PERDA FINANCEIRA
CONTATO -
Instrumentaga | identificar velocidade de SENSOR DE N&o identificar velocidade \/S::\IOSSSA%IE ° TT’?P:;QAQJ:?'\‘OSOP:RA:
155 VELOCIDADE Sim |Sim [Sim TSP | 3 48 | 12| Médio PRODUCAO, BAIXA
[¢} transportador de transportador OBSTRUIDO PERDA FINANCEIRA.




O TRANSPORTADOR

156 |Instrumen|identificar velocidade de SENSOR Nao identificar velocidade de Si|[Si| Si 6 | Baixo PARAEUSO DE PARA; INTERROMPENDO
tacédo transportador DE transportador m|m|m FIXACAO DO IA PRODUGCAO, BAIXA
VELOCID SENSOR PERDA FINANCEIRA.
ADE FROUXO
157 |Instrumen |/Sentificar de forma SIRENE Nao identifcar de forma slals 15| weai ISIRENE TRANSPORTADOR NAO
tacio sonora o inicio de sonora o inicio de e o DANIFICADA IPARA, RISCODE
funcionamento do funcionamento do ISEGURANCA
transportador. transportador.
158 |Instrumen Identlﬁcar. dle.forma SIRENE Néo |dem.|f|'ca.1r de forma Na| si 10 | Baixo IPARAFUSO ITRANSPORTADOR NAO
tagio sonora o inicio de sonora o inicio de olm QUEBRADO PARA, RISCODE QUEDA
funcionamento do funcionamento do DE MATERIAL.
transportador. transportador.
159 [Instrumen |Manter o indice de iluminagido ilgEEM lNao‘man_tero (e . Si| Si| Si 6 | Médi [LAMPADA IRANSRORTDORINAS
o e e A iluminagdo adequado nadrea. o o IQUEIMADA PARA‘, RISCO DE BAIXA
ILUMINA [EFICIENCIA DE
CAO ILUMINAGAO.
. L SISTEM N3o manter o indice de . ... |CABO TRANSPORTADOR NAO
160 't'a‘?a’:’“e" a"’('fe';tj;j’o"r‘]‘:';?:; luminagio A pE iluminagdo adequado nasrea. | o | ! @ Medl eLETRICO PARA, RISCO DE BAIXA
: ILUMINA DANIFICA [EFICIENCIA DE
CAO DO ILUMINAGAO.
161 [Instrumen |Manter o indice de iluminagdo SISEY R R OMEEES Na| Si TS 24 6 | Baixo SOREE PRANEOIRIATOIR G
tacio A ey ADE iluminagdo adequado naarea. ol P PASSAGEM PARA, RIS~CO DE
ILUMINA DANIFICADA [EXPOSICAO DE CABOS
CAO [ELETRICOS.
Manter o indice de SISTEM N&o manter o indice de . . [TRANSPORTADOR NAO
162 gzggme” iluminagéo adequado na ADE iluminagéo adequadona area. rsn‘ fq‘ ? Tg 30T Mzd' BAA“,('ITF’TS:D A PARA, RISCO DE BAIXA
area. ILUMINA [EFICIENCIA DE
cAo ILUMINAGAO.
Manter o indice de SISTEM N&o manter o indice de Aol o L . [TRANSPORTADOR NAO
il izzggmen iluminagéo adequado na A DE iluminagao adequadona area. :,: fnl a’ Tg B 1° Mzd' EQSSE.FALETRICA PARA, RIS~CO DE
area. ILUMINA [EXPOSICAO DE CABOS
cAO ELETRICOS.
164 |Instrumen |Proteger cabeamento elétrico TUBULAGGE N3o proteger cabeamento Si| Sif| Si TS 12 4 Baixo [TUBULAGCAO [TRANSPORTADOR NAO
tagdo S/ELET elétrico m|m|m P IDANIFICADA PARA, RIS_CO DE
RODUTOS [EXPOSICAO DE CABOS
[ELETRICOS.
165 It:z;r:men Proteger cabeamento elétrico ;;'IJEBL%I:I.ACOE zllz";:ﬂpclg)teger cabeamento Ni il Tg 16 4 Baixo g:gg AEéEEM ;ig:s;%z-g\gg RRE
RODUTOS DANIFICADA [EXPOSICAO DE CABOS
ELETRICOS.
166 |Instrumen| Proteger cabeamento elétrico TUBULACOE N&o proteger cabeamento Na&| Si TS 8 4 | Baixo [PARAFUSOS [TRANSPORTADOR NAO
tagdo S/ELET elétrico o|m P QUEBRADOS ~ [PARA. RISCO DE
RODUTOS [EXPOSICAO DE CABOS
[ELETRICOS.

Fonte: Autoria Propria.




APENDICE B - Estratégia de Manutengéo

SUBSISTEMA MODO DE FALHA CAUSA DA FALHA ESTRATEGIA DE MA|
Acionamento Motor Elétrico CABO DO ATERRAMENTO ROMPIDO MANUTENGAO SISTEMATICA
Acionamento Motor Elétrico HELICE DE REFRIGERACAO DANIFICADA MANUTENGAO SISTEMATICA
Acionamento Motor Elétrico PARAFUSOS DE FIXACAO FROUXOS/ QUEBRADOS/ SOLTOS MANUTENGCAO SISTEMATICA
Acionamento Motor Elétrico CAIXA DE LIGAGAO COM MAU CONTATO MANUTENGAO SISTEMATICA
Acionamento Motor Elétrico HELICE BLOQUEADA MANUTENGAO SISTEMATICA
Acionamento Motor Elétrico CAIXA BORNE MAL VEDADA MANUTENGAO SISTEMATICA
Acionamento Motor Elétrico ROLAMENTO DANIFICADO MANUTENGAO CONDICIONAL INSTRUMENTADA
Acionamento Motor Elétrico LUBRIFICACAO DEFICIENTE MANUTENGAO CONDICIONAL INSTRUMENTADA
Acionamento Motor Elétrico EIXO DESBALANCEADO MANUTENGAO CONDICIONAL INSTRUMENTADA
Acionamento Motor Elétrico ENROLAMENTOS DO MOTOR COM BAIXO ISOLAMENTO MANUTENGAO CONDICIONAL
Acionamento Motor Elétrico TRANPORTADOR SOBRECARREGADO MANUTENGAO CONDICIONAL
Acionamento Motor Elétrico HELICE QUEBRADA MANUTENGAO CONDICIONAL
Acionamento Protecdo PROTECAO QUEBRADA MANUTENGAO CONDICIONAL
Acionamento Protegédo PROTECAO DANIFICADA MANUTENGAO CONDICIONAL
Estrutura Cabo de aterramento CABO ROMPIDO MANUTENGAO CONDICIONAL
Estrutura Cabo de aterramento CABO SOLTO MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentagao Balanca PARAFUSOS DE FIXACAO QUEBRADOS MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o Balanca ESTRUTURA DANIFICADA MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentagao Balanca CABOS ELETRICOS DANIFICADOS MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o Balanca SENSORES DANIFICADOS MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentag&o BOTOEIRA BOTOEIRA QUEBRADA MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o BOTOEIRA BOTOEIRA DANIFICADA MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o CHAVE DE DESALINHAMENTO ATUADOR EMPENADO MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o CHAVE DE DESALINHAMENTO PARAFUSOS DE FIXACAO QUEBRADOS MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o CHAVE DE DESALINHAMENTO CHAVE DE DESALINHAMENTO DANIFICADA MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o CHAVE DE DESALINHAMENTO CABOS ELETRICOS COM MAL CONTATO MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentagao CHAVE DE EMERGENCIA PARAFUSOS DE FIXACAO QUEBRADOS MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentagao CHAVE DE EMERGENCIA CHAVE DE EMERGENCIA DANIFICADA MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o CHAVE DE EMERGENCIA SUPORTE QUEBRADA MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o CORDOALHA DE EMERGENCIA CORDOALHAS DE EMERGENCIA DANIFICADAS MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o CORDOALHA DE EMERGENCIA FIXACAO QUEBRADA MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o DETECTOR DE RASGO ATUADOR EMPENADO MANUTENCAO SISTEMATICA
Instrumentag&o DETECTOR DE RASGO DETECTOR DE RASGO TRAVADO MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o DETECTOR DE RASGO FIXACAO QUEBRADA OU SOLTA MANUTENCAO SISTEMATICA
Instrumentag&o DETECTOR DE RASGO FALHA OU MAL CONTADO DOS CABOS ELETRICOS MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentag&o SENSOR DE NIVEL PARAFUSOS DE FIXACAO DO SENSOR FROUXO MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentagéo SENSOR DE NiVEL SENSOR DE NiVEL DO CHUTE QUEBRADO MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o SENSOR DE NIVEL SENSOR DE NiVEL DO CHUTE OBSTRUIDO MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o SENSOR DE NIVEL CABOS ELETRICOS COM MAL CONTATO MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentag&o SENSOR DE VELOCIDADE SENSOR DE VELOCIDADE DANIFICADO MANUTENCAO SISTEMATICA
Instrumentag&o SENSOR DE VELOCIDADE SENSOR DE VELOCIDADE OBSTRUIDO MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o SENSOR DE VELOCIDADE PARAFUSO DE FIXACAO DO SENSOR FROUXO MANUTENCAO SISTEMATICA
Instrumentag&o SENSOR DE VELOCIDADE CABOS ELETRICOS COM MAL CONTATO MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentag&o SIRENE SIRENE DANIFICADA MANUTENGAO SISTEMATICA
Instrumentag&o SIRENE PARAFUSO QUEBRADO MANUTENCAO SISTEMATICA
Instrumentag&o SISTEMA DE ILUMINACAO CAIXA DE PASSAGEM DANIFICADA MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentag&o SISTEMA DE ILUMINACAO LAMPADA QUEIMADA MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentag&o SISTEMA DE ILUMINACAO PARTE ELETRICA EXPOSTA MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentag&o SISTEMA DE ILUMINACAO LAMPADA DANIFICADA MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentag&o SISTEMA DE ILUMINACAO CABO ELETRICO DANIFICADO MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentag&o TUBULAGOES/ELETRODUTOS CAIXA DE PASSAGEM DANIFICADA MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentag&o TUBULAGOES/ELETRODUTOS PARAFUSOS QUEBRADOS MANUTENGAO CONDICIONAL
Instrumentag&o TUBULAGOES/ELETRODUTOS TUBULACAO DANIFICADA MANUTENGAO CONDICIONAL
Proteg&o do transportador Protecéo PROTEGAO DANIFICADA MANUTENGAO CONDICIONAL
Proteg&o do transportador Protecéo FIXACAO INADEQUADA MANUTENGAO CONDICIONAL

Fonte: Autoria Prépria.




Plano

Local de Instalacdo

APENDICE C - Plano de Manutengio

PLANOS DE MANUTENGOES

Denom.loc.instalagdo

Texto item manut.

Ciclo

Grupo listas
tarefas

161202 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.066,8 |ROTA INSP ELETRICA MAQ PATIO TCLD SEXTA 7 BR337074
138569 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.066,8 |MANUT INVERSORES TCLD TRANSP LONGA DISTA 4320 BR333160
159621 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.066 8 |MANUT INSTRUMENT TRASNPORTADORES 15 BR332131
159622 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.066,8 |MANUT INSTRUMENT TRASNPORTADORES 13 BR352133
160072 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.066,8 |MANUTENCAD PREVENTIVA VIBRADOR MAGNETICO 45 BR332874
273319 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXNO CORREIA 1.066 8 |MANUT PREVENT TRIM EM MOTORES ELETR 60 53919
3B3618 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.066,8 |MANUT PREV MO ZIST DE ILUMIN E TOMADAS 90 33914
383653 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.066,8 |MAMNUT PREV INSTRUMENTACAO DE CAMPO 90 53916
383658 MA-TRANS-TCLD INVERSOR DE FREQUENCIA MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT 90 54025
403643 MA-TRANS-TCLD INVERSOR DE FREQUENCIA MANUT PREVENTIVA INVERSOR DE FREQUENCIA 90 59895
B01576 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.066,8 |TESTE MOTOR DESACOPLADO BT 15 149736
026678 MA-TRANS-TCLD DISPOSITIVOS DE PROTECAD INSP ELET TRANSPORTADOR 90 161306
926683 MA-TRANS-TCLD DISPOSITIVOS DE PROTECAD MAN ELET SEN30R TRANSPORTADOR 90 161312
1240527 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.066,8 |MANUT PREVENT MOTOR 03 TCLD 60 53919
1250902 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.0668 |MANUT PREVENT MOTOR 02 TCLD 60 53919
161113 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.066,8 |MANUT PREV ELETROMEC EM GUINCHOZ ELVACAD 90 BR336597
168124 MA-TRANS-TCLD TRANSPORTADOR FIXO CORREIA 1.066,8 [LUBRIFI ANUAL MOT ELET BRITAGEM FN 1 BR333716
1247395 MA-TRANS-TCLD SPDA ESTICADOR DE CORREIA INSP SPDA- ESTICADOR CORREIA TCLD TO 6M 3 197733
1247521 MA-TRANS-TCLD SPDA ESTICADOR DE CORREIA INSP SPDA- ESTICADOR CORREIA TCLD TO 3A 3 187734

Fonte: Autoria Propria.




APENDICE D - Lista de Tarefas

MANUT PREV MOTORES ELETRICOS

Grupo listas

tarefas Operacéo Texto breve Txt.breve operagdo

53919 0010 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS MANUT PREV MOTORES ELETRICOS

53919 0020 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS MATERIAL E FERRAMENTAS

53919 0030 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS EPI

53919 0040 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS EFETUAR BLOQUEIO DO EQUIPAMENTO
53919 0050 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS DESLIGAR CHAVE SECCIONADORA

53919 0060 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS REFER A SAIDA DE CADA MOTOR

53919 0070 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS ABRIR A CAIXA DE LIGAQAO,

53919 0080 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS VERIFICAR SINAIS DE PONTO QUENTE, MA 1SO
53919 0090 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS VERIF FALTA DE PRENSA CABO OU TAMPAO,
53919 0100 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS VERIF PRESENCA DE UMIDADE OU SUJEIRA,
53919 0110 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS VEIRF FIXACAO DA CAIXADE LIGAQAO.
53919 0120 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS | MEGAR MOTOR ELETRICO PELA CAIXA DE LIGAC
53919 0130 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS VERIF BAIXO ISOLAMENTO

53919 0140 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS | EFETUAR MEDIQAO DE INDICE DE POLARIZACAO
53919 0150 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS ANOTAR DADOS NA OM

53919 0160 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS REALIZAR TESTE DE RESISTENCIA OHMICA DO
53919 0170 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS DEVE-SE REALIZAR A MEDIQAO NAS TRES FASE
53919 0180 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS DIFERENGA DE RESISTENCIA ENTRE AS FASES
53919 0190 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS VERIFICAR INTEGRIDADE DO ATERRAMENTO,
53019 0200 | MANUT PREV MOTORES ELETRICOS | ' ANTO NACONEXAO DA CARCAGAQUANTO DO
53919 0210 | MANUT PREV MOTORES ELETRICOS PROVIDENCIAR REPAROS SE NECESSARIO.
53919 0220 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS VEDAR A CAIXA DE LIGACAO E

53919 0230 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS FIXA-LA COM TODOS OS PARAFUSOS

53919 0240 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS LIMPAR HALETAS DO MOTOR.

53919 0250 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS COLOCAR PROTECAO DE BORRACHA

53919 0260 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS | VERIFICAR CONDICOES ESTRUTURAIS DO MOTOR
53919 0270 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS | VERIF AUSENCIA DE TRINCA OU QUEBRA NA BA
53919 0280 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS VERIF CONDICOES DA TAMPA DEFLETORA,
53919 0290 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS SE POSSUI TODOS OS PARAFUSOS DE FIXACAO
53919 0300 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS | INSPECIONAR ATERRAMENTO DO EIXO DO MOTOR
53919 0310 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS | RELATAR AUSENCIA OU DESGASTE EXCESSIVO D
53919 0320 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS VERIFICAR ELETRODUTOS, FLEXIVEIS E BANDE
53919 0330 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS ANOTAR ANORMALIDADES NA OM

53919 0340 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS LIMPAR ORGANIZAR LOCAL INTERVENCAO
53919 0350 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS DESTINAR RESIDUOS GERADOS NA MANUT
53919 0360 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS DESBLOQUEAR EQUIP

53919 0370 MANUT PREV MOTORES ELETRICOS INSP FUNC TODAS LUMIN EMERG NO ENTORNO

Fonte: Autoria prépria.




MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT

Grupo listas | Operaca Texto breve Txt.breve operagdo
tarefas o}
MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR
54025 0010 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT INSTRUMENT
54025 0020 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT MATERIAL E FERRAMENTAS
54025 0030 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT EPI
54025 0040 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT | EFETUAR BLOQUEIO DO EQUIPAMENTO
54025 0050 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT VERIF COND DE?gEgS‘O PI CORRENTE
54025 0060 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT | EFETUAR BLOQUEIO NO EQUIPAMENTO
54025 0070 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT EFET INSF;ES/I\E/FI{SS%QL NO SIST
ANOTAR NA OM AS ANORMALIDADE
54025 0080 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT ENCONTRADAS
REALIZ VERIF DE POSSIVEIS MAU
54025 0090 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT CONTATO NA
54025 0100 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT EXEC LIMP DAS UNIDADES UTILIZ
PANO SECO,
54025 0110 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT VERIF VENTILADORES DO SIST E
54025 0120 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT EFET SUBSTITUICAO CASO DETECTE
QUALQUER
54025 0130 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT COPIAR LISTADE PARAMETROS E
54025 0130 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT COPIAR LISTADE PARAMETROS E
54025 0140 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT MANT PASTA SBUJE;E%OM OS DADOS
54025 0150 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT VERIF OS MED DE TEMP DO MOTOR
PARAOPLC
SUBST OS QUE ESTIVEREM
54025 0160 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT DANIFICADOS
LIMPAR ORGANIZAR LOCAL
54025 0170 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT INTERVENCAO
54025 0180 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT DESTINAR RE?J&E?EGERADOS NA
54025 0190 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT DESBLOQUEAR EQUIP
54025 0200 MANUT PREV PAINEL DO INVERSOR INSTRUMENT INSP FUNC TODAS LUMIN EMERG NO

ENTORNO

Fonte: Autoria prépria.

INSP ELET TRANSPORTADOR

Grupo listas tarefas | Operacdo Texto breve Txt.breve operacdo
161306 0010 INSP ELET TRANSPORTADOR INSP ELET TRANSPORTADOR
161306 0020 INSP ELET TRANSPORTADOR UTILIZAR ANALISE RISCO DA TAREFA - ART
161306 0030 INSP ELET TRANSPORTADOR INSP. LOCAL ANTES DE INICIAR ATIVIDADES
161306 0040 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIF INTEGRID CHAVE DE DESALINHAMENTO
161306 0050 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIFICAR SUJIDADE
161306 0060 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIFICAR CONEXOES ELETRICAS
161306 0070 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIFICAR CONDICAO DOS ELETRODUTOS
161306 0080 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIFICAR FIXACAO COMPONENTES
161306 0090 INSP ELET TRANSPORTADOR INSPECIONAR ROLETE E ACIONAMENTO
161306 0100 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIF INTEGRIDADE SENSOR DE RASGO
161306 0110 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIFICAR LIMPEZA DO SENSOR E SUPORTE
161306 0120 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIFICAR CONEXOES ELETRICAS
161306 0130 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIFICAR FIXACAO COMPONENTES




161306 0140 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIF CONEX PLACA ELET SE APLICAVEL

161306 0150 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIF INTEGRI ACIONAMENTO BANDEJA/ CABO

161306 0160 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIFICAR INTEGRIDADE CHAVE EMERGENCIA

161306 0170 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIFICAR CONEXOES ELETRICAS

161306 0180 INSP ELET TRANSPORTADOR VERIFICAR FIXACAO COMPONENTES

Fonte: Autoria propria.
MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR
Gn{g)rzfgztas Operacédo Texto breve Txt.breve operagdo

161312 0010 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR
161312 0020 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR UTILIZAR ANALISE RISCO DA TAREFA - ART
161312 0030 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR INSP. LOCAL ANTES DE INICIAR ATIVIDADES
161312 0040 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | BLOQUEAR EQPTOS CONF PROCEDIMENTO AREA
161312 0050 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR REVISAR CHAVE DE DESALINHAMENTO
161312 0060 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR EFETUAR LIMPEZA INTERNA E EXTERNA
161312 0070 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR CONFERIR REAPERTAR CONEXOES ELETRICAS
161312 0080 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR CONFERIR CORRIGIR FIXACAO COMPONENTES
161312 0090 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | CONFERIR CORRIGIR ROLETE E ACIONAMENTO
161312 0100 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR TESTAR FUNCIONAMENTO
161312 0110 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR VERIFICAR AJUSTE/ CALIBRACAO
161312 0120 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR TESTAR SENSOR VIAPLC SE APLICAVEL
161312 0130 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR REVISAR SENSOR DE RASGO
161312 0140 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR EFETUAR LIMPEZA DO SENSOR E SUPORTE
161312 0150 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | CONFERIR REAPERTAR CONEXOES ELETRICAS
161312 0160 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | CONFERIR CORRIGIR FIXACAO COMPONENTES
161312 0170 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR CONF CONEX PLACAELET SE APLICAVEL
161312 0180 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | CONF CORRI ACIONAMENTO DA BANDEJA/ CABO
161312 0190 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR TESTAR FUNCIONAMENTO DO SENSOR
161312 0200 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR TESTAR SENSOR VIAPLC SE APLICAVEL
161312 0210 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR REVISAR CHAVE EMERGENCIA
161312 0220 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | CONFERIR REAPERTAR CONEXOES ELETRICAS
161312 0230 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | CONFERIR CORRIGIR FIXACAO COMPONENTES
161312 0240 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR CONFERIR CORRIGIR ACIONAMENTOS
161312 0250 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR CONFERIR CORRIGIR ACESSORIOS
161312 0260 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR REVISAR RELE DE SEGURANCA SE APLICAVEL
161312 0270 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR CONFERIR CORRIGIR REGULAGEM DA CHAVE
161312 0280 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR CONFERIR CORRIGIR FUNCIONAMENTO
161312 0290 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR TESTAR SENSOR VIAPLC SE APLICAVEL
161312 0300 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | VEDAR CAIXA LIGACAO E BORNE SE APLICAVEL
161312 0310 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR REVISAR CHAVE NIVEL
161312 0320 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR EFETUAR LIMPEZA
161312 0330 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | CONFERIR REAPERTAR CONEXOES ELETRICAS
161312 0340 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | CONFERIR CORRIGIR FIXACAO COMPONENTES




161312 0350 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR TESTAR FUNCIONAMENTO
161312 0360 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR VERIFICAR AJUSTE
161312 0370 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR TESTAR SINAL VIA PLC SE APLICAVEL
161312 0380 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR REVISAR SENSOR VELOCIDADE
161312 0390 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR EFETUAR LIMPEZA
161312 0400 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | CONFERIR REAPERTAR CONEXOES ELETRICAS
161312 0410 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | CONFERIR CORRIGIR FIXACAO COMPONENTES
161312 0420 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR CONFERIR CORRIGIR ACIONAMENTO
161312 0430 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR TESTAR FUNCIONAMENTO DO SENSOR
161312 0440 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR TESTAR SINAL VIA PLC SE APLICAVEL
161312 0450 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR REVISAR ENCODER SE APLIC
161312 0460 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR EFETUAR LIMPEZA
161312 0470 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR CONFERIR REAPERTAR CONEXOES ELETRICAS
161312 0480 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR CONFERIR CORRIGIR FIXACAO COMPONENTES
161312 0490 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR TESTAR FUNCIONAMENTO DO ENCODER
161312 0500 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR TESTAR SINAL VIA PLC SE APLICAVEL
161312 0510 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR | LIMPAR ORGANIZAR LOCAL CONF PREMISSA 5S
161312 0520 MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR FAZER GESTAO DOS RESIDUOS CONF PRO
161312 0530 | MAN ELET SENSOR TRANSPORTADOR |  DESBLOQEQPTOCONF PROCEDIMENTO DA
Fonte: Autoria prépria.
MANUT PREV TALHA ELETRICA
GrltJ;)r(;flaiztas Operagéo Texto breve Txt.breve operacdo
BR336597 0005 MANUT PREV TALHA ELETRICA PREV ELETROMEC PONTES TALHAS GUINCHOS
BR336597 0010 MANUT PREV TALHA ELETRICA PREV ELETROMEC PONTES TALHAS GUINCHOS
BR336597 0015 MANUT PREV TALHA ELETRICA TESTAR FREIO DE TRANSLACAO DO CARRO
BR336597 0020 MANUT PREV TALHA ELETRICA TESTAR FREIO DE TRANSLACAO DA PONTE ROLA
BR336597 0025 MANUT PREV TALHA ELETRICA PREENCHER A APT
BR336597 0030 MANUT PREV TALHA ELETRICA VER PGS 1005 GASSS
BR336597 0035 MANUT PREV TALHA ELETRICA MANUTENCAO PREVENTIVA ELETRICA:
BR336597 0040 MANUT PREV TALHA ELETRICA SISTEMA DE ALIMENTACAQO:
BR336597 0045 MANUT PREV TALHA ELETRICA PAINEIS ELETRICOS
BR336597 0050 MANUT PREV TALHA ELETRICA LIMPEZA GERAL NOS PAINEIS ELETRICOS
BR336597 0055 MANUT PREV TALHA ELETRICA CONFERIR PROTECOES ELETRICAS
BR336597 0060 MANUT PREV TALHA ELETRICA LIMPEZA NA BOTOEIRA DE COMANDO
BR336597 0065 MANUT PREV TALHA ELETRICA CONFERIR ESCOVA DE CARVAO EM GERAL
BR336597 0070 MANUT PREV TALHA ELETRICA CONTATOS CONTATORES
BR336597 0075 MANUT PREV TALHA ELETRICA MOTORES:
BR336597 0080 MANUT PREV TALHA ELETRICA VERIF FIM DE CURSO SUPERIOR DA ELEVACAO
BR336597 0085 MANUT PREV TALHA ELETRICA VERIF FIM DE CURSO INFERIOR DA ELEVACAO
BR336597 0090 MANUT PREV TALHA ELETRICA TESTAR ALERTA SONORO
BR336597 0095 MANUT PREV TALHA ELETRICA TESTAR ALERTA LUMINOSO
BR336597 0100 MANUT PREV TALHA ELETRICA TESTAR TODOS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA




BR336597 0105 MANUT PREV TALHA ELETRICA TESTAR BOTAO DE EMERGENCIA
BR336597 0110 MANUT PREV TALHA ELETRICA MEDIR ISOLACAQO ELETRICA MEGA MOTOR
BR336597 0115 MANUT PREV TALHA ELETRICA TESTAR FREIO DE ELEVACAO CARRO E TRANSLA
BR336597 0120 MANUT PREV TALHA ELETRICA TESTAR BOTEIRA COMANDO CONTROLE REMOTO
BR336597 0125 MANUT PREV TALHA ELETRICA TESTES FINAIS
BR336597 0130 MANUT PREV TALHA ELETRICA MANUTENCAO PREVENTIVA MECANICA
BR336597 0135 MANUT PREV TALHA ELETRICA LIMPEZA EM GERAL
BR336597 0140 MANUT PREV TALHA ELETRICA LUBRIF CONJ ACION CABOS PINOS GRAXEIROS
BR336597 0145 MANUT PREV TALHA ELETRICA CONFERIR BLOCO DE GANCHO
BR336597 0150 MANUT PREV TALHA ELETRICA CONF CONSERVACAO DO DROMO DO GUINCHO
BR336597 0155 MANUT PREV TALHA ELETRICA VERIF DISPOS ASSENTAMENTO CABO ACO DROMO
BR336597 0160 MANUT PREV TALHA ELETRICA CONFERIR FUNCIONAMENTO DO GUIA CABO
BR336597 0165 MANUT PREV TALHA ELETRICA CONFERIR ESTADO DO CABO DE ACO
BR336597 0170 MANUT PREV TALHA ELETRICA VERIF IMPERMEABILDADE CABOS ICAMENTO
BR336597 0175 MANUT PREV TALHA ELETRICA VERIF ESTADO ROLDANAS SIST ESTICAMENTO
BR336597 0180 MANUT PREV TALHA ELETRICA LUBRIF PINOS GRAXEIROS FIXCAO ROLDANAS
BR336597 0185 MANUT PREV TALHA ELETRICA VERIF ROLDANAS GUIAS SIST ESTICAMENTO
BR336597 0190 MANUT PREV TALHA ELETRICA VERIF ESTADO ESTRUT SUSTENTACAO GUINCHO
BR336597 0195 MANUT PREV TALHA ELETRICA VERIFICAR NIVEL DE OLEO DOS REDUTORES
BR336597 0200 MANUT PREV TALHA ELETRICA VERIF SISTEMA DE ENGRENAMENTO
BR336597 0205 MANUT PREV TALHA ELETRICA CHECAR AS GUIAS VERTICAIS DO CONTRAPESO
BR336597 0210 MANUT PREV TALHA ELETRICA VERIFICAR FIM DE CURSO TRANSLACAO
BR336597 0215 MANUT PREV TALHA ELETRICA VERIFICAR FIM DE CURSO DO CARRO
BR336597 0220 MANUT PREV TALHA ELETRICA TESTAR CELULA DE CARGA
BR336597 0225 MANUT PREV TALHA ELETRICA CHECAR FUNCION SIST INCLINACAO CABO ACO
BR336597 0230 MANUT PREV TALHA ELETRICA RADIO FREQUENCIA
BR336597 0235 MANUT PREV TALHA ELETRICA ORGANIZAR AREA DESTINAR RESIDUOS GERADOS
BR336597 0245 MANUT PREV TALHA ELETRICA INSP FUNC TODAS LUMIN EMERG NO ENTORNO
Fonte: Autoria prépria.
INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA
Gr?ngg:tas Operacéo Texto breve Txt.breve operagéo
197733 0010 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA
197733 0020 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA REALIZAR ANALISE DE RISCO DE TAREFA ART
197733 0030 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA AVALIAR NECESSIDADE DE APLICACAOQO DE PTS
197733 0040 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA UTILIZAR EPIS NECESSARIOS
197733 0050 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA OBSERVAR LOCAL A SER INSPENCIONADO
197733 0060 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA VERIF CORROSAO COMPONENTES DO SPDA
197733 0070 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA VERIF CAIXAS INSPECAO OBSTRUCAO VEDACAO
197733 0080 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA VERIF EXISTENCIA CABOS ARREBENTADOS
197733 0090 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA VERIF EXISTENCIA CONDUTORES FROUXOS
197733 0100 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA VERIF EXISTENCIA CONECTORES FROUXOS
197733 0110 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA VERIF PROTECAO MECANICA CABOS DESCIDA
197733 0120 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA VERIF ATERRAMENTO CAPTORES NATURAIS




197733 0130 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA VERIF ATERRAMENTO EQUIPAMENTOS
197733 0140 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA VERIF ATERRAMENTO ESTRUTURAS METALICAS
197733 0150 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA VERIF EXISTENCIA PANTOGRAFOS MAQ. MOVEIS
197733 0160 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA RELATAR PONTOS DE MELHORIA

197733 0170 INSP VISUAL SEMESTRAL SPDA SOLICIT ABERT NOTA CORRECAO PENDENCIAS

Fonte: Autoria propria.




