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RESUMO

O estudo analisa os modelos de armazenamentalde dmn Rede, sua evolucédo e aplicacao
para entendimento dos modelos existentes. Do miEntista tedrico, a pesquisa fundamenta-
se em alguns conceitos de Redes de Armazenamemrtmddogicamente, aplicou-se o0s
conceitos de Redes Locais dando mais énfase ens IS&d¢ que por sua vez foi o objetivo
do estudo, suas topologias, interfaces de comuaucag utilizacdo dos mesmos. Dos
Conceitos tratados, foram mencionados suas cdsdias, informacdes técnicas e sua
aceitacdo no mercado. Foi estudado também o plotam Comunicagcdo usado, o Fibre
Channel, que é o principal elemento diferenciahpafuncionamento de uma Rede SAN. A
importancia deste projeto foi levantar o estudaimienovo modelo de armazenamento que ira
ser utilizado nos proximos anos, mas deve ser wistio um novo paradigma onde 0s

sistemas de armazenamento passam a ter um pagehaxtente importante na computacao.

Palavras chave: Rede SAN, Fibre Channel, Paradignmfa@mazenamento.
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1 INTRODUCAO

No mundo dos negécios, sé é possivel atingir adteets planejados a medida que
os dados necessarios para a tomada de decisOesnpsss acessados pelas empresas. Para
gue isso possa ocorrer, € preciso que os dadogmrestgmazenados com seguranca e
disponibilidade. Por esta razao, é vital contar gmmenciamento que garanta bons niveis de
performance e prote¢do, que deve suportar desesfdurante o armazenamento até elaborar
procedimentos completos em caso de problemas nraieegyy Em ambientes com um
computador central , o gerenciamento de armazertanéecentralizado. Os dispositivos de
armazenamento sado conectados diretamente ao calopuéasdo gerenciados diretamente
pelo departamento de Tecnologia da Informacao.

O surgimento do modelo de computacdo Cliente/Seryittouxe consigo novas
necessidades no sistema de gerenciamento de aana®o. A informacdo que era
centralizada em um ambiente com computador cepéisdou a estar espalhada pela rede. Os
dispositivos de armazenamento, neste modelo, tamést&io conectados a maquinas
individuais e 0 aumento de capacidade deve seejaldm maquina por maquina, inclusive
variando conforme a plataforma. E possivel visaalizstes ambientes como "ilhas de
informacao”. A informacdo que esta em uma ilhacillifiente pode ser acessada por outras
ilhas, dificultando o acesso aos dados. A induggnareconhecido por décadas a lacuna entre

a apresentacdo, o processamento e 0 armazenarosrdadbs.

7

O objetivo deste trabalho é analisar um novo mogdelenominado Storage
Networking, ainda pouco conhecido no Brasil, mas qwito provavelmente serd o novo

paradigma de armazenamento de dados nesta década.

Atualmente, em um ambiente SAN (Storage Area Ndé{vas dispositivos de
armazenamento no nivel mais baixo sao centralizadoterconectados, o que representa, de

fato, um retorno ao modelo central do amazenamento.
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SANs criam novos meétodos de conexdo de armazenana@st servidores. Estes
novos meétodos prometem uma notavel melhora emrpsafae e disponibilidade. SANs sao
usadas para conectar conjuntos de armazenamentpaddhados a varios servidores, e
também usadas por servidores em ambienteludter parafail over. Podem interconectar
discos ou fitas de mainframe a servidores ou @gerde rede e podem criar caminhos
paralelos de dados para ambientes de computac@@kadargura de banda. A SAN € uma
outra rede que difere das redes tradicionais, gofquconcebida a partir de interfaces de
armazenamento. Além disso, a SAN pode ser usadacpatornar os conhecidos gargalos de
rede, pois suporta diretamente altas velocidadesadsferéncia de dados entre os servidores

e dispositivos de armazenamento.

O uso de SANs tende a melhora de performance plsagbes, por exemplo,
permitindo que o dado enviado diretamente do disposie origem ao dispositivo de destino
nao requeira intervencéo do servidor. As SANs tambaébilitam novas arquiteturas de rede
nas quais varios computadores acessam variossdigps de armazenamento conectados na
mesma rede, gerando beneficios como mais dispioiaé, alta performace, armazenamento
centralizado e consolidado, transferéncia e arnzmento e gerenciamento mais

simplificado.

Devido ao surgimento de um novo paradigma de amazento de dados em Rede
denominadoSAN, a proposta do projeto € estudar este paradigma quia & pouco
conhecido no Brasil, e como toda nova tecnologia tesisténcias sérias em seu inicio, ndo

sera diferente com este modelo, que também enféetdscrencas e reacdes contrarias.

O projeto sera dividido em seis Capitulos que abardonceitos do mecanismo de

uma SAN, suas informacfes Técnicas.

O primeiro capitulo constara a introducdo do assahbrdado onde sera colocado os

objetivos e a proposta do trabalho.

No segundo capitulo a abordagem sera definida owsetos de Armazenamento de
Dados em Rede, a sua importancia, historico doslsdle armazenamento, a evolucéo do
armazenamento como técnicas que ja foram utilizadesaprimorar o seu uso, os ambientes

de aplicacdo, mecanismos de armazenamento, unidedesmazenamento, utilizacdo de
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softwares de backup’s, tecnologia utilizada pasasferéncia de dados na rede, o Fibre

Channel e a aceitacdo da SAN no mercado.

No terceiro capitulo constara as informacgdesit¢édsrdo funcionamento de uma rede
SAN (Storage Area Network). A importancia de citarConceitos de Rede local seré crucial
para o melhor entendimento da SAN.

No quarto Capitulo iremos abordar a interface @msferéncia de dados Fibre

Channel, suas caracteristicas, funcionamento éogips de redes que serao aplicadas.
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2 ARMAZENAMENTO DE DADOS EM REDE (STORAGE)

A computacao evolui em movimentos pendulares, da pwnpleta centralizacdo a

total descentralizagéo. E fazendo o caminho daplando os extremos s&o alcancados.

Segundo César Taurion, soécio diretor da Runnings@tng, no inicio dos anos 80
vimos o desequilibrio e a descentralizagdo, conobfgracdo de redes locais e servidores.
Parecia realmente uma grande idéia, até que noslt@éaos envolvidos por indmeras ilhas
tecnoldgicas, com dados inconsistentes e custdsadades de gerenciamento de redes

heterogéneas.

O cenério distribuido trouxe, em consequéncia, unescentralizacdo do
armazenamento das informacdes, uma vez que arquevdsancos de dados estdo
armazenados em discos, ligados fisicamente aosdsess espalhados pelas redes. E os

dados destes servidores sdo acessados basicameakespnesmos.

A falta de controle deste ambiente esta levandaltas taxas de crescimento de
Gigabytes (GB) instalados, ao mesmo tempo que ragarti ocorrendo, com mais e mais
incidéncia, problemas dedisk full" e dificuldades de se localizar uma determinada

informacéo.

Em que servidor e em que banco de dados ou argséveacontra tal informacao? E
guando a informagéo se encontra em estacdes @hwalDentro de poucos anos, um PC ja
tem discos de mais de 120GB e se supormos uma sane mil destas maquinas, teremos
mais de 120.000 GB de espaco sem controle de s¢elco![IBM storage, 04].

A International Data Corporation (IDC) observa gudemanda por armazenamento
corporativo em nivel mundial vem crescendo a tale80% ao ano e que provavelmente

dobrara nos proximos anos.

Este crescimento apenas aumenta a dificuldaderdagamento.
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Esta claro que este modelo de armazenamento de datfbalcancando seus limites.
Sem um novo paradigma, a situacao tornar-se-a shyggle ser controlada e nao seria por

demais dramatico falar-se em caos.

O que precisamos é de um novo modelo que nos pemeitmodo facil e gerenciavel,

administrar nossas informacoes.

A necessidade béasica é a consolidacdo das infoesad® toda a empresa em um
determinado local, permitindo que todos compantihestas informacdes, diminuindo
significativamente os custos de gerenciamento reatmo a informacdo uma real vantagem
competitiva (armazenamento de dados = informacé@foemacdo = ativo estratégico da

empresa).

2.1 — Pensando em Armazenamento

Ha também a clara necessidade de se permitir amtectividade a partir de toda e
gualgquer plataforma existente nas redes, sejams esdnframes ou servidores Unix, NT,
AS/400 ou NetWare. A consolidagdo das informac@asbém a torna reutilizavel e um
recurso ndo obsoleto, mesmo que ocorram atualigagda@escimento nas plataformas de

hardware e software dos servidores.

O conceito de Storage Networking ou Storage Aretwbil (SAN) devera ser o
modelo dominante de armazenamento em poucos amoa. AN é essencialmente um
conjunto de dispositivos de armazenamento, apoigdosinteligéncia (software) que se

interconectam aos servidores das redes.

Este modelo atende a diversos requisitos fundamsestam deles € a velocidade. Um
barramento de alta velocidade, dedicado exclusingeree transferéncia de dados, sem afetar
a performance da rede, fornece exatamente o qeenpeesas e administradores de rede

desejam: alta taxa de transferéncia sem degradasaoANs.
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Este modelo vai mudar de maneira dramatica o medeedgerenciar espaco. Nao
existirdo mais discos ligados exclusivamente a ider®s, mas sim dispositivos de
armazenamento disponiveis a todos os servidoijas &nix, NT ou qualquer outro sistema.

N&o existira mais a relacdo direta armazenamesgovidor. [ResellerWeb, 04].

Estudaremos também um pouco o conceito de NAS @tktdttached Storage), para

compararmos a evolucéo da tecnologia de Storageganamento).

2.1.1 - Evolucéo do Armazenamento

A utilizacdo de Tecnologia da Informacdo ndo € maisluxo, mas uma necessidade
empresarial. As empresas devem estar continuarhaatando novas solucdes que reduzam
custos operacionais, aumentem a produtividade kamegh 0 servico aos seus clientes. Isto

implica em uso de solu¢cdes como ERP, DataWareh&dsemmerce e outras.

Se analisarmos todas estas aplicacoes, chegaramosi@nominador comum a todas:
informacdo. A informacéo € o cerne de todas eftiasagdes e ativo estratégico de qualquer

empresa que queira se manter competitiva no sétulo

Como o custo de armazenamento esta diminuindo, rdan@etendéncia de mais e
mais discos serem instalados. Os primeiros digpos,apareceram em 1956, lancados pela
IBM, continham 5 MB e custavam 7000 ddlares por abgte. Por sua vez, a densidade de
armazenagem tem crescido 60% ao ano desde 1994iserenentemente, esta dobrando a
cada 12 meses. Este aumento é impulsionado pelacé&wotecnoldgica na superficie dos

discos, cabecotes magnéticos e computacdes matamdtie dirigem os dispositivos.

Nos ultimos seis anos, a capacidade média dossdamamentou 18 vezes, enquanto
gue o preco por MB caiu 52 vezes. Como resultadtodas estas tendéncias, o total de

informacdo armazenada nas corporacdes esta cresegmoinencialmente.

Segundo o IDC, o total de dados armazenados, apemd998, foi de 150 terabytes.

Um terabyte ou um trilhdo de bytes, para termos ighé&a melhor, corresponde a 250
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milhdes de péginas de texto. Gerenciar e locadigtrs informacdes, espalhadas por centenas
de maquinas, em inumeras redes distribuidas, s®naima tarefa dificilima, senao

impossivel.

O gerenciamento de um ambiente distribuido é ineneente complexo, devido a
diversidade de tecnologias e fornecedores envdvidd resultado tem sido tempos de

resposta demorados, niveis baixos de disponibéigaaltos custos de propriedade.

Uma recente pesquisa efetuada nos EUA mostrouequigora o total de espaco em
disco esteja dobrando a cada 18 meses, impulsigmagtpalmente por novas aplicacoes
como DataWarehousing e Internet, com crescentedasmnagens e graficos, muitas das
empresas ndao sabem que dados dispdem e onde es#liaablos. Mais de 50% das
informagdes importantes estdo nas estacdes dehwabalaptops. E nos servidores de
arquivos, cerca de 70% dos dados ndo foram refadscno ultimo ano. [International Data

Corporation, 01]
Ou seja, uma situacdo de quase descontrole.

Sem gerenciar adequadamente estas informacoestpasac0es estardo enfrentando

sérias dificuldades competitivas.

Recentemente, novas tecnologias cofidre Channe, Clustering e Sorage
Networking estéo transformando todo este cenario, causandovaendadeira revolu¢cdo nos

conceitos e paradigmas de armazenamento de dados.

O armazenamento esta caminhando em dois sentiohndté&meos: recentralizacao,
eliminando-se as ilhas existentes hoje, e extelangio, separando o armazenamento da

ligacao fisica'(bus attached") com os servidores.

Estas tendéncias sdo o que chamamos modelo de tem&pu“centrado na

informagao”.

Neste modelo, os negdcios sdo construidos em tarsoias informacdes, que é visto
como o ativo mais estratégico. E uma mudanca #igtifa do modelo "centrado em

servidor" atual, onde o processador € a peca clhaveomputacdo e o limitador da

capacidade de acesso as informacdes.
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No novo modelo, as informacdes sdo colocadas rtoocga negécio e as plataformas
de processamento serdo conectadas aos equipaneeiagentes de armazenamento. O
modelo transcende plataformas e ambientes opeeasio® objetivo é integrar todas as

informacdes, fornecendo uma simples e Unica visao.

Neste cenario, veremos em breve que as estratégiasucedidas de Tecnologia da
Informacéo estardo se deslocando do motswer-centric” (centrado em servidor) para o
"information-centric" (centrado em dados), onde a informagdo passa @ smrne do

negocio.

Uma recente pesquisa efetuada pela empresa anzeri€gnd/SVP, com 850
executivos de informética nos EUA mostrou que, 98etes jA estavam comecando a
centralizar suas informacdes e cerca de 50% j&aat@m algum estdgio de planejamento

para adocdo do conceito 8®erage Networking.

“Este sera com certeza um dos principais desafigsedecutivos de Tecnologia da

Informacgéo nos proximos anos” [Storage Magazing, 03

2.1.2 - O Conceito de Storage Network

As empresas estdo enfrentando grandes dificulda@dt®s custos para gerenciar o
armazenamento das informacées. A medida que crescgimero de computadores
interligados nas empresas e entre empresas, maiaificuldade de se localizar uma dada
informacé&o. Além disso, questdes operacionais dogmkups e procedimentos de seguranca
tornam-se extremamente complexos quando falamasmentes distribuidos, com dezenas
de maquinas diferentes, com o0s mais diversos sast@peracionais (NT, Unix e NetWare),
cada uma com seus proprios sistemas de armazemarRard se manterem competitivas em
um cenario globalizado, as informacfes devem sapadilhadas por um numero cada vez
maior de pessoas, trabalhando em grupos. Mas, @dérompartiihamento, € necessario
garantir-se disponibilidade, integridade, perforoeane seguranca das informagdes

armazenadas.
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Em um ambiente distribuido, tipico do cliente-sgovj com dezenas ou até centenas
de servidores, e inumeras estacfes de trabalhdifi@addades de gerenciamento crescem

exponencialmente.

Segundo a IBM, nos tempos dowminframes centralizados, o gerenciamento do
armazenamento das informacdes era mais factivel ,ven que toda informacgéo encontrava-
se em um unico ponto. Com a proliferacdo dos menpuitadores, cada um possibilitando o
armazenamento de informacbes localmente, o gereania tornou-se praticamente
impossivel. E com a espantosa velocidade com doiem@net estd se propagando, a troca de
informacbOes eletrbnicas cresce exponencialmenteengar o0 armazenamento de

informacdes neste cenario se torna bastante dificil

O modelo atual de armazenamento, criado com ospomcomputadores, considera
os discos (meio primario de armazenamento de irFodes para rapido acesso) Como meros

periféricos das maquinas consideradas principaipracessadores.

Apesar da constante evolucdo tecnologica, comoiagaar de facilidades de alta
disponibilidade (Arquitetura RAID) e conceitos maigancados de gerenciamento, com a
tecnologia de HSMHierarchical Sorage Management), este modelo ndo atende mais a
rapida demanda por informacdes, distribuidas parsas tecnologias, em inumeras redes de

computadores interligados.

O caminho que uma informacao deve percorrer par@nséada de um computador de
uma rede a outro é longo e tortuoso, e como t@itsla falhas. Um exemplo pode ser uma
estacao de trabalho solicitando informacdes resdeem um servidor localizado em outra
rede. Deste servidor a esta estacao, a informag&ayelmente navega por varios e diversos

servidores, cruzando diferentes protocolos e tapatode rede.

Na pratica, dificiilmente sabe-se em que serviddritformacdo reside e em
consequUéncia, as informacfes acabam sendo dugiesaacada local. O resultado final &
uma grande ineficiéncia no tratamento e localizag®o informagbes, dificultando a

recuperacdo delas em tempo habil. [Enterprise gtdfarum, 01]

Como o modelo cliente-servidor quebrou o paradigama@omputagédo centralizada, o
modelo de armazenamento, denomina@orage Area Networking (SAN), quebra o

tradicional conceito de discos serem meros pecdgriO SAN utiliza os conceitos de redes
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locais (LAN) e desloca o centro da rede para o aemamento. A informacéo nao fica mais
presa a um servidor, mas sim disponivel a todoprosessadores da rede, em pontos

especificos de armazenamento.

2.2 - Fibre Channel

Segundo César Taurion, a tecnologidre Channd esta se tornando o elemento
chave para viabilizar uma Storage Network. As dar&ticas dd-ibre Channel permitem
gue topologias do tipo de redes possa ser aplicamlasnbiente de armazenamento de dados
como a base do paradigma emergen8tidoage Network. O surgimento de plataformas que
empregam componentes de rede com basEilor@ Channel, tais como hubs e switches,
oferecem melhorias dramaticas na forma com quengwesas gerenciam, protegem e
compartilham volumes crescentes de informacdesrm@sao critica. Mas a medida que os
dispositivosFibre Channel para redes chegam ao mercado, a linha de baselidotes
permanece a mesma, pois nem todas as redes deenamento de dados séo criadas da
mesma maneira. Para que estas redes tenham unoan@erfe no nivel da empresa os
clientes precisardo bem mais do que compondrfitae Channel para as redes. Precisam
adotar equipamentos de fornecedores lideres e aero ¢politica a centralizagcdo das

informacgoes.

O Fibre Channel oferece varios beneficios para os servidores m@zenamento de
informagdes: distancia maior entre os sistemasatoiacéo de dados, conectividade aberta e
maior taxa de transferéncia de dados.

O Fibre Channel permite que os clientes possam interligar seregl@ sistemas de
armazenamento de dados através de distancias maf@eatuais implementacdes de SCSI
impdem uma limitacdo na distancia de apenas 25omefrtre os servidores e 0s sistemas de
armazenamento de dadosFibre Channel permite que os dispositivos da redeEier prise
Sorage possam ser separados por distancias de até 10kseja 400 vezes com relacdo a
SCSI. [FIBRE CHANNEL ASSOCIATION, 04]
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A conectividaddribre Channel permite que as organizacdes possam consolidasdado
entre servidores e sistemas de armazenamento @s dadtante dispersos, e a0 mesmo
tempo, dar suporte para os crescentes volume®® dipp dados corporativos. Até agora, a
conectividade era restrita a esquemas de conexam-peponto relativamente lentas. A
SCSI, que tem sido largamente implementada , adjazt a melhor forma de exemplificar
essas limitacbes. rast Wide Differential SCS oferece uma velocidade maxima de
entrada/saida de 20MB por segundo, enquantditaa SCS chega quase a 40 MB por
segundo. [FIBRE CHANNEL ASSOCIATION, 04]

Mesmo a melhor taxa de rendimento do SCSI ficadatsyvelocidade atual débre
Channel de 100 MB por segundo, com uma significativa me¢hdessa taxa de rendimento

prometida para o futuro.

A consolidacdo de multiplos tipos de servidores comdltiplas opcbes de
conectividade exige no minimo de flexibilidade dstesna. A capacidade de uma Unica
plataforma Fibre Channel para lidar simultaneamedi® apenas com conexdes de canais
paralelos e seriais de mainframes, mas também eowidgres de sistemas abertos com
FWD SCSI, Ultra SCSI d-ibre Channel, permite um excesso de conexdes entre hosts,

mainframe e sistemas abertos [Projeto de Redes, 04]

2.3 - Storage Area Network

Embora ainda pouco conhecidas no Brasil, as SAHosebom certeza um meio
bastante comum de armazenamento nas corporacoés, de poucos anos. Provavelmente o

mote futuro serd "o armazenamento é o computador”.

Mas como toda tecnologia nova, no inicio seus dtoxe definicbes ainda sédo muito

fluidos, permitindo toda sorte de interpretacéescadoldgicas livres...

Os dispositivos de armazenamento podem se conactade de duas maneiras:
Network Attached Sorage (NAS) ou SAN-Attached-Storage (SAS). Embora a primeira vista
sejam similares, existem diferencas significarResgllerWeb, 04]
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O NAS é representado por um dispositivo de armamentd que se pluga a rede
atraves de interfaces como Ethernet ou TCP/IP agaeecem para a rede como um servidor,
com seu proprio sistema operacional, processaratoqmios padrées de 1/0O. Na pratica, um

produto NAS funciona como um servidor no modelertak-servidor.

Uma NAS une os servidores aos subsistemas de staZagn uma NAS, o0s sistemas
de arquivos, em lugar dos volumes de informacéo geroessanraw), estdo disponiveis
através da rede. O administrador de arquifibs system) maneja e administra a colocagéo
real dos dados.[ Storage, 04]

Igualmente as SAN's, em uma NAS o storage est@miiggl independentemente da
disponibilidade do servidor. A NAS ndo estd presmeahuma plataforma ou sistema
operacional em particular e libera o processamelai® aplicagcbes chave que rodam no

servidor, permitindo que os clientes acessem agtona rede.

A arquitetura NAS é eficiente quando a rede é satada poibridges, roteadores ou

switches.

Diferentemente das SANs, compostas por uma redereths de servidores e
dispositivos de storage, um dispositivo de stofdg& é inteligente e autbnomo e, tal como

seu nome indica, se conecta diretamente a LAN.

Uma NAS centraliza-se na rede. Tipicamente usada gasolidagdo do storage na
LAN, uma NAS ¢é a solucdo de capacidade de armazstanpreferida para permitir que os
clientes acessem os arquivos de forma rapida ®disto elimina os gargalos que usualmente

0S usuarios encontram quando acessam os arqupartirade um servidor de uso geral.

Analisando uma solucdo NAS, vemos que na verdadenes substituindo as funcdes

de gerenciamento de dados dos servidores tradisipoaservidores dedicados a esta tarefa.

Ja 0 SAS é um repositério compartilhado de armamento que é plugado a
mdltiplos servidores via interfaces como SCSI, ESIGM Fibre Channel. E uma tecnologia
gue suporta a ligacdo de sistemas inteligentesndazanamento ligados aos servidores, por

barramentos especificos, sem interferéncia contkbloe das redes LANs.[Storage, 04]
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Segundo a Itec, uma vantagem do modelo de Storagfokking é que a
escalabilidade € crescente, uma vez que mais emneamdria pode ser adicionada, sem afetar
a estratégia de armazenamento da rede. Além dssm € independente do servidor, facilita
upgrades e aumentos de capacidade, pois ndo agmmnaldos com upgrades dos servidores
tradicionais. Toda e qualquer aplicacdo que ndeessifegar dados pela rede ganha em
performance com este conceito. Como "subnets”, @Ad agrega largura de banda

(bandwith) sem demandar carga adicional nas reaasds.

Além disso, o gerenciamento torna-se extremametis facilitado. Nao ha mais
necessidade de se buscar informacdes em dezenaserdeores, pois elas estardo

centralizadas em um unico ponto.
Como resultado temos:

. Maior disponibilidade, pois a informacdo fica ertdizada aos servidores,

independente de aplicagbes, sendo acessivel porag@aropria, sem degradacdo das redes

bésicas;

. Melhor performance, pois ndo existe overhead dadare do seu barramento (bus)

central,

. Melhor e mais completo gerenciamento, centralizagtdando-se a disperséo natural

das bases de dados distribuidas, bem como osawneigtproblemas déout of disk space”

gue ocorrem individualmente nos servidores;

* Armazenamento consolidado e centralizado, com Bedsggnificativa do custo de

propriedade, principalmente devido a eliminacdo difisuldades da conectividade
entre diversos ambientes de arquivos heterogéoneo®) encontrados nos NT, Unix e
NetWare;

. Maior facilidade para recuperacéo de desastres,gtioca de arquivos/informacdes

com sites remotos, que também disponham desta légizanoé extremamente mais

simplificada. Além disso, possibilita maior protegestes dados;

. Maior escalabilidade, pois é muito simples plugaistmemadria, uma vez que Sao

independentes dos servidores de aplicacoes;

. Menor custo de propriedade, devido a sensivel digéio das atividades de

gerenciamento e consequente manpower dedicadesfdos maiores custos operacionais. A
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relacdo de custo de propriedade por GB € sensimégmenelhor que nos modelos

tradicionais.

Mas ai vem aquela pergunta: Se temos todos estefities e vantagens, por que
este conceito ainda é tdo pouco adotado?

As razbes sdo varias, do ainda grande desconhdointen conceito a questdes

culturais.

Além disso, toda vez que novos paradigmas apareasntgeacdes contrarias S&o
grandes. Estamos falando de quebrar um conceitgagdara mais de 35 anos, de discos
firmemente plugados aos servidores, trocando pomoelo de discos independentes destas
maquinas. Como o cliente-servidor enfrentou restsé® sérias no seu inicio, este modelo

também enfrenta descrencas e reacdes contrarias.

Mas com certeza, a medida que seus beneficios Bparacdo ao modeltserver-
attached storage’ forem sendo constatados, mais e mais empresasicestdotando esta
arquitetura. Provavelmente nos proximos anos seyacomum como hoje o é o cliente-

servidor.

O crescente uso deataWarehousing e Internet estdo entre os catalisadores de um
novo modelo de armazenamento. As necessidades aflgar de informacdes destes
ambientes degradam sensivelmente as redes tramgid@@om o uso de SAN, ndo existe tal
interferéncia e é possivel conseguir-se altissiaess agregadas de /O sem que as LAN’s

tomem conhecimento.

O conceito deNetworking Storage ndo € apenas a separacao fisica dos discos dos
servidores, mas deve ser vista como um novo paredande os sistemas de armazenamento
passam a ter um papel extremamente importantemputacao. Eles passarao a ser o centro
das redes, deslocando-se o eixo de "server cefitecitrado em servidores) para "storage
centric" (centrado em Dados).[Storage, 04]

Segundo César Taurion, o papel do armazenamentiadies torna-se de crescente
importancia. Os objetivos de negécio de qualquepresa s6 serdo alcancados pelo amplo e
rapido acesso de informacfes por toda a corporagédmazenagem deve ser um recurso

ilimitado. A produtividade empresarial ndo pode #mritada por "disk full" ou baixa
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performance de I/0. Hoje, apenas 1% das informad@oniveis a sociedade, como um

todo, esta em meios passiveis de serem procegsadosmputador.

Neste cenario, o0 armazenamento de dados ndo pddesenaconsiderada como um

commodity passivo, que "apenas esta |14". Passaceceene da computacao.
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3 Redes Lan e San

Neste capitulo constard as informacdes técnicdsrdmonamento de uma rede SAN,
apresentaremos também alguns conceitos de Re@és togue permite uma analogia a Rede
SAN, pois ambos o0s conceitos sdo bastante senbethamtretanto a SAN é uma “rede

local” mas dedicada ao armazenamento de dados.

3.1 — LAN (Local Area Network)

Redes Locais (LANs) sdo basicamente grupos de HRessonal Computer)
interligados aos computadores chamados servidaaesede. Os usuarios de uma rede

executam suas tarefas a partir de seus PCs.

O servidor da rede € um computador com alta capdeidle processamento com a
funcéo de disponibilizar servicos a rede. Em geisda maquina processa grandes volumes de
dados (databases), requerendo CPUs rapidas e itisgpsde armazenamento de alta

capacidade e de rapido acesso. Os servicos queruitas pode oferecer a uma rede séo:
» Servidor de Aplicacédo(Application Server)
» Servidor de Arquivos (File Server)
» Servidor de Impressoras(Print Server)
» Servidor de Redg(Network Server)
» Servidor de Bancos de Dadog Database Server).

Uma redeLAN é a interconexdao de dispositivos de computacdo ppoem se
comunicar entre si e compartilhar grupos de resucgmuns, como impressoras, fax, CD-

ROMs, modems, discos rigidos etc.

Normalmente, as LANs estdo limitadas a um mesmdi@ré&u no maximo, estdo
onde sinais de radio alcancam, quando sdo utikzpldeas de rede conectadas por ondas de

radio e nao cabos.

Tanto a estacédo de trabalho como o servidor sdoswadiaptados com uma placa de

rede (Network Interface Card — NIC). As duas platasedes sao interconectadas por meio
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de cabos. O servidor tem um disco de grandes cguhes, oferecendo o arquivamento de

dados e os programas de aplicacao.

Um programa especial roda na estacao de trabalhto (fom o sistema operacional).

O programa gerenciador da rede (Shell) oferece@srges caracteristicas:

Recebe e envia informacéo através dos cabos, eptarcde comandos digitados,

extensdes do sistema operacional para dar susierdaede.

No servidor de rede, o programa gerenciador canglss arquivos IPX.COM e
NETX.COM.

ipx

- Programa de transporte a baixo nivel

- Programa diretamente a placa de rede (NIC)

- Transmite e recebe pacotes

- Par a Par, estabelece um link (socket) ao servidor
netx

- Faz a interface entre o ipx e 0 sistema operakiona

- Propicia a recuperacao de erros e 0 sequenciarderngacote

- Comandos séo formatados nas exigéncias dos patoies

- Oferece suporte de diagnostico

- Redirecionamento de letras de drives, impressopstas seriais

Quando um usuério digita um comando (por exempdicita a execucdo de um
programa), o comando € interceptado pelo gerencialoede, e se descobre que ele esta em

um drive da rede, o gerenciador formata uma safidgih para o programa em um pacote
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(tendo o endereco do servidor como destinatarie))wia-o para a placa de rede (NIC) para

transmissao através da rede.

A placa de rede da estacao de trabalho recebeatepam gerenciador desmonta os
dados, carregando-os na memaria da estagédo déhtrabana vez que todo o programa tenha
sido recebido e armazenado na memoria, o geremgiadsa o controle de volta ao DOS, que
executa o programa na estacédo de trabalho. E dadaimero de endereco na rede (IP), e
cada placa de rede da estacdo de trabalho tem teto @ nimero de endereco da estacéo
(embora algumas placas o tenham em seu softwBe)ef de Computadores, 04]

3.1.1 — Caracteristicas de uma rede local

Limitada fisicamente (menos de 2 Km), Largura dedaade transmisséo alta (maior
do que 1mhz), Cabeamento mais barato (coaxial ourpacado), Compartiihamento de

dados e hardware entre os usuarios, Propriedadsudwio.

Na figura 1, podemos visualizar melhor como uma 1e&iN pode ser representada:

Figura 1: Rede Lan

Fonte: Redes de Computadores, 2004

3.1.2 — Sistemas de Redes



28

Ha trés tipos principais de classificacdo de rénless
- Par/Hub

Este € um sistema pequeno de menos de 25 estagdabdlho. Ele funciona

normalmente com um servidor e néo requer ligacéesautros servidores externos.
- EstacOes de Trabalho

Esta € uma rede de tamanho médio com até 250 estalgb trabalho, servidores
multiplos e com possiveis conexfes com o mundorexteseralmente se usa apenas um

sistema através de toda a rede.
Corporativa

Esta é uma grande rede espalhada geograficamenten€ro de estacdes de trabalho
€ acima de 100, com multiplos servidores e mukiptanexdes. Para o usuario ela parece uma
rede simples, ndo importa a localizacdo geogrédioa tipo de estacdo de trabalho. Ela
comporta diferentes tipos de sistemas operaci@ng®s de estacdes de trabalho.
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3.1.3 Sistemas de Redes Disponiveis

Na tabela abaixo, estdo relacionadas algumas platemas de sistemas de redes LAN

existentes.
Novell 4.0 Corporativa
Novell 3.11 Grupo de trabalho/Corporativa
Novell 2.2 Grupo de trabalho
Netware Lite Par/Hub
Banyan Vines Corporativa
Lan Manager Grupo de trabalho/Corporativa

LanServer (IBM) Par/Grupo de trabalho (workgroup)

Lan Tastic Par/ Grupo de trabalho
Windows for Workgroups Par
Windows NT Par/Grupo de trabalho
Windows NT Advanced Server Grue trabalho/ Corporativa

Tabela 2: Sistemas de Redes de Computadores.

Fonte: Redes de Computadores 2004
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3.1.4 Como Trabalha uma Rede

Uma rede de computadores consiste basicamenteteliigencdo de equipamentos
computacionais através de um sistema de comunicdgadados, objetivando a troca de
informacdes entre si. Este sistema de comunicagdstitui-se de um arranjo topoldgico que
interligam os varios computadores (terminais -gsa - n0s), e de um conjunto de regras, de

forma a organizar a comunicacgao.

A rede de computadores tem por objetivo forneces asuarios meios de

comunicacao, compartilhamento e transferénciadeliets de informacdes.

As comunicagBes podem ir desde simples mensagens @ois usuarios até a
execucao de sistemas de forma distribuida. Umnséstde computagéo distribuido pode ser
definido como um sistema de multiplos processadargdnomos que nao compartilham

memaria primaria, mas cooperam enviando mensagéne ema rede de comunicacgao.

3.1.5 Uma Introdugéo a Links Fisicos

Um link fisico € uma conexdo (freqientemente medglide circuito entre dois
sistemas. Os sinais entre os dois sistemas s&ptrdaados atraves deste link fisico. Isto é
feito por um cabo (coaxial, par trancado, fibra) amdas de radio (satélite, micro-ondas,

infravermelho).

Os links fisicos sédo frequentemente compartilhagos varios usuarios, tal que

conexdes multiplas sédo suportadas sobre um linglegn
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3.1.6 Tipos de Cabos

Os tipos principais de cabos usados para instadgsioedes locais (LAN’S) séo:
Par trancado (STP e UTP), Coaxial e Fibra Gtica.

3.1.7 Topologia de Redes

A funcdo primordial de uma Rede Local (LAN, ou Lbéaea Network) é ligar
fisicamente varios PCs entre si e também a um ctadpu de grande porte ou um
minicomputador. Isto € conseguido através de cabongados, fibra otica, linhas telefénicas e
até mesmo sinais de radio e infra-vermelhos. Hawvdormas de interligar os PCs. Cada
configuracdo de rede - ou topologia - precisa aireddizar as mesmas tarefas que o PC

exercia antes.

A situacdo mais comum € o envio de mensagens deQipara o outro. A mensagem
pode ser uma solicitacdo de dados, uma respostalidéacdo de algum outro PC ou uma
instrucdo para executar um programa que estejazarmado na rede. Os dados ou o0 programa
gue a mensagem solicita podem estar armazenadasneRC utilizado por um colega de

trabalho em rede, em um servidor de arquivos owpoPC especifico.

Um Servidor de Arquivos é geralmente um PC deddsempenho, com disco rigido
grande néo utilizado exclusivamente por qualqueatis da rede. Ele existe simplesmente
para atender a todos os PCs em rede, fornecendogamcomum no qual sdo armazenados
0os dados a serem recuperados com a maxima rapagsivel. A rede deve receber as
solicitacdes de acesso atraves dos PCs - ou Iigedos a ela; a rede também precisa achar
uma forma de gerenciar todas essas solicitacOagdtamaas de seus servigos. A rede precisa

gerenciar tudo o mais rapido possivel, enquantalalis seus servicos entre todos 0s nos.

7

A topologia se refere ao modo como a rede de cadpuwts é interligada. Cada
Topologia é adequada para determinadas tarefagnestas vantagens e desvantagens

caracteristicas. [Redes de Computadores, 04]
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A escolha da topologia depende dos seguintes $atore

Tipo do equipamento que estda sendo usado, Aplisacl@e rede e da taxa de

transferéncia de dados, Tempo de resposta requehicto.
Alguns dos principais tipos de topologia séo:

Barramento (Bus), Anel (Ring - promovida pela IBM}trela (Star - promovida pela
AT&T), FDDI (Fiber Distributed Data Interface — érface de dados distribuidos por fibras),

e recentemente o FIBRE CHANNEL, ideal para altaagale tranferéncias de dados.

A maioria dos softwares de rede sdo adequadosl@ugudipo de topologia

3.2 SAN (Storage Area Network)

O conceito de SAN que citado no Capitulo anteriorgssalta o criterio de
armazenamento de dados centrado em dados e nderenoges.

Uma SAN é uma rede de alta velocidade, similar @ wede local (LAN), que
estabelece uma conexao direta entre os dispositigoarmazenamento e os servidores e
estacdes clientes das redes. A SAN € um barranmEntmemoria externo, que pode ser
interconectado usando tecnologias comuns, com@adotes, hubs e gateways. Uma SAN
pode ser local ou remota, compartilhada ou dedidadaa interface utiliza como protocolo o
Fibre Channel, ao invés do Ethernet das LANs. Ndiga, uma SAN nada mais € que uma

outra rede, exceto que € implementada especifidenpama armazenamento. [ Storage, 04]

Com este conceito, a informacéo fica externalizsmaservidores, permitindo que as
informagdes sejam acessadas por todos os compsriantede, sem necessidade de trafegar
pelos cabeamentos normais das LANs. Podemos immagyiS8AN como uma "rede atras dos

servidores", transmitindo dados sem interferir @@medes locais.
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Na figura abaixo podemos visualizar melhor comongéezanismo de funcionamento
de uma SAN.

Servidor il /' servidor
o F .. Banco de Dados

Storage A Storage C

Storage B

Figura 2 Mecanismo de uma SAN.

Fonte: Storage, 2004

As SANs criam novos métodos de conexdo de armazariamaos servidores. Estes

novos metodos prometem uma notavel melhora emrpaafae e disponibilidade.

Sao usadas para conectar conjuntos de armazenarmemipartihados a varios
servidores, e sado usadas por servidores em amlenttuster pardail over. Elas podem
interconectar discos ou fitas de mainframe a seresl ou clientes de rede e podem criar

caminhos paralelos de dados para ambientes de tagéple de alta largura de banda.

A SAN é uma outra rede que difere das redes t@whes, porque foi concebida a

partir de interfaces de armazenamento [IBM Stor@dg,

Além disso, a rede SAN pode ser usada para comtosn@onhecidos gargalos de rede,
pois suporta diretamente altas velocidades defén@meia de dados entre os servidores e

dispositivos de armazenamento nas seguintes formas:
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- Servidor para storage: é o modelo tradicional de interagdo com os disposi de
armazenamento e cuja vantagem € que um mesmoitigpde armazenamento pode
ser acessado serial ou concorrentemente por nodltggrvidores.

« Servidor para servidor: no qual a SAN pode ser usada para alta velocigade
comunicacdes de alto volume entre servidores.

- Storage para storage:permite a movimentacdo dos dados sem intervengéo d
servidor, liberando o processador para outrasdaiidgs. Por exemplo: um disco pode
realizar o backup de dados para uma fita sem avertedo do servidor ou um
espelhamento de dispositivo remoto através da ikl [04]

Segundo a ltec, Empresa que fornece solu¢cfes eazanamento, o uso de SANs
gera uma melhora de performance das aplicacdesgxmmplo, permitindo que o dado
enviado diretamente do dispositivo de origem a@asgivo de destino ndo requeira
intervencao do servidor. As SANs também habilitasnas arquiteturas de rede nas quais
varios computadores (hosts) acessam varios digmssitle armazenamento conectados na

mesma rede.

Outros beneficios que a SAN pode oferecer:

« Mais disponibilidade: armazenamento independentaplieacdes acessiveis atraves
de caminhos alternativos de dados.

- Alta performance: os dados sdo descarregados dilaee movidos para uma rede
independente.

« Armazenamento centralizado e consolidado: geremsiton mais simples,
escalabilidade, flexibilidade e disponibilidade.

- Transferéncia e armazenamento: cOpia remota desdadbilitada para protecéo
contra falhas e desastres.

« Gerenciamento centralizado mais simplificado: a gema simples do meio de

armazenamento simplifica o gerenciamento.

Segundo a lItec, os ambientes de SAN sdo uma redaernda@zenamento de alta
velocidade gerenciada centralmente, que consistevaties fabricantes de sistemas de

armazenamento, software de gerenciamento de araraeeio, servidores de aplicacdo e
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hardware de rede que permite explorar da melhardar valor da informacéo, e ainda ganhar

em produtividade e performance.

A figura abaixo mostra mais detalhadamente um m&cenda SAN e seus componentes.

Figura 3: Detalhamento da Rede SAN

Fonte: Storage 2004

Em sintese as redes de armazenamento consiste @infuaestrutura de comunicacao
enorme de dados, baseados em canais de fibra apticeio, que permite transferi-los e
organiza-los de forma a utilizar recursos de umaarias unidades de armazenamento (fitas,
HDs, etc). Essas unidades de Armazenamento utilizamprotocolo em comum para se

comunicar, o Fibre Channel.
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4- Fibre Channel

O aumento da capacidade de memoria e de processadosnequipamentos de redes
(servidores, roteadores, etc), bem com o aumentood®lexidade das aplicacbes, geram

cada vez mais informacéo para ser processada eenata.

4.1 Padrao Fibre Channel

O padrao Fibre Channel foi definido pelo ANSAn{erican National Standards
Institute) em 1994, como uma interface de transferéncia atbs] visando oferecer uma
alternativa para substituicdo das interfaces deazgmamento existentes, como a SCSI (outro
padréao de interface), por exemplo. O padrao fgepado para enderecar um meio comum de
interligacd@o para os trés tipos diferentes de g@fie uma rede de comunicacgéo: voz, dados e
imagem. Suporta diversos protocolos de transpanuindo IP e SCSI, permitindo a
utilizacdo de cabeamento metalico ou Optico nafate fisica, 0 que torna essa tecnologia
Unica para atender as necessidades de armazenasheetidolos e de comunicacdo em redes

de computadores. [Fibre Channel Association, 04]

4.2 Armazenamento

Com relacdo ao armazenamento de informacOes, ammntyp de plataformas que
empregam componentes de rede com base no Fibren€h&ais como hubs e switches,
passaram a oferecer maiores facilidades na formgedenciar a informacao, protegendo e
compartilhando volumes crescentes de aplicacOesiskfio critica. Assim, as caracteristicas
do padrdo Fibre Channel (confiabilidade, perforneamc conectividade) permitem que

diferentes topologias de redes possam ser aplicexdasbiente de armazenamento de dados.
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A tecnologia Fibre Channel é projetada para combiaa caracteristicas de
simplicidade e rapidez dos canais de 1/0O com abillédade e interconectividade das redes de
comunicacado baseadas em protocolos. Oferece uamsistie comunicacéo eficiente para
uma grande variedade de dispositivos e aplicagb@s,meio de uma Unica interface de

comunicacao. [Fibre Channel Association, 04]

4.3 Caracteristicas do Fibre Channel

O Fibre Channel possui as seguintes caracteristicas

* Links de comunicacéo full-duplex com duas fibraia@s por link (op¢des de outros
meios);

e Taxas de transmissdo de 100Mbps a 3,2Gbps em wm limk (200Mbps até 6,4Gbps
em um link full-duplex);

* Suporte para distancias até 10km;

e Suporte a mdultiplos niveis de custo/performance, pmkfuenos sistemas a
supercomputadores;

» Suporte a comandos de interfaces de redes e cinH(3 existentes.
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A figura 4 referencia a interconectividade abeudidre channel que permite a conexao

de tecnologias de fornecedores e modelos de hazdiearede diferentes.

N B N : LA Ay
s I BT '?_ L L) [ | .
= = U gdpt
1- Linking high
performace
workstation clusters Sr—ty
E=t===
R A - linking Lan’s
and Wan ‘s to the
| backbone

Fibre Channe!
switch fabric

2- connecting mainframes
to each ather -
’ , . /

3- Giving serwver farms high speed pipes 4 Clustering disk farms

Figura 4: Aplicacdo do Fibre Channel

Fonte: Fibre Channel Association, 2004

4.4 Principais aplicacdes Fibre Channel

Terminologia

O Fibre Channel faz uso de um conjunto de termgial@specifica, sendo que o0s

principais termos sao:

Porta: uma porta de comunicagdo dentro de um n6 queaealcomunicacao
sobre um link Fibre Channel. A porta do tipo N édsna topologia Point-to-

Point, a porta L é usada na topologia Arbitratedd,ca porta do tipo F € de
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acesso no Fabric Switch e uma porta FL é utilizadainterconexdao das

topologias Arbitrated Loop e Fabric Switching;

Fabric: conjunto de componentes que realizam a comutagidrames
(pacotes). Interconecta diversas portas do tipo N;

No: conjunto de portas do tipo N.

4.5 Topologias do Fibre Channel

O padrédo permite a conexdo de dispositivos nos sm@wdmto a Ponto, Arbitrated

Loop e Fabric Switching:

Ponto a Ponto -E a topologia de nivel basico do Fibre Channehdse
utilizada quando ha necessidade de alta performaacarmazenamento de
dados para um host. Nesta topologia, uma unidadiésde ou um conjunto de

discos é ligado ao host e toda a banda dispondaetiedicada a ele;

Arbitrated Loop — Trata-se de uma topologia de nivel intermediarize q
permite ligar até 126 dispositivos de rede em ak®portas em um Arbitrated
Loop devem possuir as funcdes da porta tipo N e tipddhominadas de
portas NL. O controle de acesso ao meio destadgj@ofunciona de maneira

bem semelhante a rede Token Ring;

Fabric Switch —é uma topologia de nivel avancado e permite a éanee
um numero ilimitado de dispositivos, oferecendo umaada completa para
cada conexdao por meio de um switch usado paracamectar um certo
namero de portas do tipo N. A figura 5 ilustra éefalogia, que pode também
ser composta por uma rede de comutagao fabric.
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Uma topologia combinada de arbitrated loop comidatwitching pode ser utilizada
para otimizar o custo da configuracdo. Neste aavodos nos do arbitrated loop deve ser um

no fabric-loop, que possui uma porta do tipo FL.

Fahric
Node A Node BB
N Part @ W Poart |
F Ports
Node Iy MNode C
N Port 2 N loet 3

Figura 5: Implementacado de um Componente.

Fonte: Redes de Computadores 1,2004



41

4.6 Tipos de portas Fibre Channel

Um fabric pode ser implementado em um Unico coraptancomo mostrado na figura

anterior ou como uma rede de componentes confoffigara seguinte:

Fibre Channel
Switching Fabric

\ _____

Figura 6: Rede de Componentes

Fonte: Redes de Computadores 1, 2004

4.6.1 Implementacao de Fabric

Segundo Fibre Channel Association, o Fibre Chapaeice mais com as tradicionais
redes de comutacdo de pacotes do que com os nwigsakilhados de uma LAN. Desta
forma, o Fibre Channel ndo se preocupa com as Ggsgeste controle de acesso ao meio
(MAC).
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O padréao Fibre Channel é organizado em cinco s)iweinforme ilustrado na figura

seguinte:

FC-3

FC-2

FC-1

FCA

Multimedia ’ Channels ' Networks
] 1 N
Ak Viden [0] 1P SOS1 HIFPL |1 I IEEE
i ! 2
] (]

Common Services

Signaling Protocol (Framing/Flow Control)

Transmission Prodocol ( Encode/Decode)

Physical InterfaceMedia

113
Mbp=

1]
Wllvpes

+H

Mbps

iul
Mlbaps

1.hs
Gihps

Az
Libsps

Fizura 4 — Arguitetura de protocolos Fibre Channe!

Figura 7: Arquitetura de protocolos Fibre Channel

Fonte: Redes de Computadores 1, 2004

4.7.1 Protocolos Fibre Channel

II|

‘. FC-FH

. ]
I’ Specification

’

Os niveis de FC-0 a FC-2 definem a camada fis&caiealizacado (FC-PH). Ainda néo

existe padronizacdo para o nivel FC-3. No nivel 4-(padrdes proprietarios tém sido

desenvolvidos para suportar uma variedade de camages existentes.
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4.8 Camada Fisica do Fibre Channel

Uma das grandes vantagens do padréo Fibre Charmelporte a uma variedade de
opcOes para o meio fisico, para a taxa de trandmissste meio fisico e a topologia da rede.
O padrdo para o nivel FC-0 inclui uma notacdo mh@inir um meio de transmissao
especifico operando com uma taxa de transmiss&@ziéisp. As duas implementacdes mais
comuns sao 100-TW-S-EL e 100-M5-I-SL.[Redes de Qgdagores 1, 04]

4.9 Confiabilidade, Performance e Conectividade

O Fibre Channel foi desenhado para permitir a x@me desconexao de dispositivos,
sem causar parada no funcionamento do barramemo con todo. Além disso, permite
adotar uma configuracdo de anel duplo, formandolinkn de 100Mbps. Como utiliza a
interface serial, os dados séo transmitidos bit,a&dm uma taxa de transferéncia de pico de
106Mbps.

A integridade dos dados durante o processo dsfén@mcia é verificada por meio de
mecanismos de sincronismo e pela utilizagdo deckshen”, verificado pelo receptor da

informagao. Se ocorrer alguma inconsisténcia, deslado retransmitidos pelo emissor.

A conectividade do Fibre Channel permite que ammizacdes possam consolidar
dados entre servidores e sistemas de armazenatvesieote dispersos e a0 mesmo tempo,
dar suporte aos crescentes volumes de dados ciwpsrdNeste aspecto, o padrdo oferece
varios beneficios para os servidores e sistemasndazenamento (as atuais implementacdes
SCSI impdem uma limitagdo na distancia em 25 metnde os servidores e 0s sistemas de
armazenamento de dados enquanto o FC permite usténaa de até 10Km entre os
dispositivos da rede de "Enterprise Storage"), ciividade aberta e maiores taxas de
transferéncia de dados. Uma unica plataforma Ka@nnel pode lidar simultaneamente com
conexdes de canais paralelos e seriais de mairgrarnem servidores de sistemas abertos. A
figura seguinte mostra as distancias maximas peasifpor tipo de meio fisico utilizado no
padrao Fibre Channel. [Redes de Computadores 1, 04]
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A tabela abaixo mostra as caracteristicas, taxa®ldeidades e distancia maxima alcancada

pelo Fibre Channel.

100 Mbps| 200 Mbpg 400 Mbps 800 Mbps 1.6 Gbps 3.2 Gpps
&gfl;;g:ode - 10 km 10 km 10 km 2 km 2 km
50 — pm
multimode - 2 km 1km 500 m 500 m 175 m
fiber
61.5- pm
multimode - 1 km 1 km 175 m - -
fiber
Video
coaxial 100 m 100 m 78 m 50m - -
cable
Miniature
coaxial 42 m 28 m 19 m 14 m - -
cable
Shielded
twisted pair 80m 57m 46 m 28m - -
Twinax: | 93 m 66 m 46 m 33m . .

Tabela 2: Tabela comparativa Fibre Channel

Fonte: Fibre Channel Association, 2004
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5 CONCLUSAO

Em se tratar de Brasil, a demora do conhecimentwmdas tecnologias principalmente
na area de informéatica, dificultaram bastante rlateado material. O conteddo em grande
parte foi encontrado atraves da internet, e na@st®msso, mas a maioria em sites em inglés,
cuja a traducéo nao é tao trivial por ser uma kggun bastante técnica.

No decorrer da graduacédo de Ciencias da Computpgée,observar com intensidade
a evolucdo da informética. Em uma das disciplinae qursei, tive a oportunidade de
conhecer um pouco sobre empresas que oferecemgasede armazenamento de dados. Em
guatro anos surgiram solucbes para o armazenaneemtearios aspectos. Tecnologias de
hardware e novos softwares foram implantados me@lwer os problemas e novas empresas
de prestacdes de servicos de hospedagem de dados $argindo no mercado, mas como
todo segmento chega a um limite e o crescimentonfdemacdo ndo péra, essas mesmas
empresas especializadas também comecaram a ingeatimentar em suas estruturas de
armazenagem, e consequentemente aumentaram sesseypeecos de hospedagem.

A melhor solugdo ndo € sempre aumentar a capaciad@mazenamento, quanto
mais se aumenta o espaco, mais dificil de contootambem o fica.

O surgimento de modelos de armazenamento de dadws Surgindo a medida que a
necessidade aumentava. Atualmente os modelosadtikzaqui no Brasil sdo baseados em
modelos centrados em servidores, ou seja, a trénsfa, armazenagem e restauracdo de
dados dependem dos servidores, se eles estamfaraadede ndo funciona.

O paradigma que foi pesquisado neste projeto éalaseum modelo centrado na
informacéo, onde a propria informacdo néo fica pr@sum servidor, mas sim em varios
processadores da rede em pontos especificos dearamaento, assim 0s ambientes que este
modelo oferece, permite explorar da melhor formalor da informacéo e ainda ganhar em
produtividade, performace protegendo os investiogeain tecnologia de informacao.

O custo em nivel corporativo para a implantacddedesdelo de armazenamento
ainda é muito caro, devido o nimero de fornecediadscnologia utilizada na Rede SAN ser
reduzido e por ser bastante recente.

No projeto ndo foi tratado os Softwares utilizades Rede SAN. Seria muito
interessante tratar a “inteligéncia” envolvida resiodelo de armazenamento para trabalhos
futuros, onde ficar4 mais esclarecido o comportéamnda Rede em relacdo ao entendimento

de seu mecanismo.
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