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RESUMO

Este trabalho apresenta a especificacdo e a imptag@® de um sistema para um
ambiente de comunicacdo movel sem fio, baseadallma ge protocolos WAPWireless
Application Protocd), para um ambiente académico. O trabalho tambémdabaspectos
tedricos e préaticos com relagcdo a tecnologia WAPomsideracdes sobre as tecnologias

envolvidas.
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1 INTRODUCAO

A Internet vem evoluindo cada vez mais com o pagsdempo, sendo uma area

de constante atualizagéo e pesquisa e de muitstimento por grandes empresas.

E fato que os usuarios tornam-se cada vez maisndepts dos servicos
oferecidos via Internet, mas para acessa-los &sd@te que eles estejam conectados a rede
através de um fio. Entretanto, milhdes de usudr@@sam muito tempo em transito e o fato de

necessitarem de um cabo para a conexao torna-senpectilho [SIL2000].

Num tempo ndo muito além dos dias atuais, possuiraparelho de telefone
celular era um fator de status para as pessoaser®numa fatia muito pequena da
populacdo, a qual fosse caracterizada por seu @Eafesitivo elevado, teria condi¢cdes de
exibir esses aparelhos moveis. Aliado a essa &ityagurgia o advento das redes de
computadores livres dos fios que os interconecta\lrd a chegada de uma inovagao na
maneira de se comunicar, deixando mais livre difaggiio desses terminais de acesso a rede
[HEN2001].
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Nos ultimos anos, as tentativas de acabar com lemsaira e transformar a
Internet em uma plataforma de servicos sem fio, fofam bem sucedidas, pois o leque de
padrées era muito extenso. WARi(eless Application Protocpkurgiu como uma promessa
de ser um protocolo largamente aceito, com capdeidi® reconhecer os servicos WWW
(World Wide We) além de oferecer servicos diversos como telef@nie mensagens
eletrnicas [SIL2000].

Agora além de se disseminar, a telefonia moével quenemorar o rito de
passagem para a sua maioridade por meio da ofedardicos que até algum tempo poucos
suspeitavam que um dia seria transportado pardaadée aparelhos compactos. De certa
forma, um dos primeiros passos nesse sentido jasesio dado por meio de tecnologias
como o WAP, que capacitam esses terminais a emtranundo da transmissdo de dados
[HEN2001].

1.1 CENARIO

Atualmente todos nés temos uma grande necessidadebtérmos servicos e
informagbes a qualquer momento e lugar. No meiod&uo#o, especificamente nas
universidades, isso ndo poderia ser diferente. INan&, a estrutura convencional de uma
universidade nem sempre consegue suprir todascassigades dos alunos devido a varios
motivos, como por exemplo, horario de atendimeastrito, tempo de resposta demorado a
uma solicitacdo, filas enormes e poucos funciosaf@nsando nisso, o trabalho em questao
visa implementar um sistema baseado na tecnolodiR,Wue possa oferecer recursos para

suprir tais necessidades.

O sistema proposto consiste em um portal para uimeate movel sem fio,
oferecendo um vasto conteudo académico, servicadilidades referentes aos alunos,

biblioteca, cursos e agenda de avaliagOes e evedatosia universidade.

Com a implantacdo desse sistema, a universidadeaeando um passo para a

evolucéo do sistema de ensino, gerando confortan®didade para seus alunos.
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1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho foi estruturado em seis capitulosneira a apresentar a

introducdo, o cenério do trabalho e a sua estruki@rimeiro capitulo.

O segundo capitulo traz os fundamentos e concsiibsee a tecnologia WAP,

além de apresentar outras tecnologias envolvida® &SP, PHP e UML.

O terceiro capitulo apresenta a modelagem do sasteamtendo o levantamento

de requisitos e a andlise orientada a objetos.

No quarto capitulo sdo apresentadas as ferramgota$oram utilizadas para o

desenvolvimento desse trabalho.

No quinto capitulo sao feitas as consideractessfs@bre o trabalho incluindo as

conclusdes e as sugestdes para trabalhos futuros.
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2 O PADRAO WAP

O padrao WAP € mantido pelo WAP Forum, uma assacide industrias criada
em Junho de 1997, inicialmente formada pela Phomge.&Ericsson, Nokia e Motorola,
responsavel pela publicacdo das especificacbes WARless Application Protocple pela
homologacao de produtos WAP [FOR2000].

O WAP Forum consolidou as melhores idéias resuttand publicacdo da
primeira versao 1.0 das normas técnicas do WAPleihde 1998. J& em maio, deste mesmo
ano, surgiu a versado 1.1 da especificagdo técBiogjaneiro de 1999, o WAP Forum obteve
0 apoio de mais de 80 membros incluindo AT&T WissleFrance Telecom, NTT DoCoMo,
SBC Communications, Sprint PCS, NEC Technologidsataél, Qualcomm, Toshiba, IBM,
Oracle, Symbian LTD, Nortel, Hewlett-Packard e yail. EW2000].

Objetivo do WAP Forum é agregar empresas de vaagmentos da industria de
redes sem fio para garantir interoperabilidaderddyio e aumentar o mercado de redes sem

fio.
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O WAP é constituido por um conjunto de protocoladeénicdes, destinados a
disponibilizar contetdo da Internet e/ou servicesdados avancados em dispositivos de
comunicacdo moével sem fio, como celular, PDA, Palmtebook etc. A organizacdo da

informacao transmitida no WAP é baseada no WMiréless Markup Languayle

A comunicacdo entre dispositivos sem fio é bastdetea, 14,4 Kbps. A
especificacdo WAP deve adequar seus protocolosrieae a fim de melhorar a transmissao

dos dados utilizando pouca largura de banda.

O padrao WAP foi projetado para trabalhar com aoreaidas redes sem fio existentes, tais
como TDMA (Time Division Multiple Acce¥3s CDMA (Code Division Multiple Acceys
GSM (Global System for Mobile Communicatjpatc [FOR2000].

2.1 ARQUITETURA DO WAP 1.1

A arquitetura em camada do WAP permite que outessigps e aplicagbes
possam utilizar as caracteristicas da pilha deopotts WAP através de um conjunto de

interfaces bem definidas.

Aplicagbes externas podem acessar as camadassd®,seansacao, seguranca e

transporte diretamente.

A figura 2-1 mostra a organizacdo em camadas ta gdi protocolos WAP.
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Camada de Aplicagio (WAE)

Outros Servigos e
Aplicacfes

Camada de Seszdo (WSE)

Camada de Transacio (W TE)

Camada de Seguranca (WILS)

Camada de Transporte (W DE)

Portadoras (BEearers):

AlE CLPD S ChMA Etc...

Figura 2-1: Organizacdo em camadas do padrao WAP 1L.

A seguir segue a descri¢cao de cada camada dadpilpeotocolos WAP.

2.1.1 CAMADA DE APLICACAO - WAE (WIRELESS APPLICATION
ENVIROMENT)

O ambiente de aplicacdes sem fio (WAE) € um amébielet aplicacdes de uso
geral fundamentado numa combinagdo da WWWbr{d Wide Wep e tecnologias de
telefonia mével. O objetivo primério do WAE € estkidter um ambiente interoperavel que
permita que varias operadoras e provedores deesimpossam criar aplicacdes e servicos que
alcancem uma grande variedade de diferentes piataso de uma maneira eficiente e
vantajosa. O WAE inclui um micro-navegador que éontas seguintes funcionalidades
conforme WAP Forum [FOR1999]:

o Wireless Markup Languagé/VML) — uma linguagem similar ao HTML,

otimizada para 0 uso em terminais moveis sem fio;
o WMLScript — uma linguagem de script similar ao Jasfépt;

o Wireless Telephony ApplicatiqVTA) — servigos de telefonia e interfaces de

programacao;
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o Formatos de conteddos — um conjunto bem definidéodwaatos que inclui

imagens, registro de telefones e informacéo dexdate.

2.1.2 CAMADA DE SESSAO — WSP\VVIRELESS SESSION PROTOCOL

O protocolo de sessdo (WSP) fornece a camada deagin do WAP uma
interface consistente para duas sessfes de senficpemeira € um servico orientado a
conexdo que opera acima da camada de transacao).(WBegunda € um servico que nao
necessita de conexdo que opera acima do servigatdgramas com ou sem seguranca
(WDP).

O WSP fornece as seguintes funcionalidades segi#d® Forum [FOR1999]:

o Funcionalidade e semantica do HTTP/HyderText Transfer Protocohuma

codificacdo compacta;
0 Suspensao e retomada de sessoes;

o Uma facilidade comum para umush (envio unidirecional), com ou sem

confirmacédo de dados;

o Protocolo de negociacéo de capacidades.

A esséncia do projeto do WSP é uma forma binarill @oP. Consequientemente
pedidos mandados a um servidor e respostas mandadasim cliente podem incluir tanto
cabecalho quando informacdo. Todos os métodosidedirpelo HTTP/1.1 sdo admitidos.
Capacidade de negociacdo também pode ser usadzopamadar com um conjunto estendido
de métodos de pedidos, para garantir a compatd#iccom aplicagbes HTTP/1.1. O WSP
fornece transferéncia de dados formatados paranadza de aplicagcdo. Os cabecalhos de
conteudo do HTTP/1.1 séo usados para definir odgpoontetdo, codificacdo do conjunto de
caracteres, linguagens, etc. Contudo, codificagiiearias compactas sao definidas para

cabecalhos conhecidos para redusrerheadde protocolo.

Uma sesséo pode ser suspensa enquanto estivea deiésrma a liberar recursos

da rede e economizar bateria. Um protocolo de eedm permite que a Sessdo possa
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prosseguir sem overheadde um novo estabelecimento de sessdo. A sessaértapdile ser
retomada numa rede de diferentes portaddesr¢n [FOR1999].

2.1.3 CAMADA DE TRANSACAO - WTP (WIRELESS TRANSACTION
PROTOCOL)

O protocolo de transagcédo (WTP) roda em cima doiggerde datagramase
fornece um protocolo leve orientado a transacéae, &@adequado para a implementacdo em
clientes com pouca capacidade de processamentacdest moveis). O WTP opera
eficientemente em cima degatagramasde redes sem fio, seguros ou nao, e fornece as

seguintes caracteristicas segundo WAP Forum [FO®199

o Trés classes de servicos de transacao: pedidosaaniais ndo confiaveis,

pedidos unidirecionais confiaveis e pedidos bidinegis confiaveis;

o Seguranca opcional entre usuario-usuério env@anéirmacdo de recebimento

de cada mensagem;

o Concatenacédo de PDU’s e reconhecimentos atrasadmsquiuzir o nimero de

mensagens enviadas;

o TransagGes assincronas.

2.1.4 CAMADA DE SEGURANGCA - WTLS (WIRELESS TRANSPORT LAYER
SECURITY)

O WTLS é um protocolo de seguranca inspirado ntopoto padradlransport
Layer Security(TLS), anteriormente conhecido corBecure Sockets LaygSL). O WTLS
foi criado para ser usado com os protocolos desp@me WAP e foi otimizado para uso em
canais de comunicacbes com pouca banda passagimd8eWAP Forum [FOR1999] o

WTLS fornece as seguintes caracteristicas:
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O

Integridade de dados - O WTLS contém facilidadesa @ssegurar que 0s
dados enviados entre dois terminais e o servidommlEacao continuem

inalterados e néo corrompidos;

o Privacidade - O WTLS possui facilidades para asseggue a informacao
transmitida através do terminal a um servidor deagho seja privada e nédo

possa ser entendida por alguém que possa teraptado o fluxo de dados;

o Autenticacdo - O WTLS facilita o estabelecimentadgenticidade do terminal

e do servidor;

o Protecdo contr®enial-of-Servicee WTLS consegue detectar e rejeitar dados
gue foram duplicados ou nédo foram verificados cogesso. WTLS faz com
gue muitos ataques tipicos denial-of-servicesejam mais dificeis de serem

executados e protege as camadas de protocolos delea

WTLS pode ser usado também para comunicacfes segoni@ dois terminais,
por exemplo, para autenticacdo de transacOes cadesaletronicos de negocios. Aplicacdes
sdo capazes de habilitar ou desabilitar caradtaréstdo WTLS dependendo das suas
necessidades de seguranca ou das caracteristicededdor exemplo, privacidade pode ser
desabilitada em redes que ja fornecem esse seswicama camada de mais baixo nivel
[FOR1999].

2.1.5 CAMADA DE TRANSPORTE — WDP (WIRELESS DATAGRAM PROTOCO)L

A camada de transporte na arquitetura WAP é chaaad®DP. A camada WDP
opera acima dos servicos das portaddvaarer9, suportada por varios tipos de redes. Como
um servico de transporte geral, o WDP fornece umicge estavel para a camada WAP de
protocolo acima dele e comunica transparentemenite @ualquer servico de portadoras

(bearerg disponiveis.

Os protocolos que constituem o WAP foram projetgolns operar sobre uma
variedade de servi¢cos de portadoras, inclusttrt messageslados em pacotes e dados em

circuitos chaveados. Osearers oferecem diferentes niveis de qualidade de servgu
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respeito a taxa de erro, atrasos e taxa de tras@mi®s protocolos do WAP foram projetados

para compensar ou tolerar essas variacfes dod@\sgrvico.

Como a camada WDP fornece uma convergéncia engeregos déearere o
resto da pilha WAP, a especificagdo WDP lista todedearergiue sdo suportados e as
técnicas utilizadas para permitir que os protoc&P possam rodar em cima de cada
bearer[FOR2000].

2.1.6 PORTADORAS -BEARER SERVICES

No WAP a transferéncia de dados é realizada pografifes servicos de
portadoras, incluindshort messagecomutagao por circuitoS ou comutagcdo por pacotes,
implementado pelas diferentes tecnologias de rewefi® [FOR1999].

Como as diversas redes possuem parametros de c@p@midistintos como
vazao, BER (taxa de erro de bit) e atraso, os potde do WAP devem compensar ou tolerar
estas desigualdades de recursos.

Podemos citar como exemplo, os servicos de podadmados para a rede GSM
[FOR2000]:

o SMS Short Message Servigeservigo caracterizado pela transferéncia de
mensagens curtas (com até 160 caracteres), corincagdio de entrega. As

mensagens podem conter palavras alfa-numéricad8mtexrtuais (binarias);
o HSCSD High-Speed Circuit Switched Datgpara comutagao por pacotes;

o GPRS (General Packet Radio Servjcpara comutacao por circuitos.

2.2 O MODELO WAP

O modelo de programacdo do WAP é similar ao modalW. Isto prové varios

beneficios a comunidade de desenvolvimento, indtuia familiarizagdo com o modelo
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existente, a confiabilidade de uma arquiteturaatisste a possibilidade de utilizagdo de

ferramentas existentes.

Otimizacbes e extensdes foram realizadas de forradaptar este modelo a
realidade de ambientes moéveis sem fio. Sempre ggeiyel, padrbes existentes foram

adotados ou utilizados como base para desenvoltengantecnologia.

O conteudo e as aplicacbes WAP foram especificaosum conjunto de
formatos bem conhecidos baseados nos formatos WW4%/.dados s&o transportados
utilizando um conjunto de protocolos de comunicagaseados nos protocolos WWW. Um
micro-navegador é o terminal que coordena a irterfeom o usuario e é analogo aos

navegadores da Internet.

O WAP Forum [FOR1999] definiu um conjunto de compates que permitem a

comunicacao entre dois terminais méveis e os senesdda rede, incluindo:

o Modelo de nomenclatura padra@ padrao WWW de URL foi utilizado para
identificar o contetdo WAP nos servidores de origémtro padrao WWW, o
URI, foi utilizado para identificar recursos locamim dispositivo, como

funcbes de controle de chamadas;

o Tipos diferentes de contetd@ todos os conteudos WAP séo fornecidos tipos
consistentes com os tipos do WWW. Isso permite agentes WAP dos

usuarios processar corretamente o contetdo barseasiu tipo;

o Formatos padrdo de conteudd-ormato de conteudo WAP sdo baseados na
tecnologia WWW e incluem marcadores de displaygrmbcao de calendario,

objetos de cartéo eletronico de negdcios, imagdéing@agens script;

o Protocolos de comunicacdo padrams protocolos de comunicacdo WAP
permitem a comunicacdo de pedidos feitos pelo ramleggde um terminal

movel ao servidor Internet da rede.
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O WAP utiliza a tecnologia daroxy para conectar o dominio sem fio e o dominio
da WWW. Oproxy WAP compreende tipicamente as seguintes funcubexddis conforme
WAP Forum [FOR1999]:

o Gatewayde protocolo- o gatewayde protocolo traduz pedidos da pilha de
protocolos WAP para a pilha de protocolos WWW,

o Codificadores e decodificadores de contetidis codificadores de conteudo
traduzem o conteudo para formatos compactos patireo tamanho dos

dados na rede.

Essa infra-estrutura garante que usuarios de taisnmoéveis sem fio possam
navegar em uma grande variedade de conteudoscag@jas WAP, e que os desenvolvedores
de aplicacbes possam construir servicos de conteagticacdes que rodem numa larga base
de terminais méveis sem fio. @oxy WAP permite que aplicacfes e conteldo possam ser
hospedados em um servidor WWW padrdao e possam esanvblvidos utilizando-se
tecnologias WWW ja estabelecidas tais como CGp8og, ASP Active Server PaggsPHP

(Personal Home Pagegetc.

A figura 2-2 mostra o modelo de distribuicdo dawiges WAP.

% Servidor Web

Servidor
Internet TCP/IP
Manipuladores Servidor Proxy
de Contetdo
Gateway
WAP Rede sem fio

v uo (1

% Cliente sem fio
Dispositivo

Figura 2-2 [RISMR0 SEMbAelo de distribuicao dos seicos WAP.
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Normalmente, os provedores de servicos sem fiocaaloosgatewaysWAP
totalmente a disposicédo de seus assinantes, de quedeles possam acessar conteudo WML
disponivel na Internet. Isso |hes da acesso tanseradores WAP dedicados quanto a
servidores Web tradicionais que oferecem conteuddWeomo ilustra a figura 2-2. Os
assinantes nem precisam saber se um determinaddosajue acessam é dedicado ao WAP

ou dedicado a Web, oferecendo contetdo WAP.

O emprego dgatewayspelo WAP ao longo da rede sem fio permite quedgan
parte do processamento requerido por navegadordgeticseja executada por servidores, em
vez de por clientes individuais. Embora esgatewayssejam um elo adicional na cadeia
entre o servidor de origem e o cliente, que exegmunsos de computacdo, manutencao,
estabilidade e operacdo robusta, sua saude € emd@gpelas empresas que 0 operam
[RIS2001].

Naturalmente, para obter o maximo dessa caradaterigtimportante se certificar
de que o conteudo seja bem definido, que ndo hajeonteddo WAP erros que possam

causar problemas paraggatewayou para o cliente de mao.

2.3 COMPARACAO ENTRE O MODELO WEB E O MODELO WAP

O sistema WAP permite acesso a uma gama de semwigibs mais extensa, ja
feita pelo TCP Transmission Control Protocptradicional, mas sem comportar 0s servicos
pesados, que sdo caracteristicos, oferecendo sinaveistemaVirelessos mesmos servigcos
de uma maneira mais otimizada [DEN2000].

A figura 2-3 mostra um comparativo entre as pilti@protocolo Web e WAP.
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Weh WAP
HTIL TWAE
JavaScript T
VEBScript WL Script
| SWEF - Session |
HTTP
| WIE - Transaction |

| TLs-s5L | | WTLS - Security |
| TCP, UDP | | WDP - Datagram |
| IF | | Bearer |

Figura 2-3: Comparativo entre as pilhas de protoca Web e WAP.

O TCP, por exemplo, efetua a transmissdo de umadgrajuantidade de
informagé&o para cada requisicdo/resposta, umawepassui o controle das informacodes dos
pacotes que precisam ser entregues fora de ordempdotocolo de transacdo do WAP, o
WTP, disponibiliza um servico ddatagramaconfiavel, com muitas caracteristicas Uteis do
protocolo TCP tradicional, eliminando toda a infag@o desnecesséria e reduzindo a
quantidade de informacédo para cada transacéo desiggmp/resposta. Isso porque no WAP s6
existe uma rota possivel entrepooxy WAP e o dispositivo portatil, ndo necessitando dos

controles do TCP.

Os protocolos WAP (WSP/WTP/WDP) utilizam, praticamee a metade do
namero de pacotes que os padrbées HTTP/TCP/IPautiligara entregar o mesmo conteudo.

Essa reducao € essencial para otimizar a largurartta no ambieni®/irelessHEN2001].

2.4 TECNOLOGIAS ENVOLVIDAS

O WAP Forum [FOR1999] produziu duas linguagens perenitem a criacao de

interfaces para navegacao WAP.
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A primeira € a WML, uma linguagem baseada em XNaxté€nsible Mark-up
Languagg, constituida por um subconjunto de funcionalidadie HTML. Esta é a linguagem
de programacéo utilizada para criacdo do conteadstels WAP, e permite a navegacao entre

os documentos WML.

Para a criacdo de péaginas dinamicas o WAP Forurecéispu o WMLScript,
ASP ou PHP. Estas linguagens possuem as mesmagedaticas presentes nas linguagens

descripts utilizadas nos navegadores convencionais.

241 WML —-WIRELESS MARKUP LANGUAGE

O WML é a linguagem de programacédo utilizada paaiacdo de aplicacdes
WAP. Trata-se de uma linguagem de marcacao sebafieada na familia XML, que herdou
as caracteristicas do HDML e HTML.

O principio fundamental por trds da organizacdo dosumentos WML é a
organizacéo emards (cartas) elecks(baralho). Umcard é um agrupamento de um ou mais
elementos de interface do usuario, como text@disim que o usuario pode selecionar um
item ou linhas para entrada de dados do usuariocdfthnormalmente representa uma unica
tela em um terminal WAP, embora n&o haja garamiguke um determinadmard, da forma
em que é construido, caberd na tela de um detedmieaminal. Odecké um Unico arquivo

com conteudo em WML, consistindo em um ou nsaisls

O usuario navega por ugard, examina seu conteudo, pode inserir informacdes
solicitadas e/ou fazer escolhas e depois move+sequarocard. As informacgdes embutidas
em umcard podem chamar servicos em um servidor de origenfoonoe necessério. O

dispositivo do usuario obtédecksde origem na Internet a medida que se tornam s&Ges.

A metafora card/deck € um lembrete constante para uma das diferencas
significativas entre WML e HTML: as restricbes despbsitivo a que se destina. Os
desenvolvedores HTML normalmente pensam em terraggadinas, ou pelo menos telas,
consistindo em conteudo em cores com varios desigg@ficos. Os desenvolvedores de

aplicativo WML ndo contam com esse luxo, muitopdsstivos que oferecem navegadores
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WML tém telas monocromaticas e pouca resolucao.enaria é similarmente restrita e a
largura de banda disponivel para comunicacdo emtdispositivo e a rede é escassa
[RIS2001].

2.4.2 WMLScript

O WMLScript foi concebido pelo WAP Férum em paralebm a WML. Juntas,
essas duas tecnologias destinam-se a proporci@srteaminais de acesso sem fio a

capacidade de servir conteido dinamico aos asssaatn um minimo de interacdo sem fio.

Como muitas linguagens, os programas em WMLScEpt onstruidos a partir
de blocos constituintes fundamentais chamados &és¢@ada fungao consiste em um grupo
de instrucdes, e cada uma instrui 0 computadoreautr uma operacao especifica, como
alocar uma variavel, efetuar operacao aritmétiaaerf uma comparacao ou chamar funcao.
Algumas fungbes sempre retornam um valor. As que neiornam um valor explicito

retornam uma string vazia.

A linguagem WMLScript € compilada e também intetgda. Um WMLScript é
compilado por ungatewaye fornecido em um meio compacto para um clienteP\\ie, por
sua vez, usa uma maquina virtual simples, chamatéapretador de WMLScript, para
interpretar o cédigo gerado pelo compiladomgddeway Cada conjunto de bytes corresponde

a uma operacao, variavel ou primitiva semelhant82B01].

2.4.3 ASP -ACTIVE SERVER PAGES

ASP (Active Server PagesServidor de Paginas Ativas) é um ambiente para
programacao por scripts usado para criar pagimésmicas, interativas e de alta performance.

A plataforma utilizada para hospedar uma pagina ASPWindows NT Server
4.0 ou superior, com o Internet Information SersiS) 3.0 ou superior, sendo esse Ultimo

o programa servidor Web da Microsoft. Também é ipeksxecutar uma pagina ASP com o
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MS Personal Web Server (PWS) para Windows NT Watkst ou Windows 9.x. Para

plataformas Unix/Linux ja existem modulos que fagma suporte ao ASP [MAR2000].

A partir do cliente lfrowse), faz-se uma requisicdo para uma pagina ASP
hospedada em um determinado servidor, nesse toahdllizaremos o Windows 2000
Professional com o IIS 5.0.

A requisicao € recebida pelos servicos de rede madWs 2000 Professional e é
repassada para o servidor Web, o lIS. O IIS estpgpado para devolver uma pagina WML,
gue sera processada no cliente pelo prapiawo-browser

A figura 2-4 mostra o modelo de requisigéo, feitet pm cliente, de uma ASP
hospedada em um servidor.

Internet Information Serwvices §f ASFE

v t

TWindows 2000 Professional

v t

Eesposta WKL Fequsigio ASD

Figura 2-4: Modelo de requisicdo de uma péagina utdando ASP.

Quando o 1IS recebe a requisicdo de uma pagin@oeheca a interpreta-la linha
a linha. Ele cria uma area de memoria, umffer’, onde joga o resultado de cada linha,

remontando a pagina a ser devolvida para o cliente.

O servigo ASP consegue identificar o que deve gsageatravés dos simbolos “<
%” e “%>". Quando encontra o simbolo de aberturaatigo ASP (<%), 0 servico ASP sabe
gue deve entrar em acdo. Entdo, continua lendo lgatti da pagina original, mas néo as
copia para o buffer de retorno. Ele compila e eteeas linhas no proprio servidor. Quando

ele encontra o simbolo de fechamento do cédigo @&P), volta ao procedimento anterior,



27

copiando linhas paralwffersem altera-las. Ao terminar a execucao da pagisarvico ASP

devolve para o IIS o resultado final que estivebuffer.

Desta forma, vemos que a porcdo de codigo ASP mdia gbsolutamente
nenhuma saida visual fwowser pois é integralmente interpretada e executadsenador
[CAM2003].

2.4.4 PHP -PERSONAL HOME PAGE

A linguagem PHP foi criada em 1994 por Rasmus Liérdé primeira verséo foi
disponibilizada em 1995 e ficou conhecida coReysonal Home Page Too(ferramentas
para pagina pessoal). Era composta por um sistastarite simples que interpretava algumas
macros e alguns utilitarios que eram executadosrgsrdasome pagescomo por exemplo,
um livro de visitas, um contador de acesso e alguoudras coisas. Em meados de 1995 o
interpretador foi reescrito e ganhou o nome de PHR/ sigla FI Form Interprete) veio de
um outro pacote escrito por Rasmus que interpretiagos de formularios HTML. Ele
combinou os scripts do pacddersonal Home Page Toot®om o Fl e adicionou suporte a
mSQL, nascendo assim o PHP/FI, que cresceu bastaate pessoas passaram a contribuir

com o projeto.

Estima-se que em 1996 o PHP/FI estava sendo usadeepca de 15 mil sites
pelo mundo, e em meados de 1997 esse numero saf@unais de 50 mil. Nessa época
houve uma mudanca no desenvolvimento do PHP. Btewée ser um projeto de Rasmus
com contribuicbes de outras pessoas, para ter uwmgpee de desenvolvimento mais
organizada. O interpretador foi reescrito por Z&waski e Andi Gutmans, e esse novo
interpretador foi a base para a versédo 3. Atualeentuuso do PHP 4 vem crescendo numa
velocidade incrivel [MED2003].

De acordo com o manual do PHP, “O objetivo da laggam é permitir que os
desenvolvedores na Web possam escrever e geraapatjamicas facilmente”.

Aqui estao algumas funcionalidades do PHP [MEL2000]
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o Efetuar algumas fungdes de sistema: criar, atemy,gravar e fechar arquivos
em seu sistema; executar comandos do sistema;diretorios e modificar

permissoes;

o Obter dados de formulérios: salvar os dados emrguoive, enviar dados via

e-mail, retornar dados manipulados ao usuario;

o Acessar bancos de dados e gerar conteudo dinamicoas uma interface na
Web para adicionar, remover e modificar elementstird de seu banco de

dados;
a Definir cookiese acessar variaveis deokie

o Usar a autenticacdo do PHP para restringir o acessssdes do seu site da
Web;

o Criar imagens flutuantes;

o Criptografar dados.

O caodigo PHP é interpretado e ndo compilado. Issr dizer que, ao invés de
outras linguagens como o C, em gque seu codigo éitamn e depois executado, o PHP

necessita sempre de upefser’ para interpretar o seu cédigo.

O PHP tem como uma das caracteristicas mais inmpesta suporte a um grande
numero de banco de dados, entre eles, Adabas BedBepress, FilePro, Hyperwave, IBM
DB2, Informix, Ingres, InterBase, FrontBase, mSQlrect MS-SQL, MySQLm ODBC,
Oracle, Ovrimos, PostgreeSQL, Solid, Sybase, Vg]adnix dom.

A liberdade de cddigo-fonte aberto e software gi@tsdo garantidos por um
grupo de esquemas de licenca, sendo o mais fan@E® §GNU General Public Licen3®u
“copyleft [MED2003].
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245 MODELAGEM USANDO UML

A UML é um padrdo para a elaboracdo da estruturprojetos de software. A
UML podera ser empregada para a visualizacéo, #ispeéo, construcédo e documentacao de

sistemas complexos de software.

A modelagem permite a compreensdo de um sistemahude modelo é
inteiramente suficiente, sendo necessarios variodefos, conectados entre si, para tornar

possivel o entendimento de qualquer aspecto, gueldeja um sistema trivial.

O vocabulario e as regras de um padrdo como a Uldicam como criar e ler
modelos, mas ndo apontam quais modelos dever@niados, nem quando vocé devera cria-
los [BOO2000].

2.4.5.1 Diagrama de Classes

Um diagrama de classes é um diagrama que mostraomjunto de classes,
interfaces, colaboracdes e seus relacionamentodia@samas de classes sao utilizados para
fazer a modelagem da visdo estatica de um sisterdaagrama € considerado estatico, pois a
estrutura descrita € sempre valida em qualqueropoatciclo de vida do sistema. Essa
perspectiva oferece principalmente suporte paree@gisitos funcionais de um sistema, ou
seja, 0s servigos que o sistema deveréa fornecarsadsios finais [BO0O2000].

2.4.5.2 Diagrama de Casos de Uso

Os diagramas de casos de uso sao aplicados pardetagem da visdo de caso de

uso do sistema. O propédsito primario dos casosdeu

o Descrever os requerimentos funcionais do sistenmaatesira consensual entre

usuarios e desenvolvedores de sistemas;

o Fornecer uma descricdo consistente e clara sobrespsnsabilidades que
devem ser cumpridas pelo sistema, além de formbasa para a fase de
desenho;
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o Oferecer as possiveis situa¢cdes do mundo reabpasie do sistema.

Um diagrama de caso de uso é um grafico de atarasgconjunto de casos
incluido por um limite de dominio, comunicacéao,tigggacdo e associacdes entre atores,
assim como generalizacdes entre casos de uso. Dessae possivel visualizar, especificar e

documentar o comportamento de um usuario [FUR1998].

2.4.5.3 Diagrama de Implantacao

A arquitetura fisica descreve a decomposicao detalldo hardware e software
que cercam a implementacdo de um sistema. E dekenima mapeamento da arquitetura
l6gica de classes para uma arquitetura fisica emrmote de componentes, nds de
processamento e comunicacao entre nés, incluindtesndéncias dos modulos de codigo

gue implementam o conceito definido.

Na UML, aspectos de implementacgéo fisica sdo mddslatravés de diagramas
de implantacdo [FUR1998].

2.4.5.4 Diagrama de Estados

Um diagrama de estados mostra uma maquina de sstiattdo énfase ao fluxo
de controle de um estado para outro. Uma maquinastieslos € um comportamento que
especifica as sequéncias de estados pelos quaibjata passa durante seu tempo de vida em

resposta a eventos, juntamente com suas respastasseventos.

Um estado é uma condi¢do ou situacdo na vida dehjeto durante a qual ele
satisfaz a alguma condicéo, realiza alguma atiédadaguarda algum evento. Um evento &
uma ocorréncia de um estimulo capaz de ativar wawasitdo. Uma transicdo € um
relacionamento entre dois estados. Uma atividadem@& execucdo nado-atdmica em
andamento em uma maquina de estados. Uma acédo éampatacdo atdmica executavel
gue resulta em uma alteracdo do estado do modato oetorno de um valor. Graficamente,
um diagrama de estados é uma colecéo de vértarene [BOO2000].
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2.5 APLICACOES WAP

Os primeiros negocios que despontam na utilizagd@/4P sao relacionados ao
mercado financeiro, como cotacdes, informacdes Genmas e realizacdo de transacoes,

como transferéncias, pagamentos de contas, invedts) saldos, extratos, etc [MOB2000].

Outros negécios bastante promissores podem ses tagleeles relacionados ao
conteudo de portais ja existentes, contendo infobes do dia, roteiros, guias culturais,
boletins de transito, meteorologia e manchetessgadaceis de serem adaptadas a tecnologia
WAP.

Em teoria, todo site que oferece algum tipo deigerao internauta pode ter sua
versdo WAP, bastando entrar nesse segmento de fdamegjada.

Aplicagbes mais comuns no WAP [MOB2000]:

o Correio eletronico: fundamentais para executivos gualquer profissional,

o Servicos bancarios: cresce rapidamente pela bagaekusto-beneficio e pela

possibilidade de reducédo de custos nas transagfearas;
o Transacodes-financeiras: possibilidade de tomadtedis&do em tempo real;

o Agenda: organizacdo da vida pessoal, permitindo nuethor controle de

horarios e compromissos;
o Busca: ferramenta facilitadora no dia-a-dia;
o Consulta de precos: facilita decisdes de compras;
o Reservas: passagens, hotéis, restaurantes;

o Noticias: manchetes e resumos de indicadores & fato
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2.6 ARQUITETURA DO WAP 2.0

A especificacdo WAP evolui continuamente, e WAP €.0m desenvolvimento
natural baseado nas versdes prévias. A arquitéturprotocolo WAP 2.0 é organizada de
modo a suportar uma pilha de protocolos baseadallma de protocolos usada na Internet,
incluindo TCP, TLS e HTTP.

O WAP 2.0 ndo requer um WABoxy, sendo toda a comunicacdo entre o cliente

e o servidor feita através do uso do protocolo HTCBmo mostra a figura 2-5.

WAP Device N Application Server
Y —

| WAP
| Micro Browser
W/ WTA)

Figura 2-5 [FOR2001]: O modelo WAP 2.0 semroxy.

Contudo, o WAPproxy pode otimizar o processo de comunicagdo e oferecer
melhoramentos nos servicos méveis, como privacideetgiranca e localizacao de unidades.
E importante lembrar que para ser possivel ofer@éencionalidade dpush WAP proxy se

torna necessario, como mostra a figura 2-6.

Client Application Server

wap

Figura 2-6 [FOR2001]: O modelo WAP 2.0 utilizandgroxy.
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A pilha de protocolos WAP 2.0 € semelhante & pdeaprotocolos WAP de
versdes anteriores, mas com a capacidade de supsrfaotocolos de comunicacdo padrao
da Internet, como mostra a figura 2-7 [FOR2001].

WAP Davice Web Sarver

——

WAP Proxy

Figura 2-7 [FOR2001]: Modelo da pilha de protocolo&VAP 2.0.

Entre as melhorias propostas pela especificagdo WAPFOR2001], destacam-
se:

o Suporte a protocolos de comunicacdo como TCP e HTgrmevendo
otimizacbes e interoperabilidade satisfatéria, p#mdo que dispositivos
moveis sem fio possam utilizar tecnologias de frgeexistentes;

o Compatibilidade com versées WAP anteriores;

o Suporte a tecnologias de comunicagdo como GPRSluares 3G 8rd

Generation);

o Prové um ambiente de aplicacdo rico que habilitaega de informacdes e
servicos interativos a telefones modveis digitaiggd?s, PDAs e outros
dispositivos sem fios;

o Minimiza o uso de energia durante o processamemiiingza 0s recursos de
rede;

o Incorpora flexibilidade, enquanto disponibiliza uvaiedade de interfaces de
usuario (Ul) de acordo com a forma do dispositivex@éncias de mercado-

alvo.
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3 MODELAGEM DO SISTEMA

3.1 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

O levantamento de requisitos possibilita realizdescricdo e a especificacdo do
sistema, indicar a interface com outros elementwssidtema e estabelecer quais sdo as

restricbes de projeto que o sistema deve enfrEPRE1995].

3.1.1 DESCRICAO DO SISTEMA

O trabalho em questdo propde o desenvolvimento rdesistema para um
ambiente de comunicacdo movel sem fio baseado Iha ge protocolos WAP, para um
ambiente académico. O sistema consiste em um ppaea ser acessado através de
dispositivos moveis sem fio como Celulares, Padgtl#\’s, Notebooks etc.
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O portal ira disponibilizar um diversificado contiey) servigcos e utilidades,
referentes aos alunos, a biblioteca, aos cursosageada de avaliagcbes e eventos de uma

determinada universidade.

A importancia desse trabalho estd na facilidade goenos usuérios dos servigcos
oferecidos por uma universidade, terdo em fazedes forma simples, eficiente e

independente, utilizando a tecnologia WAP.

3.1.2 ESPECIFICACAO DO SISTEMA

Os topicos a seguir descrevem as funcionalidadeéades que o sistema deve
apresentar. Essas funcionalidades e dados foraantblas durante a especificagdo do

sistema, com o objetivo de solucionar o que a @Esrdo sistema propde.

3.1.2.1 AGENDA

Agenda é a area do sistema que possibilita consadtalatas de avaliagbes e
eventos de um curso. A seguir sdo mostrados osasveziacionados.

3.1.2.1.1 Consultar Agenda de Avaliacdes

Referente a consulta da agenda de avaliacbes raargaia um determinado

curso. Para ter acesso a essa informacdo, o usiérgrd informar o curso e o periodo. E
importante dizer que a consulta sera por periawoepor toda a grade curricular.

A figura 3-1 mostra a tela para consulta da ageedavaliacdes.
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[l 1 AVALTACOES

Curso:

Computagio n

Periodo:

Figura 3-1: Consultar agenda de avaliagdes.

3.1.2.1.2 Consultar Agenda de Eventos

Referente a consulta da agenda de eventos marpadosim determinado curso.
Para ter acesso a essa informacao, o usuario daf@maar o curso.

A figura 3-2 mostra a tela para consulta da ageedaventos.

B 1 EVENTCS

Curso:

Conputacio 7

Figura 3-2: Consultar agenda de eventos.

3.1.2.2 ALUNO

Aluno é a area do sistema que possibilita consalthistérico escolar de um
aluno. A seguir sdo mostrados os eventos relacosnad
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3.1.2.2.1 Consultar Histérico Escolar

Referente a consulta das notas de um determinado.aPara ter acesso a essa
informac&o, o usuario devera informar sua matrjcolaeriodo e sua senha. E importante

dizer que a consulta sera por periodo e nao paraagade curricular.

A figura 3-3 mostra a tela para consulta de histdeiscolar.

(> opemwavE

B 1 HISTORICO
Hatricula:

Periodo:

Figura 3-3: Consultar histérico escolar.

3.1.2.3 BIBLIOTECA

Biblioteca € a area do sistema que possibilitarvase renovar empréstimos de
livros, consultar as reservas e 0 acervo bibliagpafA seguir sdo mostrados os eventos

relacionados.
3.1.2.3.1 Renovar Empréstimo de Livro

Referente a renovacédo de empréstimos de livroa. tBaacesso a esse servico, 0
usuario devera informar sua matricula, o codigdivdo e sua senha. Para que esse servico
seja realizado, o usuario ndo podera estar contodédibiblioteca, com algum livro atrasado,
e o livro ndo podera estar reservado para outtegggrio(s). A renovacao terd prazo de

validade estabelecido.

A figura 3-4 mostra a tela para renovacgéao de ertiprésle livro.
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B 4 REHOVAR
Matricula:

Codigo Livro:

Senha:

Figura 3-4: Renovar empreéstimo de livro.

3.1.2.3.2 Reservar Livro

Referente a reserva de livros existentes no aaavablioteca. Para ter acesso a
esse servico, o usuario devera informar sua mériowcodigo do titulo e sua senha. Para que
esse servico seja realizado, o usuario ndo podeaa@m deébito na biblioteca ou com algum

livro atrasado. A reserva tera prazo de validadende&lia apés a entrega do mesmo.

A figura 3-5 mostra a tela para reserva de livro.

ljg_rormw.qv'e

B 4 RESERVAR
Hatricula:

Codigo Titulo:

Senha:

Figura 3-5: Reservar livro.

3.1.2.3.3 Consultar Reserva

Referente a consulta de reservas que foram efetymmtaum determinado usuario. Para

ter acesso a essa informacéo, o usuario devermiafeua matricula e sua senha.

A figura 3-6 mostra a tela para consulta de reserva
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& | RESERVA

Matricula:

Senha:

Figura 3-6: Consultar reserva.

3.1.2.3.4 Consultar Acervo Bibliografico

Referente a consulta de livros existentes no acdavbiblioteca. A consulta ao
acervo podera ser feita pelo nome do autor ou tilts da obra. Para ter acesso a essa

informacdo, o usuario devera informar se a conseita por autor ou por titulo, e a respectiva
expressao de busca.

A figura 3-7 mostra a tela para consulta ao acbitografico.

_® -] ACERVO
Consultar por:
@ Autor

¢ Titulo
Expres=3o:

se | Vi:ulta-r'IJ

Figura 3-7: Consultar acervo bibliografico.
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3.1.2.4 CURSO

Curso é a area do sistema que possibilita consoltaonceito, a grade, a
mensalidade, o objetivo e o vestibular de um cufsaseguir S&0 mostrados 0s eventos

relacionados.
3.1.2.4.1 Consultar Conceito

by

Referente a consulta do conceito de um determircagieo no MEC. Para ter

acesso a essa informacéo, o usuario devera infartanso.

A figura 3-8 mostra a tela para consulta de coaceit

(2 OPENWAVE

& -| CONCEITO
Curzo:

Conputagio i

Figura 3-8: Consultar conceito.
3.1.2.4.2 Consultar Grade Curricular

Referente a consulta das disciplinas pertencentggade curricular de um
determinado curso. Para ter acesso a essa infasmag&uario deverd informar o curso e o

periodo. E importante dizer que a consulta serd@dodo e ndo por toda a grade curricular.

A figura 3-9 mostra como devera ser a tela parautande grade curricular.
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B 1 GRADE
Curso:

Computagio -

Figura 3-9: Consultar grade curricular.

3.1.2.4.3 Consultar Objetivo

Referente a consulta do objetivo de um determimanigo. Para ter acesso a essa
informacé&o, o usuario devera informar o curso.

A figura 3-10 mostra a tela para consulta de olgeti
& -| OBIETIVO

Cur=o:

Computagio %

Figura 3-10: Consultar objetivo.

3.1.2.4.4 Consultar Mensalidade

Referente a consulta do valor da mensalidade ddetarminado curso. Para ter
acesso a essa informacéo, o usuério devera infarmanso.

A figura 3-11 mostra a tela para consulta de metesis.
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| ® -| HENSALIDADE
Cur=so:

Conputagdo o

Figura 3-11: Consultar mensalidade.
3.1.2.4.5 Consultar Vestibular

Referente a consulta do vestibular de um determicadso. Para ter acesso a essa

informacao, o usuario devera informar o curso.

A figura 3-12 mostra como deverd ser a tela panaudta de vestibular.

(> opEmwAYE

& -| VESTIBULAR
Cur=o:

Conputagio 5

Figura 3-12: Consultar vestibular.
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3.2 ANALISE ORIENTADA A OBJETOS

3.2.1 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

As figuras 3-13, 3-14, 3-15 e 3-16 mostram um cotgjude cenarios amarrados
por um objetivo comum de um usuario, definidos dipda especificacdo do sistema na

Q agenda de avaliagdes

secéo 3.1.2.

Aluno

consultar agenda de eventos

Figura 3-13: Acesso as agendas de avaliacao e event

<zincludes= 7©
% O validar senha
consultar histdrico escalar
Aluno

emitir resultado

Figura 3-14: Acesso ao historico escolar.
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=<includess .-~

validar senha
consultar reserva emitir resultado

/”/f/; reseréar livro validar senha
O O

consultar acervo bibliografico emitir resultado

OO

renovar empréstima - .

Aluno

validar senha

emitir resultado

Figura 3-15: Acesso a biblioteca.

44
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O

consultar conceito

/cnnsultar grade curricular

O

consultar mensalidade

O

consultar objetivo

O

consultar vestibular

Aluno

Figura 3-16: Acesso aos cursos.
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3.2.2 DIAGRAMA DE CLASSES

A figura 3-17 mostra um conjunto de classes e sglasionamentos, definidos a
partir da especificacdo do sistema na secao 3.1.2.

Aluno Cursa Agenda Avaliagao
codigoAluno : Integer co:!gog'atrjlcltfla :' Ilnteger codigoAvaliacao : Integer
nomeAluno : String codigouisaiplina - e codigoDisciplina : Integer
senha : String SEIIEIINEE 8 [Wells dataAvaliacao : Date

0..n mejssrte‘A Sl valorAvaliacao : Double

A"° 5 Sy X descricaoAvaliacao : String
1 Q)sﬁuacao : String
! %obterAgendaAvali
erAgendaAvaliacao

Matricula obterHistoricoEscolar() e 0

codigoMatricula : Integer 0..n
codigoAluno : Integer 1 0..n

codigoTurma : Integer Disciplina

Empréstimo dataMatricula : Date codigoDisciplina : Integer

codigoEmprestimo : Integer nomeDisciplina : String
codigoMatricula : Integer 1 1 0..n codigoCurso : Integer
codigoExemplar: Integer Q)periodo : String
dataEmprestimo : Date
dataDevolucao : Date 0.n $obterGrade() =N
valorMulta : Double 1
@emprestarExemplar() Curso
@devolverExemplar() 0.n 1 codigoCurso : Integer
@renovarEmprestimo() Reserva nomgCurso 3 String
@verificaSituacao() - Turma objetivoCurso : String
codigoReserva : Integer = = conceitoCurso : String
0.1 codigoMatricula : Integer Q)COd!QOT“""a “Integer| 0.n 1 vestibularCurso : String
codigoTitulo : Integer ERCIETEs A.Integer valorMensalidade : Double
1 dataReserva : Date &;dataAbertura : Date
Exemplar datathegadapiDate SobterVestibular()

codigoExemplar: Integer
codigoTitulo : Integer

@inserirReserva()
@verificarReserva()

@obterConceito()
@obterObjetivo()
$obterMensalidade()

disponivel : Boolean §obterReserva()
@removerReserva() 1
@total Exemplares() @totalReservados()
@total Emprestados()
0..n
0.n
- 1 Agenda Evento
Titulo Q)codigoEvento : Integer
codigoTitulo : Integer codigoCurso : Integer
nomeAutor : String dataEvento : Date

nomeTitulo : String

Q)descricaoTitqu : String | 4

@obterLivroTitulo()
@obterLivroAutor()

Q)descricaoEvento : String

@obterAgendaEvento()

0..

Figura 3-17: Diagrama de Classes do sistema.
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3.2.3 DIAGRAMA DE ESTADOS

A figura 3-18 mostra o comportamento do sistema,seja, a sequéncia de

estados, transicOes, eventos e acdes, definidastia ¢a especificacdo do sistema na secéo

3.1.2.
®

( Aguardando
> selecionar link |<

[link aninhado]

[woltar]
Aguardando informar
dados <
= <
[woltar]
[dados errados]
Aguardando
enviar dados
[woltar]

Aguardando Processamento
dos dados

Resultado
[woltar]

Figura 3-18: Diagrama de Estados do sistema.

r
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3.2.4 DIAGRAMA DE IMPLANTACAO

A figura 3-19 mostra um conjunto de nds e suas >d@@® necessarios para a
implantacdo do sistema, definidos a partir do mwodie distribuicdo dos servicos WAP na

secgao 2.2.

serddor

TCRAP , HTML

ateniray VAP

WAP | W IVIL

Dispositive
tinel sem Fio

Figura 3-19 — Diagrama de Implantacdo do sistema.
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4 FERRAMENTAS UTILIZADAS

Neste capitulo sdo apresentadas as ferramentadorpra utilizadas para o

desenvolvimento desse trabalho. A seguir segusaidéo de cada uma delas.

4.1 SERVIDOR IIS —INTERNET INFORMATION SERVICES

O 1IS 5.0 é o servidor Web do Windows 2000 queufilizado nesse trabalho
para executar as paginas WML e ASP.

O Gerenciador do IS permite iniciar, interrompegegenciar varios sites Web e
outros servigcos, como FTHrile Transfer Protocgl e correio eletrénico. Ele possui uma

aparéncia semelhante a do Windows Explorer, comostrado na figura 4-1.



.ﬁ:mr|

€ Internet Information Services

| ot Eabw || 4= = | E@

m Inkesnet [nformakion Services
=1 B * principal

- Sbs FTP padrdo

# Sike i Web padrBo

FHE @ B mu]
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=IEE

pame | Canirho

[ _whi_crF
[ _wti_log
[ it
I;I _whi_scriph

4] "Gz Sereidor virbual SMTP padric |0 _wt_bd

_'i:l data3, asp

&] global.asa
%] k2l gif

3] lisstart asp
@] |ocalstart.asp
i‘l . gif

E“J pagarrar.gh
| ] postofo. himl
3] print, gf

3] teste.asp

9] warning. gif
g weh,gif

|#] wiriz000. oif
| @] _vis_ink i

1| | ®l el | .'_l;

Figura 4-1: Gerenciador do Internet Information Selrvices.

A Microsoft disponibiliza gratuitamente o WindowsT NOption Pack 4, um
pacote de softwares que inclui o IIS 4.0 parasias Windows NT e o Personal Web Server
para Windows 9x [CHA2000].

4.1.1 CONFIGURACAO DO IIS

Para que um servidor reconheca o conteido comaidiefhas especificacdes
WAP, é importante configurd-lo corretamente comtipgs MIME (Multipurpose Internet
Mail Extensionyapropriados, como sao mostrados na tabela 4-1.
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Tipo de Arquivo Extensao MIME Type

Cdédigo-fonte WML wml text/vnd.wap.wml

WML compilado wmic application/vnd.wap.wmic
Cédigo-fonte WMLScript .wmls text/vnd.wap.wmlscript
WMLScript compilado .wmlcs application/vnd.wap.wmigtc
Imagem bitmap .wbmp image/vnd.wap.wbmp

Tabela 4-1: Configuragdo MIME
Fonte: [DIA2000]

4.2 MYSQL

O MySQL é um SGBDR (Sistema Gerenciador de Bancbatios Relacional),
ou seja, ele € um software usado para criar e garaimm banco de dados. Ele possui codigo-

fonte aberto e segue quase inteiramente o padrBe@3(Gtruct Query Language

O MySQL esta disponivel para muitos sistemas opmrais diferentes em uma
variedade de arquiteturas de computador. Atualmeqistem versdes disponiveis para Linux,
Windows 9x/NT/2000, Solaris, FreeBSD, MacOS X, HR;WIX, SCO, SCI Irix, DEC OSF
e BSDi. Sua licenca é coberta pela GReljeral Public Licengee pela LGPL I(esser
General Public Licenge A maioria das versdes do MySQL nao exige nenhliceaca ou
compra.

MySQL pode ser bem aplicado em [SUE2002]:

o Aplicacdes Web: as aplicacbes Web em geral apresentam muitasakeit
poucas gravacfes. O MySql é rapido e pode atensedeimandas de
velocidade na Internet;

o Aplicacdes de nivel coorporativo:o conjunto de recursos do MySQL inclui

guase tudo que uma aplicacéo de nivel coorporptecsaria;

o Suporte a codigo-fonte aberto:o MySQL tem seu cédigo-fonte aberto, todo
mundo é convidado a fazer download dele e estandédigo para atender as
suas proprias necessidades;
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o Sobrecarga baixa:o MySQL executa confortavelmente muitas aplicagias

um computador de classe Intel Pentium com 32 MBidmoria RAM;

o Tamanho grande de tabela disponivelas tabelas do MySQL podem crescer
bastante, embora as vezes encontrem limitagcbeandanho de arquivo do
sistema operacional da maquina servidor. Algumasiteturas, porém, podem
acomodar até 8 terabytes (TB) por tabela utilizandbySQL.

Nesse trabalho utilizaremos a versdao MySQL SemamasClients 3.23.51.

4.3 ODBC —-OPEN DATABASE CONNECTIVITY

O ODBC é o meio pelo qual as aplicacdes indeperdes# conectam e podem
trabalhar com origens de dados. Utilizando ODBGQjepse aceitar dados armazenados em

um banco de dados MySQL (ou outro) e liga-los &apbes compativeis com ODBC.
O MyODBC ¢é o driver da MySQL AB para fazer uma ocdieede ODBC com o

MySQL [SUE2002].

4.3.1 CONFIGURACAO DO MYODBC

O MySQL oferece a APIApplications Programming Interfafede MyODBC
para conectar um cliente Windows ao MySQL. Uma wemectado, a API define as

operacdes que podem ser realizadas.

A Figura 4-2 mostra como uma conexdo de ODBC eéiguarafda utilizando
MyODBC no Windows 2000.
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ﬂ
Thiz iz n pubhc domain and comes with NO WARBANTY of any kind
Entera databaze and ophions for connect

Windaws DER name: Im
MyG 0L hast (rame ar 1P) |127.0.01
MySOL detabase name: [BaseUriversidade

User I"'i"i|r

Pasgward: |

Pest (f riot 3306} |33ﬂE

STL cormmand on connect; I

~ Optioks that aftects the behaviour of MyODEC -
[ Dont optimize column width [ Pad CHAR to full lenglh

I~ Retun matching rows [~ Retum table names in SOLDescibelal
™ Tiace MyODEC ™ Use compeessed protocal

I Allow BIG ek [ Ignore space after function names

I™ Don't promot on connect I Force wse of named poes

I Simuate DDBC 1.0 [~ Change BIGINT columne to INT

[ lgnore B in i table [T Mo catslog f=xp)

I Use manages cursors [exp] [ Blead opbions from C- g ot

T Dont uze sellocals ™ Safety [Check this if you have problems)

I Disabla trarsactons

cace |

Figura 4-2: O Conector de MyODBC inclui muitas opc@s.

4.4 OPENWAVE SDK WAP EDITION

O Openwave SDK WAP Edition 5.0, é uma ferramentéegirada de
desenvolvimento, simulacdo e demonstracdo, doctaiie Openwave [OPE2003], para
plataformas Windows 9x/NT/2000. Na figura 4-3 éegpntado o seu ambiente de interacdo

com o desenvolvedor.
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Openwave SDK, WAP Edition 5.0 - {indeswmi] ‘..jgl_ﬁ[
| Bl et vew Took Smdator Wdow e =leix|
laem@s |+ oclonBe @||vasn|aq )

adsen d Je|

¢Tunl wersion="1.0"73 =) et

< |DOCTYPE eml PUBLIC °--~PHONE.COM-~DTD WHL 1 33
*http: < ~www phone con dtd-wvrll3 did

twmls
<card id="index” title="URIVERSIDADE" »
ip mode="nowvrap"
tgelect typ=="list">
coption title="0K' onpick="agenda. wml"»dge:
coptiom title="0K" onpick="historico.wnl® i
toption title="0K" onpick="biblioteca wml”
toption title="0K" onpick="cursos wml"»Cur:
{rselecty
£
{4cards
counld

ot o
inis Co7 W Ren G [E

Figura 4-3: Ambiente de desenvolvimento do Openwav@DK WAP Edition.

Os codigos sao escritos no editor que se encongsgaerda, a direita estd o
dispositivo WAP, onde séo feitas as simulacfesteseapds o cddigo ter sido interpretado.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Foi de grande importancia toda a pesquisa e esaaliazados sobre a tecnologia

WAP, podendo verificar seu histérico, seus conseitsuas principais caracteristicas.

Acredita-se, segundo a literatura e alguns autoge® a tecnologia WAP
transformara o cotidiano das pessoas, o0 modo cdasoverem e trabalham. Criou-se um
novo espaco onde o0s usuarios recebem noticiagzameatransacdes financeiras, reservam
passagens, hotéis, restaurantes e até mesmo eomsolltacervo de uma biblioteca, em
gualquer lugar, a qualquer hora, diminuindo a dgtentre emissores e receptadores.

A criacdo de solucdes WAP exige da nova tecnologli@m de criatividade,
habilidade e dominio das tecnologias ja consolislades operadoras terdo que oferecer
conexdes melhores e também reduzir tarifas paadr atrentes, ou seja, a disseminacao da

tecnologia também depende da oferta de bons sservico

Os objetivos do trabalho foram alcancados. O s&tgraposto foi desenvolvido e

esta pronto para entrar em funcionamento.
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Como sugestdes para trabalhos futuros, temos asseEgpossibilidades:
o Estudar aspectos de seguranca na tecnologia WAP;
o Incorporar mais funcionalidades ao sistema deseiti@mlcomo:

o Possibilitar que o proprio professor insira dadasgenda de avaliacdes;

o Envio automatico de mensagem para o aluno, quaralceserva de livro

ja estiver disponivel.
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