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RESUMO

O propoésito deste trabalho de conclusdo de cursmrésentar as etapas da reengenharia de
um sistema legado. Estes sistemas sdo, na maiasiavekzes, desenvolvidos através de
técnicas de desenvolvimento informal e, aliado eesgidade de manutencéo ao longo do
tempo, possuem documentacao incompleta, ndo refteta situacdo do software existente.
Esta situacao torna problematica a sua manutengéo.

Nesse contexto, a reengenharia assume importaesen@al, possibilitando recuperar as
informacdes de projeto perdidas durante a faseedendolvimento, e de documentar o real
estado do sistema.

Para documentar o sistema sera adotada a metamalegdesenvolvimento baseado nos
padrées da Familia de Padrdes de Reengenhariaddaes Objetos, proposto por Rosangela
Penteado e Edson Luiz Recchia (Universidade Fedlrabdo Carlos/SP). A FaPRE/OO
engloba todas as fases do processo de engerd\@iga e engenharia avante alcangando um
projeto do sistema em um alto nivel de abstragg&g®garando a sua manutencgao e tornando-o

de facil compreenséo.

Palavras-chave Reengenharia, Engenharia Reversa, Engenhariaévan
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1 INTRODUCAO

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O numero de problemas que envolvem manutencdo stemsi aumenta
constantemente fazendo com que alguns sistemagntege ineficientes, apresentando
caracteristicas desnecessarias para a aplicacérifesy necessitando de sucessivas
atualizacOes e adaptacOes forcadas o que difiaulbaalizagéo da origem dos problemas, e

consequentemente o processo de manutencao (ALVARTA).

A dificuldade em atualizar sistemas para utilizacko novas tecnologias tem
motivado pesquisadores a analisar novas solugossamdo a diminuicdo de custos de
manutencdo e desenvolvimento, prolongando assiempd de vida util do sistema; pois a
falta de uma documentacéo consistente que permitenelhor entendimento do dominio da

aplicacao é constante na maioria dos sistemas (R®A2004).

Existe um amplo niumero de empresas que continuamlbando com sistemas
nomeados legados (definido de maneira informal ccamoele que foi desenvolvido



utilizando-se de técnicas atualmente consideratasletas, mas que fornecem tarefas e
servicos benéficos para a organizacéo), cuja magdbese torna cada vez mais complexa e
arriscada. Esses sistemas, ainda sdo de mui@adgliaos seus usuarios e muitas vezes, sua
reconstru¢do usando técnicas modernas de deseneala de software, pode ser a solugéo
para sua reutilizacdo sem a necessidade de cdistdecum novo sistema. Normalmente, o
codigo legado possui logica de programacdo e réggligle usuarios que podem ser
recuperados, facilitando a construcédo de sua dauag@o. Ocorre também a existéncia de
sistemas legados que ndo possuem documentacdo amgogypossuem, a mesma esta
desatualizada, devido ao grande numero de alteyagGmdaptacfes neles implementadas.

Fatores como estes tornam a manutencéo dificiladtoeusto (JAMES, 1999).

Diante disso surgiu a motivacdo de analisar osaitosde andlise e projeto de
software facilitando a manutencdo dos sistemaseNssitexto, o processo de Reengenharia
torna-se uma forma de produzir um sistema novo &bd fmanutencdo, consistindo da

engenharia reversa seguida da engenharia avante.

1.2 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é realizar a reconstrulgialgo do mundo real através

do processo de reengenharia que tem como prookiisca por melhorias.

Dado um sistema legado sera feito o processo degesbaria (analise e

modelagem), sendo sua implementagdo uma sugestitrggaalhos futuros.

O sistema no qual sera realizada a reengenhasaftyeare foi desenvolvido na
linguagem Delphi em 1998, para resolver o problesspecifico de uma empresa de

sondagens e fundacdes.

Através da recuperacdo do sistema, seré realizada enodelagem visando-se a

obtencdo de uma representacéo clara.
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Apdbs o processo de andlise, a finalidade é ofereeeproduto que atenda nao
apenas as necessidades de uma determinada enmpassqile torne um sistema genérico de

alta qualidade e eficiente.

1.3 ORGANIZACAO DO TRABALHO

De maneira que conduza o leitor ao entendimentoca@lgunto de idéias e
conceitos alcancados durante o desenvolvimente dedtalho, é apresentado inicialmente o

material pesquisado e estudado que fundamentaserntectrabalho na seguinte ordem:
O capitulo 1 descreve a importancia de um sistenardentado e seu objetivo.

O capitulo 2 aborda a revisdo bibliografica, osngpais conceitos de
Reengenharia e a Familia de Padrdes para a Reange@hientada a Objetos de Sistemas
Legados Procedimentais, FaPRE/OO.

No capitulo 3, o uso dos padrdes da FaPRE/OO épdifieado para um Sistema
de Cadastro de Sondagens implementado na linguBgtmHI.

O capitulo 4 apresenta a engenharia avante dansisteaseada nos modelos

obtidos no capitulo 3.

Por fim, sera tratada no capitulo 5 a conclusaal fileste trabalho e propostas

para realizacdes de trabalhos futuros.



11

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para satisfazer as metas propostas para esteoprfjetfeita uma revisdo da

literatura, abordando um breve resumo dos pringipamceitos que foram aplicados.

2.1 REENGENHARIA DE SOFTWARE

Para Peters (JAMES, 1999), realizar reengenhammifisa aperfeicoar a
documentacdo, compreender e descrever aquilo cgistema faz, suas entradas, saidas e
acOes, projetando e reestruturando um sistemeaeptestie forma a obter uma forma mais
aceitavel do mesmo. Com isso, a reengenharia ggddilizada em um processo de software
onde existe uma descricdo de requisitos que peraiitdentificacdo das estruturas de
software, codificacdo e implementacéo fisica ajepo de sistema.

Segundo Pressman (PRESSMAN, 2002), a reengenhari§oftware é uma
atividade de reconstrucdo que identifica e avadigpmcessos existentes, criando processos
revisados que satisfazem melhor os objetivos ataarsrsdes dos programas existentes com
mais qualidade. Uma das grandes motivacdes pdilizagéio da reengenharia € a diminuicdo
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nos altos custos de manutencdo de sistema. A cantianutencdo desses sistemas faz com
gue a implementacao fique incoerente com a docwap@otdo projeto original, e o cédigo
cada vez mais dificil de se compreender e sujedoas. Ou seja, reengenharia é 0 processo
de criar uma descricdo abstrata do sistema, deafaentilizdvel que permite obter o
entendimento do dominio da aplicacdo, recuperanfasmacfes das etapas de analise e

projeto, organizando-as de forma coerente e reéngl e entdo implementa-las no sistema.

A principal caracteristica da reengenharia de so#we reimplementar sistemas
legados, tendo como principal objetivo um softwdedacil manutencéo. A reengenharia tem
a capacidade de redocumentar, organizar e reasiratsistema, traduzir o sistema para uma
linguagem de programacédo mais moderna, modifiGaualizar a estrutura e os valores dos
dados do sistema (IAN, 2003).

Segundo Jacobson e Lindstrom (ELISA, 2004) o pseake reengenharia de
software é constituido de duas fases distintaspaitustrada na Figura 1. Na primeira fase o
software objeto de reconstrucdo é “desmontadognde seu entendimento. Ja na segunda
fase, o software é reconstruido na forma deseggartir do produto da primeira fase, sendo

incluidos os ajustes que se fizerem necessarios.

Reengenharia = Engenharia Revers& Engenharia Avante I

FIGURA 1 - Processo de Reengenharia:(ELISA, 2004)

OndeA pode ser de dois tipos:

Alteracdes de funcionalidade:Devido a necessidade do usuario sédo adicionados
ao sistema novos requisitos. Essas alteracfesosdeguidas com maior facilidade devido a

fase anterior, visto ja haver informacdes em rieehbstracdo mais alto (ELISA, 2004);

Alteracbes de implementacdoOcorrem alteracbes no ambiente de operacdo do
software e ou alteracdo da linguagem de implemaatggrotocolos, sistema operacional,
linguagens,etc.) (ELISA, 2004).
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Segundo lan Sommerville (AN, 2003), a principastiicdo entre ambas é o
ponto de partida para o desenvolvimento. Em vanidear com uma especificacédo escrita, o
sistema legado atua como uma especificacdo parooumsistema. A diferenca esta ilustrada
na Figura 2. A engenharia reversa percorre o canimlerso da engenharia avante: comeca
com um sistema ja existente, que envolve o procdsscompreender e analisar o sistema,
possibilitando seu entendimento e a obtencdo dandematacdo. Ja a engenharia avante ira
partir de um nivel de abstracao alto, iniciando eona especificacdo do sistema que envolve

o projeto e a implementacdo, chegando ao nivebftee um novo sistema.

Sistema de Softwa C Sistema
P ompreender e
ja existente = Analisar = Documentado
Engenharia Reversa

Especificacdo do
Sistema N

Engenharia Avante

Novo
Sistema

Projeto e
Implementacdo J™=>

FIGURA 2 - Engenharia Reversa e Engenharia Avant@lAN, 2003)

2.2 ENGENHARIA REVERSA

A atividade de manutencdo de sistema é reconheemtamuma fase
problematica. Tais problemas sdo causadores descsishstanciais quando comparados com
0s custos das outras fases do ciclo de vida davaat A facilidade de manutencéao,
caracterizada principalmente pelo entendimento isk@rsa, esta fortemente relacionada a
disponibilidade de documentacdo do software, quema#ria das vezes é incompleta,
desatualizada ou até mesmo inexistente, causarsitn asaparecimento de um dilema na
decisdo sobre o futuro de um sistema, a “recog@iiu A reconstrucdo € necesséria quando

o software tem vida limitada e alteracdes na stratasa podem adultera-la.
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+ Software deve evoluir continuamente ou tornar-seao0s Util no mundo real;

e Software legado que executa tarefas Uteis mas gualesenvolvido com técnicas
obsoletas que dificultam a sua manutencdo e ewmlucdmo desestruturacdo e
dificuldade de entendimento do codigo, documentagiBatualizada, programadores que
nao desenvolveram o produto e efeitos colateraisachs por alteracdes

Nesse sentido a Engenharia Reversa € primordial.

Para Pressman (PRESSMAN, 2002), a engenharia sevErssoftware € um
processo de recuperacdo de projeto, consistindaretisar um programa, na tentativa de

criar uma representacdo do mesmo, em um nivelsteagho mais alto que o codigo-fonte.

Segundo Peters (JAMES, 1999), o ponto principaledgenharia reversa é a
analise de um sistema existente, de forma a id=ntifseus dados e as inter relacbes dos
mesmos. Um dos principais beneficios da engenhewesa aplicada a sistemas de software,
esta relacionado a obtencdo de uma melhor comgi@engecuperacdo de informacdo e
estruturas Gteis em nivel de projeto para audliaranutencdo. Exemplos de itens que podem
ser recuperados sao 0os modelos de dados reutifzageestruturas de controle, as descri¢coes
de interface, projeto, propriedades comportamentagglisitos funcionais e de desempenho.
Durante o processo de engenharia reversa, saddestelementos de projeto, coletando-se da
andlise do sistema descricbes menos dependentepldenentacdo relativas ao sistema em
guestdo. As informacbes a respeito do controleadefat (por exemplo, arquivos criados,
arquivo de controle de fonte), osmentarios feitos pelos desenvolvedores na etquijén do
cbdigo, as estruturas de dados e os esquemas ce tamlados sdo exemplos de elementos

Uteis na engenharia reversa.

Para Garcia (GARCIA, 2004), a engenharia revenrsactemo objetivo identificar
as informacBes do projeto de um sistema, as eggies funcionais e, eventualmente,
requisitos utilizados na sua implementacdo, criargfwresentacdes abstratas, para assim
auxiliar na manutencao e adaptacédo desse sistamaaa tecnologias e plataformas. Um tipo
de Engenharia Reversa comum € a redocumentacam destema para obter o seu projeto,

representado através de modelos gréaficos e texdantjo que as formas resultantes desta



15

representacédo sao consideradas visoes alternatilggdas para uma melhor compreenséao

humana do sistema analisado, e em um alto nivabskeacao.

Sendo assim a Engenharia Reversa deve produzimdmtas que possibilitem
aumentar o entendimento suficiente em nivel deefwopara auxiliar a manutencao,

reutilizacao, teste e controle de qualidade doso#.

2.3 CATEGORIAS DA ENGENHARIA REVERSA

De acordo com o nivel de entendimento obtido dtemia sdo definidas duas
categorias de engenharia reversa (ELISA, 2004):

A. Visualizacao de cédigo

Denominada também como redocumentacao, a visuadizée codigo € a criacao
num mesmo nivel de abstragdo. O processo de vagab de codigo cria representacdes a
partir de informacdes obtidas apenas da analisdigo fonte, que sdo consideradas visdes

alternativas, cuja finalidade é aprimorar a congemp sistema global (ELISA, 2004).

A forma mais simples e mais antiga de engenhaxiarsa € a visualizacdo de
codigo. A intencdo € recuperar a documentacdo &uxigtiu, ou que deveria ter existido,
sobre o sistema. A énfase é a criacdo de vis6déisagaque ndo foram criadas durante o
processo original (ELISA, 2004).

Visbes mais ambiciosas como, funcdo do sistemalidede ou a esséncia do
sistema exige um nivel de entendimento maior e de&fmidas como entendimento de
programa (ELISA, 2004).

B. Entendimento de programa

Também denominada recuperacdo de projeto, entemdeprograma significa
poder explicar o sistema, seu comportamento esfusga, além de conhecer o dominio das
informacdes externas. As deducdes sédo adicioreslabservacdes feitas sobre o sistema
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através do exame do mesmo de modo a obter infoesagd@m nivel mais alto de abstracéo
(ELISA, 2004).

O entendimento de programa possibilita abstraiprgeto todas as informacoes
necessérias (combinacdo de cddigo, documentacéterbe, dominio de aplicacdo), para se
entender completamente como, por que e o queanmgdiaz (ELISA, 2004).

O entendimento de sistemas € essencial para ospmde manutencao. Qualquer
gue seja a manutencéao a ser feita no software daveecessidade de primeiramente entender

0 programa, para depois efetuar as alteracdes [2E04).

Entendimento de programa distingue-se de visud@de codigo porque objetiva
entender e explicar o processo pelo qual o sisteindesenvolvido, seus efeitos e seus
relacionamentos com o dominio da aplicacdo, aosirde simplesmente fornecer visdes

alternativas para auxiliar o usuario a entendesteraa (ELISA, 2004).

E apresentada na Figura 3 a relagdo entre as duegodas de engenharia
reversa, relacionada com o escopo das informachkzadas (codigo fonte ou base de

conhecimento) e o nivel de visualizacdo que podelassificado em (ELISA, 2004):

Visdo em nivel implementacionalabstrai caracteristicas da linguagem de

programacao e caracteristica especifica da impleEgao;

Visdo em nivel estruturalabstraem detalhes da linguagem de programacéo para
revelar sua estrutura a partir de diferentes petispas. O resultado € uma representacao

especificada das dependéncias entre 0s compomEnsestema;

Visdo em nivel funcional:relaciona partes do programa as suas funcgdes,

procurando revelar as relacdes logicas entre elas.

Visdo em nivel de dominiabstrai o contexto em que o sistema esta operando,

seja, o0 porqué do sistema a ser desenvolvido.
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Escopo Categorias VisOes
| | | Implementacional'
Codigo Visualizagdo de | Estrutural '
o Cddigo
| Funcional '
Base de Entendimento
Informacgao — do programa
| Dominio '

FIGURA 3 - Categorias da Engenharia Reversa e sudgsdes:(ELISA, 2004)

2.4 ENGENHARIA AVANTE

A engenharia avante é a segunda parte da reengedeasoftware, que através
da documentacdo obtida do processo de engenhargmsae é possivel acrescentar 0s

requisitos necessarios reformulando o sistema tegad

Segundo Pressman (PRESSMAN, 2002) a engenhariéea®anprocesso que ira
partir de um nivel de abstracéo alto, represemnpatits requisitos do sistema, e chega ao nivel
fisico, de implementac&o do sistema. Assim, a drmgy@navante reconstroi as especificacdes
de um sistema usando métodos modernos de engenharsoftiéare e as informacdes
extraidas durante o processo de engenharia re¥@rpaocesso de engenharia avante tanto
recupera as informacdes do projeto de um sisteisterte, mas também usa informagdes na
sua alteracdo ou reconstrucéo, procurando aperféacpara garantir melhoria de qualidade
na sua funcionalidade, combinando novos requisiidsguando as novas tecnologias e assim

possibilitando diminui¢do dos custos com a sua tesgao.
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2.5 CONTRIBUICOES RELEVANTES PARA O PROCESSO DE
REENGENHARIA

Com o constante aumento da complexidade dos sistdram como do alto grau
de competicdo do mercado, que exige cada vez nthmiauicdo do tempo e buscando uma
automatizacdo na transformacdo do codigo e quaidadrecuperacdo das informacdes do
cbdigo legado; é necesséario portanto para auxiligrocesso de reengenharia o uso de
ferramentas que auxiliam no desenvolvimento deefsjde sistemas em gerAl.maioria
das ferramentas oferece ao desenvolvedor variasdolegias criadas para dar suporte a
modelagem de sistemas, ajudando sobremaneiraaragéb homem-maquina com relacao a
usuarios leigos (ELISA, 2004) .

Para conduzir o processo de engenharia reversgenlgria avante do sistema,
foi adotada uma metodologia de desenvolvimentoemggoba todas as fases deste processo,
sendo que a abordagem proposta para resolver egslerpa é uma Familia de Padrbes de
Reengenharia Orientada a ObjetdcaPRE/OO, tendo como alvo sistemas Orientado a
Objetos. A notacéo escolhida foi a utilizacdo dalUNUnified Modeling Languageque é
uma linguagem que permite a construcdo de modelddicgs para visualizagéo,
especificacao, construcdo e documentacdo de inf@esa tendo seu foco voltado para a
representacdo conceitual e fisica de um sistem® @& 2000).

Para auxiliar na modelagem sera utilizada a feméan€ASE Rational Rose
baseada na notacdo da UML, através da qual obtéumse melhor representacdo dos
diagramas gréaficos do processo de desenvolvimenengenharia reversa. O resultado desse
processo € encaminhado para a engenharia avantdizdndo, assim, o processo de

reengenharia.
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2.6 FAMILIA DE PADROES DE REENGENHARIA ORIENTADA A
OBJETOS - FAPRE/OO

A definicdo de padrdes de reengenharia tem sidodatla pela necessidade de
caminhos mais consistentes para orientar na reabzalesse processo. Aliada a isso, a
preocupacgao com a qualidade do produto geradorilmainpara a descricao da reengenharia
sob a forma de padrées com o objetivo de tornéala nlara para a engenharia de software.

Para conducao desse processo foi abordada a tédemmaminada FaPRE/OO.

A FaPRE/OO é uma Familia de Padrbes de Reengem@aaayerar processos de
engenharia reversa e de engenharia avante orisngadbjetos, a partir de sistemas legados
procedimentais (PENTEADO, 2004).

A FaPRE/OO é composta de quatiosterssendo que cada um agrupa oS
padrées relacionados a reengenharia. A etapa denleaga reversa é dividida em trés
clusters,e a engenharia avante possui um cluster. A Figutesia graficamente adusterse
os padrdes existentes em cada um deles (PENTEAQG3).2

O primeiro Cluster, “Modelar os Dados do Legado” agrupa padrbes quaemtr
informacdes a partir dos dados e do cédigo fontsistema legado gerando o MER - Modelo
Entidade Relacionamento (visdo procedimental ddssjee 0 MASA - Modelo de Andlise do
Sistema Atual — Diagrama de Pseudo-Classes (visantada a objetos dos dados). Esses
padrées orientam o engenheiro de software no moenoeintato com o sistema. Fazem parte

desseclusteros seguintes padroes:
* Iniciar Analise dos Dados;
» Definir Chaves;
* ldentificar Relacionamentos;

e Criar Visdo OO dos Dados.
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O segundo Cluster, “Modelar a Funcionalidade do Sistema”, agrupa padrbe
destinados a obtencdo da funcionalidade do sistenmando modelos que recuperem as
Regras de Negodcio da Empresa, contidas no sistegald. Esses padrdes habilitam o
engenheiro de software a obter um entendimentdhdelia dos componentes do sistema,

aprofundando sua compreenséo. Fazem parte desseros seguintes padroes:
* Obter Cenarios;
» Construir Diagramas de Caso de Uso;
* Elaborar a Descricao de Caso de Uso;

e Tratar Anomalias.

O terceiro Cluster, “Modelar o Sistema Orientado a Objetos”, agrupa qeesdr
para se obter o Diagrama de Classes e os Diagrden&equéncia do sistema, através da
interacdo dos produtos obtidos pelos padréesldssersanteriores. Esses padrbes habilitam
o engenheiro de software a obter o MAS-Modelo ddlide do Sistema, sendo o modelo
orientado a objetos a servir de suporte ao proasseengenharia. Fazem parte dessster

0s seguintes padroes:
» Definir as Classes;
» Definir Atributos;
* Analisar Hierarquias;
» Definir Métodos;
» Construir Diagramas de Sequéncia.

O quarto Cluster, “Gerar o Sistema Orientado a Objetos”, agrupa eadgde
completam o processo de engenharia avante do sisteansformando o sistema legado, do
paradigma procedimental para o paradigma orierdaolgjetos. Fazem parte desbsasteros

seguintes padroes:
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» Definir a Plataforma:

= escolher o ambiente operacional;

= escolher o banco de dados relacional;

= escolher o pacote da linguagem de implementacéo;
» Converter o Banco de Dados;

* Implementar os Métodos;

* Realizar Melhorias na Interface.

Processo de Reengenharia

147

HIGURA 4 - Familia de Padrdes de Reengenharia Ongados a Objetos:

(RECCHIA, 2004)
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Na Figura 4, pode-se observar que muitos padré@s tomo entrada e saida de
algum padrdo aplicado anteriormente, dando a idéiser uma aplicacdo sequencial. O
modelo é evolutivo, podendo-se, de qualquer padséiancar ou retroceder apos a sua
aplicacdo. Pode-se observar também que a aplisa¢fieencial ocorre apenas nos padrées do
clusterl.

Os padrbes do processo de engenharia reversa ebedeseguinte formato:
Nome, Intuito, Problema, Contexto (Influéncias),lu8éo, Avaliacdo, Justificativa, Usos
Conhecidos, Padrées Relacionados e Produtos Obi@ldseem Solugdo a ser adotada é
apresentado na forma de passos, sempre que néress@s itens deAvaliagdo e
Justificativa devem conter a opinido dos engenheiros de softyerdo da utilizacdo desses
padrées em seus processos de engenharia reversan Osos Conhecidog apresentado
como sendo o0 uso dos conceitos de cada padraestarem na forma de padrdo, que foram
reconhecidos nos processos de engenharia reverea @ocedimentos utilizados para

solucionar problemas analogos.

Ja os padrbes de engenharia avante apresentamimiadgrmato: Nome, Intuito,
Contexto, Problema, Solucdo, Consequéncia, Usosigcaios e Padrdes Relacionados. O
item Solugdoa ser adotada é apresentado na forma de pass@sesgumB necessario e o item
Consequénciando € apresentado, mas deve conter a opinido rdgleeiros de software

guando da utilizacdo desses padrfes em seus @eaEsseengenharia.

De acordo com (PENTEADO, 2004) e (RECCHIA, 2004)foonato para os
padrdes foi adotado com base nos padrdes ja eteistea literatura (Demeyer et al).

2.7 CONCLUSOES

No capitulo 2 foi apresentada a revisdo bibliogeafsobre Reengenharia de
Software. As definicbes abordadas neste capitrfiosaplicadas no préximo capitulo tendo

como finalidade dar uma visao inicial sobre o deskmento do projeto.
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3 REENGENHARIA BASEADA NOS PADROES DA
FAPRE/OO

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

As etapas do processo de engenharia reversa e dosgeadroes da Familia de
Padrbes de Reengenharia Orientada a Objetos — FAPREera aplicada neste capitulo que
tem como intuito a obtencdo da documentacao derSéstie Cadastro de Sondagens, no qual

estara apta para a etapa do processo de engeaneatia.

3.2 VISAO DO SISTEMA

Designado Sistema de Cadastro de Sondagens - Ghd&sie tem por intuito
facilitar o trabalho de engenheiros e desenhisteenglo relatorios sobre sondagens sobre tipo
de solo realizadas em um determinado local, conmeosgtrado no Anexo A. O sistema

registra as informacdes gerais sobre a sondagetipossde camadas do terreno e os tipos de
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solo encontrados em cada uma delas. Séo registraodé®m as informacdes colhidas nas
amostras obtidas durante a perfuracéo, incluindésiaténcia do material encontrado. A partir
do registro descritivo de uma sondagem, o sistegna @ croqui esquematico da perfuracao,
de acordo com o modelo da empresa. O croqui € &dmwno formato AutoCAD DXF, para

posterior edicdo e impressdo através deste softlasa escolha foi feita considerando a

precisdo do AutoCAD, bem como os recursos ofereqgidoa a edicdo do desenho gerado.

3.3 ENGENHARIA REVERSA DO SISTEMA DE CADASTRO DE
SONDAGENS APLICANDO OS PADROES DA FAPRE/OO

De acordo com as definicbes bibliograficas apresst anteriormente serd
apresentado daqui a diante as etapas do processweeharia reversa aplica no Sistema de
Cadastro de Sondagens baseado no modelo de p&dfies0O0.

Como dito anteriormente essa etapa € agrupada @ostérs que envolvem 13
padrées, onde cada padrdo da Engenharia revesapbsto de itens que serdo analisados e
completados de acordo com a analise do sistema.

CLUSTER 1 - MODELAR OS DADOS LEGADOS:
1. Nome:Iniciar Analise dos Dados

Intuito: Dar inicio a construcdo do MER, Modelo Entidade aRie@ihamento,
utilizando uma tabela que relaciona todos os prgsanodulos que fazem parte do sistema,

com seus respectivos arquivos de dados.
Influéncias:

O sistema é composto por um unico programa (CadE¥ik), que agrupa as
fungbes (modulos);
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Auséncia de documentacdo adicional sobre a bas#ades. A documentacao
existente refere-se aos metadados contidos noigprapquivo de dados, em formato MDB
(Microsoft® Access DataBase) ;

Nesses metadados estdo descritos quais sao astgbelcompde a base de dados

do sistema, bem como os atributos que assumenpésspie chaves primaria e estrangeira;

Na lista de arquivos manipulados pelo sistema, rdrege um arquivo em
formato texto, contendo a descricdo do cabecalhondarquivo de dados em formato DXF
(formato de transferéncia de dados do AutoCAD®jual é utilizado para compor o arquivo
de dados de saida.

Solucéo:

l. Construir a tabela Programas x Arquivos, com dr@anas. A primeira
coluna contém os nomes dos programas e, a sequraquivo de dados
tratado em cada programa. O nome original desspsvas deve ser

mantido, como € ilustrado na tabela 1.

Il. Iniciar a construcdo do MER, a partir da tabetmstruida no passo 1.
Considerando cada tabela do sistema legado comenticade do MER,
Figura 5.

Avaliacdo: De acordo com a construcdo da Figura 5, pode-selidar um

primeiro esquema do sistema para a construcao d®. ME

Justificativa: Com a utilizacdo desse padrdo é apresentado oiprimentato
com o sistema.

Padrbes Relacionados:Esse padrdo € a entrada para o padréo Identificado
Relacionamentos.

Produtos Obtidos:

MER — Modelo Entidade Relacionamento Inicial
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Tabela de Programas X Arquivos.

TABELA 1 — Tabela de Programas X Arquivos:

Programas Arquivos

BD_Sondagens. MDB

Sondagens

Amostras

Camadas

Classificagcao de Camadas

Entidade de Preenchimento
Observacoes

Padrées de Preenchimento
Parametros

Cadastro de Sondagens.EXE

Base.DXF
= Cabecalho para o arquivo de saida

| Sondagens ' Parametros
Classificagao de
Amostras Camadas
Padrbes de
Camadas Preenchimento
Observacoes Entidade de
. Preenchimento

L1

FIGURA S5 - Modelo Entidade Relacionamento Inicial:
2. Nome:Definir Chaves

Intuito: Obter as chaves primarias e estrangeiras paraecdiiade identificada
pelo padréo Iniciar Analise dos Dados, a partiadglivos de dados do sistema legado, a fim
de identificar os relacionamentos entre as entglgde compdem o MER, iniciado no passo

anterior.
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Influéncias:

Para obter as chaves primarias e estrangeiras,cbemo as informacfes sobre

relacionamentos entre as entidades, pode-se utdifarramenta de documentacdo de uma
ferramenta CASE ou do proprio gerenciador de batealados (no caso o Microdoft
Access$l).

Solucéo:

l. Construir a Tabela Entidades x Chaves. A primewméuna contém 0s
nomes das entidades e a segunda as chaves prind@ndésicadas para
essas entidades.

Il. Utilizando a ferramenta apropriada, identifige chaves estrangeiras das
entidades, adicionando-as na Tabela Entidades xeShem uma nova

coluna (chaves estrangeiras).

Através do documentador do préprio Access, poddestificar a chave Primaria
e a chave Estrangeira para cada entidade analigareferente arquivo.mdb. O resultado do

processo de documentacédo automatica do Accessseapado no Anexo B.

Avaliagdo: De acordo com a analise inicial dos dados, tera-sapacidade de
extrair um MER inicial a partir das entidades itfe@adas do Sistema. Com a identificacao

destas entidades pode-se localizar as chaves @sm®aestrangeiras que o sistema possui.

Justificativa: De acordo com esse padrao € obtido as chaves ilngas das

entidades em questao.
Produto Obtido:
Tabela Entidade X chaves;

A Tabela 2 mostra a Tabela ENTIDADES X CHAVES, ado trés colunas.

TABELA 2 — Tabela de Entidades X Chaves:
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Entidades Chaves Priméarias Chaves Estrangeiras
Amostras NumAmostra, Lk_Sondagem Lk _Sondagem
Camadas NumCamada, Lk_Sondagem Lk_Sondagem
Classificagcao de Camadas Classif _
Entidades de Preenchimentg  AutolD Lnk_Padrao
Observacoes AutoCod Lk_Sondagem
Padrdes de Preenchimento Nome .
Parametros Tipo, Descrigcéo .
Sondagens Cddigo _

3. Nome: Identificar Relacionamentos

Intuito: ldentificar os relacionamentos entre as entidadddER.

Influéncias:

Como descrito anteriormente, as informacdes sobl@&cionamentos entre as

entidades, pode ser feita através da ferramendacenentacdo de uma ferramenta CASE ou

do proprio gerenciador de banco de dados (no cadiorosoft] Acces$l).
Solucéo:

l. Utilizando-se a documentacao descrita no AnexolBém-se a descricao
dos relacionamentos entre as entidades e as inf0esale cardinalidade
associadas aos relacionamentos.

De acordo com a tabela 2, deve-se observar questémia de uma chave

estrangeira de uma entidade, indica a existénciandeaelacionamento entre entidades do
MER.

Avaliagao: De acordo com os itens alcangados, tem-se aidapacde identificar

0s relacionamentos entre as entidades do sistemi@iptiindo para a constru¢cdo do MER.
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Justificativa: De acordo com os resultados obtidos nos padréesiames, sera

utilizado como entrada o MER completo no proximdraa.
Produto Obtido:
MER — Modelo Entidade Relacionamento do sistemadeg

A Figura 6 ilustra os relacionamentos das entidadstbelecendo o MER do

sistema legado.

=2 Relacionamentos !E E
. .
MmOt A 9 Codigo
LK_Sondagem MZondagem
lrcio Cliente
Final Local
F11 Data
Fiz DiInicio
Pzl DFirm
P2z Prof_Revestimento
P31 Cire_Dagua
P32 Caka _—
il N.rmh Classifcacao de c...
0BS5S Diametro
e Amostrador Gﬁ
sordador Descricao
AutoCod Prof _Final e
- B
Entidades de Pree._..
LK_Sandagem Ma ntidadez de Pree
Primeira D&
Intermediaria ENG Mkt
Ultima =l '
Padrdes de Preenc...
- o =
Desrics
| A
' f—
FIGURA 6 - MER do Sistema Legado:

4. Nome Criar Visao OO dos Dados
Intuito : Criar uma visao orientada a objetos dos dados.

Problema: Transformamum modelo de dados desenvolvido de forma procedahe

em um modelo de dados orientado a objetos.
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Influéncias:

O resultado obtido no passo anterior, demonstradoés da Figura 6 fornece a base
para analisar o relacionamento basico entre adaglets. Deve ser dada atengéo especial para os

casos de agregacao existentes no modelo: Sondagersras e Sondagens-Camadas;
Solucéo:

l. A partir do MER, construir o Diagrama de PseudasSes (candidatas a
classes) do sistema legado, gerando, assim, o MABA&elo de Andlise
do Sistema Atual. O nome original das entidadesMER deve ser

mantido.
Il. Considerar cada entidade do MER como uma pselasse.

II. Buscar pares de relacionamentos n-para-n, noRMBue podem ser
representados comlink de atributo no modelo orientado a objetos, de
acordo com a funcionalidade do sistema legado e @®monceitos da
orientacao a objetos.

IV.  Buscar nos relacionamentos um-para-n, no MERje3 que podem
representar o Principio Todo-Parte (Agregacéo Referéncia ou Valor),
considerando a funcionalidade do sistema legados ecamceitos da
orientacao a objetos.

Avaliacdo: O Cluster “Modelar os Dados do Legado” termina appadrédo que
nos fornece a visdo OO do Modelo de Analise dteia Atual (MASA), que através dele

sera continuado a etapa de engenharia reversawonai

Justificativa: Os resultados encontrados até o presente momendio, @tilizados

mais adiante para dar continuidade a analise tensislegado.

Produto Obtido:

MASA - Modelo de Analise do Sistema Atual: DiagradeaPseudo-Classes.
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A Figura 7 ilustra o MASA do sistema legado.

MASA
Diagrama de Pseudo-Clase
Amostra . Sondagens - Camadas
/1
*
Observagdes

Classificacdo de camadas

Paramétros
Padrdes de preenchimento Entidades de preencchiento
1 *
FIGURA 7 - MASA do Sistema Legado:

CLUSTER 2: MODELAR A FUNCIONALIDADE DO SISTEMA
5.Nome: Obter Cenarios

Intuito: Obter os Cenarios do Sistema através da anaksetdafaces do sistema em
operacao.

Problema: Ha grande variedade de interfaces nos sistemaddegélo entanto, é
necessario identificar os Cenarios do Sistema patar um modelo que represente a sua

funcionalidade.
Influéncias:

Sistemas implementados em linguagens como Delfhi, @ilizam telas de menus

para o acesso a funcionalidade.
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Cada Cenario, em sistemas legados, é representadaorpMenu e cada op¢ao do

menu corresponde a um ou mais programas fonte.
Solugéo:

Construir a Tabela Cenarios do Sistema, com duasas A primeira coluna contém
as opcoes do menu principal e, a segunda, os sulsngencada opcdo do menu principal. Para
essa construgdo, obter os cendrios do sistemaéstida observacdo do sistema legado em

operacéao.

A Figura 8 mostra a interface inicial do Sistemal&and; e a Tabela 3 mostra os

cenarios obtidos dessa interface.

FS EGF - CadSond
Sigtema | Cadastro Ajuda
Sondagens

FParametios
Fadrses

ENGENHARIA, GEOTECNIA

EEE E FUNDACOES LTDA.

Kistemie de Cadastre de Sondagens

FIGURA 8 - Menu inicial do Sistema de Cadastro d&ondagens:

Avaliagdo: Atraves da interface do sistema, tem-se como @bjetbter todos os

menus, que Sao 0s cenarios e submenus do mesm@xss.

Justificativa: Esse padrao é utilizado para a construcdo dosadieg de Caso de

Usos.

Padrbes Relacionados:Esse padrdo € a entrada para o padrdo Construir

Diagramas de Caso de Usos.
Produto Obtido:

Tabela Cenarios do Sistema.
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TABELA 3 — Tabela Cenério do Sistema:

Cenarios Contetdo
Opcdes do Menu Principal Opcdes do sub-menus de cada opcéo
principal

Sistema Sair
Sondagens

Cadastro Parametros
Padrdes

Ajuda Sobre

6. Nome: Construir Diagramas de Caso de Usos

Intuito: Construir todos os Diagramas de Caso de Usos temsisa partir da
Tabela Cenérios do Sistema elaborada pelo padréey Obnarios.

Problema: Documentar as informacdes da funcionalidade deistensa legado
procedimental, durante a engenharia reversa oderaabjetos.

Influéncias:
Obter os Caso de Usos a partir do codigo procedahérificil.

Os cenarios obtidos a partir das opcdes de meabjlizam a construcdo dos
respectivos diagramas de Caso de Usos.

Solucéo:

l. Considerar como Caso de Uso cada item da segcwmidaa da Tabela
Cenérios do Sistema. Observe que cada item daaolenéario “possui
um contetdo com varias op¢des como mostrado ntadb€ada item da

segunda coluna (Contetudo), passa a corresponder @ago de Uso no
Diagrama em questao.



34

N&o haDiagrama de Caso de Uso para o Cenario ajuda,opmisnu Ajuda que

contém o sub-menu Sobre néo realiza nenhum proeeattsyncomo € ilustrado na Figura 9.

EZEGF - CadSond S [=] E3

Sisterna  Cadastro | Ajuda
Sabre |
| M‘-

FIGURA 9 - Menu Ajuda:

ENGENHARIA, GEOTECNIA
E FUNDACOES LTDA.

Kistema de Cadastra de Sandagens

Avaliacdo: A partir desse padrdo pode-se elaborar uma docag@ntda

funcionalidade do sistema.

Justificativa: Com os Diagramas obtidos pode-se utiliza-los pascréver os

Caso de Uso.
Produto Obtido:
Diagramas de Caso de Uso do sistema.

As Figuras 10 e 11 exibem os Diagramas de Cascsdalt) Sistema de Cadastro
de Sondagens que foram representados num nivélstiagio alto. O nome para cada Caso
de Uso deve ser definido pelo proprio engenheirosdiéware, bem como o0s eventos
associados a cada Caso de Uso, pela observacésteinaslegado em operacgéo, quando da
ativacédo de cada opcdo do Menu correspondente.
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Sair do Sistema L.
Usuario

FIGURA 10 - Diagrama de Caso de Uso para o Cenaristema:

Y -

Cadastro Sondagens

Cadastro Parametros

Usuério\ /7\
N

N

Cadastro Padrbes

FIGURA 11 - Diagrama de Caso de Uso para o Cenaridadastro:
7.Nome: Elaborar a Descri¢do de Caso de Usos

Intuito: Elaborar a Descricdo correspondente a cada Caddsdeobtido pelo

padrdo Construir Diagramas de Caso de Uso.

Problema: E necessario registrar a l6gica da funcionalidadesidtema para

facilitar sua futura reengenharia.

Influéncias:
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Ha falta de documentacéo do sistema que regisdgiaa da funcionalidade.
Tem-se o codigo fonte disponivel para obter a Bd& funcionalidade.

O engenheiro de software tem experiéncia de usiogleagem de programacao.
Solucéo:

l. Para cada Caso de Uso obtido pelo padrdo Confiragramas de Caso
de Usos, elaborar a sua Descricdo a partir dedsedo codigo fonte
correspondente a opcdo do Menu ativada, quandoodatracdo do

respectivo Caso de Uso.

Avaliagdo: Com o uso desse padréo pode-se entender de foamadatalhada a

funcionalidade do sistema.

Justificativa: Sem o0 uso desse padrdo seria mais dificil darimodade ao

processo de engenharia reversa.

Padrbes Relacionados:Esse padrdao tem como entrada o padrdao Construir

Diagramas de Caso de Usos e € utilizado como enpraich o padréo Tratar Anomalias.
Produto Obtido:
Descricao de cada Caso de Uso do sistema.

A seguir sdo apresentadas as descricbes dos @aes do sistema:

» Caso de UsoSair do Sistema

Ator: Usuario.

Pré-condicao: Nao Ha.

Invariante: Nao Ha.

Pos-condicdo: A execucao do programa chega ao fim, e os dados que

estao na tela sao salvos.
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1. Usuario solicita o menu saida;
2. Sistema salva e fecha a conexao dos dados;

3. Sistema finaliza execucao.
e Caso de Uso: Cadastro de Parametros.

Ator: Usuario.

Pré-condicao: Nao Ha.

Invariante: Nao Ha.

Pés-condicdo: E possivel a realizacdo de cadastro de sondagem.

1. Usuario solicita cadastro de Parametros;
2. Sistema exibe na tela os Parametros;

3. Usuario entra com os valores dos Parametros (Engenheiro,
Desenhista, Sondadores e Diretdrio) e com o Diretdrio

default para a criacao dos arquivos de saida;

4. Sistema grava automaticamente os valores para o0s

parametros informados;

5. Fecha a tela de edicdo dos parametros, Sistema retorna ao

menu Cadastro.
» Caso de UsoCadastro Sondagens.
Ator: Usuario.

Pré-condicdo: Os parametros e padroes devem estar previamente

cadastrados.

Invariante: Os valores dos parametros ndo podem mudar.
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Pos-condicdao: Apds uma sondagem estar cadastrada € inserido um

registro no banco de dados..
1. Usuario solicita cadastro de Sondagens;

2. Sistema exibe a listagem de sondagens cadastradas, e da ao
usuario a opcao de localizar uma sondagem especifica,
através da navegacao pelos registros cadastrados, ou através

de um valor para busca e um critério de ordenacao;

3. O sistema disponibiliza ao usuario a opcao de selecionar um

dos comandos:

Alterar os dados de uma sondagem ja cadastrada, através

da visualizacao dos detalhes da sondagem;

« Criar uma nova sondagem. Caso o usuario escolha essa
opcao, o sistema exibira automaticamente os detalhes da
nova sondagem criada, para que o usuario proceda ao

preenchimento dos dados da nova sondagem.;

e Excluir os dados da sondagem selecionada. Para concluir

essa operacao € solicitada a confirmacao do usuario;

« Para uma sondagem cadastrada, o usuario pode solicitar a

geracao do arquivo DXF correspondente;

« Fechar o cadastro de sondagens, retornando a tela

principal do programa.
+ Caso de UsoCadastro Padroes.

Ator: Usuario.
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Pré-condicdo: Nao Ha.

Invariante: Nao Ha.

Pés-condicdio: E possivel a realizacdo de cadastro de sondagem.

1. Usuario solicita cadastro de padroes;

2. Sistema abre uma tela que permite que o usudrio realize
manutencao do cadastro de padrodes, incluindo, alterando ou

excluindo um padrao existente;

3. Para cada padrao em edicao o usudrio deve informar os
objetos graficos (pontos e linhas) que comple a

representacao grafica do padrao;
4. O sistema grava automaticamente os valores informados;

5. Fecha a tela de edicao de padrdes e retorna ao menu

cadastro.
8. Nome: Tratar Anomalias

Intuito: Analisar as Descricbes de Caso de Usos para teataanomalias,
definindo, assim, os possiveis métodos das psdadses (candidatas a classe) do sistema,

obtidos pelo padréo Criar Visdo OO dos Dados.

Anomalia: Quando a Descri¢do do Caso de Uso faz acess@ati# a arquivos
de dados que ndo pertencem a pseudo-classe aegse mdlaciona, entdo se infere que esse

procedimento (Descricdo do Caso de Uso) € an6rAaaomalia pode ser do tipo:
o+ Quando o procedimento é observador de duas muctaases;
c+ Quando o procedimento é construtor de duas daiclasses;

oc Quando o procedimento é observador de uma aassestrutor de outra;
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o+c Quando o procedimento € observador de duasasuatasses e construtor de outra,
oc+ Quando o procedimento € observador de umaeatassnstrutor de duas ou mais classes;

o+c+ Quando o procedimento € observador de duasaisi classe e construtor de duas ou

mais classe;
i Quando o procedimento € dependente da implem@m&gue ndo se refere a classe alguma.

Problema: Em sistemas construidos de forma procedimentaé podstir um
numero elevado de anomalias em cada procedimeadiig@c fonte). Deve-se eliminar essas
anomalias uma vez que, em sistemas orientadostspps métodos estdo associados a uma
Unica classe. Entéo, € necessario transformar igacéahte correspondente ao procedimento

andémalo (Descricdo do Caso de Uso) em métodos.
Influéncias:

Quando o sistema ndo tem implementacdo orientadbjedos, a andlise dos
procedimentos pode ser complexa.

Requer do engenheiro de software experiéncia pdraireas anomalias a partir

da Descricéo do Caso de Uso.
Tém-se as Descrigbes de Caso de Usos geradas apaddigo fonte.
Solugéo:

Para cada Descricdo de Caso de Uso, obtida petég&taborar a Descricdo de

Caso de Usos, construa a Tabela Detalhes de Imptagé®, com seis colunas:
A primeira coluna contém o nome do Caso de Uso;

A segunda coluna contém o nome de todos os progfarddulos (cédigos

fontes) utilizados na constru¢cédo do Caso de Uso;



41

A terceira coluna contém o nome das pseudo-claks&$ASA correspondentes

aos arquivos de dados a que se tem acesso emrogdanpe/modulo;

A quarta coluna contém a classificacdo quanto @ die acesso ao arquivo de

dados, realizado pelo procedimento;

A quinta coluna contém os nomes dos possiveis mgtqgdando as anomalias

forem eliminadas;

A sexta coluna contém o0s nomes das pseudo-clagsesadas, a que 0s

respectivos métodos estdo associados.

l. Iniciar a construgdo da Tabela Detalhes de Implaatgédo, verificando
para cada Descricdo de Caso de Uso o tipo de a@@ss@rquivos.
Transformar o trecho fonte que consulta/altera rdo® arquivos em
possiveis métodos, eliminando assim o multiplosxeasarquivos. A parte
do cbdigo que somente consulta um arquivo é retirdesse, e uma
chamada a esse método é feita para que a fundadalido sistema seja

mantida.

Il. Continuar a construcdo da Tabela Detalhes de leimentacéo,
renomeando as pseudoclasses que nao representapieteomente a

informacé&o dentro do contexto do sistema.

lll.  Acrescentar na Tabela Detalhes de Implementaggmomes de entidades
do MER (arquivo de dados) existentes no cédigoefopte foram usados
apenas para atender a necessidades de implemeriagas arquivos sao
temporarios e ndo fazem parte da funcionalidadgsiema. Portanto, toda
pseudo-classe que é criada por algum procedimdassificado com a

anomalia deve ser desconsiderada.

IV.  Acrescentar na coluna pseudo-classes revisattaslabela Detalhes de
Implementacéo, as pseudo-classes correspondertesheas do codigo

fonte usados para implementar informac6es adigoaal memoéria. Por
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exemplo, tabelas de descontos em fungdo da qudeticamprada, que
foram implementadas em trechos de codigo ao ine@&sthrem persistidas
em arquivos de dados. Em sistemas procedimentses estificios eram
comuns para melhorar o desempenho do sistema. @ssas pseudo-
classes sédo geradas diretamente do codigo foaenéb aparecem como
entidades do MER e, conseqlientemente, como pséasies do MASA,

pelo fato de ndo existir um arquivo de dados cpoedente.

Avaliacdo: Através desse padrdo pode-se visualizar quaisivagjdontes se
relacionam com quais arquivos de dados e classificapo das anomalias existentes no

caodigo.

Justificativa: Esse padréo € importante pois, com o resultadd dinido dele,
podemos continuar a analise do sistema, nos padodpsdximo Cluster (Modelar o Sistema
Orientado a Objetos).

Padrbes RelacionadosiEsse padrdo tem como entrada o padrdo Elaborar a
Descricado de Caso de Usos e é utilizado como enprarh os padrdes d@usterModelar o

Sistema Orientado a Objetos.
Produto Obtido:

Tabela Detalhes de Implementacéo.

TABELA 4 — Tabela Detalhes de Implementacéo:

Cébdigos Pseudo . Lo Pseudo
Tipo de Possiveis
Casode Usq Fontes Classes Anomalia Métodos Classes
Apropriados | (MASA) Revisadas
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Editar() Sondagens
Incluir() Sondagens
Sondagens O+C+ Excluir() Sondagens
Imprimir() Sondagens
Editar() Camadas
Camadas O+C+ [Incluir() Camadas
Excluir() Camadas
Cadastro Editar() Amostras
CadSond.EXE Amostras O+C+ [Incluir() Amostras
Sondagens -
Excluir() Amostras
Editar() Observacao
Observacéao O+C+ [Incluir() Observacao
Excluir() Observacéo
Padrbes de Padrbes de
Preenchimento C+ Consultar() Preenchimento
Classificacad o Consultar() Classificacao
de camadas de camadas
Cadastro Editar() Parametros
A CadSond.EXE Parametros C+ [Incluir() Parametros
Parametros - =
Excluir() Parametros
. Padrbes de
Editar() Preenchimento
Padrbes de . Padrbes de
Preenchimento O+C+ Incluir() Preenchimento
Excluir() Padrbes de
Cadastro 5 Preenchimento
~ CadSond.EXE .
Padrbes : Entidade de
Editar() i
Preenchimento
Entidade de . Entidade de
Preenchimento O+C+  lIncluir() Preenchimento
. Entidade de
Excluir()

Preenchimento

CLUSTER 3: MODELAR O SISTEMA ORIENTADO A OBJETOS

9. Nome: Definir as Classes

Intuito : Iniciar a constru¢ao do Diagrama de Classesslersa.
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Problema: Existem varias informacgdes levantadas pelo psacel® engenharia
reversa: MER, MASA, Diagramas de Caso de Usos, ngéss de Caso de Usos e Tabela
Detalhes de Implementacdo. No entanto, elas precsada ser consolidadas e apresentadas

na visédo de orientacdo a objetos.
Influéncias:

As classes séo obtidas por meio da coluna Psewsds€d Revisadas, da Tabela

Detalhes de Implementacéo.
Solugéo:

l. Transformar cada pseudo-classe revisada, da &alpdtalhes de
Implementacdo, em uma classe no Diagrama de Classd@srme mostra
a Figura 14 .

Il. Gerar os relacionamentos no diagrama de classegartir dos
relacionamentos existentes do MASA. Além dissoa @ar pseudo-classes
gue foram geradas diretamente do codigo fonte, iacionamentos que
representam o Principio Todo-Parte (AgregacaoReteréncia ou Valor),
bem comdink de atributo, conforme o0s conceitos da orientacébjetos,
discutidos pelo padréo Criar Visdo OO dos Dadofighira 16 ilustra os

respectivos relacionamentos.

Avaliacdo: O objetivo desse padrdo € obter todas as classeseus

relacionamentos, visando ja uma transformacaogalmrdagem orientada a objetos.

Justificativa: Esse padrédo é capaz de definir os atributos éncamta construcéo
do diagrama de classe final.

Produto Obtido:

Diagrama de Classes (Inicial) do sistema: classksidas.
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Diagrama de Classes

Amostra . Sondagens Camadas

T

Observacgdes

Classificacdo de camadas

Paramétros
Padrdes de preenchimento Entidades de preencchiento
1 *
FIGURA 12 - Diagrama de Classes (Construcdo da CGlae):

10.Nome: Definir Atributos

Intuito: Definir os atributos das classes pertencentes agr@ina de Classes em

construgao.
Influéncias:

Para obter os atributos, bem como as informacda® selacionamentos entre as

entidades, pode-se utilizar a ferramenta do propcess.

Existem ferramentas que auxiliam a andlise dastasais dos dados do legado.

Solucéo:
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Os campos dos arquivos de dados, representadosps®mudo-classes no MASA
sdo, na sua maioria, transformados em atributosldases correspondentes. Também pode-
se visualizar na Figura 6 os atributos de cadaselapresentados atraves da ferramenta

Access. A Figura 13 ilustra os Diagrama de Classasos atributos.

Os casos em que ndo ha correspondéncia diretaddeser tratados em paralelo

avaliando-se as questdes de hierarquias abordabiapguirdo Analisar Hierarquias.
Avaliacdo: Neste padrdo o Diagrama de Classes € melhor datalha

Padrbes Relacionados:Esse padrdao tem como entrada o padrdo Definir as
Classes e serve como entrada para o padrao Défiéiodos. Pode ser aplicado, se

necessario, em paralelo ao padréo Analisar Hiei@squ
Produto Obtido:

Diagrama de Classes (continuacdo) do Sistemageslasatributos definidos.



Amostras

NumAmostra
&Lk_Sondagem
&inicio

&Final

&P11

&P12

&P21 n

&P22
&P31

&P32
PT

&0BS

Classificacdo de Camadas
fClassif
&Descrigdo

Parametros

FTipo
EAltura

FIGURA 13 -

Sondagens
fCodigo
&NSondagem
&Cliente

&Local
&Data
&Dinicio
&DFim

1 &Prof-Revestimento
&Circ_Dagua
&Cota
&Ntrab
&Diametro
&Amostrador
&Sondador

&Prof_Final
&NA
&DNA
EHENG

Camadas

fNumCamada
&Lk_sondagem
&nicio

&Final
&Classif

n  ®CD1

&CD2
.

Observagdes

foAutoCad
&Lk_Sondagem
&Primeiro
&Intermediario
&Ultimo

8,085

Padrbes de preenchimento ‘

iNome
EAltura

Entidades de Preenchimento

foAutoCAD
&Lnk_Padrao
&Tipo
&Regiao

& X1

&1

&x

&2

Diagrama de Classes (Definicdo dos Abutos das Classes):

a7
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11.Nome: Analisar Hierarquias

Intuito: Fornecer um mecanismo para descobrir possiveisspapéis de uma
funcdo) e hierarquias de heranca que possam estiadas nos arquivos de dados do sistema

legado.

Justificativa: Esta etapa ndo foi realizada, pois 0 sistema enst@mendo
apresenta Hierarquia, ou seja, hdo posanipos opcionais (campos que assumem valores
dependendo de um contexto. Por exemplo, um arglevdados de nome Cliente possui 0s
campos CPF e CGC, sendo que para cada clientensooma desses campos assumira valor,
dependendo do tipo do cliente — pessoa fisica oidiga); e também ndo contém

relacionamentos do tipo um-para um.
12.Nome: Definir Métodos

Intuito: Definir os métodos das classes pertencentes aogdbiagde Classes em

construgao.

Problema: Identificar métodos de cada classe a partir daldalietalhes de

implementacéo.
Influéncias:

Definir cada um dos métodos a partir dos procedioseandmalos existentes no

codigo fonte legado é dificil.
Existe indicio dos provaveis métodos na TabelalDesade Implementacao.
Solucéo:

Representar os métodos que estdo relacionadodura d@ossiveis Métodos, da
Tabela Detalhes de Implementacdo, nas classesctieggeas pseudo-classes, especificadas
na coluna Pseudo-Classes Revisadas, da mesma. tAbsim, obtém-se os métodos das
classes no Diagrama de Classes em construcdo pordaeDescricdo do Caso de Uso

correspondente.



49

A Figura 14 ilustra o Diagrama de Classes ja canmgtodos definidos.

. Amostras
FeNumAmostra
&Lk_Sondagem
%Inicio
Final
&P11
&pP12
&P21
& P22
&P31
&P32
&,SPT
&0BS

| ®EditarAmostra() |
@IncluirAmostra()
@ExcluirAmostra()

eClassif

&Des

cricdo

®ConsultarCassificagdoCamadas ()

Padrdes de preenchimento

fgNome

Codigo
EQ?NSondagem
&Cliente
%Local
Data
&DInicio
&DFim
&Prof-Revestimento
&,Circ_Dagua
&Cota 1

| & Ntrab

Didmetro
%Amostrador
&ySondador
&;Prof_Final
ENA
&DNA
&ENG

| ®IncluirSondagens()
@EditarSondagens ()
@ExcluirSondagens()
@ImprimirSondagens()

FpNumCamada
&Lk_sondagem
&lnicio

&Final

&0C

&CD3

&:CD4
$EditarCamadas()

®IncluirCamadas()
@ExcluirCamadas ()

pAutoCad
&Lk_Sondagem
&Primeiro
&Intermediario
&Ultimo

&0Bs

¥EditarObsenacdes()
®IncluirObservagdes()
YExcluirObservagdes ()

Interface Menu

@IncluirSondagens()
@EditarSondagens ()
¥ExcluirSondagens()
@ImprimirSondagens ()
¥EditarParametros()
@IncluirParametros ()
¥ExcluirParametros()
®EditarPadréesPreenchimento()
‘IncluirPadréesPreenchimento()
¥ExcluirPadréesPreenchimento()
- ®ConsultarPadrdesPreenchimento()

Parametros

e Tipo
&Altura

¥EditarParametros()
@incluirParametros ()
¥ExcluirParametros()

Entidades de Preenchimento

FoAutoCAD



50

FIGURA 14 - Diagrama de Classes (Definicdo dos Me&dos das Classes):

Informacgdes Adicionais: O engenheiro de software deve observar trechos do
codigo fonte que possam ser caracterizados comimétfismo, gerando tantos métodos
guantos forem necessarios, consolidando, assiiageatha de classes do sistema orientado a

objetos.

Avaliacdo: Este padrdo € capaz de determinar a construcaDiatpama de

Classes, com seus respectivos métodos e atributos.
Produto Obtido:
Diagrama de Classes do Sistema.
13.Nome: Construir Diagramas de Sequéncia

Intuito: Documentar as Regras de Negocio do sistema legadofgrcilitar a sua

futura reengenharia.
Influéncias:

Métodos ja definidos a partir das Descricbes deoChes Usos, viabilizam o

problema.
Solucéo:

l. Construir todos os Diagramas de Sequéncia, & piarcada Descricado de
Caso de Uso, obtida pelo padrdo Elaborar Descrigi@€aso de Usos.
Considere, para a sua construcdo, o processondmatfo de anomalias
efetuado pelo padrdo Tratar Anomalias, quando fogmrados tantos
métodos quantos foram necessarios, para mantesmanf@encionalidade
do sistema legado. Agora, no Diagrama de Sequégciapresentada

graficamente a interacao desses métodos.
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Avaliagdo: Com a aplicacéo deste padrédo pode-se detalharamdis¢cbes que

comecaram a ser especificadas no padréo Elabosarifio de Caso de Uso.

Justificativa: Este padréo conclui a etapa de engenharia Reveradeoddo com o

padrdo adotado.
Padrbes Relacionados:

Esse padrdo tem como entrada os padroes ElabosarifZ® de Caso de Usos,

Definir Métodos e Tratar Anomalias.
Produtos Obtidos:

Diagramas de Sequéncia do Sistema.
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A Figura 15 ilustra o Diagrama de Sequéncia pa&taso de Uso Sair do Sistema.

Iteface Neww Soncegers Paameios pates e Amostras Otsenagio Camadas Oessiao e de
Preenchimento de Camadas Preechimento

iim Solicitasair
Salva

Salva

Fegha a conexdo do banco de dados

Salva

Salva

Fecha ¢ conexdo do banco de ]s
S —

Fechad conexdo do banco del dados

Fecha a conexdoldo banco de dados

Fecha

1

Salja

Fecha a conexdo (o banco de dados /H]
—

Salva

Salva

Fecha a gonexéo do banco de dados

g

a a conexdo do banco de dados

Sistema Finalzado

FIGURA 15 - Diagrama de Sequéncia do Caso de Usarp 0 Cenario Sistema:
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A Figura 15 ilustra o Diagrama de Sequéncia pa&taso de Uso Sair do Sistema.

Iteface Neww Soncegers Paameios pates e Amostras Otsenagio Camadas Oessiao e de
Preenchimento de Camadas Preechimento

iim Solicitasair
Salva

Salva

Fegha a conexdo do banco de dados

Salva

Salva

Fecha ¢ conexdo do banco de ]s
S —

Fechad conexdo do banco del dados

Fecha a conexdoldo banco de dados

Fecha

1

Salja

Fecha a conexdo (o banco de dados /H]
—

Salva

Salva

Fecha a gonexéo do banco de dados

g

a a conexdo do banco de dados

Sistema Finalzado

FIGURA 15 - Diagrama de Sequéncia do Caso de Usarp 0 Cenario Sistema:



54

A Figura 16 ilustra o Diagrama de Sequéncia pafaaso de Uso Cadastro de

Sondagens.

Exib
I =]
] cve
>
Exibe listagem LH
N
Localizar (navegagéo) /E
Il
; 777777777 Editarsmlor
U =]
u g
777777777777 caat
I >
77777777777
] >
7777777777 GerarbxF
Fecha

FIGURA 16 - Diagrama de Sequiéncia do Caso de Usarp o Cenario Cadastro:
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A Figura 17 ilustra o Diagrama de Sequéncia paf2aso de Uso Cadastro de

Parametros.

Interface Menu

Parametros

Usuarg licita cadastro de parametro

Pede os parametros para Inclusédo

Solicita dados de Incluséao
Edita valores m
__________________ , ou__
Excluir|valores
__________________ , _ou___ T
Incluir
rava valores
Z
Fecha

FIGURA 17 - Diagrama de Sequiéncia do Caso de Usarp o Cenario Cadastro:
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A Figura 18 ilustra o Diagrama de Sequéncia paf2aso de Uso Cadastro de

Padroes.

7 N Interface Menu Padrées Entidade de

Preenchimento

Usuério

Solicita cadastro
Solicita padrées para Inclusdo

Solicita dados de Incluséo

Incluir

Informa

]

Q
c
—
I |

Alterar

U Informa

_____________ o H
Excluir
H Informa

Grava valores

=

Fecha

FIGURA 18 - Diagrama de Seqtiéncia do Caso de Usarm o Cenario Cadastro:
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Diagrama de Implantacéo

Os diagramas de implantacdo sdo empregados padelagem dos aspectos
fisicos de um sistema orientado a objetos. O diagrde implantacdo mostra a configuracéo
dos nos de processamento em tempo de execucgdocoenpsnentes que nele existem, sendo
importantes para o0 gerenciamento de sistemas éxetsitpor meio de engenharia reversa
(BOOCH, 2000).

Os diagramas de implantacdo sdo empregados pardageoh da visdo estatica
da implantacdo de um sistema. Na maior parte,assolve a modelagem da topologia do
hadware em que o sistema é executado. Os diagrdenasplantacdo sdo essencialmente

diagramas de classes que focalizam os nés do sigEB@0OCH, 2000).

A Figura 19 ilustra o diagrama de implantacdo dsteBia de Cadastro de

Sondagens, e sua interagdo com o software AutoCAD.

CadSond.
EXE
Arquivo.DXF
FIGURA 19 - Diagrama de Implantac&o:

3.4 CONCLUSOES

Neste capitulo foi apresentado passo a passo@asaia processo de engenharia
reversa de acordo com a metodologia de Familiaadie6Bs de Reengenharia aplicado no
Sistema de Cadastro de Sondagens. No proximo kapdta aplicado a etapa de engenharia

avante baseada na mesma familia de padrdes.
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4 ENGENHARIA AVANTE BASEADA NOS PADROES DA
FAPRE/OO

A etapa do processo de engenharia avante baseadRadodes sera aplicado
neste capitulo no Sistema de Cadastro de Sondagets,ndo ser a implementacdo o

objetivo principal deste trabalho.
CLUSTER 4: GERAR O SISTEMA ORIENTADO A OBJETOS:
14 Nome:Definir a Plataforma:

Intuito: Definir a plataforma de desenvolvimento do nowiesna conforme as

exigéncias do negdcio e dos objetivos estratégiaawganizacdo empresarial.
Influéncias:

O sistema atual foi desenvolvido para aplicacdapsra empresa de Sondagens e
fundacdes sediada na cidade de Belo Horizonte — M&o havia, na época do

desenvolvimento, a expectativa de utiliza-lo enrasuempresas da mesma area. Por esse
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motivo, o0 sistema atual suporta exclusivamenteasafdrma composta por computadores

pessoais operando com o sistema operacional Windows

Um dos objetivos, é que o “novo” sistema possauwgizado em qualquer
empresa da area de maneira genérica. Dessa fosnexjgiéncias em termo de Hardware e
software devem ser mantidas em niveis baixos, jay @software deve ser o menos exigente

possivel em termos desses recursos.
Solucéo:
l. Escolher o Ambiente Operacional:
Il. Escolher o Sistema Gerenciador de Banco de d&i6BD):

II. Escolher a Linguagem de Implementacdo e o0 Amiie de

Desenvolvimento:
Produtos Obtidos:
Plataforma de implementacao definida:

* A plataforma de implementagédo serd a linguagemaBdriDelphi 7.0. A
justificativa por essa plataforma se da, princigalte, pelo fato do sistema
original ter sido desenvolvido em uma plataformaelaante (Delphi 3.0).
Futuramente pode-se optar pela plataforma Linukzardo-se o software
Kylix (2.0).

Ambiente operacional,

e O software serd implementado para o ambiente Wind@®2 bits,

considerando que esta ainda € o ambiente maiddifunas empresas.

Banco de Dados Relacional;

* O software serd desenvolvido para acessar a baskadies através de

gualquer SGBD relaciona, através da interface OBDC.
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Pacote de Linguagem de Implementacéo.

* De acordo com a escolha anterior, citada na Plataf@le implementagéo,

sera utilizada a linguagem Object Pascal.
15 Nome:Converter o Banco de Dados:

Intuito: Criar as estruturas de Banco de Dados do sistésicarente, de acordo
com o Diagrama de Classes.

Influéncias:

Deve ser criado o Conjunto de comandos em lingua§&h (Padrdo para
SGBD'’s relacionais) para a definicdo da estrutwaB®. Dessa forma, o esquema do BD
pode ser definido de maneira independente do SGHZado.

Produtos obtidos:
Banco de dados do Sistema;

Os scripts (SQL) gerados a partir do diagrama dssek estdo incluidos no
Anexo C.

16 Nome:Implementar os Métodos:

Intuito: Escrever os métodos obtidos na engenharia reversiinguagem de

programacao escolhida para o processo de engemlvarnite.
Produtos Obtidos:

Os métodos identificados no Diagrama de Classesndelvidos na etapa de
Engenharia Reversos do Sistema néo foram efetiv@meiplementados, visto ndo ser a

implementacg&o o objetivo principal deste trabalho.

17 Nome Realizar melhorias na Interface
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Intuito: Conhecer sistemas que atendam, cada vez melhogcassidades dos
usuarios em relacdo ndo apenas a critérios de onmalalade (conjunto de tarefas

desempenhadas pelo sistema), mas também a usadilida
Influéncias:

O sistema deve manter uma interface amigavel cosuério, e ao mesmo tempo
produtiva. Com esse obijetivo, é interessante tamdtgservar o estilo de interface utilizada
por softwares de dominio dos usuarios previstossepa engenheiros da area de construcao

civil.
Produtos Obtidos:

As interfaces ndo foram implementadas, uma vezegsa etapa néo fez parte do

escopo do trabalho.
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5 CONCLUSOES

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

Foi proposto neste trabalho uma abordagem pargesbaria de sistema, no qual

foi aplicada a metodologia de FaPRE/OO.

Um sistema desenvolvido na linguagem Delphi foinsetido ao processo de
engenharia reversa seguindo, passo a passo o eetoento de todos os padrdes; obtendo-se
uma documentacao do sistema atual. Pode-se obsgratravés da reengenharia aplicando

o reconhecimento de padrdes proposto o sistema-sareficiente e de facil entendimento.

A contribuicdo mais significativa € o fornecimerde uma estratégia para o
reconhecimento de padrbes FaPRE/OO tanto na engenéersa que pode ser reconhecido
apos a recuperacédo do sistema legado quanto nahemigeavante que pode ser reconhecido
apos o projeto do sistema e utilizado na implenp@atagarantido também ao engenheiro de

software executar de forma correta a reengenhariaisiema legado. O uso desse padrao
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implicou no aumento de produtividade, maior unifalale na estrutura do software e

reducdo da complexidade.

O resultado obtido a partir do reconhecimento dgssldo € um sistema com
melhor qualidade e documentagdo completa e derféiutencdo que pode surgir de acordo

com as necessidades futuras.

5.2 SUGESTAO PARA FUTUROS TRABALHOS

O sistema aqui estudado passou pelo processo dgerdwria, mas nao foi
concluida a implementagdo do mesmo. Aos alunoviguem a ter acesso a este trabalho fica

como sugestao implementar o sistema de acordo apme &i proposto.

ApoOs o reconhecimento desse padréo, fica como tSimgesia utilizagcdo em
desenvolvimento de trabalhos futuros possibilitano® desenvolvedores um ponto de partida

gue os estimule ao uso de padrdes de software.
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ANEXO B — CHAVE PRIMARIA E CHAVE ESTRANGEIRA
OBTIDA DO DOCUMENTADOR DO ACCESS



D:\egf.mdb
Tabela: Amostras

Propriedades

sexta-feira, 18 de junho de 2004
Pagina: 1

DateCreated: 27/5/1999 17:06:40 LastUpdated: 29/6/1999 20:46:51
OrderByOn: Falso RecordCount: 1839
Updatable: Verdadeiro
Colunas
Nome Tipo Tamanho
NumAmostra Inteiro longo 4
LK_Sondagem Inteiro longo 4
Inicio Duplo 8
Final Duplo 8
P11 Inteiro 2
P12 Inteiro 2
P21 Inteiro 2
P22 Inteiro 2
P31 Inteiro 2
P32 Inteiro 2
SPT Inteiro 2
OBS Texto 40
Relacionamentos
SondagensAmostras
Sondagens Amostras
Cddigo 0 LK_Sondagem
Attributes: Imposto; Propagar atualizagdes; Propagar exclusdes
RelationshipType: Um-para-muitos
Indices da tabela
Nome Numero de campos
CODSONDAGE 1
Campos:
LK_Sondagem Crescente
PrimaryKey 2
Campos:
NumAmostra Crescente
LK_Sondagem Crescente
sondagemAmostras 1
Campos:
LK_Sondagem Crescente
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D:\egf.mdb sexta-feira, 18 de junho de 2004
Tabela: camadas Pagina: 2
Propriedades
DateCreated: 27/5/1999 17:06:43 LastUpdated: 29/6/1999 20:46:51
OrderByOn: Falso RecordCount: 482
Updatable: Verdadeiro
Colunas
Nome Tipo Tamanho
NumCamada Inteiro longo 4
Lk_Sondagem Inteiro longo 4
Inicio Duplo 8
Final Duplo 8
CLASSIF Memorando -
CD1 Texto 20
CD2 Texto 20
CD3 Texto 20
CD4 Texto 20
Relacionamentos
Sondagenscamadas
Sondagens camadas
Codigo 1 Lk_Sondagem
Attributes: Imposto; Propagar atualizagdes; Propagar exclusdes
RelationshipType: Um-para-muitos

indices da tabela
Nome

Lk_Sondagem
Campos:
Lk_Sondagem

PrimaryKey
Campos:
NumCamada
Lk_Sondagem

sondagemcamadas
Campos:
Lk_Sondagem

Numero de campos
1

Crescente
2

Crescente
Crescente

1

Crescente
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D:\egf.mdb
Tabela: Classifcacao de camadas

Propriedades

DateCreated: 27/5/1999 17:06:45
OrderByOn: Falso
Updatable: Verdadeiro
Colunas
Nome
Classif
Descricao
indices da tabela
Nome
PrimaryKey
Campos:
Classif

sexta-feira, 18 de junho de 2004

LastUpdated:
RecordCount:

Tipo
Texto
Memorando

Numero de campos
1

Crescente

Pagina: 3

29/6/1999 20:46:51
1

Tamanho
20
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D:\egf.mdb sexta-feira, 18 de junho de 2004
Tabela: Entidades de Preenchimento Pagina: 4

Propriedades

DateCreated: 2/6/1999 10:59:05 LastUpdated: 29/6/1999 20:46:51

OrderByOn: Falso RecordCount: 74

Updatable: Verdadeiro

Colunas
Nome Tipo Tamanho
AutoID Inteiro longo 4
Lnk_Padrao Texto 16
Tipo Texto 1
Regiao Inteiro 2
X1 Duplo 8
Y1 Duplo 8
X2 Duplo 8
Y2 Duplo 8

Relacionamentos

Padroes de PreenchimentoEntidades de Preenchimento

Padroes de Entidades de
Nome 1 00 Lnk_Padrao
Attributes: Imposto; Propagar atualizacdes; Propagar exclusdes
RelationshipType: Um-para-muitos
indices da tabela
Nome Numero de campos
Lnk_Padrao 1
Campos:
Lnk_Padrao Crescente
Padroes de PreenchimentoEntidades de 1
Campos:
Lnk_Padrao Crescente
PrimaryKey 1
Campos:

AutoID Crescente
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D:\egf.mdb sexta-feira, 18 de junho de 2004
Tabela: Observagdes Pagina: 5

Propriedades

DateCreated: 2/7/1999 15:53:41 LastUpdated: 2/7/1999 16:11:13

OrderByOn: Falso RecordCount: 198

Updatable: Verdadeiro

Colunas
Nome Tipo Tamanho
AutoCod Inteiro longo 4
LK_Sondagem Inteiro longo 4
Primeira Sim/Nao 1
Intermediaria Sim/Nao 1
Ultima Sim/Nao 1
OBS Memorando -

indices da tabela

Nome Numero de campos
LK_Sondagem 1

Campos:

LK_Sondagem Crescente
PrimaryKey 1

Campos:

AutoCod Crescente



D:\egf.mdb

Tabela: Padroes de Preenchimento

Propriedades
DateCreated:

OrderByOn:
Updatable:

Colunas
Nome

Nome
Altura

Relacionamentos

2/6/1999 10:52:08
Falso
Verdadeiro

LastUpdated:
RecordCount:

Tipo
Texto
Duplo

sexta-feira, 18 de junho de 2004
Pagina: 6

29/6/1999 20:46:51
9

Tamanho

16
8

Padroes de PreenchimentoEntidades de Preenchimento

indices da tabela

Attributes:
RelationshipType:

Nome

PrimaryKey
Campos:

Padroes de
Nome

Entidades de
Lnk_Padrao

Numero de campos

Crescente

Imposto; Propagar atualizagOes; Propagar exclusoes
Um-para-muitos

73



D:\egf.mdb
Tabela: pardmetros

Propriedades

DateCreated: 31/5/1999 08:58:47 LastUpdated:
OrderByOn: Falso RecordCount:
Updatable: Verdadeiro
Colunas
Nome Tipo
Tipo Texto
Descrigao Texto
indices da tabela
Nome Numero de campos
PrimaryKey 2
Campos:

Tipo
Descricao

Crescente
Crescente

sexta-feira, 18 de junho de 2004

Pagina: 7

14/11/2000 09:33:34
4

Tamanho

10
50
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D:\egf.mdb sexta-feira, 18 de junho de 2004
Tabela: Sondagens Pagina: 8

Propriedades

DateCreated: 27/5/1999 17:06:47 LastUpdated: 29/6/1999 20:46:51

OrderByOn: Falso RecordCount: 99

Updatable: Verdadeiro

Colunas
Nome Tipo Tamanho
Codigo Inteiro longo 4
NSondagem Texto 10
Cliente Texto 60
Local Texto 60
Data Data/Hora 8
DInicio Data/Hora 8
DFim Data/Hora 8
Prof _Revestimento Duplo 8
Circ_Dagua Duplo 8
Cota Duplo 8
Ntrab Texto 10
Diametro Texto 6
Amostrador Texto 6
Sondador Texto 40
Prof_Final Duplo 8
NA Duplo 8
DNA Data/Hora 8
ENG Texto 20

Relacionamentos

SondagensAmostras
Sondagens Amostras
Codigo 1 0 LK_Sondagem
Attributes: Imposto; Propagar atualizagdes; Propagar exclusdes
RelationshipType: Um-para-muitos
Sondagenscamadas
Sondagens camadas
Codigo 1 o Lk_Sondagem

Attributes: Imposto; Propagar atualizagdes; Propagar exclusdes



RelationshipType:

Um-para-muitos
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D:\egf.mdb
Tabela: Sondagens

SondagensSondagens

Sondagens
Codigo

Attributes:
RelationshipType:

indices da tabela

Nome
Cliente
Campos:
Cliente
Local
Campos:
Local
NSondagem
Campos:
NSondagem
Ntrab
Campos:
Ntrab
PrimaryKey
Campos:

Codigo

sexta-feira, 18 de junho de 2004

Sondagens

Codigo

Nao imposto
Um-para-um

Numero de campos
1

Crescente
1

Crescente
1

Crescente
1

Crescente
1

Crescente

Pagina: 9
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ANEXO C — SCRIPTS (SQL)
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create database Cadastro de Sondagens;

create table Amostras (
NumAmosta char(15) not null,
Lk-Sondagem varchar(15) not null,
Inicio char(15) not null,
Final char(15) not null,
P11 char(15) not null,
P12 char(15) not null,
P21 char(15) not null,
P22 char(15) not null,
P31 char(15) not null,
P32 char(15) not null,
SPT varchar(30) not null,
OBS varchar(50) not null,
Cddigo char(15) not null,
primary key (NumAmosta, Lk-Sondagem));

create table Camadas (
NumCamada char(15) not null,
Lk_Sondagem char(15) not null,
Inicio char(15) not null,
Final char(15) not null,
CLASSIF varchar(50) not null,
CD1 char(15) not null,
CD2 char(15) not null,
CD3 char(15) not null,
CD4 char(15) not null,
Cddigo char(15) not null,
primary key (NumCamada, Lk_Sondagem));

create table Classificagdo de Camadas (
Classif varchar(50) not null,
Descricao varchar(50) not null,
primary key (Classif));

create table Entidade de Preenchimento (
AutoCAD char(15) not null,
Lnk_Padrédo char(15) not null,
Tipo char(20) not null,
Regido char(15) not null,
X1 char(15) not null,
Y1 char(15) not null,
X2 char(15) not null,
Y2 char(15) not null,
Nome varchar(20) not null,
primary key (AutoCAD));

create table Padrdes de Preenchimento (
Nome varchar(20) not null,
Altura char(15) not null,
primary key (Nome));

create table Parametros (
Tipo varchar(20) not null,



Descricdo varchar(50) not null,
primary key (Tipo, Descricéo));

create table Observacdes (
AutoCad char(15) not null,
Lk_sondagem char(15) not null,
Primeiro char(15) not null,
Intermédiario char(15) not null,
Ultimo char(15) not null,
OBS char(15) not null,
Cddigo char(15) not null,
primary key (AutoCad, Lk_sondagem));

create table Sondagens (
Cddigo char(15) not null,
NSondagem char(15) not null,
Cliente varchar(50) not null,
Local varchar(50) not null,
Data date not null,
Dinicio char(15) not null,
DFim char(15) not null,
Prof-Revestimento char(15) not null,
Circ_Dagua char(15) not null,
Cota char(15) not null,
Ntrab char(15) not null,
Diametro char(15) not null,
Amostrador varchar(50) not null,
Sondador varchar(50) not null,
Prof_Final char(15) not null,
NA char(15) not null,
DNA char(15) not null,
ENG varchar(50) not null,
primary key (Cédigo));

alter table Amostras add constraint FKPossui
foreign key (Cédigo)
references Sondagens;

alter table Camadas add constraint FKContém
foreign key (Cadigo)
references Sondagens;

alter table Entidade de Preenchimento add constraint FKTem
foreign key (Nome)
references Padrdes de Preenchimento;

alter table Observac¢8es add constraint FKFaz
foreign key (Cédigo)
references Sondagens;

create unique index IDAmostras
on Amostras (NumAmosta, Lk-Sondagem);
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create index FKPossui
on Amostras (Codigo);

create unique index IDCamadas
on Camadas (NumCamada, Lk_Sondagem);

create index FKContém
on Camadas (Caodigo);

create unique index IDClassificacdo de Camadas
on Classificacdo de Camadas (Classif);
create unique index IDEntidade de Preenchimento

on Entidade de Preenchimento (AutoCAD);

create index FKTem
on Entidade de Preenchimento (Nome);

create unique index IDPadrdes de Preenchimento
on Padrbes de Preenchimento (Nome);

create unique index IDParametros
on Parametros (Tipo, Descricdo);

create unique index IDObservacdes
on Observacdes (AutoCad, Lk_sondagem);

create index FKFaz
on Observacgdes (Codigo);

create unique index IDSondagens
on Sondagens (Codigo);
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