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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo descrever um modstatico de transformacao entre as
linguagens de marcacgéo de texto HTML — WML. A casée é orientada pela sintaxe entre
as linguagens consideradas. O modelo desenvolddbaseado na conversao léxica das
estruturas da linguagem de origem (HTML) respeitaosl limites da linguagem de destino
(WML). Os templates foram desenvolvidos observaadsintaxe abstrata comum entre as
linguagens em questdo. O reconhecimento Iéxicteftn a partir da leitura dos tokens e seu
tratamento por uma tabela de equivaléncia. Comdtag®, foi implementado um conversor
simplificado de paginas da Web para paginas quenifmn acesso através de dispositivos
moveis.

Palavras-chave Tradugdo automatica, HTML,WML.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos tem se verificado um aumento nmadda por servicos de
informacdes para os usudrios que utilizam dispasitmoveis, tais como Telefones Celulares
e Palmtops.

A midia atualmente vem dando um grande destaquateinét Movel. Visdes
fantasticas de fregueses efetuando uma consultdeenét apenas com o auxilio de seus
telefones celulares para escolher o restaurantegquenvao jantar é uma realidade bem
proxima[MARC 2001].

E verdade que os usuarios estéo se tornando eadaais dependentes dos servicos
oferecidos via Internet mas para isso precisanr estzectados a rede através de um fio. E
fato também que muitos usuarios passam a maiog dartempo em transito ou em locais
onde um cabo para se conectar a Internet € um éhgdbARC 2001]. Para resolver esses
problemas surge a tecnologia WARVifeless Application Protocol Protocolo para
aplicacdes sem fio) que tem a capacidade de tpossivel 0 acesso a Internet por meio de
dispositivos méveis sem fio.

A linguagem HTML HyperText Markup Language Linguagem de marcacao de
hipertextg € uma linguagem universal destinada a marcacamdanentos de hipertexto.

Ela é utilizada para definir paginas na Web, baseaoh codigos embutidos em um
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documento que pode servir para ajustar fonteg, lgtas, mostrar imagens, entre outros tipos
de formatacOes de paginas. As formatacOes de pagisamagens coloridas, bgperlinks
gue possibilitam navegar pelo mundo virtual, ford@senvolvidos utilizando HTML [CHAI
2001]. Um problema é que néo € possivel visualzag HTML através de dispositivos
moveis.

Com WAP, é possivel acessar paginas no padrao WMieless Markup Language
uma espécie de linguagem HTML para redes moéveidjnguagem WML é utilizada para
especificar conteddo e uma interface de usuaria pispositivos WAP considerando a
limitada capacidade dos dispositivos como telefasdglares e outros terminais moveis sem
fio.[MESS 2000] [FREI 2001]

Este trabalho tem como objetivo estudar as linguag¢éTML e WML e criar uma
forma de se traduzir um cédigo em HTML para um godVML.

O corpo desse trabalho esta organizado da sedigintea: o capitulo 2 trata dos
conceitos e histérico da tecnologia WAP e das kggms HTML e WML. O capitulo 3
procura restringir o escopo do trabalho definindque vai ser possivel de se converter e
propée um modelo simplificado de conversao estalicacédigo HTML para WML. O
capitulo 4 apresenta a conclusao deste trabalho.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 TECNOLOGIA WAP

O WAP Wireless Application Protocpke um ambiente de aplicacdo e um grupo
de protocolos de comunicacao para dispositivosfegrariado para permitir acesso a Internet
e a um conjunto de servigos de telefonia avanck&i| 2001]. Ele pode ser visto como
sendo uma ponte que interliga o mundo dos dispositmoOveis e a Internet, assim um
usuario que pode ter acesso a informacdes atravamdnicrocomputador de mesa também
pode fazer o mesmo através de um dispositivo depobm a vantagem de que o contetudo

esta disponivel ao mesmo tempo em que 0 usuanmgenenta.

A idéia do WAP ¢é agregar valor a servicos de reges fio colocando inteligéncia em

servidores e adicionando somente um micro-navedadoro-browse) no terminal mével.
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2.1.1 ORIGEM DO PROTOCOLO

A especificacdo do WAP teve origem em 1997 quandogwupo de empresas
formado pela Ericsson, Nokia, Motorola e Unwiredrielt deram origem ao chamado WAP
Forum, que hoje ainda é o 6rgao responsavel pdlicpagdo das especificagdes de produtos
WAP [FORT, 2003]. A proposta inicial do WAP Forumi fa de definir uma ampla
especificacdo para a industria a fim de permitiesenvolvimento de aplicacdes sobre redes
de comunicacao sem fio[FORT, 2003].Atualmente, faparte do WAP Férum quase todas
as principais empresas de software, hardware eosiiss, bem como as principais

operadoras e os principais provedores de telecaacies.

O WAP foi desenvolvido exclusivamente para a comgdn sem fio e foi criado

para dar conta das limitagdes Unicas e fundameseaise tipo de computacado[FORT, 2003]:

Dispositivos com memoaria e poténcia de processanienitadas
» Poténcia e vida util da bateria limitadas

* Telas pequenas

* Recursos limitados de entrada de dados e intecagaa® usuario
» Velocidades de conexao e largura de banda limitadas

» Conexdes instaveis

O WAP nao sendo um protocolo individual, mas simaamjunto de protocolos,
como mostrado na tabela 1, e padrbées que formam pillma completa de protocolos e
linguagens especiais de marcacdo como a WML etsgtp juntos proporcionam uma

solugédo completa para a transmissédo sem fio.
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WAP Applications

Ambiente de aplicacdo sem fio (WAE)

Protocolo de sessao sem fio (WSP)

Protocolo de transacdo sem fio (WTP)

Camada de transporte seguro sem fio

Datagramas (WDP/UDP)

Meios sem fio
(SMS, CDMA, ...)

Figura 1 —vroucrooeTreTererTereroe e eV T [FORTZOOZ]

Abreviacao

Descricdo do nome

WAE

Wireless Application Environment

Camada Aplicativo. Inclui o micronavegador no
dispositivo, WML (o Wireless Markup Language),
WMLScript(uma linguagem de script de cliente),
servigos de telefonia e um conjunto de formatoa pa
dados que costumam ser usados (como imagens,
cadernos telefénicos e agendas).

WSP

Wireless Session Protocol

Camada Sesséo. Fornece funcionalidade HTTP1.1
com o gerenciamento basico de estado de sesséo
recurso para envio e recebimento de dados
confidenciais e ndo confidenciais.

WTP

Wireless Transaction Protocol

Camada Transacgédo. Fornece servi¢os de transport
(unidirecionais e bidirecionais) e tecnologias
relacionadas.

11%

WTLS

Wireless Transport Layer Security

Camada Seguranca. Fornece privacidade e segura
dos dados, autenticagdo e protecéo contra ataques
servicos nao-autorizados.

nca
a

WDP

Wireless Datagram Protocol

Camada Transporte Geral.

Tabela 1: Pilha de protocolos WAP [FORT ,2003]
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O conjunto de protocolos WAP é desenvolvido paraimizar o tamanho de
largura de banda requerido e maximizar o numeradipies de redes sem fio que podem
distribuir o contetdo WAP[FREI, 2001].

2.1.2 FUNCIONAMENTO DO MODELO WAP

O conteudo e aplicacbes WAP sado especificadas encampnto de formatos
padronizados e baseados nos formatos padroes daO&'elados séo transportados utilizando
um conjunto de protocolos de comunicacdo baseadiss protocolos WWW e o

micronavegador de um dispositivo movel de formdagaao navegador Web.

O protocolo WAP define um conjunto de componentesirgnizados que

permitem a comunicacao entre terminais moveis\edsges de rede, incluindo[FREI, 2001]:

* Modelo de nomes padréo: O padrao WWW de URL'’s tiizado para
identificar o contedo WAP nos servidores de origéuiro padrao
WWW, o URI, foi utilizado para identificar recurslmgais num

dispositivo, como func¢des de controle de chamadas.

» Tipagem de contetdo: Todos os conteudos WAP, posauetipo de

conteudo especifico, consistente com o modelo WWW.

* Formato de contetdo padrao: O formato de contetdB Wbaseado na
tecnologia WWW e inclui marcacgOes de visualizag@foymacao de

agenda, cartGes de visita, imagens e linguagessri.

» Protocolos de comunicacdo padréo: Os protocolos Wekmitem a

transmissao de pedido do browser para o servidordie\Web.

Como mostrado na figura 1, o dispositivo WAP fazawsulicitacdo ao servidor

WAP, que retorna os dados solicitados para o dippmpara processamento.
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—
1. 0 usudrio solicita 2. A solictagio é enviada porg
0 conféuda WAP o seidor WAP pore [N
processamento.
- -
Dispositivo WAP 4 dispositivo WAP Senvidor WAP

recebe e exibe dodos. - 3. 0 servidor WAP envig
solicitacdes de dudes de
volta para o dispositivo.

Figura 2 — Os dispositivos WAP solicitam e recebentados dos servidores WAP.[FORT,
2003]

Para que um dispositivo WAP possa solicitar dadessérvidores HTTP é
necessario posicionar um gateway WAP entre o dispmSNVAP e o servidor HTTP e

funcionar como um interpretador entre eles. Vairig3.

3. A solicitaggo é enviada para

1. 0 usudrio solicita
o senvidor HTTP para

0 contéudo do
servidor HTTP processamento,

=S
|

i B ——— € Senidor HTTP
Dispositivo WAP

6. 0 dispositivo WAP
recebe e exibe os dodos.

4.0 servidor HTTP retorna
os dados solicitados.

2. A solicitagdio & enviada para
0 gateway WAP. que encaminha
a solicitag@o como uma
solicifagdo HTTP.

5. 0 gateway WAP converte os dados
HTTP recebidos & os encaminha paro
o dispositivo que os solicitou.

Figura 3 — Os dispositivos WAP podem solicitar e rzber dados de servidores HTTP
através de gateways WAP[FORT, 2003].
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O gateway WAP é um software que realiza a conerére e cliente e o servidor
(HTTP).

O uso do gateway WAP se justifica porque permite guconteido e as
aplicacOes, criadas para serem acessadas atravasn ddispositivo movel, possam ser
hospedadas em um servidor WWW comum, beneficiardiedoda estrutura e tecnologia da
Internet existente[FREI, 2001].

O gateway WAP possui as funcionalidades de um Gatede protocolo,
traduzindo as solicitacdes WAP para os padréesitdaniet. Também se comporta como um
codificador e decodificador de contetudo colocandoontetdo a ser transmitido em um
formato de codigo compactadmytecodecom a intencdo de reduzir o tamanho e o numero de

pacotes que trafegam na rede de dados sem fio.

Da mesma maneira que os servidores HTTP podemsaedos para distribuir o
conteado WAP, muitas das ferramentas, das lingsagatos ambientes de desenvolvimento
usados para desenvolver aplicativos da Web tambmenp ser usados para desenvolver
aplicativos Wap[FORT, 2002]. Dentre eles, estad, R&P e Java.

2.1.3 WAP E WML

A maior parte do trabalho no desenvolvimeto WAR@acentra na linguagem de
marcacao utilizada para criar os aplicativos WAR @spositivos WAP apresentam
requisitos e restricbes especiais de interface @arsuario, a utilizacdo da HTML n&o € uma
opgéao. Por exemplo[FORT, 2003]:

* Os dispositivos WAP nao dispdem de dispositivosnggmores. Por isso,

as interfaces como mouse sédo impossiveis.

* Os dispositivos WAP nao apresentam teclados coogpletes costumam

ter teclados numéricos simples de telefone conmadguteclas adicionais.
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* As telas dos dispositivos WAP sdo pequenas. Elas atiiseguem
oferecer suporte a quadros, tabelas complexascagaiuito grandes e

controle sofisticado de cor e fonte.

* Os dispositivos WAP nédo oferecem suporte real pawdimidia, som e

video.

Por causa desses requisitos especiais dos digpesitioveis é que foi criada uma linguagem
de marcacgéo especial para 0 WAP: a WML[FORT, 2083WML € muito parecida com

HTML, mas néo € tdo extensa quanto esta.

2.2 LINGUAGENS DE MARCACAO

No inicio os computadores eram usados apenas parespar dados, em seguida
viu-se a sua grande utilidade para organizar indgdas e enfim para a comunicacao entre
pessoas. A intensificacdo do uso do computador par@nipulacdo e troca de informacao
deu origem as linguagens de marcacao que foraghasrigara tentar minimizar o problema de
transferéncia de um formato de representacéo pama{BAX, 2001].

Neste trabalho o estudo é focado nas linguagensadeacao: HTML e WML.

221 HTML

HTML € uma linguagem originada de SGMBténdard Generalized Markup
Languagé. A SGML é uma meta linguagem criada para se nafma linguagem de marcas
para a representacdo de informacdes em texto. daérum conjunto pré determinado de
marcas, e sim uma linguagem para se definirem queisconjuntos de marcas. Cada
documento SGML carrega sua prépria especificacéodip o DTD Data Type Documeht
O DTD é uma espécie de gramatica formal que defiomo as marcas devem ser

interpretadas, quais as regras que restringem deusada marca nos diferentes contextos do
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documento e até mesmo a ordem em que as marcas @parecer no documento[BAX,
2001].

A HTML € uma linguagem muito popular hoje, € um ndad utilizado em
milhares de aplicacdes. A Web explodiu em 1990 gamempresas comecaram a perceber
gue estavam ficando limitadas pela falta de fldixible de HTML no que dizia respeito a
efetiva troca de informacgdes via Web. Foi entdoayd ML foi sendo estendida a cada nova

Versao.

A HTML define como se da a organizacdo da informagé das idéias no
documento [BAX, 2001]. Ela é limitada, ndo fazenomis do que indicar como as
informacdes devem aparecer no navegador, capazasmpin marcacdo estrutural e nao

semantica.

A grande vantagem de HTML é sua facilidade em stnelida pelo usuario da
Web e de ser processada, mesmo em diferentes davegalsso foi o aspecto principal

responsavel pela explosdo da Web.

2.2.1.1 ESTRUTURA BASICA DE UM DOCUMENTO HTML

Os comandos da linguagem HTML s&o chamados degiagsnormalmente séo
especificados em pares, delimitando um texto gdersoalgum tipo de formatagdo, mas
também podem ser exibidos individualmente[RAMA, Z0Por exemplo, uma tag pode
dizer que um texto deve ser exibido em negritdicdacom um determinado tipo de fonte,
etc. As tags séo identificadas por serem envolyidbss sinais ‘< >’ ou ‘< />'. Entre os sinais
‘< >’ sdo especificados os comandos propriamerttes dO formato genérico de um tag é:

<Nome da tag> texto </Nome da tag>.

Como muitas linguagens, a HTML possui uma estrubhasica para que um
browser interprete corretamente o programa. Ele g@ssuir comandos basicos que sempre
deverao estar presentes.
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Um programa HTML possui trés partes basicas queiséas na figura abaixo:

<HTML>

<HEAD>

</HEAD>

<BODY>

</BODY>

</HTML>

Figura 4 — Estrutura basica de um programa HTML.

Todo programa HTML deve iniciar com a tag <HTMLser encerrado com a tag
</HTML>. Esse par de tags € essencial. As tags <BtEA/HEAD> delimitam a area de
cabecalho que é opcional. Dentro dessas tags éotpmamos o titulo da pagina com as tags
<TITLE> titulo da pagina </TITLE>.

A maioria dos comandos HTML sera colocada na apeeocbo do programa que
€ delimitada pela tag <BODY> </BODY>. Essas tagab@m s&o obrigatoriasfRAMA ,
2002].

2.2.1.2 TAGS
2.2.1.2.1 Paragrafos e quebras de linha

Ao contrario dos editores de texto tradicionaiss qoais vocé insere uma quebra

ou avanco de linha toda vez que pressiona a tetér,Eem um programa HTML € necessario
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colocar um comando especifico para que o browgenda que vocé deseja mudar de linha e

iniciar uma nova linha ou comecar um novo para@irRAdIA, 2002].

Tag

Descricao

<p>

Para forgar o inicio de um novo paragrafo, ou {
avancar uma linha em branco e iniciar o texto
segunda linha apés o final do paragrafo anterieve
ser usado o comando <P>. Ele pode apa
individualmente ou em par <P> </P>,

seja,
na

ecer

<BR>

A tag <BR> tem como func¢@o avancar para a |
imediatamente abaixo apds aquela em que el
encontra, sem, contudo, deixar uma linha em br,
adicional.

nha
e se
ANCO

<HR>

A tag <HR> tem a finalidade de inserir uma lif
diviséria na posigao em que foi especificado, sef@l
0 Unico comando da linha, ou na linha seguinteg
esteja no meio de um texto. Seu uso é recomer
para criar uma divisdo na pagina, separando tép
assuntos distintos.

ha

cas
dado
oS

Tabela 2 — Tags de paragrafos e quebras de linha fiR1A, 2002]

2.2.1.2.2 Estilos de texto

Assim como no editor de texto, vocé pode criar w@de de efeitos no texto,

alterando a forma ou o tipo de fonte. Todos as qagsalteram o estilo do texto precisam ser

especificados em pares, marcando o inicio e o firtexto que sofrera a formatacao[RAMA ,

2002].

Tag

Descricao

<B> texto </B>

Aplica o estilo negrito

<|> texto </I>

Aplica o estilo italico

<U> texto </U>

Aplica um sublinhado

<STRONG> texto </STRONG>

Similar ao negrito

<TT> texto </TT>

Deixa o texto com espagamento ragul

<BIG> texto </BIG>

Aumenta a fonte e aplica negrito

<SMALL> texto </SMALL>

Reduz e altera a fonte

<SUP> texto </SUP>

Eleva o texto e diminui seu c(@pbrescrito).

<SUB> texto </SUB>

Rebaixa o texto e diminui seypoofsubscrito).

<BLINK> texto </BLINK>

Faz o texto piscar

<PRE> texto </PRE>

Por meio desse tag pode-se incmi texto que fo
editado por um editor de texto e preservar a fogda




23

original, como marcas de tabulacdo, fim de linheage
pela tecla Enter e outros formatos.

<CENTER> texto </CENTER> Como padrdo os textos idssrem uma pagina HTML
séo alinhados pela margem esquerda. Para centrafiza
cabecalho, paragrafo ou figura, deve ser usadoga ta
<CENTER> </CENTER> envolvendo o objeto que sera
centralizado.

<Hn> texto </Hn> A tag <H> aplica um efeito negréaaltera o tamanho da
letra. A linguagem HTML possui até seis tags, delxH
até <H6>, que aplicam um tamanho de fonte difeeslugi
para o texto que envolvem. A tag <H> insere umhalin
em branco antes e depois da linha que contém o
comando[RAMA, 2002]. Eles sdo perfeitos para driar

titulos e iniciar se¢des dentro de uma pagina.

Tabela 3 - Tags de estilo de texto[RAMA, 2002]
2.2.1.2.3 Cores no texto e no fundo da pagina

A tag responsavel por alterar o tamanho, a cortipamda fonte de um texto
utilizado € <FONT> </FONT>[RAMA, 2002].

A sintaxe é mostrada pelo exemplo abaixo:
<FONT SIZE = 6 FACE = ‘verdana’ COLOR = ‘blue’>xte </[FONT>

O parametro SIZE = n especifica o tamanho da fotiliegada. Os valores vao de

1, o menor, até 7, o maior. O padrao é 3.
O parametro FACE permite que se escolha uma fofgeedte para o texto.

O parametro COLOR especifica a cor do texto. Sdor ymde ser especificado

em hexadecimal ou por um nome predefinido de cores.
Neste tag ndo é necessario 0 uso de todos os fiEg&dme

Para as cores e padrées de fundo ha uma mudarsjataxee da tag <BODY>,

gue passa a ser como o do exemplo a seguir:

<BODY BGCOLOR=#FFFF00 TEXT= “White” LINK=#0000FF
VLINK=#CCO0000>
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Neste exemplo o fundo é definido com a cor amacelaxto branco, o link azul

nao visitado azul e o visitado vermelho.

BGCOLOR= E a cor do fundo, onde o padrao é cinza ou branco
dependendo do browser.

TEXT= E a cor do texto, em que o padro é preto

LINK= E a cor do texto do link, em que o padro é azul.

VLINK= E a cor do link que ja foi visitado. A cor padréo é

vemelho-purpuro.

Tabela 4 - Padrbes de fundo [RAMA, 2002]

2.2.1.2.4 Imagens e links

Para se incluir uma imagem em uma pagina HTML, iestegem deve estar nos

formatos GIF ou JPG. O formato GIF é o que majogellarizou no inicio da Web. Porém, o

formato JPG tomou seu lugar pelas vantagens guecefem termos de tamanho da imagem.

No formato JPG, uma imagem pode ser reduzida enheatéezes comparada ao seu tamanho

original[RAMA, 2002].

A tag que define a posicdo de uma imagem possegsntes parametros:

SRC=“URL” E 0 nome da figura, se estiver no mesmo diretar®
0 programa ou o0 seu caminho completo.
ALT= “texto” Exibe o texto, quando o browser ndo encontra a

imagem, ou uma legenda, quando o cursor é
posicionado sobre ela mostrando o texto especdica

o

ALIGN=“TOP” | “MIDDLE” | “BOTTOM”

Especifica o alirhamento da imagem relativamente g
linha de texto onde é exibida.

ALIGN= “LEFT” | “RIGHT"

Especifica o0 alinhamento daagem relativamente ag
bordas laterais da janela.

ISMAP

Determina que a imagem é um mapa de imagem.

WIDTH= “nGmero” | “nimero%”

Esse parametro espeaificlargura de exibicao da

a imagem for maior ou menor do que o valor
especificado, ela sera esticada ou comprimida parg
caber no espaco determinado. Se for colocado b si
de percentual, ele é relativo a largura da janela.

imagem independentemente do seu tamanho fisico|.

Se

na

HEIGHT= “nGimero”

Especifica a altura de exibic&oiiagem
independentemente do seu tamanho fisico. Se a

imagem for maior ou menor do que o valor
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especificado, ela sera esticada ou comprimida parg
caber no espaco determinado.

BORDER= “nimero” Especificada em pixels a largurdodeda da imagem.
O valor zero remove a imagem.

VSPACE= “ndmero” Determina em pixels o espaco queder deixado em
branco na parte superior e inferior da imagem.

HSPACE= “nimero” Determina em pixels 0 espaco que der deixado em

branco nas laterais da imagem.

Tabela 5 - Parametros da tag IMG [RAMA, 2002]
Um exemplo de aplicacdo dessa tag:
<IMG SRC= *logo.gif" WIDTH=33 HEIGHT=25 BORDER=0 AL=* ">
Com a excecéao do parametro SRC, todos os dematgpsamais.

A tag <A> pode marcar um texto ou uma imagem camq hssim como criar

um endereco para uma sec¢do de um documento quefsida por um link.
Sintaxe béasica:

<A HREF="...” NAME= “. . .">caracteres </A>

HREF= “URL" Especifica o endereco do URL o qual o link esta
associado. Pode ser usada para referéncias dentro|o
fora do documento.

NAME= “string” Especifica 0 nome da secdo de um docuemnto que| é
referida por um link de hipertexto.

Tabela 6 - Principais parametros da tag<A>[RAMA, 202]

Para vincular uma imagem basta especificar 0 nomarguivo, incluindo sua

extensdo, no parametro HREF.
2.2.1.2,5 Listas

Existem dois tipos de listas. As ndo ordenadascqo®m uma série de itens sem

numeracéo, e as ordenadas, que atribuem um nUmeregda elemento da lista.

Tag Descricao
<UL> A tag que gera a lista ndo ordenada, que deve\aryol
0 primeiro e o Ultimo item da lista. Cada item tkal
deve ser precedido da tag <LI>.

<OL> A tag que gera a lista ordenada, que deve envalyer
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primeiro e o dltimo item da lista. Cada item ddal|s
deve ser precedido da tag<LI>.

Tabela 7 — Tags para gerar listas|[RAMA, 2002].
2.2.1.2.6 Tabelas

A tag usado para criar tabelas € <TABLE> </TABLE>.

Tag Tag Finalidade

<TABLE> </TABLE> Cria a estrutura basica da tabelmse
linhas e colunas.

<TABLE BORDER> </TABLE> Cria a estrutura basica dhdkn
com bordas.

<TR> </TR> Cria uma linha dentro da tabela.

<TD> </TD> Define uma célula dentro de uma
linha.

<TH> </TH> Cria uma célula de titulo com o
texto centralizado e em negrito.

<CAPTION> </CAPTION> Cria um titulo para a tabelaraai
dela.

Tabela 8 - Tags para a construcao de tabelas[RAMAZ002].

Neste trabalho o foco sera apenas em tabelas simple
2.2.1.2.7 Formulérios

Os formuléarios sé@o os responsaveis pelo fato desuério poder interagir com o
servidor, enviando dados que serédo processadaos sexssdor e posteriormente retornados ao
cliente[RAMA, 2002]. Porém é necessario que ao lddcservidor exista outro programa,
escrito em outra linguagem de programacdo que responsavel pelo recebimento e o

processamento dos formularios.

Para definir um formulario € necessério a tag <FORM. </[FORM>. Ele tem
duas funcbes importantes que séo especificar bdogarograma que controlara o formulario

e definir a forma ou 0 método como os dados serédiados|[RAMA, 2002].

Parametro Finalidade

ACTION= “URL”" Especifica o local do servidor que varocessar ¢
formulario.

METHOD= “método de troca de dados” Indica o0 métodado pelo servidor para receber o

formulario. Temos duas opgdes que sao: POST e GET.
O método POST transmite toda a informacédo| do
formulario imediatamente apés o URL. E 0 GET fdz o
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contetdo do formulario ser anexado ao enderecp do

URL.

Tabela 9 — Parametros da tag <FORM>[RAMA ,2002].

A tag <INPUT> define um campo de entrada onde answligita as informacdes

do formulario. Cada campo atribui 0 seu contelda pana variavel que possui nome e tipo

especificos.

TYPE= “tipo de variavel”

Especifica o tipo de dadarg a variavel.

TYPE=“TEXT"

Aceita dados do tipo caractere.

TYPE="PASSWORD”

Aceita dados do tipo caractere.

TYPE=“CHECKBOX”

Aceita campos do tipo sim/ndo

TYPE=“RADIO”

Mostra vérias opgdes e aceita uma sela

TYPE= “SUBMIT”

Cria um botao que envia, ao ser pr@sado, o
conteddo do formulario.

TYPE="“RESET”

Cria um botéo que, ao ser clicadoJ@xe conteddo de

todos os campos.

TYPE= “HIDDEN”"

Define um campo invisivel, cujo coritgo € enviado
junto com os demais.

NAME= “TEXTSTRING”

Textstring deve ser substituidelp nome da variavel
que recebera o conteddo do campo.

VALUE= “TEXTSTRING”

Para os campos “TEXT” ou “PASSVRD”, representa

o valor padréo do campo. Para campos do tipo
CHECKBOX ou RADIO, representa o valor que ser
enviado se ndo for especificado outro. Para camipo

[©N

U7

tipo SUBMIT ou RESET, indica a etiqueta que aparece

no botao.

CHECKED

Para campos do tipo CHECKBOX, indica que o carn
deve ficar marcado como padrao.

npo

SIZE= “tamanho”

“Tamanho”é um namero que representa a quantida
de caracteres exibidos em campos do tipo TEXT ol
PASSWORD. Esse numero delimita apenas o tamd
do campo para digitacéo, e ndo a quantidade de
caracteres que o campo pode ter.

nho

MAXLENGTH= “comprimento”

“Comprimento” é um valor gudefine o nimero de
caracteres permitidos para variaveis do tipo TEXT
PASSWORD.

Tabela 10 — Parametros da tag <INPUT>[RAMA, 2002].

A tag <SELECT> . ..

</SELECT> define e exibe uns#al de itens que podem

ser selecionados pelo usuério. Cada item da listee dser especificado por meio do

parametro<OPTION>.

Parametro

Finalidade

NAME= “TEXTSTRING”

“Textstring” deve ser substituiqmelo nome da variave

que recebera o conteddo do campo.

174
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SIZE= “Tamanho” Neste parametro opcional, Tamanbméumero que
representa a quantidade de itens que sera exibida ¢
uma vez pela lista.

MULTIPLE Esse parametro opcional indica que podem ser
escolhidos diversos itens da lista.

Tabela 11 - Parametros da tag <SELECT>[RAMA, 2002].

2.2.2 A ORIGEM E FUNCIONALIDADE DE WML

A WML (Wireless Markup Language) é uma linguagenntircacao usada para
descrever a estrutura dos documentos que ser&@mnitatos nos dispositivos sem fio. Ela foi
criada para solucionar limitac6es de tela, largigrdbanda e memoria dos dispositivos moveis
e sem fio. Como ela foi projetada para ser exeautsd varios dispositivos, a WML adota
muito pouco do dispositivo que esta executando lwadiyo e proporciona bem menos
controle sobre os formatos de saida do que a HTMR[F, 2003]. Assim como a HTML é
baseada na SGML, a WML é baseada na XML (Extenditaekup Language). A XML é
uma sub-linguagem da SGML que também é utilizada pefinir outras linguagens que

precise de uma arquitetura mais simples.
A WML oferece suporte a seis areas principais[FORID3]:

* Layout e apresentacdo de texto: embora a saidadigoc WML produzida
varie entre os dispositivos e navegadores WML dBpes, ela oferece
suporte a quebras de linha, formatagéo de texialeaento.

* Imagens: embora os dispositivos compativeis com VWAB precisem
oferecer suporte a imagens, a WML suporta o fornw@dgoimagem
Wireless Bitmap (WBMP) e o alinhamento de imageastela. Esse
formato grafico foi criado pelo WAP Forum especiahte para

dispositivos méveis.

» Entrada do usuario: oferece suporte a listas déespdistas de opcdes

com varios niveis, entrada de texto e controlasidda.



29

» Organizacdo dos cartdes e decks: as interacbe® amuario dividem-se
em cartbes e a navegacao ocorre entre eles. Os @ack conjuntos
relacionados que formam um arquivo simples, comoaumpuivo HTML
simples. Na HTML, ver uma pagina € o0 mesmo quewercartdo na
WML. Mas, em vez de cada pagina HTML representar anoquivo
HTML, varios cartbes WML representam um deck WMluegg salvo

como um Unico arquivo.

* Navegacédo: o WAP oferece suporte aos links anceradimo esquema de
nomenclatura de URLs da Internet padréo, permited@vegacao entre

cartdes em um deck, entre decks ou entre outrassEcna rede.

» Gerenciamento de estado e de contexto: para maairoig recursos da
rede, o WAP permite que variaveis sejam transnstidatre arquivos
WML. Em vez de enviar uma seqiéncia completa, aawes podem ser
enviadas e substituidas no tempo de execucdo. @eagsuario pode
armazenar em cache variaveis e arquivos WML, mizanmdo ocorréncias

de caché e solicitagdes do servidor.

A WML é uma linguagem descritora de documentosdmesem tags assim como
a HTML [FREI, 2001]. A linguagem WML € mais rigidaa sua sintaxe, ela diferencia
mailsculas de minusculas, ndo se pode utilizargespam branco entre um atributo e um

sinal de igualdade e muitas outras regras.

A WML sendo derivada da XML dispée de uma maneiravés da qual o
servidor WAP e os compiladores WML possam fazegrégicia a especificagdo XML. Para
isso, a XML precisa de um prélogo que defina aa®rda XML e um ponteiro para a

linguagem ou definicdo XML que esta sendo usada.

Em geral, um dispositivo WAP nunca vera esse pmlpgrque o servidor e o
compilador sdo os unicos dispositivos que se ppuoucom a definicho do formato
XML[FORT, 2003].
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Ex:

<?xml version= “1.0" ?>

<IDOCTYPE wml PUBLIC *“//WAPFORUM//DTD WML 1.2 //[EN
“http://www.wapforum.org/DTD/wml12.dtd">

O prélogo deve ser incluido em todos os arquivosl\WM

2.2.2.1 DECKS E CARDS

Ao desenvolver para a Web, cada arquivo HTML regresuma pagina HTML.
O desenvolvimento em WML € um pouco diferente.[FORIO3] Como cada pagina ou tela
€ muito pequena, ndo faz sentido cada um congtituiarquivo separado. As paginas WML —
o0 contetudo exibido em telas separadas — sdo deadasincartdes e esses cartdes séo

colocados dentro de um deck de paginas relaciongdasompdem um Unico arquivo.

Cada deck contém um ou varios cards, 0s quais psdemefinidos como sendo
as telas de informacéo a serem visualizadas psle&ios[FREI, 2001] . Cada card define a
aparéncia de cada tela, seu funcionamento e aasetp®e sdo realizadas quando o card é
navegado. Assim, um card nunca pode estar vazigeeisp conter, pelo menos, um
elemento[FORT, 2003] .

2.2.2.2 ESTRUTURA BASICA DE UMA PAGINA WML

<?xml version= “1.0" ?>

<IDOCTYPE wml PUBLIC *“//WAPFORUM//DTD WML 1.2 //[EN
“http://www.wapforum.org/DTD/wml12.dtd">

<wml>
<head>. .. </head>
<template> . . . </template>

<card> ... </card>
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novos elementos cards opcionais

</wml>

Essa € uma visdo geral do codigo. As primeiras$irgo declaracdes em XML.
Elas especificam o tipo e a versdo do documentvend ser incluidas em todos os arquivos
WML. O documento inteiro esta incluido entre astagml> e </wml>. Isso € necessario e
toda pagina WML deve ter um conjunto de tags <woudxespondentes. Os cards devem
aparecer entre esses tags. O card é definido dag «ecard> e termina com a tag </card>.
Todo o conteudo do card deve estar incluido essesetags [FORT, 2003].

Qualquer codigo que aparecer entre as tags <tesmptdtemplate> se aplicara a
todos os cards do deck como se estivesse sidadigdiretamente naquele local[FORT,
2003]. A tag <head> contém a informacéao relacionamdabecalho ao todo inclusive tags de
controle de acesso.

2.2.2.3 TAGS DE WML

Como ja foi visto, a WML é menos extensa que a HTBlkeu conjunto de tags é

menaor.

Tag Descricao

<p>...</p> E a base de saida do cartdo. O texto ndo pode ser
colocado em um cartdo diretamente; os paragfafos
devem ser colocados nos cartdes e o texto dentro de
paragrafos.

<br/> Esse tag insere uma quebra de linha.

<a>...</a> Especifica o texto dentro das tags um hiperlinkssiq
o atributo href que tem o endereco do destino guae|p
ser um URL.

<anchor> . . . </anchor> Esse tag define o texto apmrecera como hyperlink
mas nao fornece 0 mecanismo para realmente enyiar o
usuario para um local diferente. Para isso é néaess
um elemento <go> aninhado.

<access> Aplica regras de controle de acesso a um deck,
restringindo o acesso. Esse tag deve ser espégifica
entre as tags <head> </head>.

<go href= "# destino"/> Esse tag instrui o dispesit a navegar pafa
deteminado local, mas sé o faz no contexto de a@gum
acado do usuério. Possui o parametro href que define
destino. Precisa ser vinculado a outra tag como o
<anchor> ou mais usualmente, <do>.

<do type=“botdo"> . . . </do> Esse tag exige gua sspecificado um tipo de botjo.
Ele associa um URL a um tipo de botéo. Entre as|tag
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<do> </do>aparece a acdo que deve ser executada.

<prev/> Esse tag funciona como um botéo de retorno e retorn
ao cartdo anterior. Aparece dentro da tag <do>.
<noop/> Especifica que nenhuma operagdo deveria ser [feita.

Isso pode ser usado em um cartdo para cancelaf
tarefa que foi especificada em um template a rde¢
deck.

<refresh> </refresh>

Esse tag indica uma atualizalgiitela e contexto do

dispositivo como especificado pela tag setvar,
exemplo. Efeitos do lado do usuario (por exempfoa

o

uma

por

mudanca na exibicdo de tela) poderdo acontecer

durante o processo de atualizacao.

<setvar> Esse tag especifica a variavel para comecar @ximnt
do browser atual como o efeito de executar umdatare
definida. O elemento sera ignorado se o atributoajo
ndo utilizar uma variavel legal.

<postfield> O elemento postfield especifica um nome de um cgmpo

e 0 valor para transmissdo a um servidor de orlgem

durante uma requisicdo de URL. A codificacdo atiodl

nome e valor dependera do método usado |para

comunicar-se com o servidor de origem.

<em>. .. </em>

Escolhe uma fonte que indique énfase.

<strong>. . . </strong>

Escolhe uma fonte que ingli@ofase forte.

<b>.. .</b>

Coloca a fonte em negrito.

<i>...</i>

Coloca a fonte em italico.

<u>...</u>

Sublinha o texto.

<small>. . . </small>

Diminui o tamanho da fonte.

<big>. . . </big>

Aumenta o tamanho da fonte.

<table>. . . </table>

Define uma tabela. Possui ridgparametros comp:

columns para definir o nimero de colunas, title |que

especifica para a tabela uma string que o naveg
possa exibir ao usuario.

<tr> </tr> Define uma linha na tabela. Deve ser utilizadoeeas
tags <table>.
<td> </td> Define células e deve vir entre as tags <tr>.

<pre>...</pre>

ador

Proporciona um maior controle sobre a aparéncia do

texto quando o navegador exibe.

<img> Esse tag indica que uma imagem serd incluida mo fi
do texto. O layout da imagem é feito dentro
contexto do layout do texto.

<l-- - > Indica comentario

<input.../> Esse tag coleta dados do usuario. A entrada daiog

€ restrita pelo seu atributo Format (opcional).

<select> . .. </select>

Apresenta opcfes como ustea de itens de texto m
qual o usuario pode selecionar um ou mais itens.

<option>

Especifica uma Unica opgdo de escolha em
elemento selecionado.

lu

do

ua

a

um
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<optgroup>

Permite agrupar elementos relacionados em
hierarquia. Os browsers usam essa hierarquia
facilitar o layout de apresentacdo em uma grande
variedade de dispositivos.

uma
para

<fieldset>

Permite o agrupamento de campos relacionados@
Esse agrupamento permite otimizar o layou
navegacao.

text
e

Tabela 12 — Tags de WML [FORT, 2002].

Em WML deve-se evitar incorporar no texto brutoracteres que sejam

reservados da linguagem. Para isso sdo definidesteses especiais que sdo substituidos

pelo caractere que se deseja exibir[FORT, 2002].

Entidade com nome Numérica Descri¢bes

&quot; &#34; Aspas ()

&amp; &#38; E comercial (&)

&apos; &#39; Apostrofo ()

&lt; &#60; Simbolo de menor que (<)

&gt; &#62; Simbolo de maior que (>)
&nbsp; &#160; Espaco em branco incondicional
&shy; &#173,; Hifen condicional (- ou nada)

Tabela 13 — Entidades de caracteres especiais da WORT, 2002]
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3 MODELO DE TRADUCAO DE LINGUAGENS HTML -
WML

Estruturas de duas linguagens podem possuir a n&stagde abstrata. Com base
nisso pode-se chegar a um modelo de conversadngi@fiens de marcagéo de texto. A maior
parte das tags das linguagens HTML e WML sao s$tataente compativeis, facilitando

assim, a criacdo do modelo de traducdo. As tagempativeis sdo tratadas ou sao
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simplesmente desprezadas pelo fato de os dismssitidveis ndo poderem atender a todos 0s

recursos que uma pagina Web suporte.

O modelo de traducdo a ser desenvolvido parte dsspposto que o0 arquivo

HTML encontra-se integralmente validado, ou sejaelde qualquer erro sintatico ou

semantico.

Foi definido como base de interface para esse mpdetlispositivo movel do

fabricante Nokia, modelo 7110 (figura 5). Esse elparfoi escolhido porque possui uma tela

maior em relacdo a outros aparelhos e isso faailiisualizacéo. Ele possui as caracteristicas
a seguir [NOKIA, 2003]:

Tela de tamanho 96 x 65 pixels
Visualizagéo : 6 linhas de 16 caracteres
Micronavegador wml para internet

Suporte de entrada de dados de alta velocidadé Kbps)
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Figura 5 - Nokia 7110 [NOKIA, 2003]

Este trabalho ndo tem dentre seus objetivos secyggeo com adaptacdo do

cbdigo gerado para interface de qualquer tipo sieaditivo. Ele tem o Nokia 7110 como base

e se adapta respeitando as caracteristicas desteufa adaptacdo automatica de interface

para qualquer dispositivo consultar a tese de awsem[MESS, 2000].

Neste modelo, o0 modo de traducao é feito atravemdkse Iéxica. O documento

HTML é lido da esquerda para direita e seu fluxocdeacteres € agrupado em tokens

desprezando brancos desnecessarios e coment&itikeds para esse modelo serdo todas as

unidades Iéxicas que estiverem entre os simbolbg “&%”, as chamadas tags. Esses tokens

constituem classes de simbolos que sao reconhegitt@nsformados, permitindo assim, a

geracdo de um documento correspondente em WML.

Documento HTML

4

MODELO SIMPLIFICADO
DE CONVERSAO
ESTATICA

Documento WML

\4

Figura 6 — Modelo de traducao

A sequir, é definida na tabela 14 as tags HTML gueadutor reconhece e seu

correspondente em WML.

Tag HTML Tag WML
<HTML> <wml>
</HTML> </wml>
<pP> <p>

</P> </p>

<B> <b>

</B> </b>

<I> <i>

</I> </i>
<STRONG> <strong>
</STRONG> </strong>
<U> <u>
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</U> </u>

<SMALL> <small>
</SMALL> </small>

<BIG> <big>

</BIG> </big>

<BR> <br/>

<PRE> <pre>

</PRE> </pre>
<TABLE> <table columns= “16">
<TABLEBORDER> <table columns= “16">
</TABLE> </table>

<TR> <tr>

</TR> </tr>

<TD> <td>

</TD> </td>

<BODY> <card>
</BODY> </card>

<A HREF = <a href=

</A> <la>
<CENTER> <p align= “center”>
</CENTER> </p>

<H1> <b>

</H1> </b>

<H2> <b>

</H2> </b>

<H3> <b>

</H3> </b>

<H4> <b>

</H4> </b>

<H5> <b>

</H5> </b>

<H6> <b>

</H6> </b>

<HR> <br/>

<INPUT TYPE= “text” NAME= “> <input name= “>

Tabela 14 — Tags correspondentes

O reconhecimento e transformacdo dos tokens donumuie HTML acontece
como definido na tabela 14. E localizado na taletag que corresponde ao token lido e

também seu correspondente em WML. A transformacao® de forma direta.
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Pelo fato de os dispositivos mdveis serem maisritest algumas tags

HTML( tabela 15) ndo séo suportadas e foram deageszpor esse modelo de traducéo.

Tag Descricao
<TT>texto</TT> Deixa o texto com espacamento regular.
<SUP>texto</SUP> Eleva o texto e diminui seu conpla(@scrito).
<SUB>texto</SUB> Rebaixa o texto e diminui seu coqgdscrito).
<BLINK>texto</BLINK> Faz o texto piscar
<FONT>texto</FONT> Define formato para a fonte ddaae
<UL>...</UL> A tag que gera a lista ndo ordenada
<LI>...</LI> Envolve os itens de uma lista
<OL>...</OL> A tag que gera a lista ordenada

Tabela 15 — Tags néo suportadas

O modelo de traducdo obedece as caracteristicaéspositivo escolhido como
base, Nokia 7110, e os textos ficam restritos adr@cteres por linha. Como em WML é

necessario definir a quantidade de colunas nunedetaficaram definidas 16 colunas.

A tag de pardgrafo <p>. . . </p> é obrigatéria pseaincluir um texto num
documento WML. Para o tratamento dessa tag comsiel que a cada inicio e término de

uma linha, essa tag € automaticamente incluida.

Toda tag de figura encontrada no documento HTMLtfansformada para o
documento WML como um texto indicando figura. Iggmque o dispositivo base suporta
apenas figuras WBMP (Wireless Bitmap). Se alémigled, a tag indicar também um link, a

URL dessa figura é exibida no documento WML.

Para o desenvolvimento do aplicativo foi utilizaaléinguagem de programacao
Delphi 5, orientada a objetos, que com o auxiliaa® tabela com as tags correspondentes
criada em Access, permitiu a transformacdo HTML MIWTambém foram implementadas

todas as incompatibilidades levantadas anteriomnent

Na figura 7 € mostrada a tela inicial do programa@ahversao.
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A Google. bt

Enderego

Carregar documento HT kL Gerar documento Wil |

Conwerter |

HTML Sair | WML

Figura 7 — Tela do programa de conversao
O edit endereco esta fazendo o papel do serviderfamece a URL do arquivo
HTML. Apos digitado o endereco do arquivo HTML écessario clicar no botdo: Carregar
arquivo HTML, para que o mesmo possa ser exibidhistBox HTML como mostrado na
figura 8 . Assim que o documento HTML é carregaéladjpossivel efetuar a converséo
bastando para isso um clique no botédo: Convertecodversdo para WML é exibida no

ListBox WML como pode ser visto na figura 9.
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c:\Google. htm

Endereco

Carregar documento HTRL

<IDOCTYPE HTML PUBLIC -4 3CA/0TD HTHL 4.0 Trans
itionald AEMN'">
<l-- zaved from url=[0025]http: /A, google. com. br

-
<HTML><HEAD: < TITLE> Google< TITLE>
<ME T4 hitp-equiv=content-type content=""text html;
charget=lITF-8">
<META content="MEHTML E.00.2800.1106" name=GENERA
TOR:></HEAD:
<BODY hext=HO00000 wLink=#551a8b alink=8ff0000 ki
mk=H0000cc bgColor=HFff
onload==f[]>
<CENTER>
<TAELE cellSpacing=0 cellPadding=0 border=0:-
<TBODY>
<THz»
<TD><img sre="Google_arquivoslogo. gif'' height=110
alt=Google width=276> </TD></TR></TBODY» </TABLE> <BR>
<TAELE cell5Spacing=0 cellPadding=0 border=0:
<TBODY>
<THz»
<TD width=15knbsp</TD>
<TD id=0 no'wrap align=middle width=120 bgCalar=
H32366cey <FOMT color=HFfffff size=-1:<B»wWeb</B>
<AFOMNT:</TD>
<TD width=15>&nbsp.</TD>
<TD id=1 style="CIURS0OR: hand" onclick=""return o www
.google. com. brfimghp’wi', event];" nowrap align=rid
dle width=120 bgColor=Hefefef: <a "href="http: / v g
oogle. com. brfimghpthl=pt-BR&amptab=witampie=UTF-8%

HTML

LConverter |

Sair |

Gerar documenta Wbl |

WML

Figura 8 — Texto HTML exibido

Endereco Ic:: “Google. htr|

Carregar documento HThL

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-/Awf3CA/DTD HTML 4.0 Trans
itional//EM™

<l-- gaved from url=[0025]http: £ Swew. google. corm.br

£

<HTML><HEAD»<TITLE» Google</TITLE:

<METa hitp-equiv=content-type content=""text/html;
charset=LITF-8'"

<META content="MSHTML B.00.2800.1106" name=GEMNERA
TOR></HEAD:>

<BODY text=HO00000 vLink=H551a8b alink=HfO00D |
nk=H0000cc bgColor=4if

onload=sf{]>

<CENTER:

<TABLE celSpacing=0 cellPadding=0 barder=0:

<TBODY:

<TH>»

<TD><img src=""Google_arquivos/logo.gif'' height=110
alt=Google width=276> </TD></TR></TBODY></TABLE><BR>
<TABLE celSpacing=0 cellPadding=0 barder=0:

<TBODY>

<THR>

<TD width=15&nbsp</TD>

<TD id=0 no'wrap align=middle width=120 bgColor=
HE366cc:<FOMT color=Hffffff size=-1><B>web< B>
<AFONT></TD

<TD width=15&nbsp</TD:

<TD id=1 style="CURSO0R: hand" anclick="return c[wwaw
.google.com.bri/imghp'wi' event]" nowiap align=rmid

dle width=120 bgColor=Hefefef: <a "href="http: / fvann.g
oogle. com.brdimghp?hl=pt-BR&amp tab=wifampie=TF -8

HTML

=l

LConverter |

Sair |

Gerar documento Wikl |

<Puml wersion=""1.0""
<IDOCTYPE wrnl PUBLIC "*a5aP
FORUR AEM “http: A v waap
forum.org/D T D Avwmnl1 2.dkd" >

-

<wmlx<prGoogled/p>

<cand:

<table columns="16">

<t
<td=<p> Figura </p></td> < tr> </table> <br/>
<table columns="1E"">

<kr
<td»<pEnbspoc/pe < Ads
<td»<h><priwieb Aps < /b
<A
<td»<pEnbspoc/pe < Ads
<t
<pzlmagensz</p><fax < td>
<td»<pEnbspoc/pe < Ads
<t

<pzGruposd/ps <dax < fdx
<prDiret®2rios /p>

WML

Figura 9 — Exibicdo do cédigo WML obtido com a conersao
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Apbs a exibicdo da conversdo pode-se gerar o dotoriéML através do botdo:
Gerar documento WML. Este botdo permite que o isedicolha o nome do arquivo WML e

o local onde ele sera salvo. Isso € mostrado eleaf10.

c\Google bt

Enderego

Gerar documento WhiL |

Carregar documento HT kL

<IDOCTYPE HTML PUBLIC /AW 3C4DTD HTML 40 Trane & < 2uml wersion="1.0""7> -

itional/ /BN <IDACTYPE vaml PUBLIC "wiaP —

<1 zaved from wrl=[0025]http: /A, google. com.br FORLIMAER "http: A, wiap

LS forum. org/DT D Avwml1 2. dtd" >

<HTML><HEAD><TITLE>Google< /TITLE:

<META Hittp-equiv=content-type content="tewt Ml

<META content="M5SHTHL B.00.2300.110 4 =10fx]

TOR></HEAD> Salvar em: [

<BODY text=$#000000 wLink=4551 80 aLir e ap Google v

rk=H0000cc bgColor=HFiE

onload=sf[]>

<CEMTER:> —

<TABLE cellSpacing=0 celPadding=0 bord Salvar | Cancelar |

<TBODY:

<TH>» bles <brs>

<TD<img sre="Google_arquivos/lago.gif*'

alt=Google width=27E></T0D></TR></TBL

<TABLE cellSpacing=0 celPadding=0 border=1T> <hr>

<TBODY'> <ty <prhnbapd/pr <ty

<TR> <tdx<bx<prwiebs/pr </be

<TD width=153&nbep:< TD> </dx

<TD id=0 novwfrap align=middle width=120 baColar= <ty <prhnbepd/pr <ty

H3366ce: <FONT colar=Hfiffff size=-1><B>Web< /B> <tdx

LAFONT=<ATD> <prlmagens</px<fax <d>

ST width=15x&nbep; TD <tz < prknbep Ape < Ad

<TD id=1 style="CURSOR: hand"' onclick="raturn o[ ‘v <tds

.google. com. brfimghp’wi' event]" nowrap align=mid

die width=120 bgColor=fefefel: <a "href="http:/ fv.g <prGrupos<Aps<dar<Ads

oogle.com. br/imghp ?hl=pt-B R famp:tab=wikamp ia=LITF-83% ;I <prDiretB2riog fpe ;I
HTML Sair | WHL

Figura 10 — Salvando documento WML
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Na figura 11 podemos observar através das numevagiguns exemplos de
traducbes. Sdo algumas das tags incompativeistamd®m podem ser observadas outras
tags que tém sua traducao de forma direta atravésbeéla de equivaléncia. O numero 1 esta
indicando a inclusdo do prélogo que é feita emgamoarquivos WML. O nimero 2 mostra a
transformacéo direta das tags iniciadoras de aqeidML> e <WML>. O numero 3 exibe
a tag de coluna definindo 16 colunas. O numerodicanatravés de um texto “Figura”, a
existéncia de uma figura no arquivo HTML que n&ugortada em WML. O nimero 5 exibe

a tag indicadora de link buscando a URL de origendatumento HTML.

Conversdo

Eekes c:\Google. hitm|

Carregar documento HT kL

<IDACTYPE HTML PUBLIC "/ AW 3CADTD HTML 4.0 Trane (&
itional/ /BN 'l
<l zaved from url=[0025http: /v, google.com. br

S

<HTMLz<HEAD> < TITLE* Google</TITLE >

<META hitp-equiv=content-type content="texthitml;
charset=UTF-8":

<META content="bSHT ML E.00.2300.11 06" name=GEMERA
TOR»</HEAD:

<BODY bext=H000000 +Link=#557 a8k aLink=Hif0000 i
rk=H0000zc bgColar=HHH

onload=sf{]>

<CEMTER:

<TABLE celSpacing=0 cellPadding=0 border=0>

<TBODY>

<TH>

<TD<img sre="Google_arquivas/logo.gil” height=110

alt=Gioogle width=27E </ T0></TR></TBODY></TABLE><BR>
<TABLE celSpacing=0 cellPadding=0 border=0:

<TBODY >

<TR>»

<TD width=15>&nbep</TO>

<TD id=0 nowrap align=middle width=120 bgColor=

HAIEEcer <FOMT color=Hfffff size=-1><B>wiebo /B
CFONT </ TD>

<TD width=15x&nbepc/TD>

<TD id=1 style="CURSOR: hand"' onclick="return c['www

.google. com.br/imghp’wi',event] notwrap align=mid

dle width=120 bgColor=efefef: < a hraf="http: /v, g

oogle. com.br/imghp ?hi=pt-BR&amp:tab=wikamp;ie=TF-8% ;I

HTML

Corrverter |

Sair |

Gerar documento ‘whil

<Pl version="1.0"7>
<IDOCTYPE wnl PUBLIC "wiaF
FORUMAEN "hitp: Atns, wap
farun, org/DT D Awral] 2.dtd"">

i

< prGoogles/p: 2
<cards

table columnz="16""> k} —

<l

<td>kp> Figura </pd</tds </t < ftables <bry 4

<table columnsz="16":

<>

<t <prEnbspsc Ape < Ad>

Stdr<br<priwiebedpr < /by

<A 5
<tdr<peEnbep < /o </d>

<tdvka href="http: /v, allaogle. com.br/imahp ?hi=pt-BR
<prlmagens</ps{fax{Adx

<tdr<prEnbep< /pe <Adz

<td»

<a href="http: / Awiw, google. corm. br/ arphip ?hi=pt-E R &armillp
<prGrupos</ps < Aax< M

<peDiretfrio< /p> LI

WL

Figura 11 — Exemplos de traducao
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3.1 MODELAGEM DO MODO DE TRADUCAO

3.1.1 DIAGRAMA DE CASO DE USO

o e D
Servidor

'\ /

4

Tabela

Tradutor

Efetuar traducéo

Verificar tags

Informar URL: O servidoforma ao sistema tradutor a URL da pagina

Web solicitada pelo usuario. Essa solicitacaoté tgravés do WAP browser.
Verificar tags: O tradutor busca na tabetiagagem HTML.

Efetuar traducdo: Se a tag HTML existe na tabekla, € trocada por sua
correspondente. Se a tag ndo é pertencente a,talzek entéo tratada de forma especial ou

simplesmente desprezada.
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3.1.2 DIAGRAMA DE SEQUENCIA

:Servidor ‘Tradutor :Tabela

! URL (documento HTML)
|
|

A 4

|
I
I
I
Tag HTML :

A 4

[Tag valida]
Tag WML

[Tag invalida]

A

Documento WML

A

Esse € o diagrama de seqiéncia que mostra os edanttaducdo. Inicialmente é
informada a URL do documento HTML, o tradutor aésvla andlise Iéxica retira cada tag
desse documento e procura sua equivaléncia natdbatontrando, é retornada a tag WML
diretamente, formando o documento WML sendo énmatl tag invalida para que o tradutor

possa trata-la para em seguida formar o documeMa.W
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4 CONCLUSAO

Este trabalho mostrou um modelo de se implementar conversor entre
linguagens de marcagdo de texto a partir da ani@isea de uma linguagem de origem e
gerar os templates capazes de representa-la emingoagem destino. O fato das duas
linguagens escolhidas, HTML e WML, possuirem a mpéste das tags semelhantes facilitou

a conversao.

Considerado a reestruturacdo de idéia original gefw, que demandou um
tempo consideravel, a implementacdo do modelo deersdo proposto foi feito utilizando a

comparacao de strings. Esse método foi satisfatdostrando boa eficiéncia na traducéo.

Com todo o estudo feito sobre as linguagens decapao consideradas e a
tecnologia WAP, pode-se concluir que devido ao dgavolume de informagao existente no
formato HTML e ao crescimento acelerado dos acepsosdispositivos portateis, € de
extrema necessidade que tais informacfes sejantaddsp para que se torne efetiva a

realidade de acesso moével sem fiotarnet
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Como sugestdo para trabalhos futuros temos a expatts modelo de traducao
contido nesse trabalho para suportar caractessiieautros dispositivos, verificacdo de erros
na traducdo, um modo de traducdo mais dinamicazarnidlo maquinas de estados e a

introduc&o de um simulador wap para exibir os tadok obtidos na traducgao.
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ANEXO A—-DTD DA LINGUAGEM WML

Document Type Definition (DTD)

<l--

Wrel ess Markup Language (WWL) Docunment Type Definition

WW is an XM | anguage. Typi cal usage:

<?xm version="1.0"7?>

<! DOCTYPE wni PUBLIC "-//WAPFORUM / DTD WML 1. 2// EN'
“http://ww. wapforum org/ DTD/ wr 12. dt d" >

<wml >

</ wnl >

-->

<IENTITY %l ength "CDATA"> <!-- [0-9]+ for pixels or [0-9]+"% for
percentage length -->

<IENTITY % vdata "CDATA"> <!l-- attribute value possibly containing
vari abl e references -->

<IENTITY % HREF "%data;"> <!-- URI, URL or URN designating a hypertext
node. May contain variable references -->

<IENTITY % bool ean "(true|false)">

<IENTITY % nunber "NMIOKEN'> <!-- a nunber, with format [0-9]+ -->
<IENTITY %coreattrs "id | D #l MPLI ED

cl ass CDATA #| MPLI ED" >

<IENTITY % Cont ent Type "%data;"> <!-- media type. May contain variable
references -->

<IENTITY % enph "em| strong | b | i | u| big]| smll">

<IENTITY % | ayout "br">

<IENTITY % text "#PCDATA | %nph; ">

<l-- flow covers "card-level" elenents, such as text and inmages -->
<IENTITY %flow "% ext; | %ayout; | ing | anchor | a | table">
<l-- Task types -->

<IENTITY %task "go | prev | noop | refresh">

<l-- Navigation and event elenents -->
<IENTITY % navelnts "do | onevent">
<l - - ================ Decks and Cards ================-->

<l ELEMENT wr ( head?, tenplate?, card+ )>
<! ATTLI ST wml

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED

Ycoreattrs;

>

<l-- card intrinsic events -->

<IENTITY % car dev

"onent er forward %REF; #| MPLI ED
onent er backwar d %HREF; #| MPLI ED

onti mer 9%REF; #| MPLI ED"

>
<!-- card field types -->
<IENTITY %fields "% low, | input | select | fieldset">

<!l ELEMENT card (onevent*, tiner?, (do | p | pre)*)>
<! ATTLI ST card
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title %data; #l MPLIED
newcont ext %bool ean; "fal se"
ordered %ool ean; "true"

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
9car dev;

Ycoreattrs;

>

<l - o ================ Event Bindings ——————————=——=—=l - >
<! ELEMENT do (% ask;) >

<! ATTLI ST do

t ype CDATA #REQUI RED

| abel %data; #| MPLIED

name NMIOKEN #| MPLI ED
optional %bool ean; "fal se"
xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
Ycoreattrs;

>

<! ELEMENT onevent (% ask;)>
<! ATTLI ST onevent

type CDATA #REQUI RED
Y%coreattrs;

>

<l - - ================ Deck-| evel decl arati ons ================- -
<!l ELEMENT head ( access | neta )+>
<! ATTLI ST head

Ycoreattrs;

>

<! ELEMENT tenpl ate (Y%avelnts;)*>
<I ATTLI ST tenpl ate

9car dev;

Y%coreattrs;

>

<! ELEMENT access EMPTY>

<! ATTLI ST access

domai n CDATA #I| MPLI ED

pat h CDATA #I MPLI ED
Ycoreattrs;

>

<! ELEMENT neta EMPTY>

<! ATTLI ST neta

htt p- equi v CDATA #| MPLI ED
name CDATA #| VPLI ED

forua %bool ean; "fal se"

cont ent CDATA #REQUI RED
schene CDATA #| MPLI ED
Ycoreattrs;

>
<l - o ================ Tasks ================-_.>
<I ELEMENT go (postfield | setvar)*>

<! ATTLI ST go

href %REF; #REQUI RED

sendr ef erer %bool ean; "fal se"

nmet hod (post|get) "get"

enctype % Cont ent Type; "application/ x-ww«form url encoded"”
accept - char set CDATA #| MPLI ED

Ocoreattrs;
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>

<! ELEMENT prev (setvar)*>

<I ATTLI ST prev

9coreattrs;

>

<! ELEMENT refresh (setvar)*>

<I ATTLI ST refresh

9coreattrs;

>

<! ELEMENT noop EMPTY>

<I ATTLI ST noop

%¢oreattrs,

>

<| - o ================ post field ================-->
<! ELEMENT postfield EMPTY>

<I' ATTLI ST postfield

nanme %dat a; #REQUI RED

val ue %dat a; #REQUI RED

%coreattrs,

>

<| - o ================ vari abl es ================__.>
<! ELEMENT setvar EMPTY>

<I ATTLI ST setvar

nanme %data; #REQUI RED

val ue %dat a; #REQUI RED

%coreattrs,

>

<| -o================ Card Fields ================-.
<! ELEMENT sel ect (optgroup| option)+>
<I ATTLI ST sel ect

title %data; #l MPLI ED

name NMIOKEN #| MPLI ED

val ue %data; #l MPLIED

i name NMTOKEN #| MPLI ED

i val ue %data; #l MPLI ED

nmul ti pl e %ool ean; "fal se"

t abi ndex %munber; #l MPLI ED

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%coreattrs,

>

<! ELEMENT opt group (optgroup|option)+ >
<I ATTLI ST opt gr oup

title %data; #l MPLI ED

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
9coreattrs;

>

<! ELEMENT opti on (#PCDATA | onevent)*>
<I ATTLI ST option

val ue %data; #l MPLI ED

title %data; #l MPLI ED

onpi ck 9%REF; #| MPLI ED

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%¢oreattrs,

>

<! ELEMENT i nput EMPTY>

<! ATTLI ST i nput



name NMIOKEN #REQUI RED

type (text]|password) "text"

val ue %data; #l MPLIED

format CDATA #l MPLI ED

enpt yok %ool ean; "fal se"

si ze Y%unber; #l MPLI ED

max| engt h %munber; #I MPLI ED

t abi ndex %munber; #l MPLI ED

title %data; #l MPLIED

accesskey %data; #l MPLIED

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<IELEMENT fieldset (%ields; | do)* >
<! ATTLI ST fi el dset

title %data; #l MPLIED

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<! ELEMENT ti mer EMPTY>

<! ATTLI ST ti mer

name NMIOKEN #| MPLI ED

val ue %dat a; #REQUI RED

%oreattrs;

>

<| - - ===============o | mMages ================- - >
<IENTITY % 1Aign "(top| mddl el bottom" >
<! ELEMENT i ng EMPTY>

<! ATTLI ST i ng

alt %data; #REQUI RED

src %IREF;, #REQUI RED

| ocal src %data; #l MPLI ED

vspace % ength; "O0"

hspace % ength; "O0"

align %4 A ign; "bottont

hei ght % engt h; #l MPLI ED

wi dt h 9% engt h; #l MPLI ED

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<| - o ================ Anchor ================-_-.>
<l ELEMENT anchor ( #PCDATA | br | ing | go | prev | refresh )*>
<! ATTLI ST anchor

title %data; #l MPLIED

accesskey %data; #l MPLIED

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%coreattrs;

>

< ELEMENT a ( #PCDATA | br | img )*>
<! ATTLI ST a

href %REF; #REQUI RED

title %data; #l MPLI ED

accesskey %data; #l MPLIED

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>
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<| - o ================ Tabl es ================-_->
<l ELEMENT table (tr)+>

<I ATTLI ST table

title %data; #l MPLI ED

al i gn CDATA #l| MPLI ED

col ums % unber; #REQUI RED
xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<IELEMENT tr (td)+>

<! ATTLI ST tr

%oreattrs;

>

<IELEMENT td ( %ext; | %ayout; | ing | anchor | a )*>
<! ATTLI ST td

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<l --================ Text | ayout and |line breaks ================--
<!l ELEMENT em (% | ow; ) *>

<! ATTLI ST em

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<! ELEMENT strong (%1 ow; )*>
<I ATTLI ST strong

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<IELEMENT b (% ow;)*>
<IATTLIST b

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<IELEMENT i (% ow;)*>

<! ATTLI ST i

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<IELEMENT u (% ow;)*>

<I ATTLI ST u

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
O%oreattrs;

>

< ELEMENT big (%1 ow; )*>

<! ATTLI ST bi g

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<! ELEMENT smal |l (%1 ow;)*>
<! ATTLI ST snal |

xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<IENTITY % TAlign "(left|right|center)">
<IENTITY % W apMdde "(w ap| now ap)" >



<IELEMENT p (%ields; | do)*>
<I ATTLI ST p

align %A ign; "left"

node %N apMode; #| MPLI ED
xm : 1 ang NMIOKEN #| MPLI ED
%oreattrs;

>

<! ELEMENT br EMPTY>

<! ATTLI ST br

9coreattrs;

>

<! ELEMENT pre " (#PCDATA | a |
xS

<! ATTLI ST pre

xm : space CDATA #FI XED "prese
%oreattrs;

>

br | i | b

rve"
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| em| strong | input | select )

<IENTITY quot "&#34;"> <!-- quotation mark -->

<IENTITY anp "&#38; #38;"> <! --
<IENTITY apos "&#39;"> <!-- apostrophe --

| ess than --
ater than --

<IENTITY It "&#38;#60;"> <! --
<IENTITY gt "&#62;"> <I-- gre
<IENTITY nbsp "&#160;"> <!--

<IENTITY shy "&#173;"> <!-- soft hyphen (discretionary hyphen) --

anpersand - -

>
>
>
>

non- br eaki ng space -->

>

Template

%Navelmts

Card

‘OnEvent‘ ‘ Timer‘ ‘ Do H

P

DT WML1.0

Postfield|| Servar

%Enmh‘TEXTOH Br “Img ‘

‘Access‘ ‘ Meta ‘ ‘ Do ‘OnEvent‘
%Task Do
%
‘ Go H Prev H Noop HRefresh‘
I I
[Terto | o | mg [[Anchor|| A | e | | _Em | svon| ma [ B | [ it [riiser
‘ U H | H Small‘ %Emph
%Emph
%Flow %Flow
%Fields
o |
‘Texto H Br H Img H Go H Prev HRefreshH Tr ‘ e
Td

(] n ] [ome

Options ‘

‘ TEXTO HOnevent‘

Figura Al- Diagrama do DTD da linguagem WML 1.0
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