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Resuma Observando o aumento da criminalidade. Esteltralspresentara
uma tecnologia que pode ser utilizada pela Poldiktar auxiliando o
combate a criminalidade na zona urbana. Pelo fataurda ferramenta
comercial ndo possuir um valor acessivel a todaglages, o objetivo deste
trabalho € demonstrar que uma ferramenta baseadsofemare livre é
capaz de obter os mesmos resultados que uma feria@aowmercial.
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1 Introducao

Tomando por base o crescente aumento da crimidalidz-se a necessidade de se
utilizar ferramentas para auxiliar a prevencdo eombate ao crime. Utilizando um
Sistema de Informacéo Geografica (SIG) a Policiitavitem a possibilidade de atraves
de uma analise, direcionar suas operacfes parareas @e maior incidéncia de
ocorréncias, evitando assim, um desperdicio dedemp

O objetivo principal deste projeto € se utilizar auferramenta de dominio
publico, isto €, untoftware Livre para viabilizar a implantacdo deste sistejaajue
num software comercial esta acao seria demasiadamente onerosa.

Este sistema também pode ser usado para se teroantrole maior da
criminalidade, tendo em vista possibilitar uma eisgrafica dos pontos de onde
decorreram as ocorréncias policiais. A policia potiézar destes dados para também
promover campanhas preventivas.

Estruturalmente, o trabalho apresenta, na seguwegd® so estudo sobre Sistemas
de Informacdo Geografica (SIG). Na terceira secao spresentadas algumas
ferramentas ja desenvolvidas sobre o conceitsoft@are livre. O desenvolvimento do
prototipo é apresentado na quarta se¢do, juntanuameas consultas realizadas. A
conclusdo do trabalho é apresentada na quinta seclisalmente, na sexta secdo a

Bibliografia.

2 Sistema De Informacéo Geografica (SIG)

Geoprocessamento é a utilizacdo de um conjuntea®lbgias destinadas a coleta e
tratamento de informac¢des vinculadas a um lugarespaco, para um objetivo
especifico. Este vinculo se da por meio de um egdevu por um par de coordenadas x
ey.

As ferramentas utilizadas para o Geoprocessameoébem o nome de Sistema
de Informacgéo Geogréfica (SIG). Estes SIG’s satrdatos ao processamento de dados
referenciados geograficamente, permitindo assiereoér mecanismos para a realizacao

de analises complexas.



Para uma melhor compreenséo, apresentam-se algixmas definicbes de
SIG:

“Um conjunto manual ou computacional de procedimentitilizados para
armazenar e manipular dados georreferenciadosu(tsiegAronoff, 1989 [CQO00]);

“Conjunto poderoso de ferramentas para coletar, azemar, recuperar,
transformar e visualizar dados sobre o mundo (&dtjundo Burrough, 1986 [CQO0OQ]);

“Um sistema de suporte a decisdo que integra dafeenciados espacialmente
num ambiente de respostas a problemas”(SegundorCa@88 [CQO00));

“Um banco de dados indexados espacialmente, sofualoopera um conjunto
de procedimentos para responder a consultas sotidacdes espaciais” (Segundo Smith,
1987 [CQO00Q]).

A partir destes conceitos, € possivel indicar aximais caracteristicas de SIG’s:
[CQO0]

* Inserir e integrar, numa Unica base de dados, ntdodes espaciais
provenientes de dados cartogréaficos, dados cdnsitarcadastro urbano
e rural, imagens de satélite, redes modelos nuaséde terreno, etc;

» Oferecer mecanismos para combinar as varias infiifesa através de
algoritmos de manipulacdo e anélise, bem comoquarsultar, recuperar,
visualizar e imprimir o conteudo da base de da@osrgferenciados.

Os SIG’s podem ser utilizados em diversas areas cpar exemplo:

* Seguranca Publica, na investigacdo de um determitiaa de crime que
pode estar relacionado a uma determinada regiao;

* Epidemiologia, através da coleta de dados sobm@éncia de doencas,
podendo se identificar as fontes de transmissdes;

* Agricola, analise do solo, vegetacdo e geomorfalogara fins de
zoneamento agricola;

* Urbana, solucdes para controle de trafego, meioeatd) saneamento,
etc;

» Geologia, estudo de depdsitos minerais em umaagegia



No Brasil populariza-se cada vez mais a utilizagésta tecnologia. Empresas
tém investido no desenvolvimento destes sistemas @ofissionais tém buscado cada
vez mais informacdes sobre o assunto.

Existem dois sistemas de representacdo de um Si@inmiro € de forma
matricial, isto €, utiliza-se uma matriz delinhas porm colunas, onde cada célula
representa uma regido do espaco. A cada célulsoéiado um identificador, utilizado
para relacionar a regido do espaco a sua caracteris

Ja o segundo sistema de representacao € o veldeie sistema utilizam-se trés
elementos (feicbes) graficos basicos: pontos, dinlea poligonos, armazenados
internamente representando as coordenadas (xeyamupde cada uma dessas feigcoes.
Uma vantagem deste sistema é que o armazenamerdoqrdenadas é mais eficiente.

A Figura 2.1 mostra a estrutura geral de um SlGtadando-se seus principais
componentes, divididos em trés niveis [DCO00]:

Primeiro nivel:

* Interface com o usuario.
Segundo nivel:
» Entrada e integracédo dos dados;
* FuncOes de processamento gréafico de imagens;
* Visualizacéo e plotagem;

Terceiro nivel:

* Armazenamento e recuperacao de dados (organizaldas ferma de

um banco de dados geogréafico).
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Figura 2.1 — Estrutura Geral de um SIG.[DCO00]
A estrutura basica de relacionamento entre estepaoentes € feito de forma

hierarquica. Sendo o primeiro nivel que define casistema é operado e controlado.
O segundo nivel é composto por mecanismos de Eaoento de dados espaciais
(entrada, edicdo, andlise, visualizagdo e saida). térceiro nivel € composto por um
Sistema de Geréncia de Banco de Dados (SGBD) Gamgrd&\tualmente pode-se
encontrar algumas diferencas entre as ferrameniaterges no mercado, como por
exemplo: os SIG’s atuais tendem a unir o tratamelatdase de dados geografica e
descritiva, utilizando para isso SGBDOO ou SGBD-OR.

A ferramenta que serd utilizada na construcédo dtd{ypo possui uma estrutura
integrada, isto é, armazena todo o dado espacialnrer8GBD, tanto seu componente
espacial como a parte alfanumérica. Existem atudbneluas alternativas para a
arquitetura integrada: a primeira € baseada em SGBiacionais; jA a segunda é

baseada em SGBD’s objeto-relacionais.

3 Ferramentas

Nesta secdo sao apresentadas algumas ferramedesej@/olvidas sobre o conceito de

software livre, incluindo a ferramenta que sera utilizada desenvolvimento do

prototipo.



3.1 TerralLib

TerralLib é uma biblioteca de componentes gréafiqas,pode ser utilizada para o
desenvolvimento de diversas ferramentas capazewmasgpular uma base de dados
geografica. Esta biblioteca é woftware livre que pode ser obtida gratuitamente através
da Internet.

O TerralLib foi desenvolvido pela Divisdo de Proeasento de Imagens (DPI)
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INP&)Graf, no grupo de tecnologia da
Universidade Pontifica Catolica do Rio de JaneRUC-Rio) e pela Fundacéo para a
Ciéncia Espacial (FUNCATE). A motivacao para o desé&vimento deste projeto € o
fato de ndo existirem bibliotecas publicas que @msser utilizadas no desenvolvimento
de ferramentas de SIG. [TLOO]

Seu objetivo principal € permitir um desenvolvintemépido de ferramentas
capazes de manipular uma base de dados espaoiai@sano tempo realizar sua ligacéo
com os dados descritivos relacionados. Dessa fagnpassivel o desenvolvimento de
ferramentas utilizando conceitos novos e técnicasgdas de analise espacial.

O TerraLib é executado como uma biblioteca de efagsfuncdes em C++ e
permite a utilizagdo de diversos SGBD’s como, panglo: MySQL, PostgreSQL e
Oracle. [TLOO]

3.2 TerraCrime

Software desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisgsaciais (INPE) em
conjunto com a Universidade Federal de Minas GgdiMG) com a parceria da
Secretaria Nacional de Seguranca Publica (SENASPPresidéncia da Republica.
[TCOOQ]

O TerraCrime foi desenvolvido a partir da biblicGecle componentes
geograficos TerralLib e possui a licenca shftware livre, este software pode ser
implantado em qualquer cidade que possua um majtarial e registros de boletins de
ocorréncias digitalizados. Sua principal funcdo émonitoramento e controle da

criminalidade em ambiente urbano.



A proposta inicial do governo era montar vinte & ssjuipes estatais e uma
nacional, que identificariam os municipios viawveisnplantacdo do TerraCrime. [TCO01]

Mas o projeto de implantag&o foi descontinuado,pegsando da primeira versao.

3.3 TerraView

Estesoftware € o resultado de uma parceria entre o INPE (ltetilacional de
Pesquisas Espaciais), o Laboratério de EstatiE$pacial da Universidade Federal de
Minas Gerais, 0 Laboratorio de Estatistica e Geomécao da Universidade Federal do
Parana, a Escola Nacional de Saude Publica SémgiocA e o Centro de Estudos de
Desigualdades Socioterritoriais. Sua principal #m¢ permitir a utilizacdo de dados
espaciais em diversos setores como, por exemplotespublica, indicadores sociais,
Seguranca Publica, etc. [TV0O]

Construido sobre a biblioteca de componentes gsifiCerraLib tras a
possibilidade de ser implantado tanto em ambikeimigx quanto em ambient@indows.
Outro fator importante a ser considerado € o fatoTerraView possuir todas as
caracteristicas e recursos do TerraCrime.

O TerraView tem como principal caracteristica aipalacédo de dados vetoriais
(pontos, linhas e poligonos) e matriciais (gradé®agens), ambos estes armazenados
em SGBD’s relacionais ou objeto-relacionais, comoM&-ACCESS, PostGress,
MySQL e Oracle.

Baseado nesta caracteristica o TerraView tem sadoruma opcao atrativa na
area de geoprocessamento, pois ésoftware livre, que pode ser facilmente adquirido
pela Internet no site: http://www.dpi.inpe.br/teieav/index.php bastando para isso

apenas preencher um cadastro. Desta forma, o Tiewaplbde ser implantado em
gualquer cidade que possua um mapa digitalizadn banco de dados das ocorréncias

criminais armazenado digitalmente.

4 Desenvolvimento Do Prototipo

O objetivo da construgdo de um protétipo € de detnana utilizacdo e os resultados

obtidos de uma ferramenta livre no auxilio da @e&eguranca Publica.



Nesta secao é apresentado o desenvolvimento deaigiipo para a validacéo
da utilizacdo do TerraView como ferramenta de S@p@o monitoramento de
ocorréncias policiais, ou seja, para demonstraalilidade de utilizacdo do TerraView
na area de Seguranca Publica.

Na elaboracdo desse prototipo foi utilizadosaftware TerraView 3.0 Plus,
juntamente com o banco de dados de ocorrénciasig®le o Mapeamento Urbano
Bésico (MUB) utilizados por [KVO00].

A base de dados né&o sofreu alteracéo, a fim dbtee @ mesmos resultados.

Na Figura 4.1, é mostrado a tela principal do Mew, incluindo a visualizacédo

dividida por bairros e a respectiva tabela comabsres de seus atributos.
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Figura 4.1 — Visualizacdo dos bairros

Além da visualizacdo de um tema Unico, o TerraViambém permite a
visualizacdo combinada de varios temas. Um exerépi combinacdo do tema de

bairros e do tema de lotes, com sua tabela e gatlrseus atributos (Figura 4.2).
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4.1 Consultas

Combinado aos recursos de visualizagdo, o Terray@ssibilita a consulta aos

Figura 4.2 — Visualizacdo dos Lotes

dados dos temas visualizados. Existem dois tipascds de consulta: mostrar os

atributos de uma feicdo selecionada; ou visualeédabes a partir de uma consulta a base

de dados descritiva.

A Figura 4.3. mostra um exemplo do primeiro tipo amsulta, através da

selecéo de um determinado ponto e da visualizae&eus valores.
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Figura 4.3 — Visualizacdo de um ponto especifico

Para o segundo tipo, o TerraView permite que sejaalizadas consultas
utilizando-se a Linguagem SQIS(uctured Query Language). Nessa linguagem, um
comando completo de consulta pode conter variassalas. Por questdes de
simplificacdo, o TerraView permite somente a edmagido da clausuldhere, ou seja,

a especificacao das condicdes de filtragem paragistros desejados.
A Figura 4.4 ilustra o exemplo de uma consultaizadh, onde foram destacados

os lotes pertencentes ao bairro “Centro”.
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Figura 4.4 — Consulta de lotes pertencentes ao beirCentro.

A Figura 4.5 apresenta outro exemplo de consulparéir da base de dados,
identificando os pontos de ocorréncia de atividades natureza “Policiamento”,
codificada, segundo padrdes da Policia Militarpgekefixo "Y16008".
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Figura 4.5 — Consulta de ocorréncias de natureza Rgamento.

Como o TerraView utiliza a linguagem SQL, tornamjsessiveis consultas
combinando duas ou mais condi¢cdes. No exemplo glardi4.6 mostra a visualizacao
do resultado de uma consulta, onde sdo selecionaslagscorréncias de natureza
"Policiamento bancario" no bairro "Centro".
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Figura 4.6 — Consulta de ocorréncias de natureza Rdamento que pertencem ao bairro Centro.

5 Conclusao

Através deste trabalho conclui-se que a implantaigham SIG para a Policia Militar
ajudaria significantemente no policiamento da zartzana de uma cidade, tanto em
acoes corretivas quanto em acdes preventivas, stiieeeendo das analises para fins de
monitoramento.

Este trabalho demonstra que um SIG pode ser wakilizan diversas outras areas
além da Seguranca Publica.

Também pode ser observado que a utilizacadsatevares Livre vem para
viabilizar a implantacao deste tipo de sistemaju@ foram obtidos todos os resultados

pretendidos.
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