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Resumo. A demanda por sistemas de software cresce muitmneessa demanda,
aumentam também as exigéncias sobre o desenvotoimersoftware: desejam-
se sistemas maiores e mais complexos, entregueseenres prazos, com baixo
custo e alta qualidade. Um caminho para se atingissa meta € o
desenvolvimento baseado em componentes.

1. Introducéo

A meta de construir aplicagdes a partir da com@osde artefatos d@ftwaretem mais de
trés décadas. Em 1968 durante a Conferéncia EngerdeaSoftware da OTAN, Mcliroy
citou sobre a necessidade da industriasdéware produzir familias de componentes
reusaveis. Segundo seu ponto de vista, desenvobsedie software deveriam poder
escolher componentes ajustados as suas necessiguEsficas e estes componentes
seriam usados em seus sistemas como artefatosprateqSILVA E PRICE].

A necessidade de produzir mais, com maior qualigadem menores riscos tem
motivado o desenvolvimento de tecnologias paraliauxas construtores de software na
obtencao de sucesso em seus projetos.

Na década passada a abordagem de orientacdo asopggecia ser 0 mecanismo
adequado para promover reuso e chegou-se a carsadelasse como a unidade de reuso.
As aplicacbes orientadas a objetos tém exigidoogugrocessos contemplem requisitos de
reusabilidade, flexibilidade, e adaptacdo, entrdrosu Verificou-se, porém, que a
reutilizacdo ndo € caracteristica inerente da @@&0 a objetos, mas deve ser obtida a
partir do uso de técnicas que produzam softwardizéwel.

A abordagem de desenvolvimento orientado a compesetetermina que uma
aplicacdo seja constituida a partir de um conjaletonddulos (componentes) interligados.
Krajnc vé esta abordagem como uma evolucdo nat@&rahbordagem de orientacdo a
objetos, em que um componente corresponde a umraonjle classes inter-relacionadas,
com visibilidade externa limitada [SILVA E PRICE].



Apesar das recentes e constantes pesquisas ndeaf@esenvolvimento Baseado
em Componentes (DBC), ainda ha caréncia de métddorjcas e ferramentas que
suportem tanto o desenvolvimento quanto a reutiaale componentes, em aplicacdes de
um determinado dominio. Outros problemas associadosnponentes estao relacionados a
busca e selecdo de componentes para reuso. Aldi#tRide localizagdo de componentes
estd associada a inexisténcia de padrdes de m@pmsé mecanismos de busca que
permitam a potenciais usuarios selecionar compesamie supram suas necessidades. A
dificuldade de selecdo estd associada as defiagrapresentadas pelos mecanismos de
descricdo de componentes em especificar o que cenpes fazem e como interagem.

As razfes para o atual interesse por DBC advématiaritiade das tecnologias que
permitem a constru¢cdo de componentes e a combinkssiias para o desenvolvimento de
aplicacdes, bem como o atual contexto organizatienale negocio que apresenta
mudangas quanto a como as aplicagcbes sdo deseamlvutilizadas e mantidas
[SPAGNOLI e BECKER, 2003].

Neste artigo, serdo apresentados os conceito dporamntes e de DBC, além das
vantagens e desvantagens da utilizacdo dos mesamobém serd apresentada a definicdo
de alguns métodos utilizados, com Catalysis e UMmm@onents e de uma tecnologia para
implementacdo de componentes.

2. Componentes

Componentes de software sdo artefatos autocontitfmsiimente identifichveis que
descrevem e/ou executam funcbes especificas e rni@rfaces claras, documentacao
apropriada e uma condicao de reuso definida [SPAGN@ECKER, 2003].

Um componente € uma parte do sistema independentesétuivel, que encapsula,
dentro de si, seu projeto e implementacéo, e adesecvicos, por meio de interfaces bem
definidas, para o0 meio externo.

Autocontido é uma caracteristica desejavel dos coentes na qual eles podem ser
reusaveis sem a necessidade de depender de ocmtnpsrentes. E a identificacdo € uma
outra caracteristica do componente de estar comtidoum uUnico lugar ao invés de
espalhados e misturados com outros artefatos teaset ou documentacéao.

A reutilizagdo é um processo de criar sistemasoftevare a partir de softwares
existentes, ao inves de construi-los a partir do ERIMENES e HUZITA, 2005].

Segundo Pressman, os componentes de softwareiadoscpor meio de uma série
de conversdes que definem as exigéncias do cligate criar um cédigo executavel
[GABRIEL].

Um componente € uma implementacéo de software gde ger executada em um
dispositivo fisico ou logico, integrando dados ecfies, com alto encapsulamento, alta
coesdo e baixo acoplamento. Ele deve implementa ounmais interfaces — servigos
oferecidos a outros componentes, declaradas emirgeamces providas — e declarar os
servicos dos quais ele depende para funcionar irsieafaces requeridas.

Um modelo das exigéncias é convertido num projeste projeto é convertido
numa linguagem que especifica a estrutura de datmssoftware, os atributos
procedimentais e 0s requisitos relacionados. Auliggm € processada por um tradutor que
a converte em instrucdes executaveis em maquina.
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Caracteristicas do paradigma de programacdo popauwentes incluem a reducgéo
nos custos e no tempo de desenvolvimento do saftwalém disso, a utilizacdo de
elementos independentes e a interacdo entre ed@gsmde interfaces bem definidas, fazem
de componentes unidades de configuracdo que parmiienplementacdo e a manutencao
de programas distribuidos de maneira eficiente. €emvolvimento baseado em
componentes pode ser realizado empregando model@®rdponentes ja existentes, tal
como Enterprise JavaBeans (EJB) desenvolvido pela Blicrosystems, .NET da
Microsoft e o Modelo de Componentes do CORBA (CC@4pecificado pela OMG.

Outra caracteristica importante de um componentsoftevare é a reusabilidade.
Um componente deve ser projetado e implementada gae, possa ser reutilizado em
outros sistemas. Na década de 1960, falava-se ramitdibliotecas de sub-rotinas que
reusavam algoritmos bem definidos, mas tinham ummidio de aplicacdo limitado
[GABRIEL]. Esse tipo de biblioteca, além de ecormamiesforco de desenvolvimento,
permite a producéo de programas ja testados e arapta utilizados.

A visdo de reuso mudou com o passar dos tempasalén dos algoritmos utiliza-
se também estruturas de dados e artefatos deqrojet componente reutilizavel engloba
tanto dados como processamento num Unico pacote.

O reuso de software implica no aproveitamento depocmentes de software ja
desenvolvido, numa situacdo diferente daquela paual eles foram projetados. A
reutilizacdo ndo se refere apenas ao codigo fonts também, estruturas do projeto,
especificacoes, planos de testes e documentacéo.

Os componentes tém pontos de interconexdo chandadoterfaces que podem ser
classificadas em dois tipos [GIMENES e HUZITA, 2D05

* Interfaces fornecidaspfovided interfaces define os servicos oferecidos pelo
componente por meio de operacfes. Durante a impleg@o, essas interfaces
devem ser identificadas e definidas separadamente.

* Interfaces requeridasequired interfaces define os servicos que o componente
necessita de outros componentes. Componentes setaanpor meio da interface
requerida de um com a interface fornecida de ous®.um componente for
autocontido, ndo existirdo interfaces requeridaslai também devem ser definidas
explicitamente.

Cada interface consiste em servigos especificadosgdiante uma ou mais
operacoes, sendo cada uma delas separadamentcaigmte especificada de acordo com
seus parametros de entrada e saida e respectpas éstabelecidos [GIMENES e
HUZITA, 2005]. Essas definicdes constituem a assmasignaturg da interface.

A Unica forma de interagdo de um componente comosué através de suas
interfaces.

A idéia de componentes, usando a notagdo UML sédlda na Figura 1 . Em UML
as interfaces séo representadas pelos relacionasrdatdependéncia.

E um exemplo simples de um componente que proaassarecos de diferentes
paises. Esse componente pode ser utilizado paaa €rimanter enderecos postais em
diferentes formatos.
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Figura 1. llustracdo do ComponenteEndereco [GIMENES e HUZITA, 2005]

3. Desenvolvimento Baseado em componentes

O desenvolvimento baseado em componentes é unidadtvde Engenharia de Sistemas
baseado em componentes que ocorre em paralelo @geaharia de dominio; que tem
como objetivo identificar, construir, catalogarieséminar um conjunto de componentes de
software para que os engenheiros de software passiara-los em novos sistemas ou em
sistemas j& existentes. [ALMEIDA e BIANCHINI, 2002]

A engenharia de dominio realiza o trabalho necespéara estabelecer um conjunto
de componentes de software que podem ser reusatibengenheiro de software. Esses
componentes sao entdo transportados através da€ifad que separa a engenharia de
dominio do desenvolvimento baseado em componentes.

A Figura 2 mostra como funciona a engenharia deigiomNote que existe uma
modelagem de dominio, que pode ser desenvolvidepamentemente do fato de se
pretender utilizar o DBC.

O proposito dessa modelagem € entender os concéddoslominio e seus
relacionamentos, incluindo as tarefas realizadaslorinio, denominadas casos de uso,
gue representam as diferentes fungodes.
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Figura 2. Engenharia de Dominio e DBC [PRESSMAN, 20 02]

A Engenharia de Software baseada em componentesédisciplina que estuda
maneiras para que haja a construcdo rapida densista partir de componentes reuséveis
onde componentes e frameworks possuem propried&discadas, que provéem a base
para prever as propriedades dos sistemas con&raigartir dos componentes [TOMITA,
2004]. Ainda, ha o interesse no entendimento deocasntecnologias de componentes de
software sdo (ou deveriam ser) utilizadas em serdie toda uma &rea de engenharia
baseada em componentes de software.

O desenvolvimento de software baseado em companése como objetivo a
definicdo de componentes interoperaveis, com exded bem definidas, evidenciando os
tipos de relacionamentos permitidos por este coenen Desta forma, a complexidade no
desenvolvimento € reduzida, assim como os cudias/,ea de reutilizacdo de componentes
exaustivamente testados [GABRIEL].

O software tem que ser de boa qualidade para atedslenecessidades dos
respectivos usuarios. Para que uma empresa catesgavolver um software de maneira
previsivel e em determinado periodo, com utilizagéiciente e eficaz de recursos, ela
precisa ter um processo que controle todos os agge vao da concepcao até a entrega
do produto final.



Um dos principais objetivos da construcdo de so#whaseado no uso de
componentes € reduzir a complexidade, o custo engpd de todo o processo de
desenvolvimento, além de aumentar a confiabiliddde sistemas, uma vez que 0s
componentes que ja foram testados. Existem estmgosomprovam que a reutilizacédo de
componentes é capaz de aumentar tanto a qualidatgoga produtividade de todo o
processo de desenvolvimento de software.

4. Perspectivas de desenvolvimento

O desenvolvimento de software a partir de DBC poalesiderar o desenvolvimento de

componentes ou o desenvolvimento com component@sinfeira perspectiva engloba as

atividades envolvidas na concepcao e implementdeaon componente, devendo existir a
preocupacdo em gerar a documentacdo necessariagpar® componente possa ser
posteriormente reutilizado. A segunda perspectorssicera a existéncia de componentes
de software implementados e que estejam disponipai® serem selecionados e

reutilizados na composicao dos sistemas.

As atividades relacionadas com o desenvolvimentoca®ponentes envolvem
atividades de especificacdo do componente, ondedo®t técnicas, processos como
Catalysis e UML Components podem ser empregadasapadar na qualidade do processo
de desenvolvimento. Nos proximos itens serdo eaqhlis estes dois métodos.

4.1. Catalysis

Catalysis (que em Portugués significa catalise) teigem na Quimica por conta do

conceito de catalisadores, que sao utilizados eteragdo da taxa de um processo ou
reacdo, que normalmente se apresenta em quantijadasnas e ndo afetam o término
dessa reacdo. Um catalisador permite que reacOesramessos sejam acelerados ou
retardados com condi¢cdes bem controladas.

Varios conceitos foram incorporados pelo métod@lgsis para o desenvolvimento
de software baseado em componentes. O métodoatgdizle UML (Unified Modeling
Language — Linguagem de Modelagem Unificada), quenémétodo aberto usado para
especificar, visualizar, construir e documentaarnsfatos de um sistema de software, com
algumas alteracdes, para a especificacdo dos mdsrediagramas que compdem o
processo.

Ele permite que o processo de desenvolvimentoaskgjptado as caracteristicas do
projeto, possibilitando assim a definicdo da mebBegiiéncia de atividades e artefatos para
cada caso [GIMENES e HUZITA, 2005].

Fundamenta-se nos principios de abstracdo, preeis@mnponentesptug-in’. O
principio abstracdo orienta o desenvolvedor nadudes aspectos essenciais do sistema,
dispensando detalhes que ndo sdo relevantes paoatexto do sistema. O principio
precisdo tem como objetivo descobrir erros e instéscias na modelagem e o principio
componentes “plug-in” suporta o reuso de compoisguedea construir outros sistemas.

Outros principios fundamentais do método Catal{SIMENES e HUZITA, 2005]
sdo: construcdo de um modelo de dominio do sistpraanfatiza a independéncia entre o
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dominio; forte énfase nos conceitos de abstracdefinamento para representar 0s
relacionamentos, que cria uma série de fatoragdésnsoes e transformacdes que visam o
rastreamento dos requisitos até o cddigo; énfasespecificacdo de pré-condi¢des, pos-
condicbes e invariantes; procedimentos e diagramo@s apdiam o particionamento do
sistema, 0 projeto e a conexdo dos componentete foticulacdo do processo de
desenvolvimento e uso de ciclos de vida rapidmtiie e incremental.
O padrdo cobre os trés niveis de Catalysis, e Bzada em quatro passos
[CATALYSIS, 1999]:
» Definir problema: onde é dada énfase no entendimagmiproblema, especificando-
se “0 qué” o sistema deve atender para soluciopanldema;
» Especificar Componentes: onde é descrito o comperito do sistema de uma
forma ndo ambigua;
* Projetar componentes;
e Implementar.

4.2. UML Components

E um processo de desenvolvimento de software basemdcomponentes, que trata do
problema de especificar e arquitetar sistemas daseam componentes. Ele ndo é um
processo de desenvolvimento completo, jA que nahiimtividades relacionadas ao
processo gerencial, e enfatiza as etapas de agndegeto e, em menor grau,
implementacéo.

Uma caracteristica importante de UML Componentsféto dele ser baseado na
linguagem UML. Isto permite que usuarios do métatilizem ferramentas ja existentes
para UML para a construcdo de seus sistemas basesmidocomponentes. O processo
propde extensbes da linguagem UML através de seamseno de esteredtipos para a
especificacdo das interfaces de componentes, deat@ntes propriamente ditos e de suas
implementacoes.

O método UML Components ¢ iterativo e define umjwato de passos para que, a
partir da especificagdo de um conjunto de casossde seja construido um sistema de
software baseado em componentes que simplifiquealmalho de lidar com mudancas
(evolucao / substituicdo de componentes).

As fases definidas pelo método sdo [TOMITA, 2004). especificacdo, onde é
gerado um conjunto de especificacdes de componeniesa arquitetura de componentes,
(2) provisionamento, que garante que 0S componergesssarios estao disponiveis, seja
através de seu desenvolvimento, aquisicdo ou reug®) montagem, que compde 0s
diversos componentes entre si e com artefatos flease pré-existentes, incluindo a
interface com o usuario.

A fase de especificacdo ainda € dividida nas sespiisub-fases: identificacdo de
componentes, cujo objetivo é identificar um comjuinticial de interfaces (e o nome de
seus meétodos) e componentes e combina-los em umuéetura inicial; interacdo de
componentes, onde através de modelos de inters§éajescobertas mais operacdes com
suas assinaturas completas e as interfaces podemfisadas, agrupadas ou divididas; e
especificacdo de componentes, em que é feito upexifisacado detalhada das interfaces,
incluindo suas restricdes, em termos de pré e pagigdes.



5. Vantagens

O uso de componentes traz mudancas no processesBmvilvimento e com esses
processos algumas vantagens.

E utilizado mais Ihformation hiding, onde apenas interfaces sdo usadas e unidade
depackagingrefor¢a o encapsulamento (tudo esta la dentro).

Polimorfismo com Very Late Binding [JACQUES]. Soéive baseado em
Componentes é extensivel por definicdo e novos oaerdes podem ser acrescentados a
qualquer momento.

N&o tem heranca entre componentes para diminyri@oento ou pode ter heranca
internamente.

E seguro, pois a instalacdo de novos componentasbeente do usuario ndo deve
invalidar os componentes ja instalados: "Um Comptndeve ser aberto a extensao, mas
fechado & modificacdo" [JACQUES]. Portanto, ger@mento de memdéria € muito mais
importante.

Tem que temgarbage collectiofJACQUES] porque um componente nunca pode
saber quando um outro componente pode ser liberado.

6. Suporte das Linguagens

O componente é uma unidade de composicdo e prdeisam suporte adequado das
linguagens de programacao para que ele possa fancaequadamente. Aliado a isso é
preciso mecanismos de seguranga para que os comeeméo possam afetar a integridade
de outros.
Finalmente, é necessario um mecanismo para defiarfaces: “O que ofere¢o” (interface
de cima), “O que preciso” (interface de baixo), comostra a Figura 3 em um sistema de
locadora de video, onde a interface se encaixaacoetessidade do cliente.

Sistemna de Locadora de Vide Interface

de cima

Interface
de baixo
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Figura 3. Mecanismo para definir interfaces [JACQUE  S]



Existem algumas tecnologias que suportam o DBCocorknterprise JavaBeans
( EJB) que sera explicada nesse item.

6.1 Enterprise JavaBens (EJB)

A especificacdo J2EE (Java PRlataform, Enterprise Edition definida pela Sun
Microsystems, fornece uma abordagem baseada em ooemjes para 0O projeto,
desenvolvimento, composicao e utilizacdo de apbesorporativas. A plataforma J2EE
define um conjunto de APIsApplication Programming Interfageentre as quais esta EJB,
implementada através dos pacotes e subpagateax. ej b [SPAGNOLI e BECKER,
2003].

Os Enterprise Java Beans foram criados em Marcol®@@8, na primeira
especificacdo da Sun com o intuito de promover angaitetura de objetos distribuidos
pela Internet.

Entretanto, EJB ndo é apenas uma APl e caractsizadmo uma arquitetura de
componentes para o desenvolvimento e utilizacdaptieacdes corporativas baseadas em
componentes distribuidos. Compreende entre as defasicOes a especificacdo de um
modelo de componentes flexivel que fornece um cdojue convengdes, definicdes e
regras para a implementacdo de componentes utibzatinguagem Java.

Para se compreender melhor o EJB, é necessarieiprim entendimento das trés
principais entidades da arquitetura:

* Enterprise bean ou Bean: sdo os componentes dajiidBicam hospedados nos
containers EJB;

» Containers EJB: tem a funcé&o de gerenciar todoaspectos do bean durante a
execucao, incluindo: acesso remoto, seguranca, isfggrsia, transacoes,
concorréncia e acesso a recursos;

» Servidor EJB: embora ndo exista uma clara distireg@orelacdo aosontainers
EJB, o papel do servidor € apresentar diferecbesainer uma para cada tipo de
bean, e prover servicos que permitam queoosainersgerenciem os beans.

A Figura 4 mostra como € o relacionamento entrasesstidades.

servidor EJB

‘ cliente !‘

container EJB

< > bean

A 4

A
A 4
A

Figura 4. Principais conceitos da arquitetura EJB[  SPAGNOLI e BECKER, 2003]



O desenvolvimento dos componentes EJB correspond®ddicacdo de um
conjunto de arquivos, tendo-se a definicdo classésterfaces. Os diferentes arquivos
gerados implementam o funcionamento do componeate ieterfaces necessarias para a
execucado, bem como as interfaces que identificansepgicos que estes componentes
disponibilizam a seus clientes.

Em virtude dos diferentes tipos de beans, exigtesaibilidade de se ter diferentes
cenarios no desenvolvimento com componentes EJBuendiferentes classes e interfaces
devem ser codificadas.

Os enterprise beans apresentam-se como compondatesddigo, 0s quais
implementam servicos e podem ser reutilizados, eanb@o exista nenhuma preocupacao
em gerar documentacgéo apropriada para esse reussfidcdo quanto aos tipos de beans
existentes, a sua forma de interacdo e quais mECEstes componentes tem acesso é
definido pelo modelo de componentes EJB.

Um componente EJB possui trés tipos fundamentaiglagle, sesséo, dirigido por
mensagem.

6.1.1. Beans de Entidade (Entity Beans)

Modelam conceitos de negocios que podem ser exj3rgss nhomes e esta € uma regra
importante quando na sua modelagem de sistemaprec&a eleger um candidato a ser
um Bean de Entidade. Estes tipos de beans modeameaente um dado no Banco de
Dados onde uma instancia representa uma linhéekatde um Banco de Dados.

Existem muitas vantagens em se usar Beans de Batatainvés de acessar a base
de dados diretamente. Estes beans promovem umesimm@canismo de acesso e alteracao
de dados. Quando um novo bean é criado, um novsinegleve ser inserido na base de
dados e uma instancia do bean associada a esteGtadorme o bean € usado e seu estado
€ alterado estas mudancas devem estar sincronizawiea base de dados. Este processo de
coordenacao dos dados do database com a inst@nicesad denomina-se persisténcia.

Eles sdo responsaveis pelos dados de negd@ams Business DajaCom relacao
ao mapeamento com as tabelas, um bean de entiladecessita estar mapeado para uma
Unica tabela, pode ser representado por variasiporg fase ddesignnem toda tabela de
seu esquema de persisténcia necessita estar magga@adan bean de entidade.

6.1.2. Beans de Sessa8egsion Beans)

Os beans de sesséo representam as a¢fes de negoécimzdo osSession Beanatendem
mais o lado da aplicagao cliente que necessitaacian servico.

Os Session Beansdo divididos em 2 tipos basicasateless e statefuUm bean de
sessdo stateless é uma colecdo de servicos caldaseqda representado por um meétodo
especifico. Stateless tendem para ser de prop@stas ou reusaveis como um servico de
software.

Enquanto o bean de sessfiatefulé uma extensado da aplicacdo cliente. Quando um
cliente obtém uma conexdo com o EJB stateful cestado € mantido entre as chamadas
do mesmo cliente até o cliente remover esta condsém significa que o estado dos
atributos de classe do Stateful permanece inatiezaduanto o cliente mantém a conexao.

10



Esta caracteristica do Stateful se chama estadeexsational porque representa
uma conversagao continua entre 0 mesmo e o cliente.

6.1.3. Beans Orientados a Mensagen éssage-Driven Beans)

Beans orientados a mensagens processam alguma higioegdcios usando mensagens
JMS enviadas para uma destinacéo particular, @ sepsomem mensagens JMS atraves
da tecnologia EJB.

A grande diferenca entre beans orientados a memsagdeans de sessdo ou de
entidade é que os beans orientados a mensagengpos8oem interfacehome nem
interfaceremote.Entdo podemos deduzir que estes beans sdo cometgtaescondidos do
cliente. O Unico meio de clientes comunicarem cerbb@ans orientados a mensagens seria
enviando uma mensagem para um destinatario JMS.

7. Problemas Atuais no Desenvolvimento Baseado enoi@ponentes

O DBC se preocupa com a criacdo de componentepagsam ser reutilizados em outras
aplicacdes. Para que a reutilizacdo possa sevafeive-se considera-la em todas as fases
do processo de desenvolvimento staftware Portanto, o DBC deve oferecer métodos,
técnicas e ferramentas que suportem desde a idagdidb (Que € encontrar o componente
certo) e especificacdo dos componentes, referemtdoeninio do problema, até o seu
projeto e implementacdo em uma linguagem executavel

Além disso, o DBC deve empregar inter-relacéeseectmponentes ja existentes,
gue tenham sido previamente testados, visando ireduzomplexidade e o custo de
desenvolvimento do software. Uma documentacaoijrspiga conjuntos de testes para cada
componente, deve ser oferecida.

O desenvolvimento de software usualmente sofrespessde tempo e custo. Da
mesma forma que a reutilizacdo pode ajudar, tangue requerer esforco adicional, que
se deve a possivel reutilizagdo futura dos compgesena necessidade de serem flexiveis,
estaveis e corretos. Tal esfor¢co € consideravebns&uperior ao necessario para qualquer
outro software desenvolvido para uma aplicacaooéfipe [GIMENES e HUZITA, 2005].

Apesar das recentes e constantes pesquisas ndeaf2RAC, ainda ha caréncia de
métodos, técnicas e ferramentas que suportem tantdesenvolvimento quanto a
reutilizacdo de componentes, em aplicacfes de twemnci@ado dominio. Outro problema
importante relaciona-se com a dificuldade de ite§io das diferentes técnicas e
ferramentas que apdéiam o DBC. Considerando o casmisiponentes distribuidos, como
ocorre na rede Internet, com plataforma clientereidgor, o problema é ainda maior.

8. Conclusao

Tendo em vista a necessidade de desenvolver seftigaboa qualidade, para um mercado
exigente, percebe-se a necessidade de utilizamalgégtodo que garanta o controle do
processo. E um desses métodos (DBC) foi apresentste trabalho, sendo mostrado os
seus conceitos e suas técnicas.
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O processo de software baseado em componente eefaesm conjunto de
ferramentas poderosas para auxiliar as equipesedendolvimento, independente da
metodologia utilizada, Catalysis ou UML ComponeRs. beneficios conquistados com a
reusabilidade garantem, na maioria das vezes, peezastos reduzidos.

Uma receita ideal para a resolugcdo de qualqueremabde desenvolvimento de
software, dificilmente sera encontrada, a compkxéde inclusdo de novos conceitos e
possibilidades acontecem a cada dia. Resta aosvidgsdores buscar estas tecnologias e
de posse deste conhecimento, aplicarem o métodamgligor atenda os requisitos de
gualidade e produtividade.
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