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1 INTRODUCAO

Um sistema distribuido envolve tecnologias divergas empregadas de forma
correta, pode trazer aumentos significativos acgesamento de informacdes e a implementacao
de novas solucdes. A utilizacdo de Servigdsb como forma de se implementar tais sistemas
facilita em muitos aspectos a implementacéo e goeensdo de um cenario heterogéneo e em
um ambiente também heterogéneo quéngeanefIntranet

Os avangos computacionais permitiram a integragée sistemas onde surgiram
arquiteturas que sao divididas em camadas, cQfient/Serveronde uma gama maior de
processamento € realizada no lado do servidornd@waassim um volume menor de
processamento para o lado cliente. Esse avanc@earaste hoje, a criagcdo de sistemas ainda
mais complexos, como os sistemas distribuidos. Jiatemas sdo particionados em pequenos
fragmentos que dardo origem a um Unico sistema.

Atualmente o cenario empresarial requer uma inteedplidade entre aplicacbes
internas com aplicacfes externas a seu dominiseaERS0S Muitas empresas tém receios quanto
a esta interoperabilidade, uma vez que se faz s@desdeixar uma “porta” aberta para uma
comunicacao entre as aplicacfes, além disso, aslégas existentes até pouco tempo atras néo
permitiam um intercambio cem por cento, uma vez gsi@as dependiam de plataformas e
linguagens de programacao. Os Servigdsb surgiram para resolver este problema, pois, sao
totalmente independentes de plataforma ou de lgenusade programacao.

Este trabalho visa aproveitar os recursos oferscigela linguagem Java e
ferramentas totalmente implementadas nessa parmpéementacdo de um Servigd/eb
denominaddVEBCALC, capaz de fornecer servicos relacionados a calted@ss (Imposto de
Renda e Imposto Nacional de Seguridade Socialyagds a célculos de folha de pagamento.
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Durante as explanacgfes tedricas informacfes sufdsesobre os cenarios dos Servigdsb e
tecnologias Java que podem ser utilizadas ser&aqas.

O trabalho esta organizado de forma que uma lieh&ciocinio sobre o cenario,
necessario para se implementar os Seniffed, possa ser criada de forma clara e objetiva.
Ficando o mesmo dividido assim:

No Capitulo 2 sdo apresentadas informacdes sdbteraete sua arquitetura para
gue se possamos visualizar com clareza o ambiedi sfiio empregados, com maior frequéncia,
os ServicodVeh Sdo também apresentados alguns dos protocolasiquesados na arquitetura.

O Capitulo 3 fornece dados necesséarios para sereenger os Servicod/eh
como podemos utiliza-los, os protocolos empregadesfundamental compreensao para se
implementar os Servicd¥eh assim como questdes tedricas sobre segurangaodaen e devem
ser aplicadas ao ambiente.

O Capitulo 4 traz informacdes sobre seguranca. &renpadrdes baseados em
XML que séo utilizados para implementar seguraraga ServicodVeh

No Capitulo 5 sdo mostradas algumas tecnologiasranientas Java que serao
utilizadas na implementacdo do WEBCALC e que podemutilizadas em qualquer aplicacéo
distribuida.

No Capitulo 6 a implementacédo do servico WEBCALXhlieando passo-a-passo
a sua implementacdo e o cenario onde este poderautdieado. Esta implementacao,
completamente em Java, mostrara também como utili2XIS (Apache Extensible Interaction
Systemjuntamente com o Tomcat para publicacao e difjmacao dos Servicod/eh

O Capitulo 7 traz as conclusdes do trabalho e tiggepara trabalhos futuros.
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2 INTERNET

O propésito maior de se estudar Servigdshé compreender uma das tecnologias
de sistemas distribuidos que ainda é muito rec&dentuito de se fazer uma boa justificativa
para o uso dessas tecnologias julgou-se necegsariever em um trabalho sobre Servigdéeb
um pouco sobre o funcionamentoldternet para que se possa ter uma visdo geral do ambiente
de trabalho utilizado pelos Servigd&h

Entdo o que vem a sdnternef Internet € uma rede de computadores
mundialmente interligados, isso nos diz que qualgqaenputador ligado #dnternet pode ter
acesso aos demais computadores, também ligadaserAetndo pertence a nenhum governo ou
empresa. Surge nos Estados Unidos, na década de @poca da Guerra Fria, a partir de uma
rede de informacdes militares que interliga centimsomando e de pesquisa bélica. Para atender
a necessidade militar de proteger os sistemasfdeaddo pais no caso de um ataque nuclear, a
rede ndo tem um “centro” que poderia servir de ahwacipal ao inimigo. Nos anos 70 comeca a
ser utilizada pela comunidade académica mundiamel975, séo feitas as primeiras ligacoes
internacionais. Nesse periodo, os computadoresctamies ndo passavam de 200. Em 1997,
segundo aDirect Marketing Association(DMA) e a Price Waterhouse,empresas norte
americanas de consultoria emarketing o numero de usuarios chega a 60 milhdes em todo o
mundo. De acordo com as projecdes de crescimdoémcando 300 milhdes no ano de 2000.

A Internettem revolucionado a comunicagcédo mundial ao patnpar exemplo, a
troca dee-mail (correio eletronico). Com kmternetsurge a expressaiberespacpque significa

0 espaco virtual e sem fronteiras, no qual circutaithares de informacdes veiculadas na rede.
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2.1 Arquitetura Web

Podemos dizer que \Webtrabalha com uma arquitetura Cliente/Servidor aasd
ou trés camadas. Entenda por camadas como sendpeb g¢e cada um dentro do cenario. A

Figura 1 mostra melhor o que é esta arquitetura.

Camada de
Apresentacao

Servido|Cliente

I

Camada de
Camade"te logicagura 1 - Arquitell-‘l?l?ag%b
regras de negocidronte: PROCWORK, 2004.

Na Figura 1, o Cliente solicita um servigo ao Pdorede Acesso que por sua vez,
verifica a disponibilidade de atender a requisigacCliente e em caso positivo, uma resposta &
retornada para o cliente. Em casos onde um acesstaabase de dados se faz necessério, a
Camada de regras do negécio é a responsavel @olofa@ cliente sé vé o resultado final.

Na programacdo deNeb Sites é comum o termoRequest/Responseu
Requisicdo/Resposta, que € a interacdo ClientadldenEm meio a este cenario Application
Serverdespontaram como solugcdes completas, de Desemasito a Gerenciamento de Sistema.

Os Application Serversimplifica o desenvolvimento, facilita a integragadistribuicdo e
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gerenciamento de “clientes leves” e sistemas Sidtware empresarialdistribuidos. Os
Application Serverproporcionam solucfes de negocio que integram eartds empresariais
heterogéneos, incluindo servidorégeh servidores de Banco de Dados, Legados, multiplos
clientes, linguagens e plataformas. Ao decorretadessséo estaremos focalizando os servidores
Weh

Os servidore®Websao programas que respondem chamadas atravéseees
TCP/IP (Transfer Control Protocol / Internet Protogotom arquivos que sdo, basicamente,
gerados em HTMLHipertext Markup Language Essessoftwaresséo instalados nas maquinas
ditas como servidores, sdo maquinas com alto pdegorocessamento. Ao serem instalados,
criam uma estrutura de diretdrios e nestes sdcadhs paginad/ebque se deseja disponibilizar
acesso. Quando executado os serviddveb abre uma porta de conexdo normalmente a Porta
80, para gue usuarios internos no caso de lnimanet, ou usuarios externos no casolaiernet
possam fazer seu acesso. Atualmente existem ds/eo$twvaresatuando como servidoréSeb
disponiveis no mercado. Existem, tansoftwares de cddigo aberto quantsoftwares
proprietarios, o Apache é um exemploStdtwarede codigo aberto e por outro lado temos o 1IS
(Internet Information Servéda Microsoft , como exemplo d8oftwareproprietario.

Um ponto importante a considerar sobre servidd/ebé a configuragdo. Apesar
de ser relativamente simples entender os princijnasicos desse tipo d8oftware a
configuracdo ndo € uma tarefa facil. Na sessad Sdhre o Tomcat sera abordada uma forma

simples de configurar um servidéfeh

2.1.1 Protocolos da arquiteturaweb

O Intuito desta sessdo ndo € o de esgotar e tacopdar detalhes técnicos
aprofundados sobre protocolos, essa sessao tem algetoro descrever alguns protocolos que
podem ser usados no cenario dos Serwgel tentando assim, se fazer uma justificativa de seu

usos.
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A definicdo de protocolo é bem simples, trata-seiglepadrdo de comunicagao
entre computadores ou sistemas. Diante da necdssilla se trocar informacdes temos um
processo de requisicdo e resposta. A transmiss@éacieecom um pedido de leitura ou escrita de
um arquivo, o qual serve também para pedir umaxémeSe o servidor reconhece 0 servico, a
conexdo € aceita e o arquivo e transmitido por lovobde 512 bytes. Cada pacote contém um
bloco de dados e deve ser reconhecido por um paeotmnfirmacdo antes que outro pacote
indique o término de uma transmissao.

Segundo a Procwork (2004) se um protocolo se eatrana rede, o recebedor
indicaraTimeoute podera retransmitir seu ultimo pacote, que pedelados ou reconhecimento.
Isso faz com que o transmissor do pacote perdidansanita 0 mesmo pacote. As duas maquinas
interligadas sdo, ao mesmo tempo, transmissoraceptoras, uma envia reconhecimento e
recebe dados. Muitos erros séo gerados pelo térdairamnexao (podendo ser ocasionada por n
motivos). Quando um desses erros é indicado umtgalm erro € enviado, este pacote nao é
reconhecido e nem transmitido, assim o0 outro teahda conexdo nao devera recebé-lo. Por
tanto, osTimeoutsdo usados para detectar tais terminais quandoobepi®@i extraviado.

Para um melhor direcionamento dos estudos, asmaéxsessdes descrevem, de

forma introdutéria, os conceitos de cada protocolo.

2.1.1.1 HTTP Hipertext Transfer Protocol)

O HTTP é um protocolo em nivel de aplicacdo pastesias de hipermidia
colaborativos e distribuidos. De forma generalizadprotocolo HTTP pode ser usado para
realizar diversas tarefas além de sua aplicacds m@num que é a troca de documentos
hipermidia, ele pode ser usado para Servidores amell e Sistemas Distribuidos para o
gerenciamento de objetos. Uma caracteristica muoteressante do protocolo HTTP é sua
flexibilidade na aceitacdo de dados de diferentesdtos e origens. Por essa caracteristica o
HTTP tem sido usado n&/ebdesde 1990 (GETTYS 2004). A primeira versédo desstcolo
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(HTTP/0.9) era um protocolo simples para a trocadddos através dimternet Hoje as
capacidades deste estdo muito avancadas e conegnaatbilidade perante as empresas.
Atualmente os Sistemas de Informacdo requerem gwmifuncionalidades que
uma simples visualizagdo de dados e pesquisas.spleciBcacdo do Protocolo HTTP/1.1,
definida por Gettys (2004), € dito que esse dispatérum conjunto de métodos e um cabecalho
que indica o proposito de uma requisi¢do. E coftgirum caminho de referéncia provido por um
URI (Universal Resource Indentifieindicando um local no serviddeb ou um nome URN
(Universal Resource Nameara indicar 0s recursos com 0s quais 0s métdol@a®njunto estéo
habilitados. Embora a especificacdo HTTP detallgeiral métodos como PUT e DELETE
somente dois métodos, segundo Weissinger (1998),aséitos por todos os servidores: 0s

MétodosGET e POST que sdo comparados abaixo, na Tabela 1.

Tabela 1- Comparagéo entre os métoddost e Get

Métodos http Descricao
GET Adiciona corpo da mensagem na URL,
separando por ponto de interrogagao.
Aplicacdo: usada para pequenas consultas
POST O corpo da mensagem é enviado como|um
fluxo de dados. Aplicacdo: usado para
grandes consultas.

No caso de surgir uma confusdo no entendimentoif@eenca entre os dois
principais métodos do HTTP adote o segui@&T pode ser utilizado para encontrar qualquer
documento, €0OSTnao pode. Por outro lado tar&ikT quantoPOSTpodem ser utilizados para
passar dados para o objeto especificado na URLnAQ@BET é utilizado com esse propésito, 0s
dados sao incluidos na URL como uma seqiénciagienantos, dessa forma se vocé pretende
usar estes parametros deve analisar a string URiand® POST é utilizado os dados séo
incluidos no corpo da mensagem. Sendo assim, qUBG@EYT e GET sdo usados para enviar
dados eles se diferem pelo método utilizado paresinitir os dados.

Exemplo 2. 1 - Requisicdo HTTP de um browser (umariagem)

CGET /i magens/ WEBCALC. gi f HTTP/ 1.1

User - Agent: Netscape 6.0[en] (W ndows2000; 1)
Cooki es: query=ui op; asdf g=hj kl ; num=123
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Exemplo 2. 2 - Exemplo de resposta HTTP

HTTP 1.1 200 &K

Server: Apache 1.02

Date: Friday, August 13, 2004 03:12:56 GMI-03
Content-type: inmage/gif

Content-1length: 23779

2.1.1.2 TCP/IP {Transfer Control Protocol / Internet Protocol)

A plataforma TCP/IP surgiu através dos trabalho®4&PA (Defense Advanced
Research Projects Agerjcgos Estados Unidos, em meados da década de A§ijtemdo a
ARPANET, que mais tarde se desmembrou em ARPANETFa pesquisa, e MILNET, para
instituicbes militares. Para encorajar 0os pesqoigad universitarios a adotar o TCP/IP, o
DARPA fez uma implementagdo de baixo custo, intedpeo ao UNIX da Universidade de
Berkleyja em uso em todas as universidades americanas dikso, teve-se o cuidado de definir
aplicacdes de rede similares as ja conhecidas éx) ¢érmorusers  €rcp .

Mais tarde a NSFNational Science Foundatiprestimulou o seu crescimento
criando a NSFNET, que ligava centros de superccoegpot espalhados por todo o pais, nhuma
rede de longa distancia, também com os protocol@B/IP. Existe um grupo chamado IAB
(Internet Activities Boardque coordena os esforgcos de pesquisa na ar@aestte varios grupos
de trabalho.

A documentacdo dos trabalhos, propostas para rmedscolos ou alteracédo de
outros ja existentes é feita através de artigopemdos como RFCRequest for Comments
Propostas ainda em estudos sdo chamadas deltENnét Engineering Notgsou Internet
Drafts.Tanto as RFCs quanto as IENs sdo numeradas ségjirarte e em ordem cronoldgica.

Séo distribuidas pelo SRI-NIC, érgdo que executasdarefas administrativas hrdernet
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AplicacaoTransportelnterredeH
ost to Network

Figura 2 - Arquitetura TCP/IP
Fonte: IETF, 1981

A Figura 2, mostra a arquitetura TCP/IP. De acacdm a IETF (1981), uma
arquitetura de rede é definida pelas camadas @isrmue a compdem, pela interface entre essas
camadas e pelas regras de comunicacdo entre cad®gassmo nivel em maquinas distintas,
regras estas conhecidas como protocolo. O objalvodivisdo em camadas é permitir a
modularizacdo d&oftware permitindo que as alteracdes sejam localizadaansparentes aos
outros niveis ndo afetados. Os modulosSdéwarede protocolo em cada maquina podem ser
representados como camadas empilhadas. Cada casumtia de uma parte do problema.
Existem duas regras importantes para o entendiméataivisdo doSoftware de rede em
camadas:

. A camada inferior fornece servicos a camada superio

. O protocolo de nivel N no n6 destino tem que recebenesmo

objeto enviado pelo protocolo de nivel N no no emig

2.1.1.3 SMTP Gmple Mail Transfer Protocol)

O SMTP é o protocolo usado no processo de cortetodrico nalnternet Um
usuario, ao enviar um e-mail, solicita ao sistengacdrreio eletrdbnico que a entregue ao

destinatario. Ao receber a mensagem do usuaristens de correio eletrbnico armazena uma
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cbpia em seBpool(area do dispositivo de armazenamento), junto odmorario do envio e a
identificacdo do remetente e do destinatario.

A transferéncia da mensagem é feita por um siseambackground permitindo
gue o usuario remetente, apds entregar a mensagesistama de correio eletrdnico, possa
executar outras aplicacbes. O processo de transfaréde mensagens, executando em
backgroung mapeia o nome da maquina de destino em seu endé&gee tenta estabelecer uma
conexdo TCP com o servidor de correio eletrénicondguina de destino. Note que a forma de
transferéncia atua como cliente do servidoegail

Se a conexdo for estabelecida com sucesso, o eclemtia uma copia da
mensagem para o servidor que guarda em Seool Ao receber essa confirmacdo do
recebimento e armazenamento, o cliente retira aafye mantinha em sespoollocal. Se a
mensagem, por algum motivo qualquer, ndo for trémancom sucesso, 0 cliente anota o
horario da tentativa e suspende sua emissado. eBtelverifica se existem mensagens a serem
enviadas na area @poole tenta transmiti-las. Se uma mensagem nao fideresiviada por um
periodo de tempo determinado, o servico de coredgirbnico re-envia a mensagem ao
remetente, avisando que néo foi possivel trandaniti-

Normalmente o usuario se conecta a rede com seumsisie correio eletrénico
configurado para verificar se existem mensagensane postal . Se existirem, o sistema de
correio eletrdbnico emite um aviso para o usuarie, qquando achar novamente conveniente
ativara o modulo de interface para receber suggpondéncia.

Segundo IETF (2001), uma mensagem SMTP divide-sdues partes: cabecalho
e corpo, separados por uma lista em branco. NocaHime sdo especificadas as informacoes
necessarias para a transferéncia da mensagem.eQattalh € composto por linhas, que contém
uma palavra chave seguida de um valor. Por exengantificagcdo do remetente (palavra chave
"To:" seguida do seu endereco), identificacdo diuinlatério, assunto da mensagem propriamente
dita. O formato do texto € livre e as mensagengrafigferidas no formato texto. Os usuarios do
sistema de correio eletronico sao localizados @ésrale um par de identificadores. Um deles
especifica 0 nome da maquina de destino e o od#mntifica a caixa postal do usuéario. Um
usuario pode emitir simultaneamente vérias coOpias utha mensagem, para diferentes
destinatarios, usando o conceito de lista de disgdo (um nome que identifica um grupo de

usuarios). O formato dos enderecos SMTP é: nomal@dmwome_do_ provedor, onde
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nome_do_provedor identifica o dominio ao qual a uiréde destino pertence (esse endereco
deve identificar um grupo de maquinas gerenciadouno servidor de correio eletrénico); o
nome_local identifica a caixa postal do destinatari

O SMTP especifica como o sistema de correio eletodimansfere mensagens de
uma maquina para outra. O moédulo, interface condntssi e a forma como as mensagens sao
armazenadas, nao sao definidos pelo SMTP. O sistientrreio eletrénico pode também ser
utilizado por processos de aplicacéo para transménsagens contendo além de textos, qualquer
tipo de arquivos, o que torna o SMTP um protocam @randes qualidades para a utilizagao
com ServicosVeh

2.1.1.4 FTP File Tranfer Protocol)

Segundo Postel (1985) os objetivos do FTP séao:
Promover o compartilhamento de arquivos;
Encorajar o uso de computadores remotos;

Proteger um usuario de variagcdes em sistemasrgze@namento de arquivos;

A A

Transferir dados de forma rapida e eficiente;

O FTP é normalmente implementado por aplicacdesjospouco utilizado por
usuarios simples (humanos).

Durante uma transmissdo de dados em sessédo de H&ReSponsabilidade do
usuario enviar comandos e identificar destinatjpars a transmissdo, que € estabelecida como
uma conexdo TCPT(anfer Control Protocgl Esses comandos podem ser executados por uma
ferramenta conhecida pdelnet Alguns dos comandos mais comuns definidos paiePd®985)
estdo listados abaixo.

user - identifica o0 usuario que esta tentando acess servidor de FTP. E
obrigatério em muitos casos;

pass - senha do usuario, deve ser informado inaedéatte apdés o comando user;
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acct - utilizado para contas de usuario, algunsidmes podem adotar um
processo de identificagcdo por meio de contas ;

cwd - usado para mudar de diretério dentro de uwidse sem ter que se logar
novamente;

cdup - comando para se mover para o diretorioc@iz relacdo ao que se encontra
0 usuario

rein - comando para terminar uma sessao de usti@noinando assim todas as
atividades do usuério;

stor - acrébnimo dstoreé usado para gravar um arquivo no servidor FTP;

allo - este comando pode ser requerido por algemngideres para que seja,
previamente, alocado um espaco de memoria paraex@o em questao e para 0s arquivos desta
Sessao;

help - executa uma lista com as op¢des e como ksgasnam.

Embora, varios comandos foram mostrados, existemmsvautros com finalidades
diversas e além do mais, existem aplicacOes coenface grafica com o usuario, que facilita
bastante o trabalho, o propExplorer do Windowspode ser usado para acessarsitede FTP;

Apés a definicdo de alguns dos principais protaea@avolvidos na arquitetura
Web pode-se partir para o estudo dos ServiMeh Dentro do capitulo sobre Servicdgeh
Capitulo 3, temos mais uma sessédo destinada aplagpsessdo 3.1. Porém, sobre os protocolos
envolvidos na arquitetura dos Servigish

O gque é nitido neste momento é que para qualcalEalbro envolvendo kternet
ou interoperabilidade de sistemas e sistemas lligtios, um estudo sobre protocolos faz-se
necessario.

O préximo capitulo é sobre Servicd§eh Serdo abordados assuntos como
arquitetura de ServicoA/eh cenérios comuns onde se pode utilizar Serwygel bem como os

protocolos envolvidos na arquitetura.
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3 SERVICOSWEB

ServicosWebem seu significado geral sdo servigos oferecidosima aplicagéo a
outra através dinternetou através de uma rede interna de uma empresaliéDges destes
servicos podem agrega-los em suas aplicacdes firbditando transacfes de negdcio ou
criando novos Servicdd/eb(JENDROCK, 2003).

Muitos podem pensar, entdo, em se tratar de mais moposta de
desenvolvimento d&oftwareatravés de componentes distribuidos como CORBACOM+,
porém nao € bem esta a proposta de um Seweln A principal caracteristica dos Servigdeb
€ um pouco diferente, pois tem como objetivo ppacio fornecimento dé&oftware como
servico. Nesta concepgéo o termo Orientacdo a¢®snéd utilizado a se referir a arquitetura de
desenvolvimento de Serviciéeh

Segundo Hendricks (2002) em um cenario tipico uptiaagdo de negdcio envia
uma requisicao para um servigo atraves de umasiegai SOAP $imple Object Access Protocol
— Protocolo de Acesso Simples a Objetos) sobre totognlo de aplicagdo, podendo ser este
HTTP, SMTP, FTP dentre outros. O servico receba esguisicdo processa-a e retorna uma
resposta. Normalmente o que se vélmarneté que em sua maioria as respostas sao feitas
através de paginas de respostas, contendo os @@mueatados e disponibilizados de forma
amigavel para os usuarios. O conceito fundamemslISkrvicosVeb é simples — os Servigos
Web nos permite compor as RP@®Rgmote Procedure Cal Chamada de Procedimentos

Remotos) que permitira a iteroperabilidade entsergico e seu cliente.



25

Registro do
_ Servico
Pesquis Publicar
Consumidor de ) Provedor de
Servicos Vincular Servicos

Figura 3 - Modelo comum de servico$Veb
Fonte: HENDRICKS, 2002, p.10

Pode-se identificar, na Figura 3, trés tipos deeRBapm um ambiente de Servigos
Webtipico, bem como as Operacdes que eles executanfgzer os Servigcdd/ebfuncionarem.
Por Papéis, entende-se como os diferentes tiposntidades; as Operacdes representam as
funcdes executadas por essas entidades.

Os Papéis mostrados no diagrama sao definidos degdendricks (2002) da
seguinte forma:

. Provedores de Servicos- O provedor de servigos é a entidade que
cria o ServicoNeh Geralmente, o provedor de servigos apresentanalduncionalidade
comercial em uma empresa como um SerWh para que seja chamado por alguma
outra empresa. Como exemplo: uma loja de locacdwediaulos on-line que deseja
disponibilizar seu servico locacdo on-line em fordea ServicosWeh O provedor de
servigos precisa fazer duas coisas para ter aee®sin 0 potencial em um Servigdeh
Primeiro precisalescrevero servicoWebem um formato padréo, que seja compreensivel
por qualquer empresa que possa usar este servitgegundo lugar, para alcancar um
grande publico, o provedor de servi¢os dpublicar os detalhes sobre seu Servifeb
em um registro central que esteja publicamenteodisgl para todos os interessados.

. Consumidor de Servigos- Tratard como consumidor de servigos o
“cliente” de servi¢cos. O consumidor de servicosgodnhecer a funcionalidade de um
Servico Web a partir da descrigcdo disponibilizada pelo Provede Servigos. Para
recuperar os detalhes, o Consumidor de Servichigaaanapesquisasobre o registro
onde o Provedor de Servicos publicou sua descdgid8ervicowWeh desta maneira o
Consumidor de Servicos recupera atraves da desaa&ervicdVeh o mecanismo para

vinculo com o mesmo podendo entdo chamar esse Sé&kego
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. Registro do Servico— Um registro de servico é a localizacéo
central onde o Provedor de Servigo pode relacisaas servigcos. Quando um Provedor
de Servicos pretende disponibilizar seus Serwygebpara um publico amplo o mesmo
efetua um registro do servico, desta forma os cuitkues, potenciais, desse servico
podem facilmente encontra-los. Tipicamente infordeagcomo detalhes sobre o Provedor
de Servicos, ServicodVeb por ele publicados e inclusive detalhes técnics)
armazenados no Registro de Servicos.

Conforme apresentado acima, na Figura 3, é desgntaiagrama basico de um
Servico Web que citou além das entidades, operacdes que sddamientais para o0
funcionamento dos Servicdeb— “localizacdo”, “vinculo” e “publicacdo”. Uma camicagao
entre aplicacdes, sem considerar a linguagem ridajudesenvolvida ou para qual plataforma a
aplicacao foi planejada, precisa ser realizadaa Bae isto seja possivel ha a necessidade dos
padroes de cada uma dessas operagbes e de umaan@akiao do Provedor de Servigos
descrever seus Servigdgebindependente da linguagem em que eles foram @scAtseguir sao
apresentados os padrbes, atualmente utilizadososo®ervicosWeh Na Sessao 3.1.1, desse
Capitulo informacdes detalhadas sobre os padrg@stecolos utilizados pelos Servictgeb

podem ser encontradas.

3.1 Arquitetura dos ServicosWeb

Para um entendimento sobre a arquitetura dos $eMiebsera apresentada uma
“pilha basica de Servigod/ely definida por Hendricks (2002). Antes de descreagsa “pilha” é
necessario que as operagfes apresentadas na ségdor aejam relacionadas com padroes
praticos e tecnologias utilizadas. Cada operag@étaéionada com um padréo.

. No papel Provedor de Servigcos se faz necessario fomaa
padronizada para descrever 0s seus servi¢os. B8s&#pE conhecido com WSDLWeb
Services Description Languagegue utiliza o formato XML -Extensible Markup
Language para descrever Servicd8ebem forma de um documento conhecido como
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Data XML Basicamente este documento descreve um conjuntmtdrfaces de um
ServicoWebou portas. Christensen (2001) define que em urardento WSDL tenha-se
mensagengjue sdo dados compartilhados pela rede“@as types’ que sdo 0s metodos
ou operacOes descritas pelo Serw¢eh Os detalhes sobre o padrao WSDL podem ser
encontrados na Sessao 3.1.1.2, desse capitulo.

. Analisando o diagrama da Figura 3 nota-se que dpasacdes
incidem sobre o papel Registro de Servigos, pubdigeesquisar, estas sao implementadas
através do UDDI Universal Description, Discover and Integratiofh parteDescription
(descricdo) é relacionada com a publicacao realizedos Provedores de Servicos que
requer que uma descricdo detalhada de seus sersgjas feitas para que a parte
Discover(descoberta) possa estar disponiveis para osoahses encontrarem servigos
gue, eventualmente, venham a atender suas neakssid2etalhes sobre UDDI podem
ser encontrados mais adiante, na Sesséo 3.1.1.4.

. No que diz respeito ao vinculo um protocolo padtéaplicacdes
SOAP Simple Objetct Access Protoolm mecanismo superficial do XML usado para
trocar informacdes entre aplicacGes, independentsisiema operacional, linguagem de
programacdo ou modelo de objetos utilizados. Semnastradas, mais adiante, neste
capitulo, as caracteristicas do SOAP.

De posse dessas informacfes pode-se entdo defipitha basica de Servigos

Tabela 2 - Pilha basica para Servigo#/eb

ConceitualProtocolo$ublicacéo / Descoberta de ServicosUDDIDescricdo do
ServicoWSDLTroca de mensagens XMLSOAPRede de ToatedpT TP,
FTP, SMTP, HTTPs sobre o protocolo TCP/IP

Fonte: HENDRICKS, 2002, p.11.

Na Tabela 2 esta representado o conceitual (lagleeesdo) e o os protocolos (lado

direito), praticos utilizados na arquitetura dosvig®sWeh

A camada mais baixa da pilha é a camadaRdde de Transporte essa € a

responsavel pela disponibilizacdo dos Servigdgsb permitindo que estes estejam acessiveis
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utilizando alguns protocolos de mercado ja conleedias profissionais e usuérios lki¢ernete
de redes como o HTTP, FTP, SMTP dentre outros ageni uso do protocolo TCP/IP.

A camada imediatamente superiooca de mensagens XMl trata de definir um
padrdo para a troca de mensagens entre as apfcaQoprotocolo SOAP é utilizado nesta
camada para a troca de mensagens que é feitanditizo padrdo XML. A funcdo bésica desse
protocolo é transmitir o XML via HTTP, ou um ougootocolo de necessidade / preferéncia, sem
tentar definir um modelo de programacéo. Algumiasdiuras mostram a arquitetura de Servicos
Webde forma que seja possivel entender que o prat@OIAP seja vinculado ao protocolo de
transporte, o que nao é verdade. Segundo Hend#6kR), o SOAP é independente do protocolo
de transporte. E possivel deduzir que o SOAP elguavam XML. Detalhes da implementacio
do SOAP seréo abordados na Sesséo 3.1.1.3

Subindo a analise com relacdo a pilha, a proxinmada é a que define uma
Descricdo dos ServicodVeb. Aqui se encontra um documento XML que é o WSDdsee
documento fornece um mecanismo ao provedor decssnpara que seja possivel descrever
detalhes dos Servic®ebinclusive dados técnicos da funcionalidade doisenbDe acordo com
Hendricks (2002) a WSDL € para os Serviggsbo que o CORBA IDL é para o CORBA ou a
Microsoft MIDL é para o COM.

Bem falta saber agora como €é possivel encontraublicar um ServicdVebpara
gue este seja facilmente localizado por um potémcasumidor. Isso é feito pela camada do
topo da pilhaPublicacdo e descoberta do Servigo proposito desta camada da pilha € permitir
que, ao invés de disponibilizar os servigos indigithente para cada consumidor, eles possam
ser agrupados em um registro central e desta feendmais amplo”. Dentro da WSDL séo
descritos detalhes dos Servigd&eb como as diferentes operacdes possiveis, tiposadesd
protocolos e vinculos. A especificacdo UDDI quenéme uma estrutura comercial usada para
descrever um determinado negdcio. Pode-se, pdli#afac entendimento, comparar um registro
central com uma entidade certificadora onde atuatenesdo encontrados Certificados de
Seguranca. Estes Certificados sé@o “expostos” dedajue para os clientes de determinadas
empresas possam encontrar |4 dados sobre a Pditisaguranca e detalhes dessas. E discutido
em detalhe um modelo deste Registro Central néa8&s%.1.4.

Abaixo é mostrada uma integracdo entre as camadpsha que foi demonstrada

acima.
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Camada de descobert|
do Servicoweb
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2. Obtém
Informac¢6es WSDL

D

Camada de publicagas
do Servicoweb

=4

1. Publica Camada de
Informa¢des WSDL descrigéo do

/ ServicoWeb

Aplicacio VB, WSDL JavaWebService

Delphi! Java, 3. mensagem SOAP
C++, etc. T J2EE

Troca de mensagens XML & Camada de Transporte

Figura 4 - Arquitetura para um Java Web Service (SericoWeb Java)
Fonte: HENDRICKS, 2002, p. 16.

Na Figura 4, trés etapas sao apresentadas:

1 — Publicar informag6es WSDL — o provedor de sewviem o papel de codificar
o documento WSDL, em primeira iniciativa. Para aiftcagdo do documento WSDL o
desenvolvedor tem véarias alternativas para faz&¢oo ambiente escolhido como servidor for o
apache TOMCAT com o pacote para Servigiieb AXIS (Apache Extensible Interaction
Systenrjy o proprio AXIS fornece uma ferramenta para aifcatdo da WSDL, com base no
cbdigo Java. O desenvolvedor pode optar por escoestecumento usando um editor de XML, o
gue nao é muito interessante, pois, poderia deigam detalhe técnico sem ser informado e que
pode ser essencial para o servico. Uma alternaBvia usar o wscompile, um aplicativo do
pacote JWSDP Java Web Service Developer Package

Apés a codificacdo € necessario publicar o seljuigto a Registro UDDI central;

2 — Obter informac¢des WSDL — a aplicacdo do condando ServicdNebpode
descobrir 0s servi¢os que seja do seu interesse.

3 — Mensagens SOAP — O consumidor do servigo atlidocumento WSDL para
implementar o componente necessario para o envicetlsagens esperadas pelo servigo. A troca
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de mensagens, como ja visto, é feita pelos pratsc¥ML e SOAP pelo HTTP ou SMTP, FTP

dentre outros.

3.1.1 Protocolos para Servigog/eb

Na Sessédo 2.1.1 foi abordado o assunto Protocel@s grquiteturaVeh Nesta
Sessédo o0 assunto é, também, voltado para protogalasm, protocolos diretamente ligados com
a arquitetura dos Servictgeh Ao contrario da Sessao sobre protocolos paratarga\Weh se
faz necessario passar o maximo de detalhes solm@togolos aqui apresentados, porem sem o
intuito de se fazer um “tutorial” sobre cada unmeded de esgotar o assunto por completo.

3.1.1.1 XML (Extensible Markup Language)

Esta sessdo cobre os principios basicos do XMLpEnto de partida para iniciar
a parte prética no desenvolvimento de ServMfeh Algumas caracteristicas do XML seréo
apresentadas de forma que se possa compreendeque o XML € uma Gtima op¢ao para o
armazenamento e interoperabilidade dentro do remssario.

XML é uma linguagem de marcacdo baseada em textaapidamente se tornou
padrdo para o compartilhamento de dados atravéstetmet assim como em HTML os dados
sao identificados pelo uso d&s (identificadores que aparecem em um texto XMLrert
“menor”’ e > “maior”), estagags,em conjuntos, sdo chamadas de marcacao, o quaydanao
M (Markup) da sigla XML e HTML. A principal diferenca entkML e HTML é que agagsdo
XML séo utilizadas para identificar dados e no HTB80 comumente utilizadas para formatacéo
de texto, basicamente. O Exemplo 3.1, abaixo, rdustm codigo XML simples de ser

compreendido.



31

Exemplo 3. 1 - Codigo Basico XML
<?xml version="1.0"?>
<mensagem>
<para>destinatario@provedor.com.br</para>
<de>remetente@provedor.com.br</de>
<objetivo> Exemplo de cédigo XML</objetivo>
<texto>
Deixe-me mostrar o quanto o XML pode ser
atil em Servigos Web.
</texto>

</mensagem>

No Exemplo 3.1 é demonstrado um possivel XML paaasimissdao de dados
como é feito pelo e-mail. Note que a primeira lirgrasente no exemplo é o que a Microsoft
(2001) define como mecanisniwolog que identificara para seus interpretadores queatede
um arquivo XML. Nas demais linhas do exemplo umaefighgem” é definida com as
caracteristicas necessarias como: destinatariceteste, titulo e conteido da mensagem, desta
forma um interpretador XML pode seguir um padra@xiecucao e formatar propriedades dentro

de um codigo de programacao com o objetivo de waremm e-mail, por exemplo.

3.1.1.1.1Tags e Atributos

As tagsdo XML podem, também, conter atributos, ou sejfarmacdes adicionais
incluida como parte ddags O exemplo abaixo € uma adaptacdo do exemploi@ntfinindo

algumagagscomo sendo atributos.

Exemplo 3. 2 - Uso de atributos em XML

<?xml version="1.0"?>

<mensagem
para="destinatario@provedor.com.br”

de="remetente @provedor.com”
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objetivo=" Exemplo de usando atributos”>
<texto>
O cadigo desta forma fica mais compacto e
em certos casos fazem mais sentido.
</texto>

</mensagem>

A sintaxe para se definir um atributo € similaparfa adotada em HTML o nome
do atributo € seguido por um sinal de igualdadee(g)contetdo é colocado entre aspas duplas.
Uma caracteristica muito importante do XML ¢é a diogade de se mapear os dados em classes
de dados dentro dos programas que 0s executam.

Onde o XML pode ser utilizado? Bem, atualmente alLXpbde ser usada,
basicamente, em qualquer desenvolvimento que rege@mpartilhamento de informacoes.

Séo listadas abaixo algumas das possibilidadesadaXML.:

* Processamento de dados onde um programa prepasadoinperpretar
XML possa ser utilizado para recuperar tais dados;

* Documentos especificos para definicdo de interfaeiesto utilizado no
uso de Servicog/eh

* Arqgchiving: Um processamento deackup de documentos onde se faz
necessario o armazenamento da versao do docurpen&xemplo.

Em XML é muito comum a adocdo de padronizagdo peraes detags e
definicdo de tipos de dados, essa padronizacaaigada por um arquivo também codificado em
XML que denominamos DTDD@ata Type Definitiohquando dizemos que um determinado tipo
de dados esta definido em DTD entdo fornecemosiamespacéuma espécie de identificador
anico para uméag dentro de um documento XML). Um exemplo da definide unmamespace

€ apresentado abaixo:

Exemplo 3. 3 - Uso d@amespace por DTD em XML

<ir:taxa xmins:ir="http://localhost:8080/WEBCALC/ir ">
15.00

</iritaxa>

<inss:taxa xmins:inss="http://localhost:8080/WEBCAL Clinss”>
8.00

</inss:taxa>
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O namespaceé muito util dentro do XML, pois possibilita padipar um
documento com base em outro e evita assim um twefiire nomes daags.

Durante todo o texto, a partir de agora, vocé iréomtrar diversos trechos que
utilizam XML para descrever seus funcionamentosXML € o ponto chave para o perfeito
funcionamento dos Servigcdd/ehy pois todos os padrbes envolvidos sdo baseadosiviia
Algumas modificacdes com relacdo ao Exemplo 3.4csapresentadas a medida que o assunto é
avangcando com os protocolos envolvidos. Por har@a sensiderado que o XML € como uma

forma de estruturar dados.

3.1.1.2 WSDL {Veb Services Description Language)

O Protocolo WSDL é para os Servigd&ebo que o IDL [nterface Definition
Languagé € para o CORBA e COM, ou seja, € um descritanaface externa do Servigieh
porém o WSDL vai um pouco mais além, pois fornacebeém a localizacédo ou a extremidade do
servico. O principal objetivo do WSDL é especifican formato XML que descreve 0s servigos
externos, ou interfaces, de uma aplicacéo, nesseasaServicodVeh isso se da, pois, como ja
visto ServicosNebtem o objetivo de possibilitar chamadas de seusdné de forma remota e
de forma que independa da linguagem que esta ssiada.

Implementado com base em XML a WSDL descreve taomnte detalhes do
ServicoWebde forma que o Consumidor do Servi¢o ndo encdlificeildades em executa-lo de
forma correta. Esta Sessdao trata da especificag@ionddocumento WSDL que é essencial para o
funcionamento da arquitetura utilizada para SesMgeh de forma a fornecer detalhes tedricos e
técnicos sobre como se implementar um arquivo WSBdm como alguns exemplos de
ferramentas CASEJQomputer Aided System Engeneeyigge os implementam de forma simples

e automatica.
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3.1.1.2.1 Estrutura de um documento WSDL

A estrutura apresentada nessa sessao € baseadaagunoposta padronizada pelo
W3C (World Wide Web Consortigndefinida por Christensen (2001) e serd demorestohel
forma que os interessados possam escrever um ar(BDL de forma simples e clara.

Para iniciar com a especificacdo da estruturaséamecessario conhecer o que
pode ser tratado pelos documentos WSDL, como pempbo, tipos de dados, parametros de
entrada e de saida, relacionamento entre paranterestrada e de saida, como séo definidos as
operagbes e os Tipos de Pbetaos protocolos a serem usados para acessar odosiéte um
objeto.

Tipos de dados(Tipos) Os tipos de dados aceitos pelo WSDL séo desquos
Paul (2001) e aqui serdo apresentados algunspiesprimitivos de dados aceitos que séo:

string (conjunto de caracteres alfanumeéricos);

boolean(valores |6gicosrue/false;

decimal (nUmero real com precisao arbitraria, por exenydl®3; 1235.4);

float (tipo de dados com ponto flutuante com uma precidé 32 bits —
representado por: m x 2c, onde m corresponde Bt@mno cujo valor absoluto € 2"24 e ¢ é um
inteiro entre -149 e 104 — exemplos: -1E6, 4.122&.2 );

double (semelhante ao float, porém com precisao dupléddeits — representado
por m x 2”c, onde m corresponde a um inteiro cajorvabsoluto é 2"53 e ¢ € um inteiro entre
-1075 e 970 — exemplo: -1E4, 12.78e-2);

duration (tipo de dados que representa a variacdo de teappesentado por seis
coordenadas que representam: ano, més, dia, horagios e segundos, respectivamente —
exemplo: P1Y2M3DT10H30M que representa 1 ano, esie3 dias, 10 horas e 30 minutos);

dateTime (tipo de dados que corresponde a um tempo esmedbmo por
exemplo 1999-05-31T13:20:00 — formato UTn{versal Time Cordinade que indica 13:20 de
31 de maio de 1999);

time (tipo de dados para representar um dada hora noafor hh:mm:ss.
Exemplo: 05:43:00);

! Entenda por Tipo de Porta um conjunto de operagd@sétodos que o Serviydeboferece.
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date (tipo de dados para representar datas no formatg-mm-dd, exemplo:
1999-09-28);

anyURI (tipo de dados utilizado para descrever uma URliersal Resource
Identifier) podendo ser absoluto ou relativo, exemplo: . gems/WEBCALC.gif);

QName (Qualified Name- representa nomes qualificados de um documentb XM
€ representado por duas partemespace, local padnde namespace € do tipo anyURdbeal
part € do tipo string. Este tipo de dados é um poucos ncaimplexo pois se refere ao

reconhecimento de sintaxe do XML é muito usadamerpretadores XML);

Os tipos de dados para o padrao WSDL sao os massadss e aceitos pelo XML
uma vez que WSDL é baseado em XML. Outros tiposd&imidos pelo W3C e nao foram
abordados aqui por achar ndo pertinentes ao ententh do uso da WSDL, maiores detalhes
sobre os tipos de dados em Paul (2001). Uma ressalwe os tipos apresentados acima é que
estes sao primitivos, porém, o XML aceita tambémo tle dados definidos pelo usuério, em Java
pode-se notar este tratamento quando uma var@gwelrepresenta um objeto criado para fins da
aplicacéo, € utilizada. Porém néo é do escopo testaho tratar tipo de dados aceitos em XML.

Mensagens: entende-se por mensagens todo o parametro de chadeadim
servico podendo ser ele de entrada ou de saida dddterfaciamento € feito por troca de
mensagens.

Operacdes: O relacionamento entre os parametros de entradaida €
denominado de operacdes. Essas nada mais sdo @ssiratura de um método de um
determinado objeto.

Tipos de Porta: O Agrupamento l6gico de operacbes que podem coinstit
métodos de um objeto é denominado Tipo de Porta.

Protocolos: Para acessar os métodos de um objeto sdo necessdgins
protocolos. As Unicas opc¢Oes para se fazer ist&€88P, HTTP e MIME Multpupose Internet
Mail Extension¥yeste ultimo é conhecido por vinculo de objetoSNIBRICKS, 2002).

Apés essas definicdes pode-se mostrar a estrutuanddocumento WSDL e uma
forma que esse podera ser escrito. A Figura 5 mastrframework para um documento WSDL,

cada um dos componentes sera explicado e detathaidadiante.
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<definitions>
<types>
[esquma XML que descreve a utilizacdo
de tipos de dados]
</types>
<message>
[descricdo das mensagens de entrada e
saida]
</message>
<portType>
<operation>
[referencia para cada mensagem
de entrada e de saida]
</operation>
</portType>
< binding >
[descricdo dos protocolos de rede para
invocacao]
</ binding >
<service>
[referencia para a localizacdo do
servico]
</service>
</definitions>

Figura 5 - Estrutura basica para documentos WSDL
Fonte: HENDRICKS, 2002 p.103.

Componente definitions: o elementodefinitionstem como conteddo basico os
namespacessados no documento WSDL. Ele pode assumir, alglas atributos comoame
gue pode ser usado para indicar, dentro do WSDlnpome do documento. O atributo
targetNamespacgue recebe com parametro um tipo anyURI para anddiccaminho utilizado
para este documento WSDL.

Componentetypes. o conteido das mensagens tratadas por um Sékebpode
utilizar-se de tipos de dados. Estes tipos sdoadaseem um modelo de dados especifico
podendo usar um esquema para defini-los o elemgpésé usado, entdo, para definir os tipos
de dados usados. Programadores estdo acostumanosa declaracdo de tipos de dados, e
utilizam em grande escala, entdo nada mais justmngestrutura do WSDL tenhamos uma area
especifica para os tipos. Segundo Deitel (2001)Java utiliza-se tipos de dados e objetos para
manipular as informagdes de uma aplicacdo, em wbtensa distribuido normalmente estes
objetos sao transportados por uma rede em forniadoidy, sdcserializadose somente assim sao

transportados. Nesse cenario ambos os lados s@zesaple serializar e desserializar estes
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objetos. Temos para Servicdgeb um conceito semelhante, porém a serializacdo ddesdé
feita via XML de forma que os servi¢cos se tornenependentes de plataforma ou linguagens.
Esse elemento tem a finalidade de informar parbeate Consumidor do Servi¢co os tipos de
dados usados pelo mesmo.

Componentemessage: O componentenessageassocia um tipo definido com a
mensagem compartilhada em uma determinada operagde, adiante no Exemplo 3.4 vocé
entendera melhor o que isso quer dizer e como plesmPor hora pense na mensagem como
uma assinatura, detalhada, de um dado método dietemminado objeto.

Componente portType: “O ComponentgortTypeé o que define um conjunto
I6gico das operacfes de um servigco, neste compmonenbbjetivo € obter as mensagens
conforme declaradas pelos componentegessage em uma sequéncia util” (HENDRICKS,
2002. p.102). Neste ponto uma questdo interessange: quando as pesquisas sobre Servigos
Weh para este Trabalho de Conclusdo de Curso, serame varias informacdes, teoricas e
técnicas foram adquiridas, algumas delas forantaigide entender seu funcionamento. Esse
componente, por exemplo, € um deles. Porém, nm id&s pesquisas, a versao da especificacao
do WSDL era a 1.1 que serd adotada neste traladhén uma nova especificacdo ja esta sendo
padronizada pelo W3C que € a versédo 2.0, e nesss tema melhor definicdo papartType
gue foi substituida pdmterface, sendo mais facil o seu entendimento. Os deta#lwescos séo
0S mesmos, a finalidade € a mesma, o que se desge ¢ que uma mudanca de termo pode
muitas vezes nos ajudar a compreender melhorndeidos assuntos. O ComponeptetType
como dito anteriormente agrupa de forma l6gica emunto de operacdes que nada mais sédo
gue elementos do componenp®rtType que sao referenciados dentro da WSDL como
<operation>. Existem quatro tipos diferentes de operacdes idefrmpor Hendricks (2002):

* Operacdo unidirecional define uma mensagem que é enviada do
Consumidor para um servico, sem que ocorra nenhn@sposta desse
servigo.

» Solicitacdo/Respostafoi dito no Capitulo 2 que é muito comum em um
cenario baseado n&ebque um cliente solicite um servico e obtenha uma
resposta de um provedor bidernet neste ponto temos esta funcionalidade
aplicada nos Servicdd/elh onde um Consumidor envia uma solicitacao de
servico a um Servig@Vebqualquer e este entdo retorna com uma resposta
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a solicitacdo efetuada. Pode-se perceber com gEselé mensagem o
funcionamento das RPC'RRé¢mote Procedure CallEstes sdo os tipos
mais comuns de operacoes.

* Pedido/Respostaessa ndo € uma forma muito comum de utilizac&o da
operacgdes, pois, ocorre ao contrario do que freégiinte se nota, uma
vez que o ServichVebenvia um pedido para o Consumidor o que resulta
em uma mensagem que é enviada do Consumidor [garaigo.

* Notificagdo: esse tipo de operagdo € comum e ocorre do Sehefpara
o Consumidor podendo, por exemplo, ser uma confi@3maa uma
assinatura de um servico.

Componentebinding: O Componentdinding € o que define de forma concreta
um formato de mensagem e protocolos que podem satos para definir ogndpoints
(interfaces disponibilizadas pelo Servigd/el). Esse componente define detalhes da
implementacdo necessarios para acessar 0 servigo.p&rte que cuida, por exemplo, dos
protocolos usados para acessar os métodos de ammietdo objeto podendo ser SOAP, HTTP
ou MIME conforme dito anteriormente.

Componente ServiceDescreve um conjunto dadpointsassim como 0 nome e
caminho do ServictiVeh € a parte final da estrutura que até entéo defieialhes das interfaces
e como executa-las neste componente € onde setmsoas informacdes necessdrias para
identificar para onde o Consumidor devera encaminima solicitacao.

Para esclarecer os detalhes acima apresentadosample composto por duas
partes: Exemplo 3.4 a parte que mostra um docum#8DL gerado pelo AXIS que descreve
um ServicoWeb chamado CalculadoraService que implementa as &ngé soma, subtracdo
multiplicacéo e divisdo de uma classe Java char@aflzuladora; a segunda parte Exemplo 3.5
mostrara o cédigo Java correspondente a classdequerigem ao arquivo WSDL. A primeira
parte do exemplo serd explicada de forma interatnde sera apresentado um trecho do exemplo
procedido de uma explicacdo sumaria.

Exemplo 3. 4 - Documento WSDL "CalculadoraService"
<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"?>

<wsdl:definitions



targetNamespace=
"http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws"
xmins:apachesoap="http://xml.apache.org/xml-soap"
xmlins:impl="http://localhost:8080/axis/Calculadora.
xmlins:intf="http://localhost:8080/axis/Calculadora.
xmlns:soapenc=
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmins:tns1="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema"
xmins:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlins:wsdlsoap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soa
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

O trecho acima define osamespaceseferente aos padrdes que podem ser
tratados dentro da WSDL, pode-se notar que tadgprecedida por “wsdl:” tera seu padrao
definido pelo esquema XML http://schemas.xmlso@pvesdl/. Tendo isso definido pode-se

entdo descrever como sera a troca de mensagensfieapdo cada método do codigo Java, que

sera mostrado na segunda parte deste exemplo.

<wsdl:message name="multiplicarResponse">
<wsdl:part name="multiplicarReturn"
type="xsd:int" />
</wsdl:message>
<wsdl:message name="somarResponse">
<wsdl:part name="somarReturn" type="xsd:int" />
</wsdl:message>
<wsdl:message name="subtrairRequest">
<wsdl:part name="numA" type="xsd:int" />
<wsdl:part name="numB" type="xsd:int" />
</wsdl:message>
<wsdl:message name="somarRequest">
<wsdl:part name="numA" type="xsd:int" />
<wsdl:part name="numB" type="xsd:int" />
</wsdl:message>
<wsdl:message hame="subtrairResponse">
<wsdl:part name="subtrairReturn" type="xsd:int" />
</wsdl:message>

<wsdl:message name="dividirRequest">
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<wsdl:part name="numA" type="xsd:int" />
<wsdl:part name="numB" type="xsd:int" />
</wsdl:message>
<wsdl:message name="multiplicarRequest">
<wsdl:part name="numA" type="xsd:int" />
<wsdl:part name="numB" type="xsd:int" />
</wsdl:message>
<wsdl:message name="dividirResponse">
<wsdl:part name="dividirReturn" type="xsd:int" />

</wsdl:message>

No trecho acima sao definidas as mensagens desigipie resposta a uma
solicitagdo. Para cada uma dessas tém-se a defidasi tipos de entrada e saida. O método
somar() por exemplo recebe dois inteiros e possui um retorno tambéntipgointeiro. Isto é

caracterizado pelas mensagesomarReques somarResponse.

<wsdl:portType name="Calculadora">
<wsdl:operation name="dividir"
parameterOrder="numA numB">
<wsdl:input message="impl:dividirRequest"
name="dividirRequest" />
<wsdl:output message="impl:dividirResponse"
name="dividirResponse" />
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="multiplicar"
parameterOrder="numA numB">
<wsdl:input message=
"impl:multiplicarRequest"
name="multiplicarRequest" />
<wsdl:output message=
"impl:multiplicarResponse"
name="multiplicarResponse" />
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="somar"
parameterOrder="numA numB">
<wsdl:input message="impl:somarRequest"

name="somarRequest" />



41

<wsdl:output message="impl:somarResponse"
name="somarResponse" />

</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="subtrair"

parameterOrder="numA numB">

<wsdl:input message="impl:subtrairRequest"
name="subtrairRequest" />
<wsdl:output message="impl:subtrairResponse"
name="subtrairResponse" />

</wsdl:operation>

</wsdl:portType>

Como mencionado na definicdo da estruturaponTypedefine um agrupamento
I6gico das operacdes ou métodos que estardo digi®npelo servico. Aqui o nivel de
detalhamento € um pouco maior do que o mostraddefascdes das mensagens. Pode-se notar

gue neste ponto é definida até a ordem em quesp@oaglos 0s parametros.

<wsdl:binding name="CalculadoraSoapBinding"
type="impl:Calculadora™">
<wsdlsoap:binding style="rpc"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"
/>
<wsdl:operation name="dividir">
<wsdlsoap:operation soapAction="" />
<wsdl:input name="dividirRequest">
<wsdlIsoap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoa
p.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace"
use="encoded" />
</wsdl:input>
<wsdl:output name="dividirResponse">
<wsdlIsoap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoa
p.org/soap/encoding/" namespace=
"http://localhost:8080/axis/Calculad

ora.jws" use="encoded"/>
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</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="multiplicar">
<wsdlsoap:operation soapAction="" />
<wsdl:input name="multiplicarRequest">
<wsdlIsoap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoa
p.org/soap/encoding/"
namespace="http://defaulthamespace" use="encoded" / >
</wsdl:input>
<wsdl:output name="multiplicarResponse">
<wsdlIsoap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoa
p.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8080/axis/Calculadora.j ws"
use="encoded" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="somar">
<wsdlsoap:operation soapAction="" />
<wsdl:input name="somarRequest">
<wsdlIsoap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoa
p.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace"
use="encoded" />
</wsdl:input>
<wsdl:output name="somarResponse">
<wsdlIsoap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoa
p.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8080/axis/Calculadora.j ws"
use="encoded" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="subtrair">
<wsdlsoap:operation soapAction="" />

<wsdl:input name="subtrairRequest">
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<wsdlsoap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoa
p.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace"
use="encoded" />
</wsdl:input>
<wsdl:output name="subtrairResponse">
<wsdlsoap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoa
p.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8080/axi
s/Calculadora.jws" use="encoded" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>

</wsdl:binding>

O que o componentading est4 acrescentando a nossa descricdo é qualgotoc
serd usado para executar as operac¢des dos nogsios obais, neste caso a WSDL foi definida
usando um mecanismo de RPC que funcionara solm@acplo SOAP que sera, esse, detalhado
na Sessao 3.1.1.3. Para finalizar a descricdo dalM&nece o nome do Servigdebe sua

localizacdo para que o Consumidor possa facilnrefieeencia-lo.

<wsdl:service name="CalculadoraService">
<wsdl:port binding="impl:CalculadoraSoapBinding"
name="Calculadora">
<wsdlsoap:address location=
"http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws"
/>
</wsdl:port>
</wsdl:service>

</wsdl:definitions>

O Consumidor para o servico CalculadoraService ndgodse quiser, montar um
stub,ou seja, um esqueleto que automaticamente podgesmio utilizando o pacote WSDL2J
gue acompanha o kit de desenvolvimento JWSDd/a Web Service Development BPack

representando as assinaturas dos meétodos que padErémplementados dentro da aplicacédo
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cliente. Em outras palavras cria uma interface dmsenas definicbes da WSDL. Na segunda
parte do exemplo, conforme ja foi citado, sera sgmtada a classe Java que deu origem ao

documento WSDL apresentado no Exemplo 3.4 acima.

Exemplo 3. 5 - Classe Java "Calculadora"
public class Calculadora {
public int somar (int numA, int numB){
return numA + numB;
}
public int subtrair (int numA, int numB){
return numA - numB,;
}
public int multiplicar (int numA, int numB){

return numA * numB;

}
public int dividir (int numA, int numB){
if (numB = 0)
return numA / numB;
return O;
}

A classe apresentada no Exemplo 3.5, acima, € lamssecsimples composta por
guatro métodos que efetua uma das quatro operagd@tesnaticas com base em dois argumentos
(numA e numB ).

E possivel perceber que falar sobre a WSDL coiriitum trabalho a parte, como
0 objetivo desta Sessdo € prestar alguns esclametmiel necessarios para se implementar um
Servigco Wehy utilizando a tecnologia Java ter, entdo, uma k@@ escrever 0S primeiros
ServicosWeh porém, apos a codificacdo de um servi¢co deversemt mente onde e como torna-
lo disponivel para um possivel Consumidor.

O proposito maior foi o de iniciar com a montagesnagquitetura apresentada na

Sessdo 3.1 que deverd ser implementada por qualquejue queira desenvolver um Servico
Webh



45

As Sessdes seguintes trazem informagfes sobretacpim SOAP que mostrara
detalhes do protocolo que trata da troca de mensagge € utilizado pelos Servicdgebe o
protocolo UDDI que descrevera como sao feitas diqgagdio e descoberta de um servico pela
Weh

3.1.1.3 SOAP $imple Object Access Protocol)

Definido por Gudgin (2004) como sendo uma formgaeer uma definicdo para
informagdes baseado no padrdo XML que pode sewoysa o compartihamento entnests
em sistema distribuido e centralizado, o SOAP érotocolo de computagdo superficial que ndo
esta vinculado a nenhuma plataforma Hierdware ou Software A especificagdo do SOAP
define um framework para a troca de mensagens em um ambiente didoib@ilém de
convengdes para a transmissdo de chamadas e asspesprocedimentos remotos (RPC). O
SOAP se difere de outros protocolos utilizados erhiantes distribuidos como CORBA, o RMI
e 0 DCOM, por usar o protocolo XML para se comungado o formato binario. O SOAP néo é
0 primeiro protocolo de computacao distribuido,tado é o primeiro a receber um grande apoio,
por parte da industria. Isso torna o SOAP uma opefitajosa para se utilizar em um ambiente
desta natureza. O SOAP est4 em sua verséo 1.2.

A especificagcdo SOAP consiste em duas partes: suleapento de mensagens e
de RPC Remote Procedura Call

Para que se possa iniciar com as definicbes sase mrotocolo é interessante
mostrar como € o formato da mensagem SOAP, estaforé apresentado na Figura 6.
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Envelope

Cabecalho

Corpo da mensagem

Figura 6 - Representacao grafica de uma mensagem 8P
Fonte: HENDRICKS, 2002, p. 43.

O formato da mensagem € bem simples.fthmeworké definido como Envelope
gue possui os componentes Cabecalho e Corpo daalylans O Cabecalho é opcional, e o Corpo
da Mensagem constitui a carga util a ser transpart® SOAP é considerado protocolo
superficial, pois contém menos recursos que ogtrow®colos de computacdo distribuida, o que
torna o protocolo menos complexo.

A parte da especificacao relativa ao encapsulangm®PC permite que o0 SOAP
fornega uma abstracdo na camada do protocolo. dbsteacdo fornece sistemas remotos com
acesso a objetos através de plataformas, sistgpeaaconais e ambientes que seriam, de outra
maneira, incompativeis.

“E possivel uma camada SOAP entre objetos Java RBBOEssa camada cria
um sistema distribuido comum aos dois objetos, geenseja necessario se preocupar com a
peculiaridade de cada protocolo de computacadhiista” (HENDRICKS, 2002, p.35).

3.1.1.3.1 Vantagens do SOAP

O SOAP Oferece vérias vantagens em relacdo a optoiscolos de sistemas
distribuidos, entre elas:
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O SOAP pode atravessfirewalls, com facilidade - devido a sua capacidade de
poder ser utilizado sobre o protocolo HFTP

Os dados do SOAP séao estruturados usando XML;

O SOAP pode ser usado, potencialmente, em comlginag@ varios protocolos
de transporte, como HTTP, SMTP e JMS;

O SOAP mapeia satisfatoriamente para o padréoldéagio/resposta do HTTP

O SOAP é razoavelmente superficial como um protgcol

Existe suporte para SOAP, por parte de varios émuhares, incluindo Microsoft,
IBM e SUN;

Dentre as vantagens apresentadas acima uma delaggmbém ser considerada
como desvantagem. A capacidade de transpdiresalls com facilidade o que pode ser um
problema em questdo de seguranca, onde aplicag@@esutorizadas poderiam acessar uma
aplicacao que fizesse uso do SOAP.

3.1.1.3.2 Desvantagens do SOAP

Como visto anteriormente o SOAP oferece muitasagatts, porém para contra-
balancear ele também possui muitas desvantagerentanto essas desvantagens tendem a ser
corrigidas e os pontos onde o SOAP ainda pecafeaqmados.

Apesar de o SOAP ter um amplo suporte, ainda exisproblemas de
incompatibilidades entre diferentes implementagieSOAP.

Os mecanismos de seguranca ainda sdo imaturos, AP S@o define um
mecanismo para autenticacdo de uma mensagem argeslagseja processada. Também nao
define um mecanismo para a criptografia do contelgdoma mensagem SOAP.

O SOAP é um protocolo sem confirmagdo, ou seja,hd@ama confirmacdo de

gue a mensagem foi entregue;

2 Esta vantagem esta diretamente ligada com o éatpid odirewalls, apesar de poderem ser configurados para
blogueio, ndo conhecem previamente a origem depassivel tentativa de acesso, deixando assim quesmo
seja feito por meio do protocolo HTTP.
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As desvantagens apresentadas acima podem seridasoltilizando outros
protocolos como, por exemplo, o HTTPs para ajudan celacdo a seguranca; na questdo da
criptografia podemos utilizar mecanismos ja exigerpara criptografar o XML. No que diz
respeito a confirmacao talvez poderia ser feitavés do TCP/IP que € um protocolo que possui
confirmacéo e alguns outros aspectos que podeaugdiados por outras tecnologias.

Os assuntos sobre seguranca sédo abrangidos enesnd@alhes no Capitulo 4.

3.1.1.3.3 Estrutura do SOAP

Apresentadas algumas das vantagens e desvantage8©OAP pode-se entéo

verificar com o que se parece 0 SOAP, a Figuraaikabmostra isso.

<SOAP-ENV: Envelope xmins: SOAP-ENV=
“http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope”
<SOAP-ENV:encodingStyle=
"http://schema.xmlsoap.org/soap/encoding”>
<SOAP-ENV: Header>
<l-- Opcional -->
</SOAP-ENV: Header>
<SOAP-ENV: Body>
/l Chamadas ou respostas RPC
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Figura 7 - Exemplo da estrutura do SOAP
Fonte: HENDRICKS, 2002, p. 38.

Envelope SOAP:0 Envelope SOAP € o elemento de nivel mais eledadoma
mensagem SOAP. O envelope SOAP contém um cabecalimo, dito anteriormente, opcional e
um Corpo obrigatério. Como visto na Figura &g que o identifica € aenvel ope>. Observem
gue todas amgspossuem o pré-fix80AP-ENV que € padronizado no esquema XML, isso é feito
para que os nomes diags,especificas do SOAP, ndo se confundam com outssvaistags,

conforme mencionado na Sessé&o 3.1.1.1 sobre acptotdML.
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Cabecalho SOAP:0 cabecalho SOAP € um mecanismo que permite arissio
de informacdo dentro da mensagem que néo tenhdigagao técnica direta com a aplicacéo,
esse componente ndo € obrigatério. Se for usadmnmponenteHeader pode conter alguns
atributos como, por exemplactor e mustUnderstandue podem respectivamente direcionar um
item do cabecalho para um destinatario especifigodiear se um entrada de cabecalho é
obrigatdria ou ndo. O atributctor recebe um URI que identifica o seu destinatario gdributo
mustUnderstandecebem os valores 1 ou 0, o valor 1 indicandoogueeeptor do cabecalho deve
saber processar o0 elemento, caso contrario o mawento da mensagem falhara

Corpo SOAP: no corpo SOAP é que se encontra toda a informagéaleve ser
recebida pelo receptor da mensagem. Na praticaaiendos contetdos consiste tipicamente em

chamadas e repostas RPC e relatério de erro.

O SOAP também possui um elemento extra que paratarento de excecgoes,
gue podem ocorrer durante a troca de mensagemsgkeshento € o Raul t >, esse s6 pode
ocorrer uma unica vez dentro de uma mensagem S@A&Psub-elementosfaul t code>,
<faultstring>, <faul tactor> e <detail > sao utilizados para melhor descrever a excecao,
porém somente fdul t code> € obrigatorio e foi criado para prover uma mamnddcil de
identificar uma falha. Em caso de ser usado urartrahtoFault, esse deve estar compreendido
dentro do Corpo da mensagem, ou seja, entidggasBody > € JBody >.

Como dito anteriormente o SOAP pode utilizar vagostocolos de transporte
dentre eles o HTTP que € mais amplamente usadon@ed>udgin (2004) o SOAP tem uma
flexibilidade em se adaptar ao modelo de requigiedposta do HTTP o que permite que uma
solicitacdo SOAP seja transportada como uma smj@t HTTP e que uma resposta SOAP
podem ser transportadas como uma resposta HTT$o Alamos o nome de vinculo.

Até este momento ja se sabe como codificar um dentonWSDL e detalhes
sobre o funcionamento do SOAP que foram baseadasi@wversao 1.1, porém, vale frisar que ja
esta sendo implementada a verséao 1.2.

No préximo capitulo serd mostrado como é possivwkligar um ServigdVebna
Internet de forma que possa ser encontrado facilmente p@aqager interessado, seréo
apresentados detalhes de como funciona o UDIMiversal Description, Discovery and

Integration) ou Registro Central de Servigdteh
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3.1.1.4 UDDI Universal Description, Discovery and | ntegration)

Bryan (2002), define que UDDI é o nome de um grdpaegistros baseado na
Webque tem por finalidade expor informacdes sobrenegocio de um determinada empresa e
interfaces técnicas ou (API's).

O termo UDDI é usado para representar um servidaredistros para 0s nossos
ServicosWeh é também conhecido com diretorio de servicos.|ldDea pessoa que queira
disponibilizar seus Servico&/ebdevera registra-lo em diretério UDDI. E considerad“ponto
chave” para a tecnologia dos Servidtish pois é através dele que se pode registrar e lolsco
os ServicodVeh E um padrio também baseado em XML, o que peumitinteroperabilidade
muito maior, sendo possivel utilizar-se deste misgam por qualquer linguagem ou plataforma.
No decorrer desse capitulo serdo abordados algasmsogicos relacionado com o registro e a
descoberta de Servic@¢eh por meio do UDDI, neste ponto pode-se adotar daaatégias para
abordar o assunto, sendo: 1- caracteristicas éaisepara que se possa trabalhar com o diretério
de servicos ou 2 - detalhamento técnico utilizaala g implementacdo de um sistema de registro
UDDI.

Uma escolha foi falar um pouco das duas sendo guietalhes técnicos para se
utilizar o registro faz-se necessario, e saber clumciona de fato os sistemas de registro UDDI
ajudam no entendimento maior sobre o assunto $swWieh

Conforme Hendricks (2002) o UDDI consiste em quaspecificacdes principais:

Especificagcdo da estrutura de dadoso objetivo desta especificagdo € o de
definir uma interface que é avaliada de acordo osntermos de licenga, definidas pelo grupo
OASIS Organization for Structured Information Standardgie tem o objetivo de padronizar as
definicbes de estruturas de dados utilizadas delesaegistros UDDI.

Essa especificacdo descreve que tipo de estrutirdados € armazenado no
UDDI, essa se baseia, como as outras tecnologidem&osweh em XML o que permite entdo
0 que todos esperam, que é uma maior neutralidaderelacdo a linguagens de programacéo e
plataformas. Essa estrutura de dados pode seitdgsar esquema de XML (XMISchemaque

€ publicado em forma de um documento separadomiigg nosite de registro UDDI.
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Um dos requisitos frisados pela especificagcdo ddDUB que as mensagens
enviadas para o registro devem utilizar a codiicat TF-8, o que indica que os documentos

XML gerados devem ter em sua primeira linha a sgguefinicdo para o documento.

<?xml version="1.0" enconding="UTF-8" ?>

Com isso garantimos que o mecanigArolog do XML ir4 codificar o arquivo no
padrdo definido, a especificacdo frisa também qoabecalho do HTML deve utilizar o tipo de
conteudo tag Content-Typeconforme abaixo:

Content-Type: text/xml; charset= “utf-8”

De acordo com a especificagdo ndo se pode usar padréo de codificagdo, nem
mesmo as variacdes do UTF-8 (UTF_8 e UTF8)

Especificacdo das API's do programadorséao definidas duas API's que devem
ser utilizadas pelos programadores dos Serviteb e Consumidores; estas API's serdo
utilizadas para que seja possivel a Publicacd®esaoberta dos servicos sendo que as fungbes
de publicacdo seréo utilizadas pelo programadobetwicoWeb para criar e atualizar entradas
existentes nos registros, por outro lado, as fund@edescoberta sdo somente de leitura, ou seja,
tem como objetivo a pesquisa por servico e normatiengdo utilizadas pelos que implementam o
consumidor para o servigo.

Segundo Hendricks (2002) as API's independem dguéigem de programacao
uma vez que sao utilizadas por intermédio de XMEe descrevem em praticamente 100% o
conteudo do registro no UDDI. O Acesso aos senegistentes se faz por meio do SOAP sobre
o0 HTTP para as fungbes de pesquisas e no casarg®ts de publicagcdo podem ser utilizadas
sobre o HTTPS, por exemplo. Se observada cuidadoganesta especificacdo, pode-se notar
gue nela mesma sao utilizados os conceitos basiossServicosWeh ja que existe uma
comunicacao entre aplicacdes para a descobertdliegpdio de novos servicos. Mais adiante,
nesta Sessao, um exemplo de como se comunicar cegistro UDDI sera mostrado.

Especificagdo de ReplicagdoDentro dos registros UDDI podemos ter diversos
servicos publicados, a especificacdo de replicagdse faz necessaria para que seja possivel

sincronizar a comunicacdo entre estes servicosyeo nfio € da competéncia de quem esta
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publicando ou pesquisando por um servico e simgpem implementa o registro UDDI, neste
caso esta especificacdo se aplica para quem estiplmmentando o seu proprio registro.

Especificacdo do Operadora exemplo da especificacdo anterior, esta também &
uma especificagdo para quem esta implementandpréeuo registro UDDI, tem por objetivo
definir politicas de seguranca e de gerenciameeatdadios. Alguns dos termos que podem ser
definidos, por exemplo, sdo: deve solicitar um Euduario sempre que um registro ou alteracao
for efetuado; pelo lado do gerenciamento de daddem ser definidas regras que diz que uma
determinada entidade pode apenas publicar um ndimetado de servigos para uma dada conta.
E algumas outras definicbes que dizem respeito Bticpo de seguranca, podem ser
implementadas.

Essas quatro especificacbes, embora ndo esgotessuata sobre as definicbes
basicas sobre registros UDDI, nos da uma boa dieigue tem que ser feito para publicar e
pesquisar por Servicddeh Quando se pesquisa por novos servigcos, devertanente o que
realmente se espera do servigo, isso deve estar, glarém uma coisa que ainda nao foi
mencionada € como interpretar as informacfes @lasn pelos registros, a proxima sessao
descreve alguns dos detalhes técnicos do UDDIqaa programador de um servico ou de um
cliente saiba interpretar e utilizar o retorno deWUDDI e também padronizar o seu Serwgeb

para o registro em especifico.

3.1.1.4.1 Como usar os registros UDDI (para publicéo e descoberta)

Quando se pensa em sistemas distribuidos, uma d#riatores parece ser um
complicador para fazé-lo. Para Servicdgeb temos muitas coisas que facilitam o
desenvolvimento e aplicacdo da arquitetura progoata Sessao 3.1, um deles sao os padrdes de
comunicacao baseados em XML. Os dados UDDI séotestdos de uma forma bem amigavel.
Pense em um indexador por categoria assim comoatabogo telefénico. Entdo categorizar

convencionalmente as categorias de um registro Wblo sendo:
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Gerais: Contém informag6es diversas como nome, enderégoen de telefone e
outros dados especificos sobre entidades que dauigiublicar informacgdes sobre si. Um ponto
interessante e propicio para o momento € dizeoguegistros UDDI n&do tém como finalidade
apenas servir como um registro de Servigdeh) tem também a finalidade de registrar dados
sobre negécios diversos.

Classes de negoéciocontém listas de dados de acordo com as categdeas
negocio. Isso facilita, por exemplo, a busca oustegde servicos que dizem respeito a vendas
ou servicos de hotéis.

Detalhes por neg6ciocom uma maior aplicabilidade para quem implementa u
servico, pois sao usadas para indicar servicose@tl®ys por cada negocio, incluindo as
informacOes técnicas que servirdo para a interag@ioe Provedores de Servicos e seus
Consumidores.

Tanto para publicagdo quanto para a descobertardigas esta estruturagéo deve
ser usada, pois se quisermos publicar um Sekiebsobre um dado negdcio ou da uma dada
empresa, dados como o0 nome da empresa, enderapadmele atuacao e detalhes técnicos do
servico, devem ser publicados. A seguir sera mistgue os padrées UDDI sédo feitos por
documentos XML que vao definir os componentes desdiquele registro especifico

3.1.1.4.2 Componentes para um registro UDDI

Para que se possa construir um registro ou parsultéfo, devemos definir a
estrutura do mesmo. Esta sesséo faz-se presemteapasentar alguns dos componentes que
definem essa estrutura de acordo com a especihicads®|S sobre o UDDI (BRYAN, 2002).

Componente tModel para que dois ou mais componentes deSaftwaresejam
compativeis entre si o bastante para poder tramdosicom a finalidade de alcancar resultados
desejados, eles devem compartilhar de metas e@rene comum. Cada registro de servigo no
UDDI esta baseado neste conceito. Em um ambiemtgles, onde dois componentes de

Softwareprecisam se comunicar e de forma que cada umsdesteponentes tenha propositos
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comuns basta, entdo, definir uma interface comuime exs dois e o problema estara resolvido.
Porém no cenario dos Servigdgeh os Provedores de servigo precisam de um modaitolear
suas especificacdes e versdes destas para onsesmignciados. Para se fazer isso, existem 0s
meta-dadoSque serd tratado poModel Até aqui parece que ja foi possivel perceber, naas
Sesséo 3.1.1.2 foi mostrado que a WSDL descrenteddce para um Servigleh por tanto se
seu servico foi descrito por um documento WSDLe esira armazenado no UDDI como um
tModel. O Exemplo 3.6, abaixo, mostra a definicdo detMmdel no padréo definido por Bryan
(2002).

Exemplo 3. 6 - Componente tModel do UDDI

<tModel authorizedName= “CalcDemo”
operator= “CALCULADORA/Service/uddi”
tModelKey="UUID:7C91BE10-EA7F-11D5-A6D4-9EAB24E1 0238">

<name>Calculadora tModel</name>

<overviewDoc>
<overviewURL>
http://localhost:8080/axis/calculadora.wsdl
</overviewURL>
</overviewDoc>
</tModel>

Nesse exemplo uma demonstracdo de um meta-dadosté@ada, onde € definido
um nome de autorizacdauthorizedName ), qual € o registro operadospérator ) e observe
também que temos uma chave que identifica de fanita o ServicdVeh Essa é criada por um
algoritmo que € definido no momento da implemerdagd registro UDDI e tem comtag
correspondente odelkey . Em seguida o nome do meta-dados e uma URL queammsde
esta localizada a descrigdo do servigo.

ComponentesidentifierBag e categoryBag: Estes componentes muitas vezes
fazem parte daviodel , e sdo usados para solucionar um problema quesjieito a localizacao

de servicos dentro do UDDI, Esses definem, resgmognte, Identificadores e Categorias de um

® Os meta-dados definem padrdes para que um saefg@ublicado. Trata-se de uma estrutura basicada pelo
UDDI para a publicacao e descricdo de um Setied
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Servico Weh segundo Hendricks (2002) porém, ndo sdo de fawosponentes UDDI. Essa
referéncia fala sobre a versdo 2.0 do UDDI ja pe&§cacdo de versao 2.04, como foi possivel
perceber este € um componente de melhoria quecjtado na especificagcdo e possuem as
seguintes definicdesdentifierBag - procuras podem ser executadas através de ufificdor,
porém isso € feito por uma chave de referéncia pardentificador e destacada pekg
<keyedReference >; categoryBag - buscas podem ser realizadas por categoriasrdecseque
também ndo deixa de ser um identificador e por iésauxiliado pela mesmadag
<keyedReference >.

Os criadores do UDDI acharam interessante criarunag taxonomias
predefinidas que facilitassem essa divisdo por goai®s. Foram entdo criados quatro
namespacescada um deles representados portiadel que podemos utilizar para classificar
nossos dados:

* UNSPSC -Universal Standard na Products Classificatich@adrao para
diferentes produtos;

* NAICS — North American Industry Classification Systempadrdo que
define um sistema de classificacdo para negocmms, ltase na industria
onde eles operam;

* ISSO 3166 —Geographic Classification System padrdo que descreve
diferentes regides e localiza¢bes ao redor do mundo

» Outros — Taxonomia para palavras-chave de tipd.gera

O proximo componente apresentado é utilizado parpublicar um negécio em
um registro UDDI, para que posteriormente 0s sesvigossam ser vinculados ao negécio ja
registrado.

ComponentebusinessEntity. quando pensamos que uma empresa possa publicar
Varios servicos, entdo pensamos também em uma fdensgrupar os servicos de um mesma
empresa de forma que clientes desta encontre a@lis)énte 0s seus servicos. Para que se possa
entdo publicar o negdcio que agrupara os servieasmh empresa faz-se necessario descrever o
componentebusinessEntityEsse componente é a entrada chave no registrol D& contém
informacdes sobre o negécio como nome, enderegoemide telefone e possivelmente sua

categoria e identificacdo conforme mostrado, petmsponentesentifierBage categoryBag
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Uma entraddusinessEntitg mostrado abaixo no Exemplo 3.7

Exemplo 3. 7 - Uso do componentausinessEntity - UDDI
<businessEntity businessKey =
"4C890B30-EB6D-11D5-A947-97BA2552F30">
<discoveryURLs>
<discoveryURL useType="businessEntity”>
http://www.ibm.com/services/uddi/uddiget?
businesskey=318C6450-EB6B11D5-A947-97BA25522F30
</discoveryURL>
</discoveryURLs>
<name>Leandro César Mendes</name>

<description>Calculadora simples</description>

<contacts>
<contact>
<personName>Leandro Mendes</personName>
<email>leoemail@prover.com</email>
<address>
<addressLine>Rua XXX</addressLine>
<addressLine>135, Centro</addressLine>
<addressLine>Congonhas</addressLine>
<addressLine>MG-Brasil</addressLine>
</address>
</contact>
<contacts>
<categoryBag>

<keyedReference keyName="Calculos”
keyValue="541611"
tModelKey=
"UUID:7C91BE10-EA7F-11D5-A6D4-9EAB24E10238">
</categoryBag>

</businessEntity>

No exemplo acima é apresentado um modelo de entadasinessEntityque

definiu um nego6cio que possa entdo vincular osigesvfuturamente criados. Com o0 negécio
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publicado ja é possivel pesquisar pela categoriaGLA.OS e encontrar a empresa como um
possivel Provedor de Servigcos no resultado retornad

Componente businessService: Quando se escreve servicos provavelmente estes
serdo registrados. Com um negdcio ja registrade-gedentédo fazer o registro dos servicos de
mesma categoria. O componehteinessServicé o responsavel por esse registro, 0 componente
possui basicamente todos os elementos definida$Dial, contém o nome de um servigo, uma
descricdo opcional, umcstegoryBag > além de uma lista de elementasndingTemplate  >.
Além destes elementos, o componente businessSéawdEm possui 0s atributos businessKey e
serviceKey que referenciaram o servico e o0 negd@arionado, por meio de uma chave que é
gerada no momento em que a incluséo for feita gistre. O elemento sindingTemplate > é
usado para descrever informacdes especificas deennto e € opcional pois podiamos querer
gue o servigo tivesse apenas sua identificacas@id&o sem maiores detalhes.

Os componentes apresentados acima séao definidasgppeécificacdo OASIS de
acordo com Bryan (2002) que traz muitos detalhbsesas APIs de publicacdo e descoberta do
UDDI.

Mostradas as principais caracteristicas e compeseta estrutura de dados do
UDDI concluido assim o Capitulo 3 sobre Serviggsh O proximo capitulo ird mostrar alguns
topicos sobre seguranca para os Servideh Em um capitulo simples e objetivo, seréo
apresentadas algumas formas de se implementauseg nos servicos bem como algumas das

mais recentes tecnologias utilizadas.
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4 SEGURANCA EM SERVICOS WEB

Como ja sabemos, todo o tipo de tecnologia que leevamunicacdo em rede
requer implementagcdo de seguranca. Este assuntot@ interessante e abrangente, quando se
discute sobre seguranca, 0 assunto parece naionter ido ter mecanismos ou técnicas 100%
seguras. O que é possivel fazer entdo é dificatiamaximo o acesso indevido as informacdes
(na maioria dos assuntos: relacionados a inforaiat@ presente capitulo ira mostrar, de forma
superficial, algumas formas e tecnologias pararg#geimentar a seguranca nos Servigdsh
Para comecar: quais seriam as formas de se implaneseguranca em uma Arquitetura como a
dos ServicodNel? Existem trés formas de se implementar a seguna@gsa arquitetura. Sao
elas:

Em nivel de rede:Uma boa alternativa para a seguranca neste ndd per
adotar as VPN\(irtual Private Network que normalmente sdo baseadas em IPBéerr{et
Protocol Security, que fornece um conjunto de padrbes de segurdegdre eles o de
autenticacdo de dados e de usuarios

Em nivel de transporte: Quando se fala em seguranca em nivel de transporte
entra-se na questdo de se implementar segurangaretosolos que sdo destinados a este fim,
tem-se entdo a possibilidade de utilizar SSecurity Socket Laygrtrata-se de uma camada de
seguranca implementada para troca de dadosniganet que pode ser “acoplada” ao HTTP,
dando origem ao que conhecemos como HTTPS ondé imdBa que o protocolo HTTP esta
trabalhando em conjunto com uma camada extra dezseg.

Em nivel de aplicacdo:Neste nivel é possivel citar varios padrées daraega e

a maioria deles baseadas em XML. O Consorcio W8@reipo OASIS possuem alguns projetos
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relacionados com esta forma de seguranca, esteS8egaserao apresentados mais adiante em
forma de tecnologias XML disponiveis para impleraeat seguranca para os Servigdsh

Segundo Hendricks (2002) a seguranca em SerVigsdeve cobrir os seguintes
aspectos:

Identificagé@o e autenticacdo; Autorizagdo; Integplie} Privacidade; N&o-repudio;

Esses sdo alguns dos pré-requisitos para se pensaseguranca, algumas
tecnologias sédo utilizadas para garantir ou peloasi¢entar, a seguranca da informacéo. Abaixo
sao apresentadas na Tabela 3 algumas tecnologieadas em XML que se destinam a garantia

de seguranca para os Servigdsh

Tabela 3 - Lista de padr8es e tecnologias empregadam seguranca para Servigoad/eb

Tecnologia Descricado
XKMS (XML Key Management Servjce | Este projeto destina-se a tornar-se possivel o

desenvolvimento de ServicodVeb de
confianga . A XKMS especifica protocolps
para distribuir e registrar chaves publigas,

para serem usadas pelos padroes| de

assinatura XML e criptografia XML.
XML Encryption Criptografia da mensagem no remetente e

decriptografia no destinatario. Para maiqres

detalhes consulte Reagle (2002).
SAML (Security Access Markup LanguageE um padrdo de seguranca para troca de

credenciais de autenticacdo e autorizacao

1°2)
—
fo})

baseadas em XML, por traz do SAML e
um esquema XML que define |a

representacao de dados seguros.
XACML (Extensible Access ContrplTecnologia também baseada em XML que

Markup Language temos como ponto forte & expresséo| de
regras e politicas de seguranca, este tipp de
controle € muito comum dentre os sistemas

operacionais, onde o0s critérios podem

ser... ... atribuidos a grupo e/ou papeis| de
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usuarios
WSS Web Service Securjty Integra e unifica varios modelos |e

tecnologias de seguranga existentes| no
mercado, permitindo que Vvarios sistemas

possam inter-operar em plataforma| e

linguagens distintas. Uma das tecnologias

presentes é, dentre outras, XML

Encryption

A Tabela 3, acima, apresentou algumas das tecaslogie podem ser empregadas
para se implementar um seguranca mais confiavabdaseadas em padrfes novos e por isso,
algumas destas ainda estdo em andamento e pagémipara que possam atender melhor as
necessidades para a arquitetura de Ser\is

A idéia central nesse capitulo foi a de apresemtanostrar que embora bastante
recente, a tecnologia de Servicd#&eb é suportada por diversos grupos e instituicdes que
abracaram a tecnologia e fazem com que ela cresg@ra credibilidade e confianca. No
mercado existem empresas como a IBM, SAP e Micragdaf ja utilizam os Servicod/ebem
seus negocios e plataformas. Cada dia esta uéibzagmenta.

No capitulo seguinte serdo apresentadas algumasaadogias Java disponiveis
para implementar os Servi¢d&ebe clientes para os mesmos. Sera abordada a impgée do
projeto WEBCALC no Capitulo 6 que utilizard algumdsas ferramentas e tecnologias
apresentadas.
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5 TECNOLOGIAS E FERRAMENTAS PARA SERVICOS WEB
UTILIZANDO JAVA

A implementacéo de ServigWgebé bastante complexa e requer um conhecimento
de diversas tecnologias e ferramentas. O presapituto tem como objetivo mostrar algumas
tecnologias e ferramentas que podem ser usadasapargplementacdo de Servicd¥eh
ressaltando que todas as ferramentas usadas dezfameénte relacionadas com Java. Vale
lembrar que ndo é o foco deste Trabalho de Corxldes&urso uma explicagdo da linguagem
Java e sim como utiliza-la para a implementacéSeateicosWeh

Para um inicio, nada melhor que falar um poucoesohlava e o porque da adocao
dessa tecnologia. Java na verdade é: além de udaogsa linguagem de programacgdo, € um
mundo de tecnologias diversas que permitem umltraltatalmente integrado entre as mesmas.
Sistemas Java consistem em varias partes: um amb@ninguagem, a APl Java e varias
bibliotecas de classes. O uso de sistemas totadndestenvolvidos em Java € o ponto chave deste
Trabalho de Conclusdo de Curso para a implementdgéprojeto WEBCALC. As Sessfes
seguintes mostram algumas das tecnologias e femtammeque podem ser usadas para

implementar um Servicd/eh

5.1 Tecnologias Java para Servigo&/eb

Conforme dito anteriormente Java é um mundo deotegias e padrdes. Nesta

sessdo serdo apresentadas algumas destas teaded@ma sucinta e introdutéria. Quando o
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assunto for Ferramentas Empregadas, maiores dei@ddissas tecnologias serdo apresentados. A
listagem abaixo mostra o que € cada uma destas:

Serviets. um Servleté uma classe da linguagem de programacéo Javéenue
como objetivo expandir a capacidade dos servidéeb que permitem que aplicagbbssts
acessem este por meio de um modelo de programagéaqukest/responsé\ tecnologiaservieté
muito usada, principalmente em servidores Java comi@mcat, por exemplo. O pacote de
instalacdo doJava Software Development K@SDK) fornecem um conjunto de classes e
interfaces conhecidos como pacotes de desenvoltonqgara implementaserviets sao eles:
javax. servlet e javax. servlet.http . Qualquer implementacdo de umserviet deve
implementar uma interfacBervietque define as assinaturas dos métodos que seadosus
fornecer também o0s mecanismos de comunica¢cdo Aeosss

JSP —Java Server Page: a tecnologia JSP permite ao desenvolvedor a chguc

de criar paginas pal&ebde forma a conter, ao mesmo tempo, conteudoscest& dinamicos.
A tecnologia JSP torna possivel todas as capadddeelinamismo oferecidas pela tecnologia
Servlet As principais caracteristicas do JSP sdo: doctordmaseados em texto que descreve
COMO processar uma resposta e como compor umasigié uma linguagem que trabalha no
lado do Servidor; permite integracdo no mesmo deciionde codigo Java e um outro que pode
ser HTML ou XML, por exemplo.

Componentes JavaBeans. de acordo com Jendrock (2003), os componentes
JavaBeansou simplesment®eans sao classes Java que podem ser facilmente zadalie
serem integradas a aplicacdo. Dizemos que quatdasse Java que segue algumas convencoes
de desenvolvimento pode ser tratada comoJawaBeansEstas convengdes sdo as seguintes:
Escrita/Leitura de propriedades leitura somente egerita somente. Normalmente davaBean
define uma classe sem operacfes complexas. Um &xempavaBeanpode ser um classe que
armazene dados de um cliente. UavaBeantambém deve conter um construttefault sem
parametros.

RMI — Remote Method I nvocation: Esta tecnologia permite que, utilizando Java,

possa se criar sistemas distribuidos.

“A RMI permite que objetos Java executando em unsmge computador ou em
computadores diferentes se comuniquem entre sthamadas remotas dos métodos,

que sdo muito semelhantes as executadas entrebgum mesmo programa. A RMI
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estda baseada em uma tecnologia anterior utilizaglas pprogramas procedurais
chamada RPCRemote Procedure Cdll (DEITEL 2001. p. 891).

Essa capacidade de invocacdo remota é o que teenta da a capacidade dos
nossos Servico¥Veb funcionarem de forma a fornecer respostas a irpdesarealizadas por
qualquer tipo de aplicagéo, a diferenca é quezatitio a RMI estamos vinculados a linguagem
de programacéo Java.

JAXP — Java API for XML Processing: utilizado para o processamento de dados
no formato XML a API JAXP oferece véarias facilidadeara o tratamento de documentos XML,
tendo em vista que todo o padrdo dos protocolosledos na tecnologia de Serviciéeb é
baseado em XML, esta API é de grande utilidade gaeapretende implementar um servigco em
Java. A APl JAXP implementa dois padrbes de tranlaigidocumentos o SAXSimple API for
XML Parsing e o DOM Pocument Object Modglestes padrées séo utilizados para interpretar
os documentos XML usados por uma aplicacdo. P@, lsabemos entdo que estes dois padroes
sdo abrangidos pela APl JAXP, uma diferenca basitee os dois estd na capacidade de
gravacao de dados em XML o que € permitido someagite DOM. O SAX s6 permite a leitura
de dados XML.

JAXR — Java APl for XML Registries. prové uma forma conveniente para
acessar o registro de negdcios atravésVegé Como visto no Capitulo 3, uma categoria do
registro que convencionalmente chamamos de Classesegoécio, a APl JAXR tem como
objetivo fornecer meios, aos programadores Javaedi&azer o registro de um negocio que é
baseados em padrdes como o UDDI. Com ja vimosiamtemte também é possivel pesquisar
por um registro de negécio esta funcionalidade &amé abrangida por esta API.

JAX-RPC - Java APl XML-based RPC: esta API é utilizada para desenvolver e
usar ServicofWeh Um servico baseado em RPC é um conjunto de proeetbs que pode ser
executado por um cliente remoto. Neste cenario-gedentao utilizar essa API para a construcao
de novos Servicod/eh Quando se faz necessario trabalhar com o prat®@OAP, esta tarefa é
um tanto quanto ardua, para isso a APl JAX-RPCefmenum encapsulamento das funcdes
complexas de utilizacdo do SOAP. De forma simmeservico pode ser criado usando apenas 0s
métodos que serdo executados remotamente semesfdtgo, fazendo-o de forma semelhante a
um sistema local. A complexidade maior estd emm@deer o cliente para o servigo, porém

essa tarefa se torna muito mais simples utilizaselda JAX-RPC.
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O Conjunto de tecnologias acima apresentado podeitdigado por Java que
podem ser utilizadas nos Servigheh Maiores detalhes podem ser obtidos em (JENDROCK,
2003).

Tendo em mente quais APIs e tecnologias podemssetas pode-se falar entédo
sobre algumas das ferramentas que sdo verdaderemseworks que encapsulam as
funcionalidades de grande parte das tecnologiasaptadas acima. Sera mostrado que para se

fazer um Servic®Webutilizando estas ferramentas € bem menos complidadjue parece.

5.2 Ferramentas Empregadas no Cenario dos Servigdéeb

O principal recurso para um programador Java, sfiofearamentas hoje
disponiveis no mercado, sendo que a maioria éslebdiicdo gratuita. Sera tratado nesta sessdo
de algumas delas que podem ser empregadas ao desesnto de Servico¥Veh De forma
simples e objetiva, 0 intuito dessa Sessdo € mostrao se deve utilizar cada uma dessas
tecnologias na forma de um manual claro e sim@es ps propodsitos praticos deste Trabalho de
Concluséo de Curso.

E sabido que para se montar uma arquitetura complejue se possa testar os
servicos, é necessario um serviddleb para receberem o0s Servictgeb criados, se faz
necessario ter um ambiente de programacao parapkenmentacdo dos codigos em Java,
obviamente, ferramentas diretamente ligadas coacralogia de Servico#/ebe uma forma de
sincronizar tudo isso. Esta abordagem serd separadsessdes onde iniciaremos pelo lado do
servidor, neste caso o Tomcat, em seguida umasarddi duas ferramentas que sao “acopladas”
ao Tomcat sera realizada para permitir a publicai@® servicos e em seguida um pacote de
desenvolvimento Java que fornecerda todas as AREessarias para se implementar tanto os
servicos quanto os clientes deste. Nao serdo #@paelss neste trabalho formas para se

implementar um diretdrio de Registros UDDI, o fécoa implementagcéo dos servicos.
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5.2.1 Tomcat

O que é o Tomcat? Tomcat é warviet containetambém conhecido comieb
container que é usado como referéncia oficial da implem@utaleservletse JSP. E umdpen
sourcé que faz parte de um projeto conhecido por JakaatApache FoundationPara cada
versdo do Tomcat atende a uma verSéao/lete JSP. A Tabela 4, apresentada abaixo mostra as
versdes correspondentes para cada versao do Tomcat.

Tabela 4 - Versodes relativas a implementacédo do Taat

n Servlets JSP Tomcat
3 2.4 2.0 5.0.16
(2]
g 2.3 1.2 4.1.29
2.2 1.1 3.3.12

Fonte: PROCWORK, 2004, p. 64.

Talvez haja davida sobre o que isso tem de relevaata um programador, pois
bem. Tente impelementar u8ervietou um JSP de versdo 2.4 e 2.0 respectivamentenan u
versao do Tomcat 3.3.1a, isso pode ser desaspoisomuito dos recursos utilizados por versdes
JSP eServletsmais novos ndo séo abrangidos pelo Tomcat deovaraé antiga. A relagao entre
estes trés € muito estreita sendo assim ao imptamers umservlet ou um JSP devemos
importar o pacoteServletiar localizado em tbmcat_home/commom/jibUm caminho simples
gue sera o utilizado neste Trabalho de Conclusd€ulso sera a utilizacdo de um pacote
conhecido JWSDP1.4Jdva Web Service Developer Pack versad Es$e pacote é um conjunto
de ferramentas necessarias para se implementateg tes ServicofVeh Ele agrupa, dentre
outras tecnologias, suporte para o Tomcat, su@atprotocolo SOAP, as tecnologias JAXP,
JAXR, JAX-RPC e algumas opcoes relativas a segaramge foram abordados no Capitulo
anterior.

Como ter acesso a este pacote, entdo? No CD axriste @ma pasta denominada
JWSDP1.4 com a instalacdo deste pacote. No Apéfdiaembém em forma de conteudo contido

no CD, é apresentado um check-list de como se geoam a instalacdo. Antes, porém, de
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7

fazé-lo é necessario terJava Virtual Maching(JVM) instalada em seu computador, confira
Apéndice A no CD para saber como instalar a JVM.

A instalacdo desse pacote criara uma estruturaastagpque é muito importante,
pois é necessario saber onde o Tomcat publicaasquivos e onde se pode publicarSEvlets
ou JSP. A Figura 8 mostra esta estrutura de pastas

S F-ormcat-jwsdp-1.4
+]-_ ] .jwsdp.backup
| apache-ank
bin

Common

conf

docs

jaxhb

jaxp

jaxr

jaxrpc

jskl
jwsdp-shared
(=]

logs
regiskry-server
saaj

server

shared

temp

| webapps

20 work

] wsi-sampleapp
120 =midsig

I swes-security

J00DDRERDDLoDDDDODO

Figura 8 - Estrutura de Pastas do Tomcat

A Figura 8, acima mostra como € a estrutura deapaki Tomcat, cada uma delas
recebe um grupo de arquivos que sao necessarid®racat e algumas sdo utilizadas para

receber novos arquivos, algumas das principaigpastao relacionadas na Tabela 5.

Tabela 5 - Relag&o das principais pastas da estruucriada pelo Tomcat

Pasta Descricado
\bin Pasta contendo os arquivos de inicializagéo
e finalizagdo do Tomcat, statup.bat| e
shutdown.bat respectivamente no caso de se
utilizar o sistema operacional Linux ps
arquivos sao startup.sh e shutdown.sh
\commom Nesta pasta encontram-se o0s pacotes de
acesso comuns a todas as aplica¢cdes
executadas sobre o Tomcat, dentre eles o
servlet-api.jar que € de uso obrigatorio peglas
aplicacdes que serdo publicadas. Eptes
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pacotes sao colocados dentro da sub-pasta
\lib

\conf Aqui € o coracdo d@/ebcontainerTomcat,
nesta pasta estdo os XMLs de configuracéo
do servidor Tomcat como 8erverxml que
define, dentre outras coisas, a porta que [sera
usada para a conexao http
\docs Documentos sobre a instalacdo e utilizagéo
por programadores do servidor Tomgat,
deve ser sempre consultado em casq de
duvidas sobre o uso do Tomcat
\webapps E nesta pasta que estisaslets JSP ¢
qgualquer outra aplicacdo que sera publigada
no Tomcat, nesta pasta, mais adiante sera
adicionadas as sub-pastas para o seryidor
Apache-SOAP e a pasta do AXIS que segréo
descritos mais adiante neste capitulo.

A Tabela 5, acima sera util no momento em se fotigar um servico ou um JSP
ou qualquer outra aplicacéo, € muito important&idisr os arquivos de um projeto nas devidas

pastas, para que este possa funcionar corretamente.

5.2.2 Apache SOAP

Agora que uma idéia basica para a utilizacdo docbbrioi dada e como este esta
relacionado com as tecnologias Java apresentaddessao 5.1 pode-se comecar a estruturar o
servidor para publicacdo de Servidleh Embora o Tomcat seja um servidor que permite uma
série de coisas e dentre elas a criacdo de sistdistabuidos, devemos mudar um pouco sua
estrutura inicial para adequarmos a execucao dog;8€Weh isso se faz, pois neste cenario um
provedor de recursos SOAP faz necessario, se fossetitizar somente os recursos do Tomcat,
que € possivel fazé-lo, teriamos muito trabalhaedificacdo e ndo teriamos a empregabilidade
de alguns conceitos da tecnologia de Serwgeb

O Apache SOAP foi desenvolvido originalmente p&8& Iquando era conhecido

por IBM-SOAP, foi doado pardpache Software Foundatio® motivo que levou a IBM a
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tomar esta atitude segundo Hendricks (2002) foato fle que doolkit da Microsoft SOAP
estava crescendo no mercado, entdo a IBM julgaressante para a sobrevivéncia do IBM-
SOAP que ele fosse fornecido como uma implementalgiacddigo fonte aberto para a
comunidade de Desenvolvedores Java.

O Apache SOAP deve ser usado em conjunto com o dignaca iSSo é necessario
entdo conseguir a instalacdo do Apache SOAP e guidseadiciona-lo ao Tomcat. No cd anexo
€ encontrado na pasta apache_soap os arquivosaeosgara se instalar o Apache SOAP e no
Apéndice D (No CD) é mostrado como proceder constalacdo do Apache SOAP.

Apés a instalacdo e configuracdo do Apache SOABsS8iyel criar um Servico
Web para ser publicado no apache SOAP. Para issoukrado o Exemplo 3.5 mostrado no
Capitulo 3, para os testes iniciais. A seguir €diescomo se publica uma classe criada para que
esta possa atuar como um Serwgeh isto é feito através de um utilitario do Apactf@AP de
forma completamente visual. Este utilitario é maxddrna Figura 9 abaixo.

v = - D 3 A Deease Glfeetn (Frwe O o B - (4

[ I Fe e —— e T——— =Hew |

Apache SOAP Admin A

What do yeu wast 1o do teday”?
List
UI‘I-I:'E"I'G"'

Figura 9 - Utilitario de administracdo do Apache SQ\P

Através do utilitario apresentado na Figura 9 ésjpwas listar(ist) os servicos ja
cadastrados e disponiveis, efetuar a inclusdo deowm servico Deploy) e removergn-deploy
um servico previamente registrado, para publicarmosxemplo teremos que saber como
preencher os campos do formulario de registro isadic pelo Apache SOAP este formulario €
apresentado na Figura 10, mais adiante. O ato enginer os campos desse formulario criara
para automaticamente um XML de configuragéo paeraco.

A descricdo dos principais campos é apresentadeoaba
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ID: o campo ID é utilizado para especificar 0 nomé&dovico. Os clientes SOAP
utilizam o campo ID para rotear as solicitacoes maservico; Pode ser usada uma sintaxe URN
(Universal Resource Namgara descrever o nome do servico, bastando pacapreceder o
nome do servico pelo namespace de XML (urn:) comoedemplo poderiamos adotar para o
nosso exemplo o ID = “urn:Calculadora”;

Scope: define um tempo de vida que a instancia da cldesenplementacdo do
servico tera, podendo assumir os valoRsquest{O objeto é removido da memoria apds sua
solicitacado) Application (O objeto s6 € destruido quandoserviet que estd atendendo as
solicitagdes tenha terminad@essior{Dura o tempo que durar a sessdo do usuario, sndma
protocolo HTTP estiver sendo usado, basta feclhaowserpara encerrar a sessao);

Method: conjunto de métodos da nossa classe Java que ntpgeréornar
disponiveis para outra aplicacdo (em casos onde aeailm metodo sdo disponibilizados, a lista
deve ter seus itens separados por espaco);

Provider Type: define qual é a origem da implementacdo podendands 0s
valores Java (indica que o cédigo provém de unsseldava comum$cripts(este € o caso onde
se utiliza cddigo descript) ou User-defined(para tipos de cédigo como davaBeans por
exemplo);

Provider Class. em caso d®rovider Typeser do tipo Java entdo se faz necessario
especificar qual sera a classe a ser utilizada;

Static: também se aplica somente nos casos éhdeider Typeé definido com
Java, este método pode e ou falsedependendo do tipo de método que esta sendo expost

Default Mapping Registry Class: Define uma classe que sera responsavel pelo
mapeamento padréo para traducdo dos XML e pela;@s geradas. Uma classe padrao é
definida:org.apache.soap.  servl et .DOMFaultListener

Com base nestas informacdes qualquer servico mrgriblicado e assim tornado

disponivel para as classes clientes que sera mostra seguida neste capitulo.



70

Deploy a Service

Service Deployment Descriptor Template

Property Dretails
s} [

Scope [Fequest =]

Alketespace separated Bst of method names)

Promder Type [Jerea =

For User-Diefined Prowider Type, Enter FIULL Class Hame
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Eey Walkas
[ I
I |
I |
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ava Provi
- Static? Ha =
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Scrpt Filename, or [
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=
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Encoding Element Type Taa Tyme Tawa to L FHAL 50 Tawa
Style Mamespace URI  Local Part N Senabzer Dreserisfizer
[sosr=] | [ [ [ [
[SosF=] | [ [ [ [
[soar=] | [ I [ [

Dvefautr Mapping VI
Fegstry Class

Deploy

Figura 10 - Formulario para registro de Servigo ncdApache SOAP

Através desse formulario € que se faz o registsoS#vicodNeh Para o exemplo
proposto o preenchimento dos campos se faria dangedgorma:

ID = “urn:calculadora”

Scope= “Applicatior?

Methods= “somar subtrair multiplicar dividir”

Provider type= “Java’

Provider Class= “Calculadora”

Static= “false

Default Mapping Registry

Class= “org.apache.soap.Server.DOMFaultListener”

Assim o servico, calculadora, sera publicado er@&gteonto para ser utilizado por

uma aplicacao cliente, que € o nosso proximo psskee o Apache SOAP, de forma que este
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cedera lugar a sua nova versao que chamamos de, AXI&M isso é assunto para a proxima

Sessao.

Exemplo 5. 1 - Cliente para acessar um servico pubado no Apache SOAP
import org.apache.soap.Constants;
import java.net.URL;
import java.util.Vector;
import org.apache.soap.Fault;
import org.apache.soap.rpc.*;
import org.apache.soap.rpc.Response;
import org.apache.soap.rpc.Parameter;
public class CalculadoraCliente {
static String DEFAULT_ENDPOINT =
"http://localhost:8080/soap/ ser vl et /rpcrouter”;
public static void main(String[] args) throws Excep tion {
String endpoint = DEFAULT_ENDPOINT;
Vector vParametros = new Vector();
/I Construir a mensagem de requisicdo do SOAP RPC
/[ usando o objeto CALL
Call call = new Call();
call.setTargetObjectURI("urn:Calculadora™);
call.setMethodName("somar");
/l parametros para execugédo do método somar
vParametros.addElement(new Integer(15));
vParametros.addElement(new Integer(5));
call.setParam(vParametros);
call.setEncodingStyleURI(
Constants.NS_URI_SOAP_ENC);
/I Criar um objeto URL, que representa a
/I extremidade
URL url = new URL(endpoint);
/I Enviar a mensagem de solicitacao do
/I SOAP RPC usando o método invoke()
Response resp = call.invoke(url,");
/I verificar se a resposta gerou uma excec¢ao
if (resp.generatedFault()) {
Fault fault = resp.getFault();
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System.out.printin("Ocorreu Erro");

System.out.printin("Codigo =" +
fault.getFaultCode());

System.out.printin("Descricdo =" +
fault.getFaultString());

} else {
/I Recupera o resultado
Parameter result = resp.getReturnValue();

System.out.printin(result.getValue());

}
O resultado impresso para o Exemplo 5.1 acima,csaréeiro 20, caso ndo ocorra

nenhuma falha no mecanismo ou no cédigo da clagseogginou 0 servico, pois se isso
acontecer o resultado serd o aviso de tal falhangdanismo SOAP fornece um elemento
chamaddSOAP Faultcitado no Capitulo 3, que tem como finalidadeatetnento das excecdes
criadas pelo protocolo, isto ocorre por causasrsiage

No exemplo acima € possivel perceber a presenpaatdes do SOAP. Para que
seja possivel que um cliente se comunique comviceeg indispensavel tais pacotes. Um ponto
curioso do cédigo apresentado é a simplicidadetaBee um conhecimento, basico, sobre Java
para o seu entendimento. A constarE€AULT_ENDPOINTjue foi definida € um apontador para o
mecanismo do Apache SOAP responsavel pela locatizagexecugcdo do servico em questdo e
responsavel pelo protocolo de RPC do SOAP. Ao gteimentar um cliente para um Servigo
Web com estas caracteristicas é necessario se tanpooente soap.jar que esta disponivel na
instalacdo do Apache SOAP.

Vimos que o Apache SOAP tem um ponto a seu faveréga simplicidade com a
gual podemos registrar NnosSsos servicos e a marmina devemos implementar os clientes que
os utilizardo. Na proxima Sessao, conforme ja grae€o anteriormente, sera mostrada a terceira
geracdo do Apache SOAP que teve 0 seu nome adaptpdssou a se chamar AXIS, muitas
melhorias e novas possibilidades para o registreeteicos foram realizadas. Detalhes desta
ferramenta serdo apresentados para que seja pasgjumentar melhor sobre uma decisdo em

tempo de projeto da implementacdo do WEBCALC.
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5.2.3 AXIS (Apache eXtensible I nteraction System)

Para completar dour pelas tecnologias e ferramentas, sera apresemada
presente capitulo a terceira geracdo do Apache $S©@A&Mada: AXIS Apache eXtensible
Interaction SystenO AXIS € uma evolucao significativa em relacacadamento dos projetos
para o protocolo SOAP. O AXIS é um projeto qué esh andamento e foi adotado para dar ao
projeto melhorias como uma maior flexibilidade, fogurabilidade, e capacita-lo para um maior
controle sobre o protocolo SOAP e para o Protoedl que esta sendo padronizado pelo
W3C. O AXIS esta atualmente na versal Alpha 3.0sspi as seguintes caracteristicas chaves:

Desempenho o Apache SOAP implementa o DOM como mecanisma@ f@ar
traducédo do XML enquanto o AXIS utiliza o SAX, oeqa torna bem mais eficiente que o seu
antecessor;

Flexibilidade: A arquitetura do AXIS permite ao desenvolvedorauliberdade
muito grande, permitindo que novas extensdes posseaffeitas para customizar, por exemplo, o
processamento de cabecalho, gerenciamento do aistequalquer outra coisa que se possa
imaginar, segundo especificacbes que acompanhaodatp;

Desenvolvimentoorientado a componentes: € possivel desenvolvepaoentes
altamente reutilizaveis que seguem um padrdo coara a sua aplicacdo, e distribuido aos
vinculados com o negdcio dentro do ambiente dektina

Framework de transporte: o AXIS fornece um framework que fornece de forma
simples e clara uma abstracdo para a camada dpdrés da pilha de protocolos. Desta forma
ele se torna totalmente independente da camadardporte;

Suporte a WSDL: o AXIS fornece varios mecanismos para se trabatben a
WSDL de forma que simplesmente sejam criados oardentos correspondentes aos servigos
publicados sobre o AXIS;

Como é possivel notar muitos pontos temos a favoAMIS e por isso foi a
escolha para a implementacdo do WEBCALC. A utiBmaglo AXIS é muito simples, esta
ferramenta também como o Apache SOAP trabalha sobhré/ebcontainercomo o Tomcat e
deve ser agregado ao mesmo, sua instalacéo éidissnotApéndice E (No CD), e uma copia da

sua instalagéo pode ser encontrada no CD anexe &rebalho de Concluséo de Curso.
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5.2.3.1 Arquitetura AXIS

Para uma maior compreenséao sobre o funcionamestoaponentes envolvidos

com o AXIS uma arquitetura bem simples de ser cesrgtida € apresentada na Figura 11.

Receptor de

transporte itetura do AXIS
e CRo.doo. p. 450

Chamada
o« {ixe dpr o fpi numerado
1

__| se possa entender melhop a
, Soligitante™ -
e sera explicado abal Remetente de 5 Servicoweb

. de Destino | ..
1 - Da nfesma transporte teriormente com o ApaBPS aqui utiliza-se o
mesmo adbjetaCall implement talh r ham [ nfigura uma

mensagem SOAP que em seguida é encaminhada ao pbakssamento de mensagens do
AXIS. Neste ponto esta com o componente Receptdralesporte em um formato especifico do
protocolo da rede. O Receptor de transporte enlmpsiuncionalidade para o tratamento do
protocolo da rede, esta mensagem € recebida pareastemidade que a prepara para o
analisador XML e também detalhes relativos a régfns especificos do protocolo utilizado
(normalmente e mais comumente HTTP).

2 - ApOs conversdes necessarias, a mensagem detidamspara um objeto
Message contido no pacoterg.apache.axis.Message , além desta conversdo sado também

carregadas as propriedades do SOAP cowction
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Baseado no protocolo de aplicacdo utilizado a jpedpde transportName €
preenchida, podendo ser SMTP, HTTP ou FTP. Apds 50, a mensagem é encaminhada ao
Dispacher

3 - O component®ispacherentdo se encarrega em chamar o Sergh de
destino, que pode ser implementado utilizando elifiers linguagens.

4 - O ServicoWeh por sua vez, executa o meétodo especifico e i etarn
mensagem abDispatcher.

5 - Com o retorno da execucdo do método pelo SeMieb a mensagem é
encaminhada para o Remetente de Transporte quei peEscteristicas semelhantes as do
Receptor de Transporte encapsulando as mesmasriahdades com relagdo aos protocolos de
transporte que possivelmente podem ser utilizados.

6 - O Remetente do Transporte termina o fluxo emoaa mensagem XML de
volta, através do protocolo da rede, ao solicitante

Na préatica um cliente para o AXIS é muito semeldau cliente do SOAP, com
poucas modificagbes no codigo, o que realmenteferedie € modo como o AXIS d& o
tratamento a solicitacéo.

Como dito na Sessédo anterior, o codigo do serviguio simples e nao utiliza
nenhum componente especifico para o fazé-lo. Qrgudiferir, neste momento, em comparacéo
com o Apache SOAP é que o AXIS fornece duas fonpaaa que se publique um servi¢o, uma
delas é criar um arquivo descritor do servico coimttecomo WSDD (eb Service Deployment
Descripton, essa € a maneira que normalmente é utilizada,gste descritor € utilizado para
encapsular detalhes da Classe que sera utilizada &ervico, porém ndo serd abordado neste
trabalho. Uma segunda forma de se fazer o regigti® se trata de uma forma académica, é re-
nomearmos 0 arquivo .java gerado para .jws, asgmuiséssemos publicar a nossa Calculadora
como um servico para 0 AXIS, bastaria re-nomear rquiago Calculadora.java para
Calculadora.jws e coloca-lo na pasta do AXIS quentnoduzida dentro do Tomcat. Consulte o
Apéndice E (No CD) sobre a instalagcdo do AXIS saiaer exatamente como fica a estrutura de
pastas do Tomcat e do AXIS para que seja colocasovico.jws na pasta correta.

Essa forma de desenvolvimento ndo é segura, pp@1s o0 codigo fonte, porém

como dito anteriormente, € uma forma académicaa Bara referéncia mais detalhada sobre a
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primeira forma de desenvolvimento, utilizando o W5Eonsulte help do AXIS disponivel na

sub-pasta: "/docs” da raiz do AXIS.

Abaixo é apresentado um exemplo de codigo fonta par possivel cliente do

servico Calculadora (Exemplo 3.5 do Capitulo 3gporaqui ndo existe um utilitario para torna-

7

lo disponivel sob o AXIS, o procedimento é re-nomeaarquivo Calculadora.java para

Calculadora.jws e disponibilizalo na pasta do AXd®&ntro da estrutura do Tomcat, conforme

dito anteriormente).

Exemplo 5. 2 — Cliente para ServigdVeb Calculadora.jws (AXIS)

import org.apache.axis.client.*;

public class Calc_cliente {
/I Construtor da Classe de teste
public Calc_cliente (){

}

try {

String urlwWs =
"http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws";
// Parametros para execucao dos métodos
Calculadora
Object[] parametros = {new Integer(3),

new Integer(2)};
I/ define o Servico
Service calc_service = new Service();

// Objeto de Chamada
Call call = (Call) calc_service.createCall();

/I Seta o caminho onde esta localizado o Web
Il service
call.setTargetEndpointAddress(urlWs);

Il seta 0 método que sera usado
call.setOperation("somar");
/I Executa o método passando os parametros
/I necessarios
Integer result =

(Integer) call.invoke(parametros);

/l Imprime o resultado da chamada acima
System.out.printin("Resultador: " + result);

} catch (Exception ex){

}

ex.printStackTrace();

public static void main(String[] args) {
new Calc_cliente();

}
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7

O codigo apresentado acima € muito semelhante digac@o Exemplo 5.1.
Temos basicamente a mesma estrutura, o que é fetag € que a quantidade de pacotes
necessarios, de serem importados, € bem menoandasimportar o pacot€lient da API do
AXIS, com os objetos deste pacote € simples e, fadinplementacdo de um cliente para um
determinado Servig@/eh Um ponto notavel com relacédo as diferencas @stidois “clientes” €
a forma de codificacdo com relacdo aos parametros.

Foram mostrados alguns bons motivos para se utiiz&XIS para publicar os
ServicosWebe uma forma simples de implementar o cliente patas servigcos, assim termina,
sem o0 objetivo de ter esgotado o assunto, o capiéierente a tecnologias e ferramentas Java
para a implementacdo de Servicddebh O proximo capitulo apresentado tratara da
implementacdo do WEBCALC um Servicd¢gebimplementado em Java sobre o AXIS com a
finalidade de prestar servicos de calculo de Ingpodé Renda e INSS, mostrando a

empregabilidade de todos 0s conceitos até aqusemmiaios.
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6 IMPLEMENTACAO DO PROJETO WEBCALC

Quando se iniciaram as pesquisas sobre um temapasentar como projeto de
conclusdo de curso, vérios temas poderiam ter amirdados: Redes Neurais, Algoritmos
Genéticos, Telecomunicagcdo, Robdtica, Engenhari&adwvare dentre outros. A decisdo em
fazer um projeto sobre sistemas distribuidos Cachyg a Servicos (Servicigeh, varios fatores
foram decisivos. Sendo o principal motivo uma tert®de mercado que esta encaminhado cada
vez mais para os sistemas distribuidos, e corpogsatD nome WEBCALC deriva das palavras
Web e Calculos, sendo que a parte de calculos aqai ganpreendida na area dos célculos
legais, focando nosso objetivo em Calculo de IRpfisto de Renda) e Calculo de INSS (Imposto
Nacional de Seguridade Social). Os céalculos aptades no decorrer deste capitulo sédo regras
determinadas pelas Leis Federais sobre tais ingpo$tara que seja possivel fornecer tais
célculos um Servic@Vebsera criado no decorrer do capitulo e ao térmaormgplementacéo do
servico implementaremos um cliente para o mesmmbkando que o desenvolvimento destes
sao totalmente baseados em Java adotando congeio$oram apresentados nos capitulos

anteriores.

6.1 Arquitetura WEBCALC

A criagdo do servico estd baseada em fornecer ntaeace com duas funcdes
publicas disponiveis para os Consumidores destécsgiuuma funcdo para o célculo do IR e
outra para o calculo do INSS. A Figura 12, abamostra a arquitetura do WEBCALC e como

ele esta organizado.
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Figura 12 - Arquitetura do WEBCALC

Nessa figura (Figura 12) pode se observar a exist&e uma divisdo onde: A é o
Consumidor do Servige/eb(WEBCALC), B € o0 mecanismo do AXIS responsavebpeabtinas
request/responsque permitem a comunicacao entre Consumidor eeBoowdo Servico, C é a
interface disponibilizada para execucéao (interfate$R e INSS) e finalmente D que € a camada
da arquitetura que recupera informag¢des necesggaias os célculos serem realizados, essas
informacdes poderiam estar em uma base de dadti) &riamos a camada de dados da
arquitetura.

Dentro da arquitetura tém-se 0s seguintes pagais;ées:

Solicitante - o solicitante é o responsavel por iniciar o @ide vida dessa
arquitetura, pois ele faz uma requisicdo de ser#gsa, como ja visto é feita a través do SOAP
sobre um protocolo de aplicacdo que no nosso exd@HTTP.

Mecanismo de recepcéo AXIS descrito anteriormente (na Figura 11 do Capitulo
5 a arquitetura do AXIS), alguns componentes do S\Ndhui sdo aplicado na pratica, pois a
requisicdo do Solicitante tem um caminho a percoeatdo o mecanismo de recepgdo é a

“porta” de entrada dessa requisicdo. Uma atividgue também € de responsabilidade deste
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mecanismo é a validagdo das Mensagens SOAP encaiaiielo Solicitante que possuem um
formato baseado no padrdo XML, o que requer unmdadbr” para tal.

Dispacher - o Dispacheré o responsavel pela localizacao do servico, wioite
obrigatoriamente tem que informar um caminho e emexdo servico que pretende executar, e
para ser localizado entra em cena ent@ispacher Dizemos que @ispacheré mediador entre
AXIS e o ServicdNeh pois a resposta do servico também passara gor est

WEBCALC - Este € o ServicWeb que foi implementado e que estaremos
descobrindo mais sobre ele no decorrer do capitulo.

Analisadores Interno (XML) — o intuito de utilizar este nome é que o
WEBCALC trabalha com arquivos de dados que sdozenzos em XMLRata XML), esses
arquivos sdo tabelas de faixas de IR (MINISTERIO BAZENDA, 2004) e faixas de INSS
(MINISTERIO DA PREVIDENCIA SOCIAL, 2004). Para quse possa recuperar as
informacdes destes arquivos é necessario sabeprittr os XML que os compfem. Esta
camada da aplicacdo poderia ser uma base de danhms QL Serverou outra qualquer, mas
como o intuito é trabalhar independente de plata&oou linguagem de programacéo a opcao foi
pelos documentos XML. Mais adiante serdo apresestdetalhes sobre estes analisadores.

A partir deste ponto, temos o0 servi¢o integradorcuitetura proposta para 0s
ServicosWebsobre o AXIS, pode-se entdo, comecar a implem&atdg servico, propriamente
dito.

6.2 Provedor WEBCALC

Durante esta sessao sera mostrado o processoi @amtfado para se implementar
o servico WEBCALC, como um passo inicial, um casoudo para 0 servico sera apresentado.
Trata-se de um cliente que esta implementando amanienta nova paradebque necessita do
calculo de imposto de renda, pois sua aplicacdmltta com um esquema semelhante a uma
folha de pagamento, este por sinal decidiu ndoemehtar tal funcionalidade e pesquisou por

um ServicoWeb em um diretério UDDI e encontrou o WEBCALC, (nestabalho n&o foi
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publicado o servico em diretério UDDI, essa € urtaagdo ilustrativa). O caso de uso é

mostrado abaixo na Figura 13.

Recuperar
Faixas de IR

G

Calcular
descontos legais

Aplicacéo
Web

Figura 13 - Caso de uso: Calcular IR

Através do caso de uso apresentado na Figura diB)pdes perceber como pode
ser utilizado o Servic@Veh Alguns diagramas da EngenhariaStgtwareserdo mostrados neste
capitulo, porém sem o intuito de descrevé-los Hatldmente, o que sairia do escopo deste
trabalho.

Para saber como seria a interacdo Solicitantef@endeb um diagrama de
sequéncia ilustraria melhor o ciclo de vida de ueguisicdo de um Solicitante. De forma a

simplificar a explicacdo a Figura 14, mostra esagrama.
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dl
" Ir retorno (valor de |
calculado)

Enviar (mensagemsde
resposta RPC do JOAP)

 Retornar (resposta)

————] ---------.I

o

Figura 14 - Diagrama de Sequéncia - Requisicdo

No diagrama de sequéncia apresentado na Figum dgyario final preenche um
formulario HTML que é submetido para a Aplicagfleh que posta estas informacfes para um
servlet denominadoSubmitServlet que recupera os valores do formulario postado semas
constroi uma chamada para a APl do AXIS tendo cpardmetro uma mensagem SOAP. O
AXIS entdo prepara esta mensagem, localiza o seMMEBCALC especificado e executa o
meétodolr que tem como parametro os valores necessarioopaakulo de IR; O WEBCALC
efetua os célculos necessarios e retorna um vaoiRdpara o AXIS que se encarrega da
formatacdo da mensagem SOAP e retorna para otSotei

E bem simples o funcionamento dos Servigésh se comparado com outros
sistemas distribuidos como CORBA e COM.

O proximo passo sera demonstrar como foi implendentaservico WEBCALC.
Todo o processo foi feito em ambiente de teste, dim anteriormente o servico nao foi
publicado em um registro UDDI. Por tanto, foi ne@s montar toda uma configuracdo para se
fazer isso. A primeira coisa a se fazer é recupyaD, anexo, as ferramentas necessérias: Java
J2SDK, o kit JWSDP que contém o0s pacotes e compemenrecessarios para se publicar um
servicoWeh umWebcontainer, esse se trata do Tomcat. Sera ne@saaniém uma versao do

AXIS, e um componente chamado Xerces (opcional panterpretacdo dos documentos XML.
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Primeiro as classes que tratam os arquivos XML, rpotivo simplicidade, fora
criada uma classe para cada arquivo XML a serltrabe.
Trés arquivos XML: um para a tabela de IR, outn@a@atabela de INSS e um com
o valor a ser abatido por Dependente. Estes arg|8@0 encontrados no CD anexado a este
Trabalho de Concluséo de Curso.
Sera necessaria a criagdo de uma pasta chamada ALEBgLie vai ficar na raiz
do AXIS (Apéndice E — No CD), dentro desta pastqué colocaremos nossas classes na
estrutura que serd definida mais adiante. Porasar tde um desenvolvimento em Java, a opcéo
adotada foi a criacdo de pacotes adotando a seg@strutura:
default: isto indica que o seu conteudo ndo entra dentronda sub-estrutura
ficando assim pertencente a raiz do projeto.
WEBCALC: (ServicoWebpara o calculo de IR e INSS)
faculdade.projetosBeans : responsavel peloBeansde dados, sendo que estes
representam um mapeamento dos arquivos XML citadtesiormente.
BeanDependentes (mapeamento do arquivo depencemies.
Beanlinss (mapeamento do arquivo inss.xml);
Beanlr (mapeamento do arquivo ir.xml);
faculdade.projeto. WEBCALC: neste pacote € que se encontra a interface padrao
para qualquer usuario que queira implementar umagZ do WEBCALC que se baseia nesta
interface.
WEBCALC_IR (Interface base para/debCalc)
faculdade.projeto.xml. pacote destinado as classes responsaveis pelos
analisadores de XML.
WC_xml_Deps (Analisador do documento dependentds.xm
WC_xml_Inss (Analisador do documento inss.xml) ;
WC_xml_Ir (Analisador do documento ir.xml) ;

Na Figura 15 é apresentado o relacionamento esiis pacotes:
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[ 1
facultade.projeto. WEBCALC

Implementa interface
WEBCALC_IR

1w
default

Agrega as funcionalidades dos
analisadores de XML

1
faculdade.projet@eans

A 4

faculdade.projeto.xml

AgregaBeansde
mapeamento.

Figura 15 - Relacionamento entre os pacotes do WEBCC

O centrodefaulté onde esta o servico WebCalc.java que implemeirtterface
WEBCALC IR, agrega os analisadores WC_xml_Deps,js¥@_xml_Inss e WC_xml_Ir. Para
cada um destes analisadores € agregaBeam correspondente: BeanDependentes, Beaninss e

Beanlr respectivamente. O relacionamento entres edtssses €, melhor apresentada em um
diagrama de classes que é mostrado na Figura 16.
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Figura 16 - Diagrama de classe do WEBCALC

O diagrama apresentado na Figura 16, mostra oiopinento entre as classes
criadas para o servico WEBCALC. As classes de ngrexdidos por “WC”, herdam da classe
DefaultHandler, que é uma classe do pacote SAXXaigsax) que é nativa do Java 1.4, todas as
caracteristicas para um analisador XML, para uchgpt@acdo ao desenvolvimento feito os
métodos mostrados para a claBsfaultHandlersdo sobrescritos (Polimorfismo) de forma a dar

um tratamento mais adequado na andlise dos XML¢anda em tempo de andlise as coletdes

* Entenda por colecGes uma espécie de vetor quieergces dados contidos no XML



86

necessérias. OBeanssao criados e agregados aos analisadores. Esg® jsara agregada ao
WEBCALC que disponibiliza dois métodos:

Ir que recebe como parametro (em ordem) rendimerdtis, pago a previdéncias
privadas, numero de dependentes e tipo de exe¢agéal = 0 ou mensal = 1) e retorna o valor
do IR ja calculado para o solicitante;

Inss que tem como parametro o valor de rendimentos terng o valor
correspondente ao INSS encontrado para o valamirado.

Os cddigos das classes apresentadas nesse diagrédfamgura 16), por questdes
simplesmente de organizacao e separacao, estao emax n CD.

O célculo de IR e do INSS séo apresentados abRa@ esclarecimento estes
célculos sdo baseados em dados da Receita FEMMSTERIO DA FAZENDA, 2004) e da
Previdéncia Social (MINISTERIO DA PREVIDENCIA SOCIA2004). As tabelas de consulta
podem sofrer alteracbes de um ano para outro oforco@ novas leis forem criadas. Um
exemplo desta mudanca, e que ja é tratada pelo WEBCé um abatimento de R$100,00 na

base que é analisada junto a tabela de IR.

Tabela 6 - Formulas para os calculos do WEBCALC

INSS IR
O célculo do INSS é baseado totalmente| étara se calcular IR alguns pontos extras

sao

ém

uma tabela do Governo que define faix
Para cada uma dessas faixas existe
percentual correspondente. Em caso
valor passado como parametro for mg
gue o teto definido na tabela, o descont
feito com a porcentagem desta faixa sob

teto e ndo sobre o valor parametro.

dsvados em consideracdo. Existe tamk
uma tabela que possui faixas (hoje 159
#@,5%) a diferenca entre a tabela de INS
liarde IR é que a de IR contém um vg
ackamado Parcela de Abatimento no IR
reserd abatido do valor de IR calculado. B
tabela é consultada com o valor base
parametro, conhecido como Base de IR
formula de céalculo de IR é:

IR = (R - D) * P - PA onde R correspon

ao parametro rendimentos; D € um conju

0 €
Se
\or

ue
sta
com

N

de deducdes legais (Valor pago ao INS5
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Valor pago a previdéncias privadas| +
Numero de dependente * valor por
dependente e a partir de agosto de 2004 +

100,00); P é o percentual da tabela de IR em

D~

gue foi enquadrado o Valor Base e PA

valor da parcela a deduzir.

O calculo de IR é bastante complexo quando sefastado-o, por exemplo, para
um sistema de folha de pagamento, aonde um deratvstde IR retido na fonte deve ser
mantido no processo. Assim se trabalha com valarabatidos e bases anteriores em um calculo
continuo més-a-més. Algumas outras deducbes poa@enefstuadas. Para saber quais séo
consulte csite da receita federal.

6.3 Consumidor para o WEBCALC

Para que o servigo tenha alguma finalidade um QCoiasur deve implementar um
cliente, neste caso ja temos o cliente prontoapmsentado no Capitulo 5 (Exemplo 5.2) sobre o
cliente de um ServicdVeb publicado no AXIS, este exemplo € perfeitamenteitacpara o
WEBCALC, bastando efetuar algumas mudancas simpl@és sdo apresentadas abaixo
(Mudancas apenas de parametros — Obs: os valdoesados como parametros sao ficticios e
podem ser qualquer valor):

De:
String urlwWs =
"http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws";
Para:
String urlws =
"http://localhost:8080/WEBCALC/WEBCALC.jws";
De:

Object[] parametros = {new Integer(3), new Integer( 2)}

Para:
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Object[] parametros = {new Double(102960.00), new
Double(794.02), new Integer(2), new
Integer(1)};

De:
call.setOperation("somar");

Para:
call.setOperation("Ir");

De:

Integer result = (Integer) call.invoke(parametros);

Para:
Double result = (Double) call.invoke(parametros);

Desta forma € sé iniciar o Tomcat e executar on®i@ara ver o resultado.

6.4 Consideracdes Finais

Seguindo uma linha simples de desenvolvimento fotanstatados dois pontos
com relacédo ao AXIS considerados interessantes:

* O desempenho que em teoria € melhor que o Apackd® Sgarece, néo
ser tdo nitida na pratica, pois os exemplos exdostdobre o Apache
SOAP mostraram melhores desempenhos com relacAXI& O cenario
e massa de testes nao foram t&o significativos, ggeenas um exemplo foi
comparado

* A tecnologia empregada ainda tem muito para evyghais as ferramentas
possuem configuracdes “escondidas” que ndo foracongradas na
documentacdo, por exemplo: os arquivos XML usadek pservico
WEBCALC. Estes arquivos devem estar no Servidonéesria na mesma
estrutura de diretérios, porém, quando on-linelasses apontam para a
pasta classes dentro da paatBBINF da raiz do AXIS, além de outros

assuntos que foram de dificil acesso.

Com a implementacdo do WEBCALC foi necessario utadesdetalhado sobre

IR e algumas formas de célculo que puderam sdradds. A ferramenta Java mostrou-se
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bastante eficaz, atendendo todas as expectativesessidades para o assunto Serviles
além de se mostrar bastante flexivel quanto aagéa da teoria.

N&o foi criado nenhuroftwarecom a intencédo de que ele seja comercial ou que
possua uma interface com o usuério. O WEBCALC foiaumplementacdo de um servico,
portanto, sem interface com o usuario (humano).o@sGmidor do WEBCALC poderia ter sido
implementado utilizando-se de uma interface panau@rio, porém o objetivo maior foi mostrar
a utilizacdo dos servicos oferecidos pelo WEBCAL@Jores fixos foram usados para
exemplificar as chamadas realizadas ao servicordeafa exemplificar o funcionamento.

O termo “Sistemas distribuidos” foi adotado no isEntde que é possivel criar
uma aplicacdo com partes integrantes distribuidamyrgficamente e logicamente em varias
partes ndo tendo uma ligacao direta com balancdandencarga, por exemplo. Vale frisar que
embora ndo abordado o assunto o SOAP também pexradecao de servidores de distribuicdo
de carga nao deixando nada a desejar para o danmielos e padrfes para sistemas

distribuidos.
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7 CONCLUSAO

A combinacgédo de tecnologias mostrou-se possiveegorrer dos estudos e se faz
muito simples apds ter o conhecimento necessariatilikacdo de Java como linguagem de
programacao para este trabalho, definitivamenta fescolha mais acertada, pois, oferece uma
alta aplicabilidade dos conceitos aprendidos tahi@nte o curso quanto durante os estudos
“extraclasse” realizados. A matéria de redes addlipela Engenharia &ftwarefoi muito Gtil
para a utilizagdo dos protocolos e para um comgdresmmto maior sobre como funciona
realmente os Servicd¥eh O aproveitamento em um projeto como esses € semyito grande
e neste caso abriu-se um leque para utilizacOetea®logias novas e inteiramentepén-
sourcé.

Um tour pelos capitulos péde mostrar que o pensamentevibutivo e que um

conhecimento uniforme sobre o assunto p6de seiratgu

7.1 Trabalhos futuros

Como trabalho futuros, varios pontos poderiam berdados, dentre eles:

1. Implementar um Consumidor para o0 WEBCALC utilida outra linguagem de
programacao que nao Java;

2. Disponibilizar o WEBCALC utilizando-se o Apacl® AP como base de

publicacao;
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3. Publicar o WEBCALC em diretério UDDI para queeessteja disponivel para
outros interessados e assim se faca um estudo sofwacionamento dos
diretorios UDDils;

4. Efetuar um estudo detalhado nos padrdes de d¢oagdo baseados em XML;

5. Aplicar algumas das tecnologias de segurangseaptadas no Capitulo 4.
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