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Resumo:

O presente artigo discorre a aplicacdo dos residuos resultantes do processamento mineral, mais
especificamente o rejeito, na fabricacdo de tijolos ecologicos. A técnica consiste em substituir a
terra pelo rejeito, resultando em um produto sustentavel com potencial para mitigar os impactos
ambientais negativos. O processo de producdo dos tijolos é detalhadamente descrito, desde a
coleta, amostragem e andlise quimica do minério, até a preparacdo do rejeito e a fase de cura dos
tijolos. Os resultados obtidos até o0 momento demonstraram a necessidade de mais testes para
alcancar resultados satisfatorios. A resisténcia mecanica dos tijolos produzidos com o rejeito
mineral como matéria-prima se mostrou abaixo do esperado. Assim, & imperativo realizar
pesquisas adicionais para aprimorar o processo de producéo e as propriedades do produto final. A
utilizacdo do rejeito mineral na fabricacéo de tijolos ecoldgicos apresenta-se como uma alternativa
sustentavel e promissora para o descarte desses residuos. Essa abordagem contribui para a reducéao
da demanda por aterros e minimiza os impactos ambientais associados a atividade mineradora.
Dessa forma, embora os resultados iniciais ndo tenham sido satisfatorios, a aplicacdo do rejeito
mineral na producdo de tijolos ecoldgicos representa uma perspectiva viavel e benéfica para a
indUstria, a sociedade e 0 meio ambiente. Mais estudos e aperfeicoamentos sdo necessarios para
explorar todo o potencial dessa técnica e consolidad-la como uma solucdo eficaz para o
aproveitamento de residuos da atividade mineral.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa pautada na utilizacdo de rejeitos oriundos do processo minerario de forma
proficiente, fundamenta-se em trés eixos essenciais: a crescente perspectiva por solugdes
sustentaveis, a constante busca de reducdo de impactos ambientais das atividades mineradoras,
assim como, a afluéncia de a¢des que estabelecam a diminuicdo de custos para 0S processos.
Torna-se coeso buscar uma solucdo na qual, utiliza-se o material que antes era considerado como
sobra e agora pode ser transformado em material de construgdo ecoldgico como, tijolos e blocos.

Ao dissertar sobre a utilizagdo de rejeitos minerarios para a fabricacdo de tijolos
sustentaveis, faz-se necessario rever a tematica: mineracao. Flores e Lima (2012), citam a Medida
Provisodria 2.166 — 67/2001, pela resolucdo CONAMA 369/2006, pelo Codigo Civil Brasileiro,
pelo Decreto-lei 3.365/1941 e pela Lei 4.132/1962, que a atividade de mineragdo é considerada
como sendo de utilidade publica e de interesse social, isto posto, a ideia de criar, em grau maior,
formas que equilibre a atividade mineraria e a preservacao do meio ambiente € procedente. Ainda,
pode-se destacar 0 que “a conciliagdo entre a mineragdo — industria fundamental a vida moderna
e, de outro lado, a necesséaria protecdo socioambiental — direito inaliendvel dos seres vivos, é
medida que se impde” (FLORES E LIMA, 2012, p. 15).

O setor de mineracdo € conhecido por gerar uma grande quantidade de residuos e por
representar riscos ambientais e sociais significativos. De acordo com Giulio e Gunther (2019), a
gestdo desses residuos é classificada de acordo com a responsabilidade pelo gerenciamento, sendo
que, no caso dos residuos de mineracdo, o gerador é o principal responsavel. Para garantir a
sustentabilidade socioambiental, é fundamental que haja uma busca continua pela melhoria da
gestdo e da eficiéncia das acdes, assim como pela reducao de custos.

Com base nesse contexto, este artigo tem como objetivo aplicar na pratica um teste
realizado com o rejeito oriundo do processo minerario de uma empresa de beneficiamento de ferro,
localizada na regido do Alto Paraopeba em Minas Gerais. O texto apresenta uma descrigédo
detalhada da aplicacdo do rejeito na fabricacao de tijolos ecoldgicos. Além disso, sdo destacadas
as principais vantagens da utilizacao desses tijolos nas obras civis, mostrando como a préatica pode
contribuir para a sustentabilidade e para a gestdo adequada dos residuos gerados pela industria de
mineragao.

O objetivo firmado ao discorrer este trabalho é alcangar a viavel acdo de aproveitamento
dos residuos como matéria prima na producéo de tijolos que apresentem caracteristicas ambientais

mais favoraveis em relacdo aos tijolos convencionais. Dessa forma, sera possivel atender a



demanda por produtos que sejam sustentaveis e menos prejudiciais ao meio ambiente, além de
reduzir a quantidade de residuos gerados pela atividade mineradora.

A constituicdo da metodologia de pesquisa constitui-se com os eixos bibliografico, que
serdo citados no decorrer do trabalho e qualitativo por meio do estudo de caso aplicado para
tangibilizar a defesa dos argumentos.

A sequéncia compde-se pelo estudo de caso baseado no teste realizados com os rejeitos

para a fabricacao de tijolos e seus resultados.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Como a reutilizagdo de rejeitos minerarios pode ser implementada de forma eficiente e
sustentavel, tendo como objetivo reduzir impactos ambientais associados a mineracao,

considerando questdes como qualidade, viabilidade técnica e econdmica?

1.2 Justificativa

Considerando a essencialidade das atividades da mineragdo tanto social quanto econémica,
contudo, ndo minimizando a problematica ambiental e seus impactos significativos na
sustentabilidade, faz necessario verificar a utilizacdo de rejeito minerario na fabricacéo de tijolos
ecologicos. Os resultados esperados sdo: reduzir a quantidade de residuos que seriam descartados
produzindo um produto proficiente, a reducdo de emissdao de CO- através da auséncia de queima
em seu processo de concepcao, além de gerar impacto ambiental, econémico e social no setor de

construcdo civil.

1.3 OBJETIVOS

- Objetivo geral

Verificar a utilizacdo de rejeito do processo minerario na fabricacdo de tijolos ecolégicos.

- Objetivos especificos

1) Mostrar a importancia da Mineracdo para a sociedade como utilidade pablica;



2) Conscientizar sobre os potenciais riscos que a atividade mineradora gera ao meio
ambiente, confrontando a seriedade do compromisso com a responsabilidade ambiental em seus
processos;

3) Propor uma potencial solucao de reaproveitamento dos residuos sélidos para producéo
de tijolos ecoldgicos, reduzindo impactos ambientais também em outros setores, bem como o setor

de construgéo civil.

2 REFERENCIAL TEORICO

O presente trabalho tem como objetivo reaproveitar o rejeito do processo minerario e para
embasar 0 experimento serdo abordados os seguintes itens: a minerag¢do na histdria, conceito de
mineracdo, a mineracdo e sua substancial relevancia para o corpo social, 0s potenciais impactos
da mineragdo ao meio ambiente, rejeito minerério e sustentabilidade, principais vantagens na

utilizacdo dos tijolos ecoldgicos e as desvantagens na utilizacdo dos tijolos ecoldgicos.

2.1 A Mineracdo na histéria

Segundo Rosa (2012), as primeiras atividades mineradoras da humanidade remontam a
pré-historia, quando antepassados comecaram a utilizar pedras para produzir ferramentas e
utensilios. Ressalta ainda que, o Gltimo periodo da Pré-Histdria, ficou conhecido como a Idade dos
Metais. Curi (2017) aponta que a mineracdo tem sido fundamental para ajudar o homem em sua
luta pela sobrevivéncia e consequente evolucao desde o surgimento do Homo sapiens.

Rosa (2012) ressalta que a mineracdo de metais como o cobre, 0 ouro e o ferro também
foram desenvolvidos muito cedo na historia da humanidade, em torno de oito mil anos atras na
regido Sudoeste europeu, espalhando-se pelo resto da Europa, da Asia e do Norte da Africa; o
primeiro metal descoberto foi o cobre. Acerca do cobre, Novais (2023) também aborda dizendo:
"trata-se de um dos metais protagonistas da Idade do Bronze, que ocorreu entre o terceiro e o
primeiro milénio antes de Cristo e permitiu que as sociedades da época saissem da Idade da Pedra."

No Brasil, a mineragdo comegou com a explora¢do do ouro em Minas Gerais no final do
século XVII (FERNANDES, 2023):



"As condi¢cdes para o desenvolvimento da mineracdo no Brasil foram dadas pelo
processo de desbravamento do interior da col6nia operado pelas denominadas Entradas
e bandeiras, que consistiam em expedi¢cGes armadas que saiam da Capitania de Sao
Paulo rumo ao sertdo, com o objetivo de apresar indios, destruir quilombos e encontrar
metais preciosos. No ano de 1696, uma dessas expedi¢es conseguiu encontrar jazidas
de ouro nas regides montanhosas de Minas Gerais, onde teve inicio a ocupagéo do Vale

do Ouro Preto" (FERNANDES, 2023).
Em suma, a mineracédo teve um papel fundamental na transformacao da histéria do Brasil
e do mundo, tanto social quanto econémica. Desde a exploracdo de ouro no século XVII até a
extracao de minério de ferro e outros metais em tempos mais recentes, a atividade mineradora tem
sido uma importante fonte de riqueza e desenvolvimento. Com o passar do tempo, a mineragao se
tornou mais tecnoldgica e sofisticada. Fernandes (2015) afirma que “o setor mineral desenvolveu,
adaptou e aplicou novas tecnologias que tém proporcionado ganhos ambientais”. Além disso, a
mineracdo contribuiu com a geracdo de empregos e 0 avanco da economia global, Fernandes
(2015) aborda sobre possiveis impactos sociais em situacdo de fechamento de minas: “Diversos
municipios tém forte dependéncia econdmica e tributaria da atividade mineira. Nesta situagdo, o
fechamento de uma mina representa desemprego, forte reducédo da atividade econdmica e queda

substancial da arrecadagido de impostos.”

2.2 Conceito de Mineragéo

“Pode-se conceituar a mineracdo como sendo a arte de descobrir, avaliar e extrair
substancias minerais ou fosseis, existentes na superficie ou no interior da Terra” (FLORES E
LIMA, 2012, p. 30). E uma atividade que envolve a extragio de minerais valiosos e recursos
naturais da terra, como metais preciosos, carvao, petréleo, gas natural e muitos outros.

Damasceno (2017) afirma que tanto a atividade de garimpo quanto a de mineragdo
consistem na extracdo de recursos naturais encontrados no solo ou no subsolo, de onde séo obtidos
diversos tipos de minérios, incluindo ouro, prata, minério de ferro, estanho, bauxita e outras

substancias valiosas.

2.3 A Mineracdo e sua substancial relevancia para o corpo social

Ao explanar sobre a importancia da atividade mineradora na sociedade, O Instituto
Brasileiro de Mineracdo (BRASIL, 2022) ressalta que a extracdo mineral é fundamental e
indispensavel, uma vez que seus produtos sdo essenciais para o cotidiano e o progresso da

humanidade. Desde a producdo dos alimentos basicos até as mais avancadas inovagoes



tecnoldgicas, a mineracdo € um setor vital que possibilita a viabilidade de todas as areas da
sociedade.

“O minério de ferro € o mais importante metal explorado, tanto por sua reserva quanto por
sua importancia econdmica na balanga comercial brasileira” (CHEMALE JUNIOR, 2013, p. 20).

O impacto da mineragdo na economia global é indubitavel. Destaca-se alguns pontos como
fornecimento de matérias-primas essenciais para a fabricacdo de produtos e bens utilizados
diariamente, como carros, avides, eletrénicos, medicamentos e construcBes. Além disso, a
mineracdo tem o potencial de criar empregos significativos e de estimular o desenvolvimento
econdmico em comunidades locais. Flores e Lima (2012) reitera, que ao longo da historia, a
indUstria de mineracdo tem sido crucial para impulsionar o desenvolvimento econdmico e social

de regides isoladas, funcionando como um catalisador para atracdo de novos negécios.

2.4 Os potenciais impactos da Mineragdo ao Meio Ambiente

A mineracdo sucede impactos negativos significativos no meio ambiente e nas
comunidades locais, como a polui¢do do ar e da dgua, a degradacdo do solo e a perturbacdo das
populacdes indigenas. “Em trés décadas, o volume de bens minerais produzidos foi multiplicado
varias vezes. Por consequéncia, 0 volume de estéreis movimentados, a quantidade de rejeitos
produzidos e a extensdo das areas perturbadas também cresceram” (FERNANDES, 2007, p. 193).

Alves (2020) aborda a diversidade de impactos ambientais acerca da atividade mineradora
o0s quais incluem danos a fauna e a flora locais, como a extin¢do de espécies, contaminacao do ar,
do solo, dos lencdis freaticos, além de danos as areas de protecdo ambiental. “A rela¢do entre
mineracdo e meio ambiente € um tema naturalmente controverso” (BRASIL, 2022, p. 17).
Entretanto, a tematica que envolve o equilibrio entre a mineracdo e o0 meio ambiente € abordada
de forma incisiva por diversos autores e autoridades do mundo.

Na década de 1970, surgiram as primeiras leis no Brasil que exigiam o controle de poluicao,
0 que estabeleceu um ponto de referéncia inicial para avaliar o desempenho e comportamento da
indUstria mineradora. I1sso permitiu a comparacéo do progresso ao longo do tempo em relacdo a
reducdo da poluicgdo e protecdo ambiental (FERNANDES, 2007).

Di Giulio e Glnter (2019, p. 3) afirmam:

“Um dos maiores desafios da contemporaneidade €, portanto, o equacionamento entre a
geracdo excessiva, difusa e complexa dos residuos e a destinagdo ambientalmente
segura, considerando-se medidas para reduzir ao minimo os impactos ambientais e
efeitos negativos sobre a salde humana. Isso se intensifica ainda mais quando se trata
de residuos especiais, perigosos ou de grande volume ” (DI GIULIO E GUNTER, 2019,

p. 3).



E fundamental reconhecer as possiveis consequéncias desfavoraveis que a atividade
mineradora, independentemente do modelo utilizado, pode gerar. Contudo é importante ressaltar
a necessidade de se adotar medidas para conter, atenuar e evitar os danos causados por essa
atividade, como a implementacédo de praticas sustentaveis e a adocdo de tecnologias mais limpas.
Além disso, é essencial que as empresas do setor minerario estejam comprometidas com a
responsabilidade social e ambiental, visando a preservacdo do meio ambiente e o bem-estar das
comunidades afetadas pela atividade. Somente assim pode-se garantir um desenvolvimento

sustentavel e equilibrado para o setor minerario (ALVES, 2020).

2.5 Rejeito minerario e sustentabilidade

Um dos residuos que sao gerados por meio da atividade mineradora e que se devem dispor
de uma atencdo redobrada para sua destinacdo é o rejeito. “Durante a etapa de [concentragdo],
busca-se separar o mineral de interesse dos demais materiais presentes, que irdo compor 0
[rejeito]” (GOMIDE, 2018, p. 43).

Os rejeitos de minério sdo geralmente armazenados em barragens de rejeitos ou diques de
contenc¢do construidos nas proximidades das minas. Flores e Lima (2012) trazem a ideia de que é
comum a construcdo de barragens de rejeito para a contencdo dos mesmos, visto a producao
significativa de rejeitos com o processo de refinamento de minérios.

No entanto, essas barragens podem representar riscos ambientais significativos. “Dentre
0s impactos de ocorréncias eventuais no setor mineral destacamos o rompimento e
transbordamento de [barragens de rejeito] e de agua” (GOMIDE, 2018, p. 23).

“O Brasil apresenta 790 barragens de rejeitos de mineragdo e 204 tém potencialidade de
dano alto, segundo dados compilados em 2017 pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), com
informagdes da Agéncia Nacional de Mineragcao (ANM) (ANA, 2017)” (ALVES, 2020, p.34).

No que tange a barragens de rejeitos e seus possiveis danos, especialmente quando a sua
construcdo e manutencdo nédo sao feitas adequadamente, Alves (2020) retrata:

“Os problemas decorrentes da mineracdo estiveram historicamente silenciados e
invisibilizados no Brasil, entrando para a agenda nacional apenas apds 0s dois maiores
desastres socioambientais ocorridos recentemente no Brasil, a saber, 0 rompimento das
barragens de Fundao (em Mariana — MG) e do cdrrego do Feijao (em Brumadinho —

MG). Entretanto, a historia dos danos causados pela mineragéo é tdo antiga quanto a
propria mineragao ” (ALVES, 2020, p. 45).

Devido aos acidentes ocorridos em mineradoras entre 0s anos de 2015 e 2019, onde houve
0 rompimento de barragens de rejeito oriundos da exploracdo do minério de ferro (Fe), no qual



gerou grande destruicdo ambiental e matou mais de 250 pessoas, 0 entdo presidente Jair Bolsonaro
sancionou uma lei na qual aumenta as exigéncias quanto a seguranca das mesmas. A lei 14.066/20
publicada no Diéario da Unido, menciona a proibicao do uso de barragens construidas pelo método
a montante e prevé multas administrativas como também penalidades que podem ocasionar a perca
dos direitos de exploracdo mineral (BRASIL, 2020).

O método a montante, consiste na construgdo pelo modelo de empilhamento de camadas
sucessivas de rejeito, no qual os diques de contencédo se apoiam sobre 0 mesmo. Esse método é o
mais barato em comparacédo a outros, como por exemplo os de alteamento a jusante que consiste
em ampliar em direcdo a sua parte externa por etapas ao longo de sua vida atil (ARAUJO, 2006).

Numa busca constante de solucGes para a atenuagéo dos impactos causados pelos rejeitos
oriundos do processamento minerario, torna-se tangivel a ideia da reutilizacdo dos rejeitos para
fabricacdo de tijolos ecoldgicos. Tornando-se uma alternativa interessante para a reducdo do
impacto ambiental causado pela mineracao.

O tijolo ecolégico ou solo cimento é um tipo de tijolo utilizado na construcéo, feito a partir
de material retirado do solo (terra), onde é adicionado areia, agua e cimento em propor¢oes
adequadas. O que difere esse tipo de tijolo do convencional, além do material utilizado em sua
fabricacdo, é a auséncia de queima em seu processo de concepcao que evita o grande nimero de
cortes de arvores, ndo emitindo assim CO2 na atmosfera, 0 que o torna mais sustentavel (FIAIS,
2017).

Visto que os rejeitos sdo compostos por materiais ndo aproveitados na producdo mineral,
como argila, areia, silte e outras substancias, ao utilizar esses materiais na fabricacdo de tijolos,
espera-se obter produtos com propriedades fisicas e quimicas adequadas, como resisténcia
mecanica, durabilidade e baixa absorcdo de agua (FIAIS, 2017). Além disso, a fabricacdo de tijolos

a partir de rejeitos permite reducdo e eliminacdo de barragens ativas.

2.5.1 Principais vantagens na utilizacdo dos tijolos ecoldgicos

Segundo Dos Santos et al., 2009 as principais vantagens observadas comparando as
construgdes civis construidas com tijolos convencionais e os tijolos ecologicos sdo varias e dentre
elas podemos citar:

- O tijolo ecoldgico possui uma economia de 20 a 40% na obra em relacdo ao sistema
convencional. Ou seja, uma construcdo feita com tijolo ecoldgico é muito mais rapida do que uma
feita de alvenaria tradicional, isso deve-se ao sistema utilizado nesse tipo de construcéo, sendo

muito mais simples e eficaz.



- Evitam o quebra-quebra na construcdo. Os tijolos ecoldgicos possuem em sua estrutura
furos que permitem, por exemplo a passagem de tubulagdes de &gua, luz, esgoto. Esse tipo de
caracteristica permite que a obra seja mais limpa e rapida, evitando a quebra de paredes depois de
prontas para a passagem de tubulacédo, ou seja, as instalagdes acompanham o processo de subida
das paredes.

- Dispensa acabamentos, isso significa que possui uma economia de 100% em cimento e
agregados em argamassas de revestimentos para a regularizacdo e acabamentos das paredes
internas e externas. A aparéncia rustica dos tijolos € muito bonita e pode ficar a mostra, a Unica
recomendacdo é impermeabilizar nas areas externas, ja que eles tendem a absorver a umidade.
Para isso, é indicado utilizar verniz ou resina para 0 processo.

- Os furos presentes nos tijolos ecoldgicos permitem que as colunas de sustentacdo da
construcdo sejam embutidas o que gera uma distribui¢cdo melhor do peso e consequentemente uma

seguranga maior na obra comparado a uma construcdo que utiliza de tijolos convencionais.

2.5.2 Desvantagens na utilizacéo dos tijolos ecoldgicos

O tijolo ecoldgico possui um limitador por necessitar de méo de obra qualificada na sua
aplicacdo nas construcdes civis, como também exige cuidados com sua impermeabilizacdo devido
a absorcdo de umidade. Outro fator importante a ser destacado, € com relacdo a sua espessura, por
serem maiores, necessitam de um planejamento mais detalhado da construcdo civil, pois podem
comprometer os espacos (KLEINDIENST, 2016).

O manejo do solo de forma inconsciente e sem um estudo prévio da area pode ocasionar
problemas pela desintegracdo da estrutura do terreno, formando assim as erosdes (MOTTA,
MORAIS; ROCHA, 2014).

3METODOS

3.1 Estudo de Caso

Acerca da balanca entre a importancia da mineracdo para a sociedade e suas possiveis
consequéncias ambientais, torna-se constante a busca de solu¢bes que impactem de forma
diminuta o ecossistema. A frente desta objecdo o presente artigo foi composto pela Metodologia
do Estudo de Caso que aplicara um teste com a utilizacéo dos rejeitos oriundos do beneficiamento

do minério de ferro para a fabricacao de tijolos ecoldgicos.



O Estudo de Caso a seguir foi realizado em uma empresa localizada na regido do Alto
Paraopeba em Minas Gerais, todavia, a empresa ndo seré exteriorizada neste trabalho. Em virtude

disso, a denominagao utilizada para se referir a empresa serd “X” Mineracao e Siderurgia.

3.2 Local de Estudo

3.2.1 A Empresa

A Empresa “X” Mineragao e Siderurgia, ndo possui em sua unidade uma mina propria,
sendo assim, ela atua especificamente no beneficiamento e tratamento de minério de ferro. Isto
posto, todo o0 minério a ser beneficiado em sua planta é obtido através das duas minas da Empresa
“Y”. ApOs o seu tratamento na planta de beneficiamento, o minério é transformado em produtos
com especificacdes de teores e granulometria ja estabelecidas em contratos pelos clientes que vao
adquirir.

Entende-se que o termo "rejeito" se refere ao produto indesejavel que resulta do processo
minerario. No entanto, para obter informacdes precisas, foi necessario acompanhar todo o
processo, desde a coleta, amostragem e analise fisico-quimica em laboratdrio, a fim de identificar
quais elementos quimicos estdo presentes nas amostras de minério. O objetivo desta fase da coleta
de dados foi conhecer o comportamento do ROM na planta de beneficiamento avaliando
tecnicamente a melhor rota de processo e os indicadores gerados a partir do processamento deste
material, como também analisar o rejeito e seus constituintes para serem aplicados na fabricacédo

de tijolos ecologicos.

3.2.2 Beneficiamento do Minério

A planta de beneficiamento da “X” Mineragdo e Siderurgia € dividida em quatro etapas:
BSM (britagem semimovel), ITM (instalagdo de tratamento de minérios), CMAI (concentracdo
magnética de alta intensidade) e FL (filtragem de rejeitos). Na Figura 1 pode-se observar um
fluxograma simplificado de todo o processo que ocorre na Empresa “X” Mineragao e Siderurgia,
que consta desde a chegada do material (ROM) até a expedicao dos produtos.

De forma concisa a cerca do processo realizado na empresa, podemos dizer que 0 ROM
proveniente das minas da Empresa “Y” chega a “X” Mineragao e Siderurgia transportadas por
carretas das quais sao pesadas e direcionadas a patios de estoque para o basculamento da carga.
Posteriormente o material bruto denominado ROM alimentara a planta da britagem primaria (BSM

— classificagdo via a seco) que diminuira a sua granulometria para ser encaminhado ao processo



seguinte (ITM — classificacdo via a umido e CMAI — classificacdo por separacdo magnética), nos
quais gerardo os produtos (Hematitinha, Sinter Feed e Concentrados). Toda a produgdo é
remanejada e estocada internamente nos patios (Patio A, Patio B, Patio C, Patio E e Pétio F) da
empresa até a venda dos mesmaos.

O material passante que ndo & economicamente aproveitado no processo, também
conhecido como rejeito, passa por uma técnica de filtragem, no qual ¢ utilizado filtros prensa.
Apdbs o material ser filtrado, ele caira em uma pilha e removido através de caminhdes basculantes
para o patio de rejeitos (Patio D), onde é estocado em forma de montantes e compactados por
tratores formando assim, taludes que posteriormente serdo revegetados. Com o empilhamento a
Seco, 0S riscos ambientais e de seguranga com relacédo a barragens séo eliminados e os resultados
das operacfes otimizados. A Figura 2a, mostra uma parte do patio D no qual é destinado a
estocagem de rejeito oriundo do processo de beneficiamento de minério de ferro da Empresa “X”

e encontra-se em processo de revegetacéo.
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Figura 2 — (a) Patio D e (b) Processo de filtragem e pilha de rejeito

(a) (b)

FONTE: (a) A Empresa “X” Mineragdo e Siderurgia, 2022; (b) Autor, 2023

A “X” Mineragao e Siderurgia, foi a primeira empresa da regido a utilizar filtros prensas
na aplicacdo de filtragem de rejeito. Na Figura 2b, pode-se observar a planta de filtragem e o
empilhamento de rejeito.

O estudo tem como objetivo crucial auxiliar a Empresa “X” em uma possivel
caracterizacdo futura da implantacdo de uma fabrica de médio porte na qual a mesma consiga
reutilizar o rejeito oriundo do processo de beneficiamento minerério na fabricacdo de tijolos
ecoldgicos, diminuindo as areas de depoésitos por empilhamento de rejeito a seco, produzindo
assim, um material ecologicamente sustentavel, com uma boa qualidade e um poder de aquisicéo
mais em conta, transformando os residuos em soluc@es de grande importancia na construgéo civil.

Esse material denominado rejeito que sera utilizado para estudo na fabricacdo de tijolos
ecologicos. A Empresa “X” Mineragao e Siderurgia se comprometeu em fornecer o rejeito
proveniente do processo minerario para embasar na analise do comportamento dos materiais na
fabricacdo de tijolos ecologicos, sendo possivel avaliar as variaveis como resisténcia e peso, com

intuito de futuramente serem aplicados em uma construgéo civil.

3.2.3 Amostragem dos produtos em Laboratorio

A amostragem é um passo crucial para aproveitar de maneira ideal um recurso mineral
especifico, ja que fornece a equipe responsavel pelas operacdes e processos as informacoes
mineraldgicas e texturais necessarias para dimensionar adequadamente a rota de processo. 1sso
permite que ineficiéncias e perdas em processos existentes sejam identificadas, possibilitando
ajustes e otimizacGes nos principais controles de processo da unidade operacional.



A andlise mineral6gica das amostras de entrada, intermediarias e de saida em uma planta
de beneficiamento estabelece e quantifica a totalidade dos minerais presentes e determina quais
sdo 0s minerais valiosos e 0s minerais indesejados, além de quantificar a distribuicdo dos
elementos Uteis entre 0s minerais presentes em um determinado fluxo.

A ITM (Instalagdo de Tratamento de Minérios) € uma unidade operacional que conta com
um plano de amostragem completo de seus principais fluxos.

Algumas amostras para controle de entrada de material, operacdo e processo dos
equipamentos de concentracdo e outras para controle de produtos, formacao de pilhas e lotes para
despacho.

O laboratorio de processos da Empresa “X” Mineragdo e Siderurgia possui os principais
equipamentos para a preparacdo fisica das amostras bem como toda estrutura para analise quimica
(via imida) de Fe (Ferro), SiO> (Silica), P (Fésforo), Mn (Manganés), Al.Oz (Alumina) e PPC
(Perda por Calcinacdo), sendo capaz de trabalhar com 40 (quarenta) analises completas por dia.

Os incrementos de amostras da rotina do plano de amostragem sdo coletados a cada 30
minutos e depositados em um recipiente proprio com uma etiqueta de identificacao.

Os fluxos de materiais granulares sdo amostrados com pas, onde é coletado um incremento
no sentido transversal da carga. Acondicionam-se todos os incrementos em leiteiras ou sacos

plasticos que sdo identificados com a data, tipo de produto, horario e nome da planta.

3.3 Teste realizado em laboratério para a caracterizacdo do rejeito do beneficiamento de

minério ferro (Fe)

O presente teste inicia-se na empresa “X” Mineracdo e Siderurgia com a coleta do rejeito
oriundo do beneficiamento do minério de ferro (Fe) através de sacos plasticos, na pilha de material
filtrado. O material de estudo foi enviado ao laboratério para ser analisado fisicamente e
qguimicamente. Primeiramente houve a pesagem da amostra coletada para analisar a umidade
presente, posteriormente a mesma foi separada em tabuleiros e encaminhada a estufa, onde foi
secada a uma temperatura de 105 °C (podendo haver uma variagdo de 10°C para mais ou para
menos). Apds a permanéncia de 5 horas na estufa, a amostra foi retirada, analisada e observou-se
que aglomerados haviam sido formados, com isso foi utilizado um britador de mandibulas de
abertura de 2 mm a fim de diminuir a granulometria dos torrdes, contribuindo assim com teste a
ser realizado. E interessante ressaltar que o tempo de secagem do material deve-se a quantidade

colocada nos tabuleiros como também as demandas diarias que o laboratério tem.



Para obter-se a umidade presente no material, foi utilizado o célculo do teor de umidade,
ou seja, dividiu-se a massa de agua contida na amostra de rejeito (massa inicial), pela massa seca
apos ser retirada da estufa (massa final). Para isso, foi pesado uma aliquota da amostra ainda imida
e obtive um peso inicial de 1,107 kg, posteriormente apds passar pelo processo de secagem no qual
utilizou a estufa, a amostra obteve um peso final de 922g. Sendo assim, aplicando-se o célculo
como mostra-se abaixo, a amostra possui 16,71% de umidade.

(Peso Inicial — Peso Final) 1 (1,107 kg — 0,921 kg)
=
Peso Inicial x 1,107 kg

x100 = 16,71%

Levando- se em consideracdo a quantidade total de amostra recolhida para o teste, tendo
seu peso inicial de 60 kg e fazendo um célculo proporcional para achar seu peso final que é de
49,97 kg, o percentual de umidade encontrado na amostra como um todo é de 16,71%. A figura
3a evidencia a amostra de rejeito coletado, enquanto na Figura 3b tem-se a amostra separada em
tabuleiros sendo direcionada ao processo seguinte de secagem e diminuigdo de granulometria. Na
Figura 3c tem-se a amostra seca e processada, pronta para ser analisada quimicamente.

Figura 3 — Amostra de rejeito (a) recolhida na area, (b) separada em tabuleiros e (c) seca e

processada

(a) (b) (c)

FONTE: Autor, 2023

A caracterizacdo quimica das concentracdes revelou o ferro, silica, alumina, fésforo e
manganés como 0s principais constituintes da amostra, como observa-se na Tabela 3. Houve uma
correlagdo significativa entre a silica (SiO2) e o ferro (Fe) presentes, ou seja, sdo elementos
proporcionais, quanto menor o teor de ferro, maior o teor de silica. A sua cor cinza claro, deve-se
ao teor um pouco mais alto de manganés.

A seguir sera descrito como foi feita a analise quimica dos elementos de relevancia para o

teste:



3.3.1 Fe (Ferro)

Para analisar a presenca do elemento Fe (Ferro) na amostra, 0s seguintes procedimentos
foram realizados:

- Recolher 0,4 g do material a ser analisado e fazer a pesagem;

- Inserir a amostra em um frasco Erlenmeyer juntamente com o SnCl, (Cloreto de Estanho)
e 0 HCL (Acido Cloridrico);

- Submeter a amostra a degradacéo por aproximadamente 30 minutos;

- Para identificacdo da presenca do elemento, foi necessario adicionar o KMnOs
(Permanganato de Potassio) e 0 H20. (Perdxido de hidrogénio), formando uma solucgdo que foi
diluida em 100ml de agua fervente. Neste momento, adiciona o SnCl; (Cloreto de Estanho) e agita
a solucdo para que mudasse de cor para uma tonalidade amarelo claro;

- Para confirmago da presenca do Fe, foi adicionado o C1sHsN2Na20sS: (indigo-carmim)
e, em seguida, o TiClz (Cloreto de Titanio) gota a gota até que a amostra passasse da cor azul para
uma cor transparente (incolor);

- Por fim, foi necessario adicionar o K2Cr207 (Dicromato de Potéssio) para que a amostra
retornasse a cor azul. Durante este processo, foi ainda necessario adicionar o HCL para que
ocorresse a titulagdo com o K2Cr207 (Dicromato de Potassio);

E importante ressaltar que este procedimento pode variar de acordo com a amostra
analisada, uma vez que algumas amostras podem necessitar de uma maior quantidade do elemento
para que ocorra a viragem de cor para roxo-violeta. Na Figura 4, observa-se a preparacdo da

amostra atacando na chapa.

Figura 4 - Preparacéo do ferro atacando na chapa




3.3.2 SiO2 (Silica)

Para realizar a analise da SiO> (Silica), os seguintes procedimentos foram seguidos:

- Retirar uma aliquota de 2,59 do pulp da amostra e pesa-la em um Becker;

- Adicionar 30ml de HCL concentrado 37% e cobrir com um vidro de reldgio, levando-o
para uma chapa quente e aguardar o0 tempo necessario para que a amostra fosse completamente
degradada;

- Apos a degradacéo, adicionar H202 na tampa do relogio para realizar a oxidacao;

- Filtrar o material degradado em um funil forrado com papel de filtro, como mostra a
Figura 4. Durante a filtracdo, € importante realizar a lavagem com agua destilada e HCL. Todo o
material filtrado foi coletado em um bal&o;

- O material retido no filtro, como mostra a figura 5, € transferido para um cadinho e levado
a Mufla a 1.000°C por uma hora, a fim de pesar o cadinho e esquentar a amostra. Apos o periodo
de tempo estipulado, a amostra € retirada, pesada e comparada a diferenca de peso do cadinho
antes e depois do processo com a quantidade de silica presente. Com essa informacéo, € possivel

identificar a quantidade de silica contida na amostra coletada.

Figura 5 — Material degradado em funil forrado com papel filtro

FONTE: Autor, 2023

3.3.3 Manganés (Mn)

Para a determinacdo de Mn (Manganés), os seguintes procedimentos foram seguidos:

- Pesar 0,25g da amostra do pulp e umedecer a mesma no frasco Erlenmeyer;

- Adicionar 5ml de HCL para Manganés e esperar a degradacdo da amostra;

- Inserir 30ml de (NH4)2S20g (Persulfato de Amonio) e agitar a mistura;

- Introduzir 5ml de AgNO (Nitrato de Prata) e novamente a agitar a amostra antes leva-la

a chapa. A mudanca de cor da solucdo, da cor branca para a cor violeta foi aguardada;



- Aguardar a amostra esfriar e em seguida adicionar 10 gotas de NaCl (Cloreto de Sodio)
20%, como mostra a Figura 6;

- Utilizar a bureta para fazer a titulagdo com C2H3zNaO: (Acetato de Sodio);

- Aguardando o ponto de viragem, que ocorreu quando a amostra passou da cor rosa para
a cor branca, meio acinzentada;

- O volume de C;H3NaO- utilizado para realizar o ponto de viragem foi a mesma

quantidade de Mn (Manganés) existente na amostra e foi registrado.

Figura 6 — Amostra apés receber o NaCL (Cloreto de Sodio)
—

FONTE: Autor, 2023

3.4 Fabricacéo dos tijolos ecologicos

Para realizagdo do teste, foi necessario conhecer a Empresa “Z” Tijolos Ecologicos situada
na BR 040 na cidade de Conselheiro Lafaiete-MG, a qual é responsavel por fazer tijolos
ecologicamente sustentaveis e realizar a producao para o estudo de caso com o rejeito oriundo do
beneficiamento de minério de ferro.

Para a fabricagdo do tijolo ecologico na Empresa “Z”, € necessario a medida de 6 latas (de
20L) de terra, 1 lata (de 20L) de areia e %2 saco de cimento e agua até achar o ponto da mistura. Os
elementos sdo misturados até formar um composto homogéneo onde, posteriormente essa mistura
sera encaminhada a uma concha na qual subira por uma correia transportadora e descarregara o
material em um triturador/misturador, em seguida o material serd triturado e misturado, 0 mesmo
caird em uma peneira para ser peneirado. Apds 0 peneiramento, 0 material caira em uma esteira
na qual é direcionada ao equipamento de prensa onde 0 mesmo sera prensado e compactado nas
formas gerando assim os tijolos. Os tijolos depois de pronto passam por um processo de cura
hidrica e secagem que dura em media 15 dias. A Figura 7a apresenta os tijolos do modelo inteiro

fabricados na Empresa “Z” utilizando a medida da forma de 25x7x12,5 cm.



Os tijolos ecoldgicos podem ser fabricados em trés tipos diferentes, apresentando as
mesmas caracteristicas de producdo, funcionalidade e componentes, variando apenas 0 modelo e
sua aplicacdo. Podendo ser, canaletas (utilizado para vigas e amarra¢cdes da construcdo), inteiros
(utilizados para o levantamento de paredes) e meios (utilizados para fazer as amarragdes e criar 0s
espacos necessarios para as aberturas, como também utilizado na concluséo de janelas, portas,
paredes internas). Na figura 7b pode-se observar os tipos de tijolos ecolégicos que séo fabricados,
sendo eles canaleta, inteiro e meio; ja nas figuras 8a e 8b, tem-se construcdes civis realizadas na
regido na qual foram utilizados os tijolos ecoldgicos fabricados pela Empresa “Z” Tijolos

Ecologicos.

Figura 7 — (a) Tijolos ecoldgicos e (b) Modelos de tijolos ecoldgicos (canaleta, inteiro e meio)

o P 1 S

FONTE: (a) Autor, 2022 e (b) Reflgio Eco Edificar, 2022

Figura 8 (a) e (b) - Aplicagdes dos tijolos ecoldgicos nas construcées civis da regido

FONTE: Empresa “Z” Tijolos Ecologicos, 2023

Abaixo, sera descrito os dois experimentos realizados com o rejeito oriundo do
processamento do minério de ferro (Fe) e que tem como sua origem a Empresa “X” Mineragdo e

Siderurgia.


https://refugioecoedificar.com/en/

3.4.1 Experimento 1

Para o primeiro experimento utilizou-se para a mistura, os elementos rejeito, cimento e
agua na proporcéo de 6/1, levando-se em consideracao os recipientes utilizados de medida, obteve-
se em média 13L de material a ser testado. O material foi conduzido ao equipamento processador
que possui um triturado dentro e ligado, a fim de controlar a umidade foi adicionado % | de 4gua
e de tempos em tempos parava-se 0 mesmo para verificar a absor¢do de liquido que mistura
adquiriu.

O primeiro tempo no qual parou-se o equipamento e verificou-se a mistura foi de
aproximadamente com 18 segundos, devido ao rejeito seco ser muito fino, ao abrir 0 equipamento
notou-se muita poeira e com isso colocou-se mais ¥ de agua. O segundo tempo verificado, foi
com aproximadamente 14 segundos, verificando-se a amostra notou-se que a mesma ainda nédo
tinha uma determinada firmeza e estava esfarelando, com isso mais ¥z | de agua foi adicionado e o
equipamento voltou a ser ligado. O terceiro tempo de parada do equipamento foi com 37 segundos
aproximadamente e mais %2 | de 4gua adicionado e novamente o equipamento foi ligado. Ao total
tivemos 2| de agua adicionado na mistura em um total de tempo em média 5 minutos.

No tempo quatro, tivemos aproximadamente em media 40 segundos de operacdo do
equipamento até o mesmo ser parado e aberto para analisar a mistura. Ao analisar a mistura
formada, como mostra a Figura 9a, notou-se que a mesma ja apresentava uma certa firmeza
necessaria para 0 processo conseguinte.

A peneira foi ligada e a tampa do tambor aberta para que a mistura fosse despejada na
mesma e peneirada. Nota-se que alguns aglomerados de mistura foram formados e com isso uma
espécie de espatula foi utilizada para ajudar na fragmentacdo do material, por conseguinte o
material é transportado por uma correia e direcionado para 0 equipamento prensa no qual

transformara a mistura em tijolos.

3.4.2 Experimento 2

Para 0 experimento 2 os mesmos elementos do teste anterior foram utilizados na mesma
proporcao, adicionando apenas um novo constituinte, a areia fina. A areia desempenha um papel
crucial para a fabricacdo dos tijolos, pois melhora na qualidade do produto gerado diminuindo a
quantidade de cimento utilizada.

Levando-se em consideracdo os recipientes utilizados de medida e o novo elemento

adicionado para mistura, obtivemos em média 1L de material a ser testado. O material foi



conduzido ao equipamento processador que possui um triturado dentro e ligado, a fim de controlar
a umidade foi adicionado 1l de &4gua e de tempos em tempos parava-se 0 mesmo para verificar a
absorcéo de liquido a mistura adquiriu.

Para o primeiro tempo o equipamento ficou ligado em média 1 minuto e 30 segundos, ao
parar 0 mesmo para analisar a amostra, verificou-se que a mesma ainda apresentava a textura
necessaria, necessitando assim de mais umidificacdo, com isso, foi adicionado mais % | de agua e
0 equipamento foi novamente ligado. O segundo tempo de parada do equipamento para analise
da amostra foi com aproximadamente 46 segundos. A amostra foi retirada do equipamento e
apertada na mao adquirindo-se o formato de “cilindro”. E importante observar que ao abrir a mio
e avaliar a amostra, a mesma fica seca e mistura homogenia soltando-se por completo sem
esfarelar. Posteriormente a amostra € partida, como mostra a Figura 11a, e um dos pedacos jogado
ao chao e se desfazendo, como verificado na Figura 11b. Quando a amostra se desfaz ao ser langada

ao solo significa que o ponto ideal para continuar o processo foi alcancado.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Testes de laboratério sdo realizados a fim de conhecer previamente o corpo a ser tratado
considerando suas particularidades tais como teor, granulometria, grau de liberacédo das particulas,
mineralogia, tipologia, dentre outros.

Para o teste realizado no dia 04 de maio, o material foi conduzido ao processo de britagem
(priméria, secundaria e terciaria), classificacdo e concentracdo. Pode-se considerar uma massa total
de 8,1 kt na alimentacdo, obtendo assim uma recuperacdo massica de 58,75% e teor médio de Fe
nos produtos de 60,49%. Apds andlises, conclui-se que o material é considerado itabiritico
altamente frequente no Quadrilatero Ferrifero, com elevado teor de silica. Nas tabelas 1 e 2, pode-
se observar a analise quimica e granulométrica do ROM e seus produtos.



Tabela 1 - Balango de massa e anélise quimica dos produtos

DESCRICAO MASSA REC FE S102 AL203 P MN PPC
M (%)
Alimentacdo  8.100,97  100% 46,58 27,29 1,77 0,05 1,13 3,04
Hematitinha 104,25 1,29% 56,70 12,5 1,96 0,052 0,79 3,52
Sinter Feed  1.861,35  22,98% 55,67 12,7 1,46 0,049 2,16 3,57
Concentrado  1.381,42  17,05% 63,87 6,32 0,29 0,04 0,47 1,46
AC
Concentrado  1.41226  17,43% 63,81 5,93 0,31 0,042 0,68 1,33
MC
Rejeito 3.341,69 41,25 27,53 55,04 2,24 0,05 0,98 2,48
Teor médio  4.759,28  58,75% 60,49 8,83 0,79 0,04 1,20 2,29

dos produtos
FONTE: Autor, 2023

Para o teste referente a fabricacdo de tijolos ecoldgicos no qual vamos aplicar o rejeito
oriundo do processamento mineral de ferro, é interessante saber a caracterizacdo quimica da
amostra, a fim de compreender melhor o objeto de estudo e o seu comportamento. Na tabela 3,

pode-se verificar os componentes quimicos encontrados com seus devidos teores.
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Para o teste referente a fabricacdo de tijolos ecoldgicos no qual vamos aplicar o rejeito
oriundo do processamento mineral de ferro, é interessante saber a caracterizacdo quimica da
amostra, a fim de compreender melhor o objeto de estudo e o seu comportamento. Na tabela 3,

pode-se verificar os componentes quimicos encontrados com seus devidos teores.

Tabela 3 - Caracterizacdo da amostra de rejeito

CARACTERIZACAO QUIMICA DA AMOSTRA

ELEMENTO TEOR (%)
Fe 24,56
SiO; 59,38
AlO3 2,01
P 0,044
Mn 1,05
PPC 2,33

FONTE: Autor, 2023

O presente teste com o rejeito na fabricacdo de tijolos ecoldgicos, foi realizado na Empresa
“Z” Tijolos Ecoldgicos no dia 03 de junho e contou com a ajuda dos funcionarios. E interessante
ressaltar que para a fabricacdo dos tijolos que sdo vendidos na Empresa “Z”, os elementos terra,
cimento, areia e 4gua sdo utilizados em uma proporcdo 6/1, ou seja, pegando de base o recipiente
que eles utilizam de medida, como observa-se na Figura 9a, no qual possuem sua grandeza em
litros, para cada recipiente de 2l de terra, é adicionado um recipiente de 2l de areia, ¥ recipiente

de cimento e ¥ | de &gua.

Figura 9 — (a) Recipientes utilizados de referéncia de medidas para o teste e (b)

processador/misturador sendo alimentado com o material de teste

@ (b)

FONTE: Autor, 2023



No processador/misturador, equipamento mostrado na Figura 9b, & medida que o
equipamento vai girando e misturando os elementos dentro, de tempo em tempo o operador vai
parar a maquina e abrir a tampa para verificar a umidade atingida do material, caso observe que a
mistura nao tenha obtido uma certa umidade que a torne mais firme de modo que ao ser apertada
na mao ela ndo esfarele, 0 mesmo ira adicionar agua aos poucos e ligar o equipamento, a fim de
que o ponto ideal para 0 processo seja atingido. Um ponto interessante observado, é que com o
equipamento em funcionamento, é necessario que utilize um martelo de borracha (ou marreta de

borracha) para bater no tambor de modo que o material ndo grude nas paredes.

Figura 10 — (a) Amostra sendo avaliada quanto a umidade obtida e (b) Resultado do primeiro

teste na fabricacdo de tijolos

(@) (b)
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Para esse primeiro experimento, o rejeito oriundo do processamento mineral, ndo obteve
sucesso na fabricagéo dos tijolos, a mistura que foi conduzida e moldada pelo equipamento prensa
saiu deformada e sem resisténcia, como mostra a Figura 10b. A fim de conhecer melhor o
comportamento e testar o material de estudo, mais um teste foi aplicado.

A peneira foi ligada e a tampa do tambor aberta para que a mistura fosse peneirada. Da
mesma forma que no experimento 1 notou-se que alguns aglomerados de mistura haviam sido
formados, como observa-se na Figura 11c, necessitando que houvesse a desfragmentacdo manual
com a utilizacdo de uma espécie de espétula, antes que desse sequéncia no processo.
Posteriormente 0 material passou por uma correia transportadora sendo encaminhado para o
equipamento de prensa na qual transformara a mistura em tijolos.



Figuras 11 — (a) Anélise manual da amostra, (b) Amostra lancada ao chdo e se desfazendo e (c)

Aglomerados formados da mistura
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Assim como no experimento 1 mesmo sendo adicionado mais um elemento na mistura, a
areia, o sucesso esperado nao foi atingido. O primeiro tijolo ao sair da forma, como observa-se na
Figura 12a, saiu inteiro e foi analisado, notando-se que em comparacdo aos tijolos ecoldgicos no
qual utiliza-se a terra no processo, 0 mesmo possuiu uma compactacdo maior e consequentemente
uma altura menor. Isso se deve ao rejeito utilizado ser mais fino e pesado. Os demais tijolos que
posteriormente foram confeccionados na prensa, sairam quebrados e sem obter nenhuma

resisténcia, como mostra a Figura 12b.

Figura 12 — (a) Primeiro tijolo ao sair do equipamento prensa e (b) Sequéncia posterior de tijolos

fabricados na prensa

@
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos através dos estudos realizados sobre tijolos ecologicos e a sua
utilizacdo, é notorio que se tornam uma melhor op¢do na construgdo civil. Eles possuem diversas
vantagens que vao desde a economia da construcdo até a seguranca na obra devido a uma melhor
distribuicdo do peso que é decorrente aos furos presentes nos tijolos que permitem que as colunas
de sustentacdo da construcéo sejam embutidas. Além dessas vantagens, o impacto ambiental e os
residuos gerados devido ao quebra-quebra da estrutura para a passagem de tubulacgdes de agua, por
exemplo, tem uma diminuicdo significativa, equiparando as construcdes feitas por tijolos
convencionais.

O rejeito utilizado para estudo e aplicacdo de teste, possui um teor elevado de ferro
observado na caracterizacdo quimica, girando em torno de 24,56%. Ainda com relacdo a sua
composic¢do, outro mineral encontrado foi a silica que teve seu teor correspondendo a 59,38%.
Esse alto teor de ferro inviabiliza a fabricacéo dos tijolos ecoldgicos, uma vez que no longo prazo
pode haver oxidacdo dos mesmos. Novos testes em amostras com menor teor de ferro fica como
sugestédo para trabalhos futuros.

Além disso, observa-se a quebra e esfarelamento do tijolo ao sair da prensa, havendo a
necessidade de mais testes no processo para correcdo. Outro fator a se destacar com relacéo ao
peso: os tijolos sairam com maior peso e uma altura menor, o que impacta diretamente na
construcdo, sendo necessario realizar o calculo desse excesso de peso na estrutura.

Outro fator a ser considerado durante a realizagdo desse projeto foi a dificuldade
encontrada na manipulacdo das quantidades de cada elemento utilizado na fabricacdo do tijolo
ecologico (areia, cimento, agua e rejeito seco), que ocasionou um problema para controlar a
umidade do material, gerando pelotas.

Sendo assim, a fabricacdo de tijolos ecoldgicos que sdo decorrentes da diversidade de
residuos oriundos do beneficiamento de minério de ferro (rejeito) da empresa “X” se mostrou um
tema pertinente para novos estudos, investigacdes e testes. Pode-se ainda, futuramente, avaliar a
porcentagem de cada elemento utilizado, adequando assim a quantidade ideal dos mesmos, como
também realizar novos testes com os variados tipos de rejeitos (argiloso, arenoso) que sao

decorrentes da diversidade de ROM processados na planta de beneficiamento da empresa.
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