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Resumo: As estradas vicinais sdo vias que interligam localidades vizinhas nao
pavimentadas, isto é, desprovidas de revestimento asfaltico ou de concreto. Essa
ligacdo permite o escoamento de produtos agricolas e o acesso das pessoas aos
servigos basicos de saude e educagao disponiveis nas cidades. O objetivo desse
trabalho é apresentar as principais patologias encontradas nas estradas vicinais, de
alguns trechos do estudo de campo, e evidenciar a importadncia da manutencgéo
qualificada nessas estradas. A metodologia trata de uma pesquisa exploratoria,
descritiva, por meio de levantamento bibliografico em base de dados e um estudo de
caso no municipio de Santa Rita de Ibitipoca, utilizando como base o método de Eaton
para avaliacido dos trechos das estradas. Os resultados mostram que as estradas nao
recebem manutenc¢ao adequada, aumentando os impactos negativos.

Palavras-chave: Estradas. Patologias. Analise de campo. Método de Eaton et al.

Abstract: The vicinal roads are unpaved roads that interconnect neighboring
locations, that is, they are devoid of asphalt or concrete coating. This link allows the
flow of agricultural products and people's access to basic health and education
services available in cities. The objective of this work is to present the main pathologies
found on the neighboring roads, in some parts of the sections subject of the study, and
to highlight the importance of qualified maintenance on these roads. The methodology
deals with exploratory, descriptive research, through a bibliographic survey in a
database and a case study in the municipality of Santa Rita de Ibitipoca, using Eaton's
method for evaluating road sections. The results show that the roads do not receive
adequate maintenance, increasing the negative impacts

Keywords: Roads. Pathologies. Fiel analysis. Eaton et al. Method
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1 INTRODUGAO

As estradas vicinais, também conhecidas como estradas de terra, s&o vias de
grande importancia econémica e social. E fato que o transporte de pessoas e
mercadorias em areas rurais depende, entre outros fatores, das condigdes fisicas das
estradas, que muitas vezes apresentam deficiéncias estruturais e operacionais,
principalmente nos periodos de cheias (CRUZ, 2005).

Portanto, a conservagcdo e a manutencao das vias sao essenciais para o
desenvolvimento socioecondmico, uma vez que sao responsaveis pelo escoamento
da producdo agricola e também pelo acesso aos servigos publicos basicos, como
saude e educacédo (BAESSO e GONCALVES, 2003).

O presente trabalho apresenta um estudo diagndstico realizado no municipio
de Santa Rita de Ibitipoca, localizado na Zona da Mata de Minas Gerais, que possui
notoriedade por sediar parte do Parque Estadual do lIbitipoca, importante ponto
turistico que movimenta a regido. Recorrentemente, o acesso ao mesmo &€ dificultado
pelas péssimas condicbes das estradas. Além disso, a cidade também é o polo
principal de saude e educacio para os distritos Bom Jesus do Vermelho, Paraiso
Garcia e Comunidade do Moreiras.

Assim, em campo, foram inspecionadas as trés principais estradas de acesso
a Santa Rita de Ibitipoca: BSI-030, BSI-375 e BSI-070. Para tal, a partir da revisao
bibliografica, definiu-se como base para o estudo a metodologia desenvolvida por
Eaton et al. em 1987. Trata-se de um método especifico para vias de terra, que
apresenta uma classificagdo baseada em uma analise qualitativa e quantitativa das
condigbes das estradas ndo pavimentadas, conforme o grau de severidade das
patologias encontradas.

A pesquisa possui caracter descritivo, com a finalidade principal de coletar e
analisar dados, a partir de uma técnica padronizada e efetiva. Inicialmente, apresenta-
se uma revisao bibliografica que aborda sobre a importancia das estradas vicinais no
Brasil e, em seguida, aprofunda-se na metodologia utilizada para a coleta e posterior

analise das informagdes de campo.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 As estradas vicinais: contextualizagcao e importancia econémica

Segundo o Cédigo de Transito Brasileiro (CTB), instituido em 1997 pela Lei
Federal N° 9.503, as vias abertas a circulacao de veiculos, pessoas e animais sao
classificadas em vias urbanas, quando situadas em areas urbanizadas, e vias rurais
quando permitem o deslocamento entre areas urbanas, sendo denominadas rodovias
quando possuem pavimentacdo e estradas quando nao pavimentadas (BRASIL,
1997).

Derivado do latim Vicinales, o termo vicinal significa “que faz ligagao entre dois
lugares, localidades ou povoacgdes proximas” (DICIO, 2023). Desta forma, as estradas
vicinais sao vias que interligam localidades vizinhas ndo pavimentadas, ou seja,
desprovidas de revestimento asfaltico ou de concreto, e que podem ou nao ter
recebido algum tipo de revestimento primario como, por exemplo, encascalhamento.

Conforme levantado pela Confederacdo Nacional do Transporte (CNT) na
pesquisa Rodovias, publicada em 2022, o Brasil possui uma extensao total de vias
rurais de 1.720.909,0 km, sendo que apenas 213.500,0 km (12,4%) s&o rodovias
pavimentadas, ou seja, tem-se uma extensao de 1.350.100,0 km (78,5%) em estradas
de terra (GRAF. 1).

Grafico 1 — Distribuicdo de vias rurais no Brasil
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Fonte: adaptado de CNT (2022).



Corroborando com as estatisticas apresentadas, Griebeler et al. (2009)
apontam que os paises em desenvolvimento, normalmente, apresentam uma malha
viaria predominantemente composta por estradas n&do pavimentadas, pois grande
parte da economia € baseada na producao e comercializagcdo de produtos primarios.

Segundo Cruz (2005), as estradas rurais sdo de grande importancia econémica
e social, pois permitem a ligacao entre comunidades produtoras e as grandes
rodovias, fazendo com que os produtos agricolas cheguem aos grandes centros
urbanos. Além disso, permitem ao trabalhador rural o acesso aos servicos de saude
e educacao, disponiveis nas cidades.

Assim, Baesso e Gongalves (2003) destacam que as estradas representam
uma necessidade basica e fundamental para o desenvolvimento de uma comunidade
local. Portanto, pode-se inferir que a manutencao dessas vias é primordial e impacta
diretamente no crescimento econémico rural.

Em outra ponta, o valor agregado ao produto agropecuario engloba também o
custo relativo ao transporte, desta forma, o deslocamento em estradas com condicdes
ruins acarreta acréscimos no custo de produgcdo (HANASHIRO, 2011).

O surgimento das estradas vicinais, conforme dados historicos, relaciona-se
com a evolugdo de antigas trilhas ou caminhos, construidos com técnicas
rudimentares bem simples. Para minimizar os custos da constru¢cdo, normalmente, os
tracados estabelecidos buscavam principalmente evitar grandes deslocamentos de
terra (DNIT, 2005).

Entretanto, a falta de um estudo técnico, ou planejamento de obra, culminou na
execucao de vias bastante sinuosas e, com a intensificagao de seu uso, devido ao
aumento da densidade de veiculos, problemas técnicos envolvendo processos
erosivos e queda de barreiras tornaram-se recorrentes, principalmente nos periodos
chuvosos (DNIT, 2005).

A grande questao das estradas vicinais, pontuada nos estudos de Dias Junior
e Palaro (2014), € que, embora de enorme relevancia econdmica, na maioria das
vezes, as intervengbes sao feitas visando sanar apenas provisoriamente o0s
problemas, ndo sendo utilizadas técnicas adequadas ou feita uma analise efetiva das
vias. Assim, pouco tempo depois dos reparos, as deficiéncias retornam, necessitando-
se de novas obras. O processo torna-se ciclico, apds o periodo chuvoso, iniciam-se

as manutengdes corretivas emergenciais e, portanto, nao efetivas.



Conforme exposto por Mariotoni (1987), os problemas desenvolvidos pelas
estradas de terra estdo relacionados principalmente a fatores como a falta de
capacidade de suporte do subleito, 0 mau desempenho da superficie de rolamento e
a deficiéncia e/ou inexisténcia de um sistema de drenagem.

Sobre este ultimo ponto, Anjos Filho (1998) destaca que a eroséo provocada
pela agua no leito e nas margens das estradas € um dos principais fatores para o
desencadeamento de outras patologias, sendo responsavel, muitas vezes, por até
50% das perdas de solo.

Tendo em vista o exposto, o topico seguinte apresenta uma metodologia para

avaliacao e diagndstico das condigdes fisicas de uma estrada de terra.

2.2 Metodologia para avaliagao das condi¢oes de estradas de terra

Segundo Ribeiro (2007), as metodologias para avaliagao das condigdes de uma
via sdo mais comuns, tanto na literatura nacional quanto internacional, para as vias
pavimentadas. Em sua grande maioria, os métodos sdo baseados em estudos
empiricos, onde propde-se a definicdo de um indice numérico para a classificagdo das
condi¢des de rolamento, sobretudo de forma nao subjetiva.

Com a finalidade de promover um estudo técnico detalhado sobre as estradas
de terra, em 1987, o engenheiro civil Robert A. Eaton, junto a Divisdo Experimental de
Estudos do exército americano, desenvolveu uma metodologia para avaliagdo em
campo das condicdes fisicas de estradas nao pavimentadas (EATON et al., 1987).

O método proposto por Eaton et al. (1987) consiste em trés etapas:
identificacdo e divisdo em trechos da estrada a ser analisada; inspecdo em campo
para identificacdo dos problemas de cada trecho; calculo dos indices de classificagdo

de cada secéo.

2.2.1 Identificagao e divisao da estrada em trechos

Inicialmente, a estrada a ser avaliada é dividida em trechos que possuem
funcdo distinta dentro da rede, podendo ser subdivididos em seg¢des, com
caracteristicas semelhantes de espessura, materiais, condigdes da superficie, entre
outras. Desta forma, infere-se que a necessidade de divisdo em se¢des depende da

variabilidade encontrada, ou ndo, na estrada inspecionada.



Contudo, a menor se¢ao, denominada unidade amostral, deve ter uma area de
aproximadamente 225,0m?, sendo 30,0m de comprimento x 7,5m de largura. Ainda,
se a largura for menor que 4,6m, o comprimento deve ser aumentado; caso a mesma

seja maior que 10,7m, deve ser diminuido.

2.2.2 Procedimento em campo

A metodologia apresenta duas formas para o levantamento de campo e
afericdo das condicdes fisicas da estrada. A primeira consiste em um levantamento
rapido, onde percorre-se a estrada com um veiculo sob uma velocidade constante de
40 km/h. A periodicidade desta inspecao requer quatro repetigdes por ano, uma em
cada estacado. Ja a segunda compreende um estudo mais detalhado, com a medigéo
de sete parametros fisicos (TAB. 1). Esta, em fung¢ado do nivel de detalhamento, deve
ser repetida anualmente, sempre em época semelhante. Observa-se que apenas a

patologia “poeira” é determinada visualmente.

Tabela 1 — Parametros fisicos conforme metodologia de Eaton et al. (1987)

R _ . Unidade de
Parametro fisico (patologia) medigzo

1. Secéao Transversal Imprépria (STI) m
2. Drenagem Lateral Inadequada (DLI) m
3. Corrugagdes (COR) m?
4. Poeira (POR) -

5. Buracos (BUR) uni.
6. Afundamento nas Trilhas de Roda 2

(ATR) m
7. Perda de Agregados (PDA) m

Fonte - Eaton et al. (1987), adaptado pelos autores.

Para cada parametro, Eaton et al. (1987) apresentam um sistema de
classificagao entre baixa, média e alta, conforme o grau de severidade encontrado
para a patologia. O QUADRO 1, em seguida, apresenta a classificagdo em questao,
em que os desenhos foram adaptados e traduzidos por Oda (1995). Apds, tem-se na
FIG. 1 um modelo de ficha de campo para anotagcdo dos dados obtidos durante a

vistoria.



Quadro 1 — Principais tipos de patologias em estradas de terra

Patologia Caracteristica Classificagao
BAIXA MEDIA ALTA
Medida do Defeito Medida do Defeito Medida do Defeito
Quando a estrada n&o tem . ds
inclinagdo adequada do centro — poga d'dgua posa gdgua
~ da pista até as valas ou superficie plana superficie em superficie com
Segao transversal | . o mento impossibilitando a Foruse de "acia™ GRS depresstes
imprépria (STI) a 4 Severidade Baixa
drenagem da &gua, sendo a ] 3 valeta | ; valeta
principal causadora de outras | Valeta valeta  valeta Severidade Média valeia Severidade Alta
patologias. (superficie sem declividade transversal) (superficie em forma de “bacia”) (grandes depressodes superficie da estrada)
BAIXA MEDIA ALTA
Medida do Defeito Medida do Defeito Medida do Defeito
Acontece quando as condigbes "‘ }" ~—‘ ’—’ }—'
de vala e bueiros ndo estédo i nivel vegetacdo
Drenagem lateral | adequadas para escoar a agua nivel egetagao digua nivel
inadequada (DLI) | de forma correta, sofrendo ' _ digua _ . g, © s digua
acumulos de varios tipos ou | = Severidade Baixa > l Severidade Média ol Severidade Alta
erosao. valeta valeta valeta
(pequena quantidade de agua empogada) (quantidade moderada de agua) (grande quantidade de agua)

Fonte: Eaton et al. (1987); adaptado por Oda (1995).
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Quadro 1 — Principais tipos de patologias em estradas de terra (continuagao)

Patologia Caracteristica Classificagao
BAIXA MEDIA ALTA
—— >75cm
VAVAVAVAVAV S LIV AVAVAVAY
25-75em
S&o ondulagdes espacadas em Severidade Baixa seriidads Hédia Seyeridade.Alta
intervalos regulares . ) ) . . .
perpendiculares ao trafego. (Profundidade inferior a 2,5 cm ou (Profundidade entre 2,5 e 7,5 cm ou (Profundidade maior que 7,5 cm ou
Corrugacdes | Geralmente formado por trafego e cobrimento menos de 10% da area total cobrimento entre 10% e 30% da area cobrimento maior de 30% da area
(COR) agregados soltos em pontos de . . .
aceleragdo e frenagem, curvas, da superficie da estrada com total da superficie da estrada com total da superficie da estrada com
colinas, lugares que a estrada & corrugagéo) corrugagéo) corrugacéo)
macia.
Sua classificagdo em diferentes niveis de severidade, levando em contaAo didmetro e profundidade, conforme indicado na tabela:
PROFUN. DIAMETRO MEDIO (cm)
Sao depressdes parecidas com MAXIMA
bacias na superficie da estrada. <30 30-60 60-100 >100
Gerados pelo desgaste que o 1,25-5 BAIXA BAIXA MEDIA MEDIA
trafego exerce na superficie e nos -
Buraco pontos mais fracos do solo, 5-10 BAIXA MEDIA ALTA ALTA
(BUR) agravado pelo acumulo de agua, +10 MEDIA ALTA ALTA ALTA
que continua se desintegrando

devido ao amolecimento dos
materiais.

Nota: Se o buraco tiver didmetro maior que 100 cm, a area deve ser determinada em cm? e dividida por 4.700 cm? para estimar o numero
equivalentes de buracos.

Fonte: Eaton et al. (1987); adaptado por Oda (1995).




Quadro 1 — Principais tipos de patologias em estradas de terra (continuagao)
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Patologia Caracteristica Classificagao
BAIXA MEDIA ALTA

Excesso de pequenas particulas

na superficie das estradas de

terra, geradas em epocas secas (Pouco densa e néo obstrui a (Reduzindo a visibilidade de forma parcial e (Obstruindo muito a visibilidade
Poeira pelo desgaste dos aglutinantes do o o ) _
(POR) solo e processos abrasivos do visibilidade.) pode causar lentid&o) gerando um trafego muito lento ou

trafego, formando nuvens de mesmo parado)

poeiras, que em grandes

quantidades causar risco a

seguranga pela baixa visibilidade.

BAIXA MEDIA ALTA
trilhas de rodas :
trilhas de rodas trilhas de rodas
. S \ S :i:<2,5 cm \___/ \—/ j ko \ / \ / j:>7,s cm

Sao depressbes na superficie da Severidade: iahea Severidade Média

estrada paralelas a linha central. Severidade Alta
Trilhas Resulta da passagem repetidas de (Profundidade inferior a 2,5 cm e (Profundidade de 2,5 e 7,5 cm e ocupando (Profundidade superior a 7,5 cm e

De veiculos em determinados pontos o i o o i . o 3

Rodas que deformam o subleito ou ocupando menos de 10% da area total de 10% e 30% da area total da superficie ocupando de 30% da area total da
(TRR) camadas das superficies, da superficie afundada) afundada) superficie afundada)

especialmente quando a estrada é
macia.

Fonte: Eaton et al. (1987); adaptado por Oda (1995).
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Quadro 1 — Principais tipos de patologias em estradas de terra (continuagao)

Patologia Caracteristica Classificagao
BAIXA MEDIA ALTA
}< 5cm agregados ‘ >10cm
STie i -::T\_ 3
/ Severidade Baixa Severidade Média Severidade Alta

E o actimulo de agregados soltos | Vvaleta Yaleta valeta valeta valeta valeta

Segregagdo | nos centros ou acostamentos das (Menor que 5 cm de altura, que cobrem (De 5 a 10 cm de altura e entre 10% e (Mais de 10 cm de altura e mais que 30% da
De estradas (as areas menos i . i . i "
Agregados movimentadas) paralelamente as menos de 10% da area total da superficie 30% da area total da superficie da estrada area total da superficie da estrada coberta
(SGA) triilhas de rodas, movidos pelo da estrada da area total da superficie da coberta por agregados soltos) por agregados soltos)

trafego. Derivado da separagéo
dos aglutinantes maiores do solo.

estrada coberta por agregados soltos)

Fonte: Eaton et al. (1987); adaptado por Oda (1995).

Figura 1 — Modelo de ficha de campo
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Fonte: Eaton et al. (1987).




2.2.3 Calculo dos indices
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Para avaliagdo objetiva das condi¢cées da superficie da estrada, apds o

levantamento de campo, procede-se a determinacao do indice URCI - Unsurfaced

Road Condition Index, em portugués, indice de Condigdo da Estrada nao

Pavimentada. De acordo com o URCI, a estrada é classificada conforme o exposto na

TAB. 2:

Tabela 2 — Classificacao da estrada conforme indice URCI

URCI Condigao
85-100 Excelente
70 — 84,999 Muito Boa
55 -69,999 Boa
40 — 54,999 Regular
25 — 39,999 Pobre
10 — 24,999 Muito Pobre
0-9,999 Péssimo

Fonte: Eaton et al. (1987).

A obtencédo do indice, por sua vez, requer o procedimento descrito nos passos

a seguir:

e Passo 01 - Calculo da “densidade” de cada patologia (exceto para

a poeira): a densidade apresenta a proporgao da medida do defeito em

relagdo a area total da unidade amostral, conforme a EQ. 01 abaixo.

densidade (d) =

medida do defeito (m?;m;uni)

area da unidade amostral (m?2)

.100% Equacgao 01

Para exemplificagao, supde-se uma area amostral com 225,0 m?, onde

foram encontrados 12,0m de STl com baixa severidade, 3,0m com

média e 10,0m com alta. Desta forma, a densidade de cada trecho sera

(TAB. 3):
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Tabela 3 — Exemplo de calculo da densidade (d)
SEVERIDADE | STI (m) | d (%)

BAIXA 12,0 5,33
MEDIA 3,0 1,33
ALTA 10,0 | 4,44

Fonte: os autores (2023).

e Passo 02 - Determinagao do “valor deduzido” para cada patologia:
o valor obtido para a densidade (d) € confrontado com o grau de
severidade da patologia, que pode ser baixo, médio e alto, conforme as
curvas B, M e A do (FIG. 2) abaixo. Para cada tipo de patologia, existe
um abaco correspondente para determinag&o do valor deduzido (VD).

Figura 2 — Abaco para obtenc&o do valor deduzido (VD) — Segdo Transversal
Imprépria - exemplo

OrTTTTTT T T T T T T T T 7T
L Secdo transversal impropria (STI)
50
=

o 40 A
o
N e
8 _T:
30 M =
o P
o st
E' y 7 B 1T

20
> "4

18 )"f 15

12‘---- -

10 s

d e

O [DEE 444 5 533 10 15

DENSIDADE %

Fonte: Eaton et al. (1987), adaptado pelos autores.

Assim, obtém-se os seguintes valores deduzidos (TAB. 4):
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Tabela 4 — Exemplo de estimativa dos valores de densidade (VD)
SEVERIDADE | d (%) | VD

BAIXA 533 | 12,0
MEDIA 1,33 | 4,0
ALTA 4,44 | 18,0

Fonte: Os autores (2023).

Passo 03 - Determinagao do “valor deduzido total”: uma vez
determinados os valores deduzidos (VD) para cada segdo, o valor
deduzido total (VDT) é obtido pela somatéria destes, conforme a EQ. 02
abaixo.

VDT =3D1+ D2+ D3+ -+ Dn Equagao 02

Para o exemplo em questao, tem-se:
VDT =12+4+4+18 =34

Passo 04 - Determinagao do parametro “q”: este parametro
representa o numero de valores deduzidos (VD) iguais ou maiores que

5, encontrados em cada secéo.

No exemplo, foram obtidos 2 valores maiores que 5, desta forma: q = 2.

Passo 05 — Determinagao do indice URCI: a partir do abaco (FIG. 3).

o0 URCI é determinado em funcéo do parametro “q” e do valor deduzido
total (VDT).
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Figura 3 — Abaco de curva para obtencdo do URCI
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Fonte: Eaton et al. (1987), adaptado pelos autores.

Portanto, combinando um VDT = 34 com a curva numero 2, conclui-se que o
indice URCI do exemplo tem o valor de 75. Desta forma, a estrada seria classificada

como muito boa, conforme Fig.3.

3 ESTUDO DE CASO

3.1 Recorte da pesquisa

O Estado de Minas Gerais contempla a maior malha viaria rural do Brasil, com
cerca de 272.062,90 km de vias existentes, sendo estas distribuidas em 9.205 km de
vias federais, 22.286 km de vias estaduais e 240.571,90 km de vias municipais.
Enquanto as vias federais e estaduais sdo em sua maioria pavimentadas, as vias
municipais, de grande expressividade no montante, sdo quase em sua totalidade n&o
pavimentadas (MINAS GERAIS, 2023).

Localizado na Zona da Mata de Minas Gerais, o municipio de Santa Rita de
Ibitipoca possui notoriedade por sediar parte do Parque Estadual do Ibitipoca,
importante ponto turistico do estado, que movimenta consideravelmente a regiao
(INSTITUTO ESTRADA REAL, s.d).
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Em 1962, sancionado pela Lei Estadual n® 2.764, o municipio € desmembrado
de parte do territério de Bias Fortes, com o qual faz fronteira, além de Lima Duarte,
Santana do Garambéu, Piedade do Rio Grande e Ibertioga (FIG. 4), segundo cartilha
do Governo do Estado de Minas Gerais (1978).

Figura 4 — Plano Rodoviario do Municipio de Santa Rita de Ibitipoca
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Fonte: Governo do Estado de Minas Gerais (1978).

Segundo o IBGE (2010), Santa Rita de Ibitipoca tem uma populagdo com cerca
de 3.583 habitantes, em uma area total de 324.234 km? e densidade demografica de
11,05 hab/km?. A maioria dessa populacido, especificamente 2.233 habitantes
(62,3%), reside em areas urbanas, enquanto 1.350 pessoas (37,7%) vivem em areas
rurais.

O municipio consta com trés distritos principais: Bom Jesus do Vermelho,
Paraiso Garcia e Comunidade do Moreiras, cuja populagéo é totalmente dependente
do mesmo para acesso e uso aos servigos basicos relacionados a saude e educacao.
Destaca-se que na regido, apenas Santa Rita do Ibitipoca possui escola com ensino
medio e Unidade Basica de Saude. Em outra via, os distritos sado fontes de producao
agricola que abastece a regio."

" Informacao fornecida pela Prefeitura Municipal de Santa Rita de Ibitipoca em maio de 2023.



18

Outro ponto relevante, segundo os entrevistados, é o turismo local, que cresce
ano apos ano devido a proximidade com o parque, o que acarreta um grande fluxo de
veiculos nas estradas e, com a falta de manutencgao especializada e periédica, existe
uma notoéria dificuldade no acesso ao mesmo.

Em Santa Rita de Ibitipoca, encontra-se sediada a industria Vigor Alimentos
S.A., que também representa impacto no uso das estradas. Desde sua chegada ao
municipio, no ano de 2016, a mesma enfrenta problemas relacionados ao fluxo de
seus produtos, devido as condi¢des das vias.

Tendo em vista os aspectos econdmicos, sociais e culturais explanados acima,
evidencia-se a relevancia do mapeamento in loco para afericdo das condigdes fisicas
e atuais das principais estradas da regido e posterior diagnodstico através de um
relatério técnico, sendo este essencial para a elaboracdo de um efetivo plano de

manutencao.
3.2 Metodologia de campo

Baseado no método de Eaton, foi realizada a inspecéao fisica detalhada das
principais estradas de acesso ao municipio recorte da pesquisa. Desta forma, a area
de estudo compreendeu trés estradas: BSI-030, BSI-375 e BSI-070 (FIG. 5).

Figura 5 — Estradas do estudo
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Fonte: Google Maps (2023).
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Destaca-se que apenas a primeira foi dividida em dois trechos, pois apresentou
duas fungbes (QUADRO 2):

Quadro 2 — Informacgdes das estradas

Estrada | Trecho | Extensio (km) Funcéao
1 3,3 Interliga Santa Rita de Ibitipoca a Bom Jesus do
BSI-030 Vermelho e Comunidade do Moreiras.
2 5,3 Interliga Santa Rita de Ibitipoca a Bom Jesus do
Vermelho.
BSI-375 3 6,8 Acesso a Comunidade do Moreiras.
BSI-070 4 9,2 Interiga a Comunidade do Moreiras a
Conceicao do Ibitipoca.

Fonte: Os autores (2023)

A vistoria ocorreu no dia 02/06/2023, com inicio as 10:00 e término as 18:00
horas. Foram analisadas todas as sete patologias conforme preconizado por Eaton et
al. (QUADRO 1). Tendo em vista que a situagdo encontrada nas estradas, de modo
geral, foi bastante regular (com poucas variagdes), para o presente estudo, adotou-se
um comprimento de 100,0 m para a unidade amostral. Desta forma, a area da mesma
foi determinada em funcédo da largura de cada trecho, analisado os pontos mais
criticos e com mais comuns no trecho.

Com auxilio dos equipamentos trena de 5 metros e uma régua de aluminio de
200 centimetros, foram aferidas as dimensdes das patologias em estudo, conforme
os pontos criticos identificados. Para a anotacdo das medicdes, foi adaptada uma
planilha de avanco fisico de obra utilizado no Departamento de Estradas de Rodagem
do Estado de Minas Gerais - DER - MG (ANEXO Il). Assim, procedeu-se também a
classificagdo do grau de severidade (baixo, médio, alto), de forma que, quando néo
encontrado, foi classificado como inexistente, demonstrando um resumo do trecho em
geral e a tabela de inspecdo (QUADRO 3) para anotar os dados das unidades

amostrais.
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Quadro 3 — Ficha de inspecao

finicio fim comprimento(m) Largura (m) Area (m?)

Secdo 01
Secdo 02
Secdo 03
Secao 04

Resultados dos levantamentos de campo

BUR

Tipo STI(m) | DLI(m) JCOR(m?) | POR(-) (und.)

TRR (m?) | SGA (m)

IBaixa
Secdo 01 |Media

Baixa
Secdo 02 |Media

Quantidade e
Severidade Baixa

Secao 03 |Media

Baixa

Secao 04 |Media | | | | | |

Fonte: Os autores (2023).

3.4 Resultados e discussoes

Com base no levantamento de campo, procedeu-se a avaliacdo das condi¢cdes
da superficie de rolamento das estradas em estudo. Foi possivel observar que os
maiores problemas encontrados estao relacionados com a deficiéncia ou auséncia no
sistema de drenagem lateral e se¢éo transversal impropria, em consonancia com a
literatura revisada.

Acredita-se que, em fungdo de uma leve precipitacdo que ocorreu no dia
anterior a vistoria, a patologia poeira foi praticamente inexistente no periodo da
manha. Contudo, com o passar do dia, a solo foi perdendo umidade e, ja no periodo
da tarde, as areas analisadas apresentaram um nivel pouco maior de poeira.

Anteriormente ao inicio da analise em campo, os quatro trechos passaram por
um servigo de manutencgao, no qual foi executado o patrolamento de modo geral foi
benéfico, diminuindo consideravelmente outras patologias, como corrugagao, trilha de
rodas, segregacdo dos agregados e buracos. Assim, o acerto e nivelamento das
superficies das estradas diminuiram suas areas e quantidades devido a raspagem
feita no processo. Ja o sistema de drenagem nao se teve a devida preocupagao,
apresentando canaletas mal executadas, em certos pontos sem sua existéncia, e com

a presencga de valas com erosdes, entulho e vegetagéo.



21

-Analise detalhada do primeiro trecho:

No primeiro trecho (BSI-030, com inicio em Santa Rita de Ibitipoca até o
entroncamento de acesso a Comunidade do Moreiras), o trafego é constituido por
veiculos leves, dnibus escolares e caminhdes de médio e alto porte. Destaca-se que
o solo apresentou umidade e, desta forma, a patologia poeira foi quase inexistente.

Para os parametros drenagem lateral imprépria e trilha de rodas foram
encontrados alguns pontos com grau de severidade alta e média (FIG. 5). Ja a secao
transversal impropria, a corrugagao e a segregagao de agregados foram classificadas,
em geral, como baixas ou inexistentes. Por fim, foram encontrados buracos apenas
em trés pontos de nivel baixo.

O defeito mais recorrente foi a drenagem, pois varios pontos apresentaram
problemas como erosdes, entulhos e vegetagdo dentro das valas. Contudo, a
classificacao na escala do URCI foi atribuida como “boa” (QUADRO 4).

~ Figura 6 — Trilha de rodas
3 NG

Fonte: Os autores (2023)
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Quadro 4 — indice URCI do 1° trecho

Estrada: BSI-030
Localizagdo: Seguimento de Santa Rita de Ibitipoca — Entr® BSI- 375 (Acesso a Comunidade do Moreiras)
Extensédo da Trecho: 3,3 km Data: 02/06/2023
Velocidade constante: 40 km/h Avaliadores: Eduardo e Rafael
NuUmero de unidade amostral selecionados: 04 Condigdes Climaticas: Seca
Inicio: 0,0km |Fim: 3,3km Trafego: Caminhdes, carros e motos
Trecho Odémetro Largura| Area (m2) TDV q URCIT Classificagéo
1 1,1km 1,2km 6,5 650 62 5 66 Boa
2 1,3km 1,4km 7,3 730 79 6 64 Boa
3 2,6km 2,7km 7.3 730 67 5 67 Boa
4 3,2km 3,3km 7 700 45 3 72 Muito Boa
TOTAL - - 28,1 2810 253 19 269
MEDIA g 7025 | 7025 | 6325 | 475 | NNGHacN|NNNNEOR

Fonte: Os autores (2023).

-Analise detalhada do segundo trecho:

O segundo trecho compreendeu o entroncamento da estrada BSI-375 de
acesso a Comunidade do Moreiras, percorrendo o seguimento da estrada BSI-030 até
Bom Jesus do Vermelho, com distancia de 5,3km. Estrada que liga o distrito citado e
o Municipio de Bias Fortes a Santa Rita de Ibitipoca, sendo de suma importancia para
0 comeércio e agronegdécio da regiao, servindo de acesso para alunos do ensino médio
e aos servicos basicos de saude pelos moradores encontrados no distrito citado.
Nesse trecho, diagnosticaram-se quantidades de rampas ingremes, acarretando, nos

periodos chuvosos, grandes problemas de locomogao.

Quadro 5 — URCI 2° trecho

Estrada: BSI-030
Localizagdo: Seguimento do Entr® BSI- 375 (Acesso a Comunidade do Moreiras) - Bom Jesus do Vermelho
Extensao da Trecho: 5,3 km Data: 02/06/2023
Velocidade constante: 40 km/h Avaliadores: Eduardo e Rafael
Numero de unidade amostral selecionados: 04 Condigdes Climaticas: Seca
Inicio: 0,0km |Fim: 5,3km Trafego: Caminhdes, carros e motos
Trecho Odémetro Largura| Area (m2) TDV q URCI Classificagédo
i 0,2km 0,3km 7,6 760 37,5 3 79 Muito Boa
2 1,2km 1,3km 6,5 650 65,25 5 68 Boa
3 2,4km 2,5km 6 600 59,5 5 71 Muito Boa
4 5,0km 5,1km 6,1 610 89,75 7 57 Boa
TOTAL - - 26,2 2620 252 20 275
MEDIA " : 6.55 655 63 5 | 6875 |  Boa |

Fonte: Os autores (2023)
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Assim como no primeiro trecho, a poeira teve 0 mesmo resultado pelos mesmos
motivos. Notou-se, a segregacédo de agregados, drenagem lateral impropria e se¢ao
transversal imprépria ao decorrer de todo trecho, o primeiro com niveis de severidade
predominantemente baixo e em alguns pontos médios, 0 segundo com niveis baixos
e meédios com pontos em niveis altos, e o terceiro com nivel baixo, médio e inexistente
em poucos pontos. As patologias corrugagao, buraco, e trilha de rodas foram pouco
evidenciadas, a trilha de rodas teve os niveis baixo e inexistente como a corrugagao,
porém com menor evidéncia, ja os buracos foram encontrados em apenas um
determinado ponto com grau alto.

Destaca-se a drenagem lateral inadequada (FIG.7), com um ponto critico no
0,2km a 0,3km devido ao afloramento do lencol freatico (mina d’agua), podendo
interferir no transito. Ainda assim, o trecho tem sua escala do URCI e condi¢des

correspondentes da unidade amostral como “boa” (QUADRO 5).

m later.

Figura 7 — Drenage
3 1 A

B

al inadequada com eros&o

Fonte: Os autores (2023)
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- Analise detalhada do terceiro trecho:

No terceiro trecho, tem-se o entroncamento da estrada BSI-375 de acesso a
Comunidade do Moreiras, percorrendo a estrada BSI-375 até a Comunidade do
Moreiras, com distancia de 6,8km.

As vias sao pertencentes ao circuito do Parque Estadual do Ibitipoca, com
grande fluxo de turistas devido aos seus atrativos, como o Parque Estadual do
Ibitipoca, Agua Santa, e Janela do Céu parte baixa, e, como no citado no trecho
anterior, de grande importancia para o comércio e agronegdécio da regido, servindo de
acesso para alunos a escola de ensino médio e as unidades de saude e servigos

basicos do distrito citado para os moradores.

Quadro 6 — URCI 3° trecho

Estrada: BSI-375
Localizagdo: Entr® BSI- 375 (Acesso a Comunidade do Moreiras) - Comunidade do Moreiras
Extensao da Trecho: 5,3 km Data: 02/06/2023
Velocidade constante: 40 km/h Avaliadores: Eduardo e Rafael
Numero de unidade amostral selecionados: 04 Condi¢des Climaticas: Seca
Inicio: 0,0km Fim: 5,3km Trafego: Caminhdes, carros e motos
UA Odémetro Largura |Area (m2)| TDV q URCIT Classificagdo
1 3,5km 3,6km 6,4 640 98,5 7§ 53 Regular
2 3,8km 3,9km 7.3 730 79,5 5 59 Boa
3 5,1km 5,2km 56 560 95 6 58 Boa
4 6,6km 6,7km 6,8 680 75,25 6 62 Boa
TOTAL - - 26,1 2610 348,25 24 232
MEDIA - . 6525 | 6525 |87,0625| o6 | NNCONNNNEca

Fonte: Os autores (2023)

Apresentou-se uma leve semelhanca das patologias citadas no segundo
trecho, devido as caracteristicas do terreno. Apresenta-se uma certa camada de
pavimento primario que aparentemente vem suportando os intemperes. Porém, a
drenagem lateral impropria foi diagnosticada ao longo do trecho, com niveis médios e
altos, com presenca de vegetacao e entulhos nas valas e inexistente em determinados
pontos, impossibilitando o escoamento da agua pluvial.

Continuando nos itens menos encontrados, aparece a corrugagao, que teve
nivel baixo e médio, ja os buracos foram encontrados como 0s niveis anteriores e

pontos com graus altos.
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Diferenciando-se dos trechos anteriores (1° e 2°), foram encontradas mais
patologias de nivel de severidade alto, como secado transversal improépria, trilha de
rodas e segregacao de agregados, os ja citados drenagem lateral imprépria e
buraco, sendo segregacao de agregados (FIG. 8), como ponto mais critico de todos
os trechos analisados nos pontos entre o 3,8km a 3,9km e no 5,1km a 5,2km.
Provavelmente em uma tentativa de sanar algum atoleiro ou pistas escorregadias em
épocas de chuva, foi feita uma adicdo de agregado de alta granulometria, e com o
decorrer do tempo e transito, o material foi soltando e parando em pontos menos
movimentados da estrada. Ja a trilha de rodas estava presente em pontos mais
umidos, que perderam sua resisténcia a carga, sofrendo afundamento. Por fim, a
poeira se apresentou mais constante ao longo do trecho com niveis baixos.

Sua escala do URCI mostra que esta em condi¢gdes correspondentes da

unidade amostral caracterizada como “boa” (QUADRO 6).

Figura 8 — Segregacao de agregados
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- Analise detalhada do quarto trecho:

Por fim, o quarto trecho compreendeu a estrada de ligagdo da Comunidade do
Moreiras para Conceigéo de Ibitipoca, percorrendo um segmento da estrada BSI-070
até o limite do municipio de Santa Rita de Ibitipoca localizado a 3,1km, com fim na
chegada de Conceigéo do Ibitipoca, distrito de Lima Duarte, com distancia total 9,2km,
maior trecho. Estrada de ligagdo dos municipios de Lima Duarte e Santa Rita de
Ibitipoca, tem grande importancia ao turismo da regido devido ao Parque Estadual do
Ibitipoca.

Local muito procurado, com cerca de 90 mil visitantes por ano, tornando-se um
dos parques mais visitados do Brasil e que ja foi considerado o terceiro melhor da
América Latina por suas belezas naturais, como cachoeiras, mirantes, grutas e outras
atragdes, esse trecho tornou-se um atalho de quem vem do Campo das Vertentes
para a regido (AGENCIA MINAS, s.d.).

Quadro 7 — URCI 4° trecho

Estrada: BSI-070
Localizacdo: Seguimento da estrada BSI-070: Comunidade do Moreiras - Concei¢do de Ibitipoca
Extensdo da Trecho: 9,2 km Data: 02/06/2023
Velocidade constante: 40 km/h Avaliadores: Eduardo e Rafael
Numero de unidade amostral selecionados: 06 Condicées Climaticas: Seca
Inicio: 0,0km Fim: 3,3km Trafego: Caminhdes, carros e motos
Trecho Oddémetro Largura |Area (m2)| TDV q URCI Classificacéo
1 3,4km 3,5km 55 550 245 10 17 Muito Pobre
2 4,0km 4,1km T 770 48 3 70 Muito Boa
3 5,7km 5,8km 8,2 820 207,5 9 17 Muito Pobre
4 7,4km 7,5km 55 550 67,5 5 67 Boa
5 7,9km 8,0km 6 600 835 6 60 Boa
6 8,9km 9,0km 45 450 855 - 51 Regular
TOTAL - - 37,4 3740 137 37 282
MEDIA | - - | 6,23333] 623,333] 122,8] 6. 166667 | IR

Fonte: Os autores (2023)

Um dos pontos a serem notados foi as condigdes da estrada até a divisa do
municipio de Santa Rita de Ibitipoca, que apresentou melhores condi¢gdes até o ponto
3,1km. Dos pontos mais criticos, foi evidenciada, principalmente, a drenagem lateral
inadequada. Devido ao recente patrolamento ja citado e as condigbes dos dias

anteriores, a poeira foi encontrada com nivel baixo.
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Outro ponto eminente, destaca-se em trés locais rampas muito acentuadas com
a presencga de calgamento por broquetes em alguns segmentos, sdo eles: do 3,8km
ao 3,9km, do 6,0km ao fim do 6,2km e 6,8km ao 6,9km, que, mesmo calgados,
apresentaram drenagem lateral imprépria com erosdes € em niveis altos e médios,
principalmente por deficiéncia no sistema de drenagem (sarjetas).

Contudo, o mais relevante estava presente em dois pontos, o 3,4km e 5,7km,
por se tratarem de rampas ingremes, adjacentes a dois dos pontos calgados e com
caracteristicas do solo siltoso, sem nenhum tratamento para corregao aparente.
Foram encontradas varias patologias em niveis altos (FIG. 9), com segéao transversal
impropria, drenagem lateral impropria, corrugagao, buraco, trilha de rodas e
segregacao de agregados, assim dificultando drasticamente a trafegabilidade nos
referidos trechos, sendo o pior pela classificagdo da escala do URCI e condigdes

correspondentes da unidade amostral como “regular” (QUADRO 7).

Figura 9 — Ponto critico

. il

Fonte: Os autres (2023)
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante desse estudo de caso, pbde-se evidenciar que a manutengao das
estradas de terra é geralmente feita sem o estudo dos defeitos, suas causas e
possiveis solugdes. Além disso, comumente € usado o patrolamento como forma de
sanar os problemas, porém esse processo consiste na raspagem do leito, que na
maioria das vezes nao recebe acréscimo de um material apropriado, provocando
afundamento do mesmo, deixando a plataforma da estrada encaixada no terreno,
diminuindo a eficiéncia do sistema de drenagem.

As patologias que afetam as estradas de terra, no trafego das regides rurais,
bem como a regido de Santa Rita de Ibitipoca - MG, alvo de estudo, sdo de suma
relevancia para a populagao adjacente, pois refletem negativamente no ambito social,
econdmico e cultural.

Visto que trés dos quatro trechos estudados apresentaram uma condi¢céo boa
e um trecho apresentou condigdo regular nos parametros de classificacao de Eaton
et al. (1987), as patologias mais pertinentes no estudo foram a segao transversal
impropria e a drenagem lateral inadequada, que, se ndo tratada, acelera o processo
de deterioracdo das estradas, dificultando drasticamente a locomocéo das pessoas
para a cidade, bem como a busca de servicos basicos de saude e educacéo, a vinda
de turistas para a regido e o escoamento de suprimentos primarios.

Dessa forma esperamos contribuira para o desenvolvimento desses estudos,
fortalecendo as comunidades locais e proporcionando condi¢des favoraveis tanto para

os residentes quanto para os visitantes.
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ANEXO | — Abaco para obtengéo do valor deduzido (VD) e URCI
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ANEXO Il — Planilha de identificagao das patologias

Planilha de patologias

DIAGRAMA LINEAR DE ANDAMENTO - AVANGO FiSICC Data de Referéncia: 30 abril 2023

Trecho: Santa Rita de Ibitipoca - Divisa: Bom Jesus do Vermelho/ Empresa: TTC

P Moreiras
Contrato:  UNIPAC-2018/02 Ext. Total: 9,20 km
1-D LINEAR DE OCC S
2
8 s
8q
H §
25 3
233 2%
. 5
042 URG - Barbacena g2 38
3§28 =28
g’ 8 g 8
[ &z
Rodovia MG-338
kmi0,0
|IIlI|1III|IIII]IIIIXIIIlllI1I|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIIIXIIIIlII|I|IIlllIIII|IIII|IIII|IIII[III1lII]I|
1l - AVANGO FisICO
estacai0 450
||Il||]|||||l||]|||IIII|||||l|||l|[|IIII|l|[|||l||||l|Iill||l|IIIII||l||I|l|]|||||IIII|||||[||1IIIII|
Segio Transversal Impropria [ ]
Drenagem Lateral | |
Corrugagoes | |
Buraco | |
Poeira | |
Trilhas de Rodas [ ]
Segregagio de Agregados | |
Erosdo | |
Atoleiro | |
Pista Escorregadia [ |
Avalicio Segao Drenagem = Trilhas de . Pista
T Lateral Corrugagdes Buraco Poeira Rodas. de Erosdo Atoleiro
Baixo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Medio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
Inexistente 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CONCLUIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Legenda Observagéo: As analizes foram feitas de 100 e 100 metros ao longo de tod trecho.
Foi registrado em medias 4 fotos a cada pondo de para.
Emtodos 0s pontos mais critico era feito parada, registrada e analizada
O a0: D locais . por asfalto ou broquetes.
Fonte: Os autores (2023)
. . 1)
Planilha de Patologias - 1° trecho
DIAGRAMA LINEAR DE PATOLOGIA Data de Referéncia: 02 junho 2023
Trecho: Santa Rita de Ibitipoca - Divisa: Bom Jesus do Vermelho/ Empresa: TTC
2 Moreiras
Contrato:  UNIPAC-2018/02 Ext Total: 3,30 km
| - DIAGRAMA LINEAR DE PATOLOGIA
8 -]
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38 32
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Trilhas de Rodas

Segregagdo de Agregados
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Erosédo

Atoleiro

Pista Escorregadia

Avaligio Secho Drenagem Corrugagdes Buraco Poeira Trihasde" [ Seareaacho) Erosdo Atoleiro Fsta -
Transversal Lateral Rodas de
Baixo 2,05 1.55 1.06 013 224 0,10 2,15 053 0,00 0,03
Medio 1,16 112 0,00 0,00 0,00 030 0,00 0,00 0,00 0,00
Alto 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,00 2,24 317 1,06 287 1,16 277 3.30 327
TOTAL CONCLUIDO 330 3,30 330 3,30 3,30 330 3,30 3,30 3,30 3,30
Legenda Orientagdes: As analizes foram feitas de 100 e 100 metros ao longo de todo trecho.
Foi registrado em medias 4 fotos a cada pondo de para.

LI esixo
Medio

T 3D Tocais

Em todos os pontos mais critico era feito parada, registrada e analizada.

por asfalto ou broquetes, cada espacamento equivale 40m +-

Fonte Os autores (2023)
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Planilha de Patologias - 2° trecho

DIAGRAMA LINEAR DE PATOLOGIA Data de Referéncia: 02 maio 2023

Trecho: Divisa: Bom Jesus do Vermelho/ Moreiras - Bom Jesus do Empresa: TTC
Vermelho

Contrato:  UNIPAC-2018/02 Ext Total 5,30 km

| - DIAGRAMA LINEAR DE PATOLOGIA

04 URG - Barbacena

Divisa/ Bom Jesus do
Vermelho - Moreiras
Bom Jesus do Vermelho
Estaca final

Estaca inicial

Il - AVANGO FisICO

estaca}

o 13 27 4 53 6 8 e 106 119 133 146 159 172 18 189 212 225 239 C
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Segdo Transversal Impropria
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Il B NI, m_u ElE

Segregacdo de Agregados

T = == =S S R T T

Erosdo

Atoleiro

Pista Escorregadia

Avalicao Secao Drenagem Corrugagdes Buraco Poeira Trilhas de | Segregacao Erosdo Atoleiro Pista
Transversal Lateral Rodas de
Baio 387 217 064 0,00 186 1,06 382 042 0,00 0,00
Wedio 143 281 0,00 0,00 0,00 0,16 042 011 0,00 0,00
Alto 0,00 032 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 011 0,00 0,00
Inexistente 0,00 0,00 4,66 525 345 4,08 1,06 4,66 5,30 530
TOTAL CONCLUIDO 5,30 5,30 530 530 530 530 530 5,30 5,30 5,30
Legenda Dnemagbes: As analizes foram feitas de 100 e 100 metros ao longo de tod trecho.
Foi registrado em medias 4 fotos a cada pondo de para
Inexistente Emtodos 0s pontos mais critico era feito parada, registrada e analizada
! Baixo
E Medio
Alto [o] d0: D locais por asfalto ou broquetes, cada espacamento equivale 60m
[ [ ° trech
Planilha de Patologias - 3° trecho
DIAGRAMA LINEAR DE PATOLOGIA Data de Referéncia: 02 maio 2023
E Trecho: Divisa: Bom Jesus do Vermelho/ Moreiras - Moreiras Empresa: TTC
Contrato:  UNIPAC-2018/02 Ext. Total: 6,80 km
| - DIAGRAMA LINEAR DE PATOLOGIA
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Erosdo

Atoleiro

Pista Escorregadia

Avalicdo Secao Drenagem Corrugagdes Buraco Poeira Trilhas de | Segregacao Erosdo Atoleiro Pista
Lateral Rodas de
Baixo 231 041 0,95 054 632 075 592 027 0,00 0,00
Medio 435 4,01 0,20 027 0,00 034 034 0,00 0,00 0,00
Alto 0,14 136 0,00 027 0,00 027 054 0,00 0,00 0,00
Inexistente 0,00 1,02 5,64 571 0,48 544 0,00 6,53 6,80 6,80
TOTAL CONCLUIDO 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80
Legenda Orientagdes: As analizes foram feitas de 100 e 100 metros a0 longo de tod trecho.
Foi registrado em medias 4 fotos a cada pondo de para.

Inexistente Em todos os pontos mais critico era feito parada, registrada e analizada.
1 Baixo
E Medio

Alto d0: D locais por asfalto ou broquetes.

Fonte: Os autores (2023)

Planilha de Patologias - 4° trecho
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DIAGRAMA LINEAR DE PATOLOGIA Data de Referéncia: 02 maio 2023
E Trecho: Santa Rita de Ibitipoca - Divisa: Bom Jesus do Vermelho/ Empresa: TTC
o Moreiras
Contrato:  UNIPAC-2018/02 Ext. Total: 9,20 km
| - DIAGRAMA LINEAR DE PATOLOGIA
2
8, g
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323 33
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Il - AVANGO FisIico
estacail 391 414 437 460

Secdo Transversal Impropria

Drenagem Lateral Iy

Corr

Buraco

Poeira

Trilhas de Rodas

Segregacio de Agregados

Erosdo

Atoleiro

Pista Escorregadia

23 4 69 s 115 18 161 18 207 230 253
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276 209 32 45 368
111

Avaligao Secao L E—— —— Podiia Trilhas dé | Segregagao Erosso AT Pista
Lateral Rodas de
Baixo 488 138 0,18 1,01 6,35 1,56 5,80 156 0,00 0,00
Medio 368 4,05 0,09 1,29 0,00 1,01 147 0,83 0,00 0,00
Alto 0,64 239 028 101 0,00 0,55 037 0,46 0,00 0,00
Inexistente 0,00 138 8,65 5,89 285 6,07 1,56 6,35 9,20 9,20
TOTAL CONCLUIDO 9,20 9,20 9,20 9,20 920 9,20 9,20 9,20 9,20 9,20
Legenda Observagao: As analizes foram feitas de 100 e 100 metros ao longo de tod trecho.
Foi registrado em medias 4 fotos a cada pondo de para.
Inexistente Emtodos os pontos mais critico era feito parada, registrada e analizada.
! Baixo
Medio

Alto

[o] cdo: D locais

Fonte: Os autores (2023)

por asfalto ou broquetes.
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