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RESUMO

Para um projeto de construgdo civil atingir o sucesso é necessario o gerenciamento
de todos os recursos (materiais, mao-de-obra, equipamentos e capital e etc), que
estdo sujeitos a limitagbes e restricdes. Hoje o sucesso do planejamento e controle do
projeto depende da eficiéncia do modelo computacional que é utilizado. O
planejamento do empreendimento ndo envolve somente a dimensdo tempo, mas
também a estimativa de custo para cada uma das atividades. Enquanto a fase de
planejamento contempla o processo de decisdo, quando sao definidos os programas,
as metas, 0s objetivos a serem atingidos e os resultados desejados e atribuidos aos
orgaos, a do orcamento considera 0s insumos e 0s custos atribuidos aos processos e
aos produtos da empresa. Este trabalho apresenta a plataforma BIM como a nova
tendéncia de mercado global para a criacéo e gestéao dos projetos, procurando atender
as necessidades e objetivos previamente definidos no planejamento. Neste contexto,
0 uso do BIM pode proporcionar um projeto mais exato e preciso em todos os aspectos
da obra e, consequentemente, reduzir a variabilidade no orcamento e aumentar sua
velocidade, permitindo a exploracdo de mais alternativas de projeto. Dessa forma,
pretende-se proporcionar respostas aos gerentes de maneira rapida, precisa e de facil
entendimento, possibilitando uma maior visibilidade para o controle das acdes no

dimensionamento dos recursos necessarios a execucao da obra.

Palavras-chave: Projetos. Tecnologia. BIM. Compatibilidade.



ABSTRACT

For a construction project to achieve success it is necessary to manage all the
resources (materials, labor, equipment and capital and etc.) that are subject to
limitations and restrictions. Today's success of project planning and control depends
on the efficiency of the computational model that is used. Project planning involves not
only the time dimension, but also the cost estimate for each activity. While the planning
phase includes the decision-making process, when the programs, goals, objectives to
be achieved and desired results are attributed to the agencies, the budget considers
the inputs and costs assigned to the company's processes and products . This work
presents the BIM platform as the new global market trend for the creation and
management of projects, seeking to meet the needs and objectives previously defined
in the planning. That in this context, the use of BIM can provide a more accurate and
precise design in all aspects of the work and, consequently, reduce variability in the
budget and increase its speed, allowing the exploration of more design alternatives. In
this way, it is intended to provide managers with answers in a quick, precise and easy-
to-understand manner, allowing a greater visibility for the control of the actions in the
sizing of the resources required for the execution of the work.

Keywords: Projects. Technology. BIM. Compatibility.



1 INTRODUCAO

Hoje cada vez mais se torna realidade a utilizagdo do Building Information
Modeling (BIM) no mercado da construcao civil e com isso possui inimeros exemplos
de sucesso. Através de sua implementacdo tecnoldgica, junto ao conhecimento
técnico dos profissionais da construcao civil € possivel atingir melhores resultados em
projetos com processos mais colaborativos. Dentre as principais vantagens
decorrentes da sua implantacdo, estdo a reducdo de custos, prazos, erros em
documentacédo e reclamacdes, além da melhoria da qualidade do produto final, com
maior exatidao.

Mesmo com inUmeras vantagens, a abordagem em ambito nacional esta em
processo embrionario quando comparada a nivel mundial. Mas esse contexto muda a
cada dia, a medida que esforcos normativos da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e exigéncias de utilizacdo em licitacBes por parte de 6rgdos publicos,
como o Banco do Brasil, a Caixa Econdmica Federal e o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transporte (DNIT), fazem com que haja um aceleramento a adoc¢ao
do BIM por parte de construtoras, escritérios de projetos e incorporadoras.

O processo de desenvolvimento tradicional dos projetos de construcao civil &
extremamente fragmentado, arcaico e pautado em documentacdo impressa, em que
arquitetos, engenheiros e construtores trabalham desconectados, em uma forma
segmentada e as relacfes contratuais ndo exigem ou ndo estimulam a colaboracéo
entre os mesmos. As faltas de colaboracéo, além de erros e omissfes decorrentes da
comunicacao, causam custos inesperados, atrasos e atritos entre as partes envolvidas
no projeto. A compatibilizacdo dos projetos se torna uma etapa critica no processo,
gue visa identificar e resolver diferentes inconsisténcias entre os projetos de diferentes
disciplinas.

Segundo Melhado (2015), a utilizacdo de softwares em plataforma BIM para
compatibilizac&o de projetos se mostra como uma opc¢ao para abrandar os problemas
da representacdo convencional, mas a sua implementacdo apresenta diversas
barreiras ja que existe uma maneira tradicional de elaboracdo de projetos. Diversas
pesquisas apontam que para obter sucesso na implantacdo desta plataforma, é
obrigatdrio a colaboracdo dos envolvidos. A modelagem de sistemas aponta que a

primeira vista ndo interferem nos demais projetos, mas chegam a gerar interferéncias



devido a natureza da utilizacdo dos espacos em que se encontram e a definicdo prévia
do nivel de detalhamento que sera utilizado na modelagem.

O propésito deste trabalho € apresentar a importancia da plataforma BIM para
gestao de projetos na construcao civil, a fim de gerar conhecimentos para aplicacao
em criagcéo e gestao de projetos. A introducdo a abordagem da utilizagédo do BIM em
territério nacional e de comparacao entre softwares, demonstrando a otimizacdo de

projetos técnicos.



2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Conceito de BIM

O Building Information Modeling (BIM), em portugués, “Modelagem da
Informacdo da Construcdo”, € o novo conceito quando se trata de projetos para
construcoes. Diferente do desenho usual em 2D, uma mera representacéo planificada
do que sera construido, a modelagem com o conceito BIM trabalha com modelos 3D
mais faceis de assimilar e mais fiéis ao produto final. Em uma comparacéo simples,
seria como abandonar a ideia de fazer o planejamento desenhando mapas e trabalhar
diretamente com maquetes.

Segundo Eastman et al. (2014), BIM é definido como uma tecnologia de
modelagem e grupo de processos de producédo associados para produzir, comunicar

e analisar modelos de constru¢cdo. Modelos de construcéo sao caracterizados por:

e Componentes da construcdo que sao representados atraves de
representacfes digitais (objetos) que carregam graficos computacionais e
dados de atributos que os identificam para aplicativos de softwares, assim como
regras de parametrizacao que permitem que eles sejam manipulados de modo
inteligente;

e Componentes que incluem dados que descrevem como eles se comportam,
como 0S necessarios para analises e processos de trabalho, como,
levantamento quantitativo de materiais, especificacfes e analise energética;

e Dados consistentes e ndo redundantes de modo que mudancgas nos dados de
componentes séo representadas em todas as vistas do componente e encaixes
dos quais ele faz parte;

e Dados coordenados de modo que todas as vistas do modelo sao representadas

de modo coordenado.

Ainda de acordo com Eastman et al. (2014), a tecnologia BIM move a industria
além da atual automacéo de tarefas de projeto e centralizagdo de processo em papel
(CAD 3D, animagao, bases de dados conectadas, planilhas e desenhos em CAD 2D)

em direcdo a um fluxo de trabalho integrado e interoperavel, em que estas tarefas séo



encaixadas em um processo que maximiza a capacidade de computacao,

comunicacdo em rede e agregacao de dados em informacao e conhecimento.

O projeto ideal realizado em BIM deve agregar todas as partes envolvidas no

planejamento de uma construcéo, fornecendo informacdes aprofundadas sobre cada

detalhe da construcdo e que podem ser utilizadas por todos os envolvidos, desde

engenheiros e arquitetos até planejadores e responsaveis pela compra de materiais.

Em um software que aplique o conceito, varios profissionais podem trabalhar

Nno mesmo projeto ao mesmo tempo utilizando o mesmo arquivo, adicionando 0s

dados que competem a sua especialidade e vendo as atualizagcdes no modelo em

tempo real, como um dimensionamento hidraulico que se vé na FIG 1.

FIGURA 1 - Tela do software Revit com aplicacao de BIM
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N&do se trata de facilitar apenas dados como dimensbes de paredes e

localizacdo de canos hidraulicos e tubos de gas, como também informacdes

relacionadas a tipos e quantidade de insumos e méo de obra utilizados, por exemplo.

Isso quer dizer que, ao modelar uma parede usando o BIM, é possivel

especificar parametros nao apenas de espessura, comprimento e altura, mas também,

por exemplo, o material do qual sera feita a parede, fabricantes de materiais, custos,

propriedades térmicas e acusticas, custos envolvidos, dentre outras possibilidades.

L www.sienge.com.br
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A modelagem BIM é associada a interoperabilidade e compartilhamento de
informacdo. Permite representar, de maneira consistente e coordenada,
todas as informacbes e etapas de um edificio: do estudo preliminar a
demoli¢do (LEAO, 2013).

O BIM apresenta potencial significativo para revolucionar as perspectivas atuais
do produto da industria da construcéo civil, no que se refere tanto em aspectos de
projeto, quanto em termos de execucao e operacao da edificacdo.

Para Farr et al. (2014), o impacto do BIM é maior na fase conceitual de um
projeto, ao passo que suporta uma maior integracao e melhor avaliagao para decisoes
de design inicial. Na sequéncia, o impacto aborda o nivel de construcdo da
modelagem, detalhamento, especificacfes e estimativas de custos, e finalmente, a
integracao de servigos de engenharia e suporte em novas informagdes de fluxos de
trabalho e integracéo colaborativa.

De acordo com Takim et al. (2013), o BIM é reconhecido como uma tecnologia
de gerenciamento que oferece solucfes integradas a industria da construcéo civil,
melhorando a satisfagcdo do cliente em tempo, custo, seguranca, qualidade e
funcionalidade dos ideais cabiveis aos projetos.

O BIM propicia novas possibilidades e torna processos de projeto
autométicos e 4geis. A afirmacdo implica, portanto, na qualificacdo e
atualizacao profissional. Excluindo aos poucos do mercado, profissionais que
atuam de maneira mondétona e apresentam solu¢gdes comuns, ja
reconhecidas e consagradas (DURANTE, 2013).

O método apresenta beneficios significativos, em relacéo a agilidade de prazo
para entrega de edificios com maior qualidade e melhor desempenho. A
ferramenta BIM, uma vez operada em sincronia com as partes relacionadas
do projeto (proprietario, arquiteto, engenheiro e construtor), reduz erros e
omissdes de projeto e modificagcdes em obra, acarretando em um processo
de entrega mais eficiente e confiavel, que reduz o prazo e propicia um
empreendimento menos oneroso (EASTMAN et al., 2014).



2.2 BIM no Brasil

Bueno (2016), explica que o Governo precisa se conscientizar da importancia
da introducao do BIM em obras publicas. Para isso, é necessario tornar esse modelo

de plataforma em seus projetos como se fossem obrigatérios.

E preciso ter a pré-atividade de dar o primeiro passo e adotar o BIM como
obrigatorio para os projetos do Governo Federal, com a mesma adogéo lenta
e gradual que foi feita em Singapura. O Governo precisa assumir que as
tecnologias atuais com BIM séo viaveis de serem implantadas e adotadas
pela Administracdo Publica, para adota-la de forma mais eficiente no
investimento e implantacdo de obras de infraestrutura de qualidade e com
sua implementacdo dentro dos orcamentos e cronogramas inicialmente
previstos. (BUENO, 2016)

Considerando a importancia do Brasil na América do Sul e a sua extensao
territorial, € fundamental que o pais modernize sua indUstria e conduza o processo de
trabalho da AEC? em ambiente virtual, dentro da América Latina. Além disso, salienta-
se a importancia de capacitar os profissionais da area ao trabalho na plataforma BIM,
caso contrario, especialistas de outros paises detentores do conhecimento podem
prevalecer no mercado de trabalho em detrimento dos técnicos brasileiros.

A industria da construcdo vive um momento de internacionalizacdo de seus
projetos e somente através dela sera possivel formular uma cadeia construtiva de
oportunidades crescentes, de imparcialidade e de prosperidade. A introducdo de
novas tecnologias na construcao civil pode trazer inumeros beneficios em termos de
economia de recursos e de tempo. O autor pontua que o Brasil vive um grande dilema:
ir a deriva ao encontro do futuro ou molda-lo a sua maneira. Nesse sentido, o pais
precisard mudar de postura para se alinhar aos avancos das industrias de outros

paises, explica Flanagan (2016).

O Brasil tem as pessoas, as habilidades, mas precisa de uma nova
mentalidade para contar na cena mundial. O pais tem a maior indUstria de
construgcdo da América Latina; e ela tem que ter uma visdo mais internacional.
(FLANAGAN, 2016)

2 AEC - Sigla utilizada para Arquitetura, Engenharia e Construcao
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O BIM provavelmente ndo solucionara todos os déficits da AEC, mas deve
representar um norte na organizacao correta e fiel dos projetos, o que acarretaria uma
grande melhora na organizacao do setor.

De acordo com Catelani (2016), construtores e empreendedores que
pretendem terceirizar projetos de arquitetura e engenharia devem desenvolver
diretrizes de modelagem. Dessa forma, deve-se realizar a entrega de um “caderno”
com as definicbes dos objetivos da contratacdo do modelo parametrizado, como
devem ser os parametros de organizacao, quais 0s sistemas e como esses devem ser
classificados.

No caso de contratacdes publicas, o “caderno” sugerido por Catelani (2016)
deve servir de suporte a licitacdo e ao Termo de Referéncia elaborado pelos
contratantes. As diretrizes podem, posteriormente, tornar-se referéncia de nivel de

aceitacao de projeto/servico.

A ideia de normatizacdo e padronizagdo deve ser uma constante de
obrigatéria preocupacdo para o Governo. As regras precisam ser claras e
factiveis para o perfeito entendimento das contratadas na busca por
normatiza¢éo de procedimentos e diretrizes construtivas. O que existe é um
amontoado de legislagbes de dificil consulta e nenhum lugar compilando e
explicando as normativas existentes e nem desenvolvendo as que estdo
faltando. (BUENO, 2016)

2.2.1 Formalizacédo e normatizacdo do BIM

Segundo Kassem e Amorim (2015), o grau de formalizacéo e normatizacao dos
processos e produtos é diferente em cada pais e regido. Essa diversidade acontece
também quando se estuda as informacdes técnicas sobre os produtos e processos
disponiveis. No Brasil, a estrutura regulatoria de processos de projeto e construcao é
bastante limitada.

Os autores apontam que apenas 0s processos licitatorios publicos tém uma
legislacéo especifica, a excecgdo de leis que regulamentam as atribui¢des profissionais
e alguns regulamentos voltados a prestagéo de servigos para 6rgaos publicos. Dessa
forma, a inexisténcia de leis e decretos relativos ao uso de BIM ndo causa grande

estranhamento dos profissionais envolvidos.
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Ainda segundo Kassem e Amorim (2015), a ABNT? criou, em 2010, uma
comissdo especial de estudo voltada ao BIM, a ABNT/CEE*-134 Modelagem de

Informacao da Construcao, e que, desde entéo, elaborou trés normas:

e ABNT NBR® ISO 12006-2:2010 Construcédo de edificagdo — Organizagdo de
informacéo da construcéo. Parte 2: Estrutura para classificacao de informacéo.

e ABNT NBR 15965-1:2011 Sistema de classificacdo da informacédo da
construcdo. Parte 1: Terminologia e estrutura.

e ABNT NBR 15965-2:2012 Sistema de classificacdo da informacédo da
construcdo. Parte 2: Caracteristicas dos objetos da construcéo.

Kassem e Amorim (2015), ressaltam que a comissdo da ABNT montou um
grupo de trabalho para desenvolvimento da normalizagdo dos requisitos de contetdo
para objetos virtuais para uso nos processos BIM e respectivas bibliotecas, mas ainda
nao publicou nenhum documento.

No governo brasileiro, Kassem e Amorim (2015), pontuam que o0 processo de
formacao de precos e contratacdo de projetos é variado e tem forte influéncia nas
decisdes empresariais. Em contradicdo a proposta inicial do BIM — que preconiza a
visdo integrada do projeto — no Brasil prevalece a contratacdo de projetos e obras
através de licitacdo por menor preco ofertado, levando a uma profunda separacéo
entre concepgao e execucao de obra.

Ainda segundo Kassem e Amorim (2015), o desenvolvimento de projetos
integrados € importante para obtencdo de melhores resultados de projeto e tem sido
o modelo de contratacdo mais utilizado no exterior. Contudo, nas discussdes relativas
a nova lei de licitacbes, as associacdes técnicas profissionais se posicionaram
contrarias a este modelo de contratacdo. Os autores consideram que impedir
completamente a contratacdo integrada, baseada em critérios técnicos, pode ser
contraproducente.

Contudo, deve-se discutir a fundo o assunto e as formas de abordagem da Lei
N° 8666/1993 — Lei de Licitagbes, de modo a permitir o desenvolvimento de uma lei

8 ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
4 CEE — Comissao de Estudo Especial
5 NBR — Norma Brasileira
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que iniba corrupgdes, dé oportunidade a pequenas e médias empresas e permita a
integragcao entre projetistas e construtores.

2.2.1 Iniciativas BIM no Brasil

2.2.1.1 Exército Brasileiro

De acordo com Kassem e Amorim (2015), o exército brasileiro € responsavel
pela gestdo de um grande patrim6nio imobiliario distribuido por todo o Brasil e em
constante processo de mudanca.

Percebendo que nédo havia no mercado um sistema de gestdo que atendesse
integralmente as suas necessidades, o exército brasileiro, optou por desenvolver
internamente o Sistema OPUS - Sistema Unificado de Processos de Obras —
concebido esse para gestao do ciclo de vida do ambiente construido.

O OPUS é um sistema integrado para o gerenciamento de fases de resultado
do projeto (por exemplo: aquisicdo, construcdo, demolicdo) que inclui
informacdes sobre mais de 16.000 constru¢des, formando um portfélio de
ativos administrados pelo exército brasileiro. E um sistema baseado em web
onde modelos 2D e 3D de varias fontes e vérios formatos que podem ser
entrepostos com um mapa no Google usando um sistema de coordenadas.
Pela web, permite a troca entre varios niveis detalhados de modelo (3D,
2D.etc) ou na fase de entrega do projeto (construcdo, demolicdo,
etc).”(KASSEM E AMORIM, 2015).

Kassem e Amorim (2015), explicam que como foi feita a unificagéo de setores
distintos: o Sistema de Controle de Obras e o Sistema de Controle de Patrimonio. A
juncao das duas funcdes resultou no OPUS, com ele, as fun¢des anteriores, passaram
a trabalhar de forma integrada utilizando o georreferenciamento como base. A FIG. 2
explica como se deu a juncéo das duas atividades para formacéo do OPUS.
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Figura 2 — Organograma com os componentes do OPUS
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Castro (2016), explica que a implantacdo da tecnologia no Exército Brasileiro
ocorreu com foco nos aspectos gerenciais da informacdo. Houve preocupacao
significativa com a gestao, com a correta aplicacdo dos recursos e com a neutralidade.

Como no OPUS as solicitacbes acontecem a todo o momento, houve
necessidade de adaptacdo dos processos e da capacidade de interacdo entre as

partes envolvidas, conforme é possivel observar na FIG. 3.
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Figura 3 — Interface do sistema OPUS
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Durante a transicdo da tecnologia tradicional para o BIM, tanto contratados
guanto contratantes precisaram estar unidos pela mesma plataforma. Para viabilizar
essa forma de trabalho, os contratos estabelecidos determinaram que todos os
projetos fossem desenvolvidos em BIM, para que, posteriormente, houvesse a entrega
do produto na integra, pronta para integrar a plataforma do Exército explicam Ferreira
e Bueno (2014)

Ferreira e Bueno (2014) explicam que, devido a complexidade envolvida, foi
necessaria a elaboracédo de “projetos piloto”, ou seja, projetos introdutérios. Esses
foram desenvolvidos através de obras pré-selecionadas para a fase experimental com
o intuito de treinar os técnicos da organizacao e realizar melhorias no sistema, visando
o aprimoramento da plataforma.

Como os projetos introdutérios foram bem-sucedidos, a utilizacdo do Sistema
OPUS passou a ser obrigatoria para todas as obras contratadas/ executadas pelo
Exército Brasileiro.

Segundo Kassem e Amorim (2015), as maiores dificuldades encontradas pelos
gestores do 6rgdo foram relacionadas a resisténcia por parte dos engenheiros e
arquitetos; a reformulacdo de todo o processo de gestao de projetos e obras; e a falta
de interoperabilidade entre as solucdes BIM disponiveis no mercado na época, que

hoje ja se encontra em outro patamar.

2.2.1.2 Secretaria de Planejamento da Unido (SPU)

A SPU e o Exército Brasileiro estabeleceram o termo de cooperag¢do que
resultou no geovisualizador de iméveis da SPU (FIG. 4). O termo possui acesso
publico e identifica os imdveis da Unido por meio de um ponto. Luke (2016) salienta
que, assim como o exército, a Secretaria pretende no futuro inserir mais informacdes
ligadas as atividades do 6rgao, assim como dados dos terrenos, dos imoveis e do ciclo

de vida da edificacéo.
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Figura 4 — Geovisualizador de imoveis da SPU

Busca dos Imoveis

HEH SR OO
L]
>

i RIS O R
Geovisualizador de imoveis da SPU

https://imoveisfederais.planejamento.gov.br

\’":!"

Fonte: (LUKE, 2016)

Luke (2016), explica que a Unido vem mapeando seus imoveis utilizando
tecnologia de superficies digitais do terreno. O método permite identificar os dominios
de terra via satélite e outras tecnologias sem precisar enviar profissionais a campo.
Os primeiros locais a serem identificados serdo aqueles em que ndo ha duvidas sobre
sua posse, como por margem de rios.

A modelagem de “Predicédo Morfoldgica para Identificacdo de Areas Alagaveis”,
€ baseada em Modelos Digitais de Superficie e técnicas de Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento. (LUKE, 2016)

Luke (2016) também destaca que o sistema de gestdo geoespacial da SPU
realiza o cruzamento de base de dados e sistema de patrimdnio para identificar, em
mapa, imoveis e seus respectivos valores de acordo com cada regido. Na FIG. 5, os
pontos vermelhos estdo associados a imoével de valor mais alto, como centros
comerciais. As areas residenciais de médio padrdo sdo representadas por pontos

laranja.
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Figura 5 — Sistema de gestao espacial da SPU
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Fonte: (LUKE, 2016)

O refinamento cartografico realizado aumenta a precisdo espacial das
informacdes, possibilitando a andlise dos cadastros existentes, o cruzamento
de informagdes urbanisticas que compde a avaliagcdo dos imoveis e a receita
estimada para cada segmento geogréfico. (LUKE, 2016)

2.2.1.3 Estado de Santa Catarina

Segundo Pessato (2016), Santa Catarina foi o primeiro estado brasileiro,
através da Secretaria de Saude, 6rgdo da Administracéo Direta, a lancar editais para
contratacdo de projetos em BIM e a utilizar a tecnologia na analise de quesitos
técnicos ligados a qualidade e ao desenvolvimento de projetos utilizando um software
com aplicacdo BIM para essa avaliacdo. A iniciativa foi considerada inovadora na
medida em que permite a desburocratizacdo a automatizacao via software da analise
de requisitos técnicos em processos de licitacdo por técnica e preco.

De acordo com Silva (2015), o primeiro projeto elaborado em BIM no Estado foi
o “Instituto de Cardiologia de Santa Catarina”. O projeto foi contratado pela Lei n°.
12.462/2011 — Regime Diferenciado de Contratacdo —, por meio de empreitada por
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preco global. O primeiro desafio encontrado foi a exigéncia, na licitagéo, de equipe e
gerente (de projeto) para viabilizar a coordenacao e a gestdo do fluxo de projeto. Em
seguida, exigiu-se, no quesito técnica, o envio do padrdo IFC® desenvolvido pela
empresa para analise em software. Cada quesito teve valor de 50 pontos — num total
de 100 pontos — para a analise da empresa vencedora.

Silva (2015), explica que, na primeira licitagdo, houve uma série de erros
relacionados a contradicdo na aplicacdo de termos, ao excesso de exigéncias e
documentos, a generalizacdo de restricbes e ao caderno de BIM no edital. A equipe
técnica foi ao maximo de discussoées juridicas, técnicas para aperfeicoar o modelo.
Contudo, a primeira tentativa foi cancelada para reedi¢do. Entdo na segunda tentativa
o “Caderno de Apresentagao de Projetos em BIM” foi retirado da licitagao, servindo
como um conteudo explicativo.

Silva (2015), explica a importancia da exigéncia, em licitagdo, da
compatibilizacdo de todas as disciplinas. Outro ponto levantado foi a inclusdo de um
Estudo Preliminar em BIM como parte da licitacdo, devendo a empresa vencedora ser
responsavel pela “continuacdo do modelo”. Para viabilizar a estrutura foi criado o
LaBIM-SC - laboratério, formado por profissionais da engenharia do Estado,
responsavel pelo desenvolvimento, melhoramento e inovacdo em BIM — para
determinar os padrdes de qualidade exigidos pelo Estado.

Segundo Pessato (2016), em 2015, a secretaria publicou um caderno que traz
procedimentos para o desenvolvimento de projetos em BIM. Este é utilizado como
anexo em editais para contratacdo de projetos desenvolvidos por meio dessa
tecnologia. No mesmo ano, houve a criagédo do “laboratério BIM” do Estado, atuando
na readequacdo dos projetos arquitetbnicos e complementares de CRASY,
estruturacéo do projeto de reforma e ampliagdo do Hemosc®, em Florianépolis, e na

elaboracao do projeto de ampliacdo da Fundacgéao Catarinense de Educacao Especial.

Com a combinacgdo do conceito e de a¢des praticas sera possivel estruturar
a ideia dentro do Governo do Estado. Comparando 2014 para hoje a gente
evoluiu muito por conta de a¢Bes colaborativas e coordenadas com outros
estados que nos permitiu fazer trocas. Modelagem da informacdo é muito

6 [FC - E um formato de dados que tem a finalidade de permitir o intercambio de um modelo informativo
sem perda ou distor¢do de dados ou informacdes

7 CRAS - Centros de Referéncia de Assisténcia Social

8 HEMOSC - Centro de Hematologia e Hemoterapia de Santa Catarina


http://www.hemosc.org.br/
http://www.hemosc.org.br/
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mais gestdo. O nivel de consciéncia, de conhecimento do que nds podemos
fazer aumentou. Antes agente apenas vislumbrava a ideia de que é possivel
fazer um projeto melhor que vai refletir em uma obra, hoje, o Estado tem
condi¢cdes de fazer uma gestdo muito mais organizada de seus projetos e
obras que véo refletir no uso de suas edificacdes. (PESSATO,2016)

Segundo Silva (2015), o BIM é estratégico para o Estado de Santa Catarina por
permitir a geracdo de novos negdcios e novos empregos, a ampliagdo do portfolio de
empresas nacionais de Tl, a aplicacdo do conceito de sustentabilidade de forma mais
efetiva, a agilidade na analise de projetos pelos 6rgdos de analise (Corpo de
Bombeiros, Vigilancia Sanitaria, Orgdo Ambiental e Prefeituras) e para atrair novos
investidores (desburocratizac&o e transparéncia).

2.2.2 Difusdo do BIM no Brasil

Para Kassem e Amorim (2015), existem duas formas dar inicio ao
desenvolvimento do BIM. A primeira consiste em utilizar a introducdo da tecnologia
como uma estratégia governamental — como ocorreu no Reino Unido e na Franca — e
a segunda, através de objetivos autbnomos impostos pelas principais organizacées
estatais, como na Finlandia, Noruega e Holanda.

Nos exemplos da Franca e do Reino Unido, a disseminacdo da tecnologia
ocorreu a partir de uma diretriz vinda do topo para a base (presséo coercitiva) como
medida para acelerar e desencadear o uso do BIM. Os autores ressaltam que 0s
respectivos governos utilizaram um “método por etapas”, tanto em termos de tempo
da delegacédo quanto do nivel de uso do Modelo.

Considerando que o Brasil € um pais de grande extensado territorial, a
introducao de varios atos lideres para o desenvolvimento do BIM é fundamental. Deve-
se, por outro lado, buscar formas de padronizar os recursos existentes. Segundo
Kassem e Amorim (2015), o desenvolvimento de normas e protocolos no Brasil
comecgou no ano de 2015, eles compreendem os principios de gerenciamento de
informagé&o que se aplicam a todos os ativos (construcdes e infraestrutura), tanto em
novos edificios quantos em renovagoes.

Os autores explicam que os termos de referéncia ainda séo a melhor forma de
balizar a qualidade dos projetos nos paises onde a ferramenta é obrigatéria. Nesse

sentido, os estudos de casos pilotos apontam que em formas tradicionais de contratos,
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0s requisitos do Modelo séo incluidos nos protocolos do BIM de cada pais e adaptados
as circunstancias do empreendimento, fazendo parte dos documentos contratuais
daquele projeto.

Segundo Kassem e Amorim (2015), a medicdo do desempenho em BIM é a
primeira etapa que leva ao controle, ao aprimoramento e a otimizagéo da tecnologia
e deve ser considerada como a principal ferramenta a ser utilizada entre individuos,
organizacao e projetos. Os autores explicam que a disponibilidade de indicadores para
a medicdo dos desempenhos deve se tornar base de qualquer forma de certificacao
e credenciamento. Nesse sentido é fundamental considerar as condicionantes e as
particularidades de cada caso especifico.

A pesquisa desenvolvida por Kassem e Amorim (2015), aponta que o Brasil se
encontra no estagio inicial de seis dos oito requisitos componentes da politica BIM,
conforme QUADRO 1.

Quadro 1 — Indicadores dos componentes da politica do BIM no contexto
Internacional

PAIS
RU FR HO Fl NO BR
Estratégia, visdo e marco -
gia, visdo NAO
. : EXISTENTE
Padroes, protocolos e quias
=
=] .
s Motivadores e promotores
8 INICIADO
E Resultados padronizados
3
8 Marco regulatorio DESENVOLVI-
o MENTO EM
2 Medidas e otimizagio ANDAMENTO
8
Educacdo e aprendizado
BEM DESEN-
Infraestrutura de tecnologia” LB

Fonte: (KASSEM e AMORIM, 2015)

O pais, devido aos esfor¢os da Diretoria de Obras Militares (DOM), destaca-se
no quesito infraestrutura e tecnologia através de seu sistema de gerenciamento de

projetos baseado no OPUS. Os autores explicam que a disponibilidade de uma
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estrutura de Tecnologia da Informacao eficiente é considerada como um progresso
significativo no Brasil se comparado a outros paises.

Todos os paises estudados nos quais o BIM é obrigatério e, em particular, na
Finlandia e na Noruega, fizeram um trabalho prévio de testes de tecnologias
BIM em projetos, que foram frequentemente realizados em iniciativas publico-
privadas. Adicionalmente, variaveis como o tamanho relativamente pequeno
de tais paises, o investimento de décadas na construgéo de pesquisas em TI,
as licitagbes de obras publicas realizadas por um ndmero pequeno de
organizacbes governamentais, e o fato do setor privado ter absorvido os
recursos necessarios para adquirir os projetos de construcdo usando BIM e
padrdes abertos. Isso justifica o contexto que permitiu a exigéncia da
utilizacdo do BIM na Finlandia e na Noruega (KASSEM e AMORIM, 2015).

Kassem e Amorim (2015), pontuam que a construcao civil no Brasil representa
2% da industria mundial. Levando em conta que os contratos publicos sdo assinados
por varios 6rgaos governamentais, departamentos e organizagoes, distribuidos central
e regionalmente, tem-se o desafio de tornas as instituigdes publicas aptas a “educar”,
incentivar e envolver os clientes e as cadeias de fornecimento a produzir componentes
e materiais padronizados segundo os critérios das bibliotecas BIM. Os autores
ressaltam que, conforme relatorios da “The Business Value of BIM for Construction in
Major Global Markets”, no Brasil, a utilizacdo de BIM na industria foca no controle de
custos na fase da constru¢do em vez da colaboragdo com os proprietarios.

Por fim, os autores recomendam as seguintes acdes como estratégia de
difuséo do BIM:

Incluir objetivos do BIM como parte de uma “estratégia de constru¢ao” ou
“visao” nacional e oficial. Os objetivos do BIM, explicitamente incorporados na politica
nacional, sdo normalmente comunicados e recebidos mais efetivamente que o0s
objetivos autdbnomos. Kassem e Amorim (2015), explicam que a estrutura dos
ministérios do Governo brasileiro, em que as responsabilidades pela industria de
construgdo sdo divididas entre o Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior (MDIC), o Ministério das Cidades (MCidades) e o Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo (MPOG), representa um desafio para a formulacdo de uma
estratégia de construcdo. Uma determinacdo em conjunto sobre os objetivos do BIM,

assinada pelos trés ministérios, pode ser uma abordagem significativa e efetiva;
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Tornar o BIM obrigatério de forma gradual (em estdgios) em projetos adquiridos
pelo Governo Federal. A abordagem em estagios consiste em quatro dimensdes:
prazo de exigéncia, valor do projeto, fase do projeto e tipo de projeto. Os autores

exemplificam essa abordagem com o0 QUADRO 2:

Quadro 2 - Proposta de método para a consolidacao do BIM no Brasil

ANO
2016 2018
Projetos de moradia, escolas
Tipo e tamanho de e hospitais financiados pelo Todos os projetos financiados pelo governo
ativo governo federal com valor maior | federal com valor maior que R$3 milhdes
que R$ 3 milhdes
Fase do projeto Da concepgéo a construcao Da concepcao a operacao
- Colaboragao BIM baseada em Colaboragao BIM baseada em arquivo
Estagio do uso oo BIb arquivo compartilhado’ compartilhado
Tipo de projeto Novas construgoes Novas construcdes e reformas

Fonte: (KASSEM e AMORIM, 2015)

Assim como ocorreu no Governo de Singapura, o Governo Federal planeja
introduzir a exigéncia da tecnologia de forma gradual. Os estagios de implantacao
devem ser resumidos em: prazo de exigéncia, valor do projeto, fase do projeto e tipo
de projeto.

Kassem e Amorim (2015), reconhecem que para consolidacdo das estratégias
descritas acima serd necessaria a criacdo de normas, guias e protocolos, a criacao
de atores lideres em BIM, arcabouco regulatério e a obrigatoriedade de utilizacdo do
modelo. Os autores explicam que, nos paises estudados, os protocolos e guias BIM
foram desenvolvidos por equipes multidisciplinares compostas de lideres do setor
publico, profissionais da cadeia de fornecimento da construgdo de empresas juridicas,
de software, e de tecnologia.

Outra estratégia de consolidacéo do BIM no Brasil € a criacdo de um grupo de
trabalho — GT BIM Brasil — com objetivo de estabelecer uma rede de atores lideres
com “poder de decisao” e “responsabilidades voluntarias”. O lider ou diretor do GT
BIM Brasil pode ser um representante de qualquer uma das organizac¢des incluidas
na FIG. 6.



Figura 6 - Organograma do GT BIM Brasil
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Fonte: (KASSEM e AMORIM, 2015)
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Os autores ainda ressaltam que o GT BIM Brasil deve contar com seis objetivos

principais:

e Desenvolver e promover protocolos, guias e outras normas técnicas
necessarias para a implementacao do BIM;

e Garantir o engajamento da industria com a politica do BIM em nivel Estadual e
Federal;

e Promover o fornecimento de uma infraestrutura de tecnologia adequada para a
aquisicdo publica de projetos BIM com suporte de organiza¢cfes de tecnologia
e pesquisa,

e Definir um plano de ac&do (contendo requerimentos e objetivos) sobre
aprendizado e treinamento em BIM com foco no ensino superior, especialistas
vocacionais e ensino técnico;

e Disponibilizar financiamento para pesquisa e desenvolvimento de projetos em
BIM;

e Influenciar a definicdo de incentivos, através de desoneracdes fiscais para a
implementagéo de tecnologias BIM em organizagdes e para o treinamento de

recursos humanos em BIM.

Em breve, deve ser incluida, nos objetivos do GT, a criagdo de um grupo
brasileiro do “buildingSMART” para a construcdo e o fortalecimento de padrbes
abertos (softwares) BIM. Kassem e Amorim (2015), ressaltam que o fortalecimento
das bibliotecas digitais deve contar com o apoio de fabricantes e especificadores.
Nesse sentido, com o apoio do MDIC/ABDI/DEC - Exército esta sendo desenvolvida
uma biblioteca digital BIM. Os métodos para torna-la autossuficiente ainda estdo em

desenvolvimento.

2.3 Plataformas CAD e BIM

Hoje com a enorme aceitagéo do BIM, existem inumeros softwares que podem
se integrar ao BIM. Neste trabalho para melhor comparagdo apresentaremos 0s
softwares AutoCAD, Revit e NavisWorks, ambos da Autodesk, pois segundo Cardoso

et al. (2013) sao os softwares mais usados atualmente no mercado.
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2.3.1 AutoCAD (Autodesk, 1981)

Segundo Amaral (2010), a partir de 1980, com a elaboracdo do Computador
Pessoal (PC), pela IBM, o mundo profissional se inclinou a esta classe de
computadores. Tanto que a Autodesk, em novembro de 1981, langcou no mercado a
primeira plataforma CAD destinado para PCs, o AutoCAD.

Ainda segundo Amaral (2010), o AutoCAD é uma plataforma que funciona por
diversas instrucoes, inseridas pelo usuario através do teclado ou mouse em sua
interface gréfica, que criam blocos de desenho de tal forma que represente
graficamente a necessidade de expor um objeto de acordo com seu projeto. Os
arquivos gerados pelo programa sdo basicamente .dwg e .dwf°, apesar de possuir
outros menos utilizados. Mas também, pode-se importar arquivos do tipo 3D Studio,
provenientes do 3D Studio Max também da Autodesk.

Para Araujo (2011), a plataforma € prioritaria para o desenho técnico,
agrupando diferentes funcionalidades, demonstrando representacao de blocos em 2D
e solidos em 3D conforme FIG. 7, mas nao incluem informacdes técnicas necessarias

para uma compatibilidade com outros projetos.

Figura 7 — Interface AutoCAD
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Fonte: Autodesk, 201810

9 .dwg e .dwf sdo extensdes de arquivos de desenho 2D e 3D simples nativa do AutoCAD.
10 www.autodesk.com.br
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2.3.2 Revit (PTC, 1997; Autodesk, 2002)

Cardoso (2013), cita que em 1997 um grupo de alunos do Massachusetts
Institute of Technology conjunto a ex-funcionérios da Parametric Technologies
Corporation, fundaram a empresa Revit Technologies Corporation, que revolucionou
0 mercado com a criagdo do Revit. Esse software apresentou um grande diferencial
por ser a primeira plataforma de modelagem de edificios paramétricos no mercado

naguele momento.

Em 2002, a Revit Technology Corporation foi comprada pela Autodesk. Este

software foi construido especificamente para colaborar na qualidade e
eficiéncia dos projetos em BIM; apresentando versdes do aplicativo para
projetos de arquitetura, hidrossanitarios, elétricos e estruturais sendo estes
Autodesk Revit Architecture, Autodesk Revit MEP e Autodesk Revit Structure,
respectivamente (CARDOSO, 2013).

De acordo com Alves (2012), Revit permite que 0 usuario projete qualquer
edificacdo e seus componentes em 3D, elabore e acesse as informacdes desta
construcdo a partir de um banco de dados de modelos. Além disso, permite o uso de
ferramentas para acompanhar as fases do ciclo de vida da obra, desde a concepgéao
até a demoligéo.

Revit apresenta desvantagens quanto a limitacdo no trabalho com arquivos
maiores, escassez de ferramentas de desenho quando comparado a outros softwares,
e o tempo despendido na criacdo de elementos nas familias, afirma Alves (2012). Os
produtos gerados no Revit sdo planos, secoes, elevacdes e legendas interligados, de
modo que se o usuario tiver necessidade de alterar um ponto de vista, 0s outros séao
atualizados instantaneamente conforme FIG. 8. O programa permite a especificacédo
exata geografica da localizac&o da obra, tornando Gtil o &mbito de geracéo de sombras
e penumbras reais, em caso de estudos solares e percursos virtuais. Também é
possivel utilizar as chamadas de detalhe para geragéo de vistas com niveis de escala
de visualizacdo maiores. Um recurso apontado como expressivo no Revit sdo as
tabelas de informacdes dos elementos de um projeto. E possivel, através destas,

extrair qualquer informagé&o para outros softwares.
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Figura 8 — Interface Revit
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Fonte: Autodesk, 201811

2.3.3 Navisworks (Autodesk, 2012)

O Autodesk® Navisworks® é um software direcionado a gestéo e simulacéo
da obra, de modo a auxiliar a arquitetura, engenharia e construcao
profissional. Possui ferramentas abrangentes, que permitem a coordenagao,
simulagdo, construcéo e analise de um projeto completo de modo a realizar
0 gerenciamento da construcéo (ALVES, 2012).

O Navisworks integra, compartilha e realiza a previsdo de modelos gravados
em diversos formatos, contendo todos os detalhes e especificidades do projeto.
Através de suas ferramentas de integracdo € possivel melhorar a coordenacao da
equipe, resolver conflitos projetuais e projetar planos exatos antes da construgéo ou
iniciacao da reforma conforme demonstrado na FIG. 9, acrescenta Alves (2012).

A Autodesk distribui trés versdes da plataforma, Navisworks Freedom,
Navisworks Manage e Navisworks Simulate, que incluem funcionalidades que

executam a simulacéo e otimizam e gestao de uma construg¢ao ou reforma.

1 www.autodesk.com.br
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Fonte: Autodesk, 201822,

O Navisworks cria principalmente tabelas completas, custo, animacdo e
visualizacdo que auxiliam os usuarios na demonstracao do projeto, de modo
a simular a construcao e gerar uma previsibilidade. Esta ferramenta ajuda os
profissionais responsaveis pelos projetos e constru¢des a prever problemas
graves antes do inicio da construgcdo, minimizando prejuizos, atrasos e
retrabalhos (ALVES, 2012).

2.4 Diferenciando CAD e BIM

Os arquivos originados por CAD s&o normalmente linhas geométricas basicas
e simples, competindo ao projetista interpretar e atribuir significado as linhas e outros
elementos. Na documentacdo BIM h& aprimoramento e separacdo nas informacdes
de qualquer edificacdo, quando se trata de um modelo virtual de um empreendimento
afirma Ayres e Scheer (2007).

Mesmo com a evolugéo oriunda do emprego do CAD, o modo de projetar e
construir ndo apresentou evolugdes significativas. As ferramentas de desenho foram
transferidas para o computador, diminuindo erros, tempo e proporcionando maior
trabalhabilidade. Em suma, o processo ficou menos moroso, mas o resultado final se
manteve somente para fins representativos.

12 www.autodesk.com.br
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As ferramentas mais utilizadas pelos projetistas consistem em sistemas CAD,
decorrente do desenvolvimento de softwares que atuam nesse sistema.
Todavia o processo BIM vem ganhando espaco de forma rapida e ampla
(CZMOCH e PEKALA, 2014).

Enquanto os softwares baseados no sistema CAD, as alteracdes de projeto
devem ser corrigidas manualmente, os softwares BIM permitem e executam
alteracdes dindmicas no modelo. As visualizagdes de informagdes podem ocorrer
através da tecnologia tridimensional com modificagbes automaticas, interativas e
exatas em todos os tipos de vista. Nesse contexto, as informacdes sdo armazenadas
e sincronizados automaticamente entre qualquer usuario e o gerenciamento é feito
através de ferramentas computacionais e nao através de usuarios que antes

executavam as acdes manualmente afirma Hilgenberg et al. (2012).

Em relagéo a interoperabilidade computacional, os diferentes softwares CAD
propiciam facilidades na transferéncia de arquivos. Enquanto isso, os
softwares BIM possuem restricdes de acessibilidade e compatibilidade,
apesar da crescente busca pela ampliacdo do uso do sistema e
compartilhamento completo das informa¢des (HILGENBERG et al., 2012).

No entanto, apesar das vantagens e potencial, a implementacdo da
Modelagem da Informacdo da Construcdo envolve uma variedade de
barreiras e processos organizacionais que tendem a influenciar a resisténcia
em usar o BIM, baseado em questBes técnicas ou econdmicas
(HILGENBERG et al., 2012).

O principal obstaculo se refere a complexidade dos programas BIM, quando
comparado com o sistema CAD. Ao passo que apresenta uma diversidade
de parametros e exige conhecimento especifico, o aprendizado se torna um
tanto moroso. Outro empecilho é a nao cooperacao das informacdes para
formatos mais usuais, como o .dwg, por exemplo. Os softwares BIM, em sua
generalidade, trabalham com a extensdo .ifc, um formato particular de
documentacdo (EASTMAN et al., 2014).

O emprego da Modelagem da Informagéo da Construgéo pela industria AEC
€ embasado na nova geracdo de ferramentas CAD, embora ndo se limite a
isto. De acordo com Hilgenberg et al. (2012), os primeiros softwares langados
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no mercado foram o Allplan e o ArchiCAD na década de 80. Ha ainda, entre
outros mais recentes, os softwares Bentley, Solibri, Robot, Navisworks e o
Revit como exemplo de ferramenta BIM. O programa Revit teve criacdo na
década de 90, e posteriormente foi comprado e difundido pela Autodesk.
Atualmente a ferramenta é uma das referéncias no conceito BIM (COSTA et
al., 2015).

Nas ultimas décadas se desencadeou um crescente interesse do ramo AEC
no uso de modelagem BIM, devido aos beneficios e economia de recursos
durante o projeto, planejamento e construcdo de edificagfes.

Os beneficios do BIM estdo na consisténcia e visualizacdo do modelo,
estimativas de custos precisas, deteccdo de conflitos e uma implementacéo
com melhor colaboracado das partes interessadas. Por outro lado, os desafios
remetem a mudanca de método de trabalho, resisténcia aos sistemas dos
novos softwares, e 0 tempo necessario para adaptacdo ao novo processo.
(VOLK et al., 2013).

De acordo com a Autodesk (2017), as ferramentas BIM mais renomadas, tém
sua interface composta pelos setores de Arquitetura, Estrutura, Mecéanica, Elétrica e
Hidraulica, compartilhando modelos sincronizados. O conjunto possui atributos que
possibilitam a modelagem de componentes construtivos, simulacdo e analise de
estruturas e sistemas, bem como a colaboracédo de projetos de areas diferentes. Deste
modo, € possivel acabar com interferéncias e retrabalho. A ferramenta possibilita
ainda, uma melhor comunicagdo através de visualizacbes mais eficazes para seus
proprietarios e demais membros da equipe envolvida.

Oposto ao sistema CAD, que contém elementos denominado blocos, a
ferramenta BIM apresenta objetos, usualmente, caracterizados como familias. Esses
objetos armazenam informacdes técnicas particulares dos materiais de construcao.
Com isso, a ferramenta tem a capacidade de fornecer cortes e elevacoes, tabelas de
esquadrias, acabamentos, areas e também estimativas de célculo e custos da obra
de forma integrada. Entdo, € possivel acompanhar minunciosamente o andamento de
um projeto da fase preliminar, até a representacao final com modelagem 3D.

Campos Neto et al. (2012), realizou estudos que concluiram que o BIM pode
reduzir em duas vezes o tempo de realizacdo de projetos de engenharia em
infraestrutura. Cita ainda que uma Unica pessoa, com conhecimento prévio do
sistema, consegue obter um rol de informacdes maior do que um conjunto de trés

pessoas que elaboram um mesmo projeto através do método tradicional.
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Resultados de uma analise empirica realizada na China sugerem que
atualmente as diferencas econdmicas entre projetos sdo a razdo para a
implementacao do BIM. O estudo observou ainda que o tipo de projeto esta
significativamente associado ao emprego do BIM. Adicionalmente, as
organizacbes de projetos de empresas que atuam no ramo governamental
geralmente tém motivos mais fortes para implementar o BIM. Este fato se
deve a ampliacdo da imagem publica da empresa e aos beneficios
constatados (CAO et al., 2016).

As principais vantagens propiciadas pela ferramenta BIM, consistem na
eliminacdo do retrabalho e ganho na qualidade na informag&o disponibilizada
(EASTMAN et al., 2014).
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3 CONCLUSAO

O BIM se mostra como uma tendéncia em termos de gestéo na construcao civil
desde o planejamento, construcdo, manutencao e término de um empreendimento,
sendo apontado como 0 método mais assertivo em termos técnicos gerais do projeto
seja na construgcao de uma edificacdo ou em uma reforma.

No termo técnico, a integracdo de todos os dados permite que a
compatibilidade de todos os projetos (Arquitetbnico, Estrutural, Elétrico, Hidraulico)
sejam totalmente sincronizados, evitando erros desde a compra dos itens a execucéo
da obra, o que evita também assim incalculaveis prejuizos tanto materiais quanto a
perda de tempo com retrabalhos. Ainda, viabilizando o termo técnico, o BIM se difunde
de uma maneira mais tendenciosa pela possibilidade de trabalho de varios
profissionais de areas diferentes em um mesmo projeto, sem a necessidade de
repasse manuais de dados a outros profissionais, ja que a plataforma é totalmente
integrada. Ainda, € possivel ter diversos profissionais diferentes trabalhando em
pontos distantes, como em paises diferentes em um mesmo projeto em tempo real.
Isso torna o BIM uma plataforma para projetos inquestionavelmente pratica e viavel.

Observa-se também que apesar da grande difusdo do BIM no mundo e até no
Brasil, no ambito nacional o mesmo ainda precisa ser melhor desenvolvido e adotado.
Com a adoc¢éo do BIM nos projetos da construcao civil, é inquestionavel o nivel de
fidelidade da documentacédo de um empreendimento, em que a instituicdo que o adota
estara significativamente mais organizada que as demais, garantindo, assim, a

entrega de um produto final fiel ao inicialmente planejado.
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