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Resumo

O Brasil e 0 mundo acompanharam nas ultimas décadas um forte crescimento da construcéo
civil. Este crescimento ocasionou um aumento na quantidade de residuos solidos, gerando
assim uma preocupacdo da populacdo e das autoridades em relacdo ao meio ambiente e a
qualidade de vida. O trabalho tem como objetivo mostrar o problema da geracdo de residuos
da construgdo e analisar o seu desperdicio, formas de reciclagem, como e onde pode ser
reaproveitado, além de mostrar formas de se trabalhar com o material obtido. A grande causa
deste mal é a falta de planejamento do ser humano, que ndo pratica o reaproveitamento de
materiais para 0 bem do planeta. Desta forma, a deposicdo irregular desses residuos atrapalha
a vida das pessoas e custa dinheiro aos cofres publicos. Cabe aos profissionais da engenharia,
como responsaveis técnicos no segmento, aplicar no mercado materiais como 0 concreto
reciclado, o bloco de concreto reciclado, o tijolo reciclado, entre outras propostas positivas
para 0 meio ambiente, seguindo as normas ambientais e fazendo a sustentabilidade caminhar

junto com o desenvolvimento.

Palavras-chave: Reciclagem. Residuos Sélidos. Sustentabilidade.



Abstract

Brazil and the world are seeing a strong growth in civil construction in the last decades. This
growth caused an increase in the amount of solid waste, making people and the authorities
concern about the environment and the quality of life. The casework aims to show the reason
of the problem created by the construction waste, analyze the cause of waste, ways of
recycling, how and where it can be reused, and demonstrate ways of working with it. The
bigger cause of this problem is the lack of planning of the human being, who does not practice
the reutilization of materials for the sake of the planet. In this way, the irregular deposition of
this waste disrupts people lives and costs money to the public coffers. It is up to the
engineering professionals, as technical leaders in the segment, use in the industry materials
such as recycled concrete, recycled concrete clock, recycled brick, and others positive options
for the environment, following as environmental standards and making sustainability walk

along with development.

Keywords: Recycling. Solid Waste. Sustainability.



1 INTRODUCAO

Um tema muito discutido atualmente é sustentabilidade. Em todos os setores, seja na
economia, educacao ou administracdo publica, cita-se o termo sustentabilidade. Na pratica, a
sustentabilidade esta definida como a capacidade que o individuo ou um grupo de pessoas tem
em se manterem dentro de um ambiente sem causar impactos ao mesmo. Mundialmente a
palavra sustentabilidade comecou a ser propagada a partir da realizacdo da conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o meio ambiente Humano — United Nations Conference on the Human
Environment (UNCHE), em junho de 1972, em Estocolmo, na Suécia’.

No Brasil, a expressao “sustentabilidade”, ganhou dimensdes maiores apos a
realizacdo da conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO), em 1992, no Rio
de Janeiro®.

Uma vez constatada a necessidade de aderir a estas ideias, a engenharia civil, coloca
em evidéncia formas de poluir menos o meio ambiente. De forma reconhecida, o setor da
construcdo civil tem papel fundamental para a realizacdo dos objetivos globais do
desenvolvimento sustentavel. O Conselho Internacional da Constru¢do (CIC) aponta a
indUstria da constru¢cdo como o setor de atividades humanas que mais consome recursos
naturais, como agregados para concreto, principalmente, e utiliza energia de forma intensiva,
gerando consideraveis impactos ambientais. Além dos impactos relacionados ao consumo de
matéria e energia, ha aqueles associados a geracdo de residuos sélidos, liquidos e gasosos.
Segundo o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), estima-se que mais de 50% dos
residuos sélidos gerados pelo conjunto das atividades humanas sejam provenientes da
construcao®.

Desta maneira, a quantidade de entulhos gerados por demolicBes principalmente, é
visto como um grande vildo pelos ambientalistas e especialistas no assunto. Quando se
compara a questdo de porcentagem de residuos reciclados com os numeros absolutos de
toneladas que sé@o desperdicadas, calcula-se a quantidade de dinheiro que esta sendo jogado
fora, o grande impacto ambiental que pode ser evitado e como isso afeta nossa sociedade de
uma forma geral. Falando especificamente do Brasil, segundo a Associacdo Brasileira para
Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo (ABRECON), que é o 6rgéo

responsavel por fiscalizar e normatizar o segmento no pais, segundo dados de 2012, 8 bilhdes

! Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/acao/meio-ambiente/>. Acesso em: 30 ago. 2016.
2 Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/acao/meio-ambiente/>. Acesso em: 30 ago. 2016.
¥ Disponivel em: <http://www.ipea.gov.br/>. Acesso em 30 ago.2016.
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de reais poderiam ser economizados, pois séo recolhidos 33 milhdes de toneladas de entulho
por ano, oriundo da construcdo. Deste montante, 70% poderiam ser reaproveitados, o0 que
seria suficiente para construir 500 mil casas populares de 50 metros quadrados cada. Estes sao
nimeros do desperdicio que atinge de forma direta a populacao®.

Buscando usar o bom senso e achar de certa forma um meio termo, o
reaproveitamento de residuos da construcdo civil surge como uma grande ideia. Basicamente,
ele é adquirido por meio dos residuos de construcdo e demolicdo (RCD), tais como
fragmentos de concretos, argamassas, ceramicas, tijolos, blocos e outros, obtidos por meio da
britagem, operacdes de separacdo ou beneficiamento, dando origem aos chamados agregados
reciclados. Esta ideia se originou através da necessidade de solucionar os problemas descritos
acima e de reaproveitar os iniUmeros materiais que sdo descartados diariamente pela inddstria
da construcéo civil. A busca por alternativas ecologicamente corretas e economicamente mais
viaveis para 0 uso dos materiais que sdo descartados, segue a mesma vertente de beneficio.
No contexto da industria relacionada as obras, a quantidade de residuos produzidos e
despejados na natureza, estd chegando cada vez mais a valores preocupantes, principalmente
quando € atribuido segundo Mariuza Rodrigues o indice de desperdicio historico de 8%,
sendo que grande parte deste material € encontrado em canteiro de obras de todo pais. Nestes
residuos ha uma variedade enorme de materiais, 0 que em muitos momentos limita sua
reutilizagio’.

Este estudo tem como objetivo descrever atraves de revisdo bibliografica, os residuos
solidos de Classe A gerados pela construgdo civil, analisar o desperdicio, formas de
reciclagem, como e onde pode ser reaproveitado, além de mostrar as formas de se trabalhar
com 0 mesmo.

Este trabalho se justifica por ser a reciclagem uma solucdo que reduz a taxa de
desperdicio de materiais, diminuindo a utilizacdo de recursos naturais que estdo cada vez mais
escassos e dando destino adequado aos residuos gerados nas obras, que causam problemas
para os 6rgdos publicos e para a populagéo.

Desta forma, a iniciativa se mostra uma boa alternativa do ponto de vista econémico

e sustentavel, atendendo de forma satisfatoria ao mercado que se propde.

* Disponivel em: < http://gl.globo.com/jornal-da-globo/noticia/2012/10/empresas-publicas-e-privadas-faturam-
com-reciclagem-de-entulho.html >. Acesso em: 30 ago. 2016.

® Disponivel em: < http://techne.pini.com.br/engenharia-civil/53/artigo285202-1.aspx >. Acesso em: 30 ago.
2016.
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2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Sustentabilidade e a construcao civil

Segundo Teodomiro Diniz Camargos, em pesquisa feita no ano de 2014 pelo
Sindicato da Industria de Construcdo de Minas Gerais (Sinduscon-MG), revela que o
crescimento do setor na Ultima década foi de 52,10%, o que representa um crescimento medio
anual de 4,28%. Considerando os ultimos 20 anos, o avango médio anual foi de 2,82%. Entre
1994 e 2013, a construcdo civil brasileira cresceu 74,25%, sendo que o0 auge do
desenvolvimento neste periodo foi registrado no ano de 2010, quando o PIB brasileiro da
construcdo civil teve alta de 11,6%. Para reforcar que o crescimento da construcéo foi maior
na ultima década, a pesquisa ainda apresenta dados relativos ao financiamento de imdveis
com recursos da caderneta de poupanca: de 1994 a 2013 foram financiadas 3.318 milhdes de
unidades, sendo que 2.924 milhdes foram financiadas s6 na ultima década, o que corresponde
a 88,13% do total®,

O Brasil ndo comecou a construir sem motivos e ndo foi s6 um motivo que fez com
que as obras crescessem, e apesar de o mercado ser influenciado por vérios fatores, a
significativa valorizacdo da moeda com uma economia forte e estavel, estimularam o governo
com credibilidade facilitar as condi¢Oes de pagamento e financiamento.

Ainda de acordo com o SindusCon-MG, os principais fatores sdo: aumento do
emprego formal, o crescimento da renda familiar, maior concorréncia entre instituicdes
financeiras, maior oferta de crédito imobiliério, reducdo nas taxas de juros e os programas de
incentivo como o Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) e o Minha Casa, Minha
Vida’,

Desta forma, a quantidade de entulhos depositados em locais inadequados aumentou,
desperdicando material que poderia ser usado como matéria-prima e descartando de forma
irresponsavel e clandestina, residuos sélidos da construco civil®.

As consequéncias atingem a sociedade como um todo, financeiramente falando,

reciclar esse material € 40% mais barato do que descarta-lo. Na maioria das vezes, o entulho é

6 Disponivel em: < http://construcaomercado.pini.com.br/negocios-incorporacao-

construcao/negocios/construcao-civil-cresceu-7425-nos-ultimos-20-anos-revela-estudo-323993-1.aspx >. Acesso
em: 30 set. 2016.

! Disponivel em: < http://construcaomercado.pini.com.br/negocios-incorporacao-
construcao/negocios/construcao-civil-cresceu-7425-nos-ultimos-20-anos-revela-estudo-323993-1.aspx >. Acesso
em: 30 set. 2016.

® Disponivel em: < http://revistapensar.com.br/engenharia/pasta_upload/artigos/a140.pdf >. Acesso em: 30 set.
2016.
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retirado da obra e disposto de forma errada em locais como terrenos baldios, margens de rios
e de ruas das periferias. Os orgdos publicos, como a prefeitura, por exemplo, muitas vezes
tomam atitudes inadequadas por falta de planejamento®.

O custo social total é praticamente impossivel de ser determinado, pois suas
consequéncias geram a degradacdo da qualidade de vida urbana em aspectos como
transportes, enchentes, poluicdo visual, proliferacdo de vetores de doengas, entre outros. De
um jeito ou de outro, toda a sociedade sofre com a deposicao irregular de entulho (FIG 1).

Falando do aspecto ambiental o prejuizo tambeém é incalculavel. Recursos naturais
ficam cada vez mais escassos o0 que num futuro ndo muito distante, pode trazer consequéncias
muito negativas para o meio. Por isso é importantissimo cuidar da natureza e do meio
ambiente em geral, vislumbrando uma melhor qualidade de vida. As empresas ligadas ao
ramo da construcdo nas duas ultimas décadas usaram de forma completamente desenfreada e

irresponsavel os recursos que servem de matéria-prima para obras em geral*.

FIGURA 1 - Residuos sélidos da construcdo civil depositados de forma irregular em rodovias
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Fonte: PORTALRESIDUOSSOLIDOS.COM

- 4 2
‘fQ. e, A ;

% Disponivel em: < http://www.pensamentoverde.com.br/reciclagem/construcao-civil-meio-ambiente-entulho-
afeta-sustentabilidade/ >. Acesso em: 30 set. 2016.

19 Disponivel em: < http:/techne.pini.com.br/engenharia-civil/53/artigo285202-1.aspx >. Acesso em: 30 set.
2016.

1 Disponivel em: <http://www.portalresiduossolidos.com/classificacao-dos-residuos-da-construcao-civil-no-
brasil/>. Acesso em: 30 set. 2016.
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2.2 Inicio da reciclagem de residuos solidos

A construcdo é uma das atividades mais antigas de que se tem conhecimento e desde
0s primeiros passos da civilizacdo, quando tudo era feito de forma bem rdstica, os entulhos e
residuos gerados ja causavam problemas.

Tal fato despertou a atencdo dos construtores j& na época da edificacdo das cidades do
Império Romano e deste periodo da histdria se tem os primeiros vestigios da reutilizacdo dos
materiais em novas obras e construcdes (FIG 2)*.

Entretanto, o ano de 1928 foi um marco, pois 0 concreto comecgou a ser analisado de
forma diferente e sistematica. A quantidade que se gastava de cimento, a quantidade de agua e
a granulometria dos agregados reciclados obtidos pela britagem passaram a ser considerados
relevantes na producéo de concreto reciclado™.

Porém, somente apos o fim da segunda guerra mundial, onde a Europa principalmente,
se encontrava completamente destruida € que se pode ver o reuso de residuos de demolicéo,
onde toneladas de entulhos foram recicladas para reerguer o continente, (FIG 3)™.

As grandes poténcias europeias juntamente com Japdo e Estados Unidos,
principalmente, que sdo paises desenvolvidos, tiveram forte expansdo no mercado de
reciclagem de entulhos nas décadas de 1970 e 1980, esses paises ja perceberam a necessidade
de reciclar as sobras da construcdo civil e tem pesquisado o assunto intensamente visando
atingir um grau de padronizacdo dos procedimentos adotados para a obtencdo dos agregados,
atendendo desta forma aos limites que permitem atingir um nivel minimo de qualidade™.

No Brasil, somente a partir da década de 1990, impulsionado pelo poder pablico € que
se iniciou a utilizacdo da tecnologia de reciclagem de residuos sélidos, onde as prefeituras sao
as maiores responsaveis por fazer com que esse mercado cres¢a no pais. Este tema ndo é
muito valorizado pelos setores econdmicos e por isso a populacdo ndo conhece a politica de

reciclagem de materiais'®.

12 Disponivel em: <http://www.abrecon.org.br/historia-do-entulho/> Acesso em: 02 out. 2016.
3 Disponivel em: <http://www.abrecon.org.br/historia-do-entulho/> Acesso em: 02 out. 2016.
 Disponivel em: <http://www.abrecon.org.br/historia-do-entulho/> Acesso em: 02 out. 2016.
5 Disponivel em: <http://www.abrecon.org.br/historia-do-entulho/> Acesso em: 02 out. 2016.
18 Disponivel em: <http://www.abrecon.org.br/historia-do-entulho/> Acesso em: 02 out. 2016.
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FIGURA 2 - O Coliseu — Modelo de obra construida durante o Império Romano que é o
periodo de que se datam os primeiros vestigios de reciclagem de residuos solidos da
construcao
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Fonte: CLICKESCOLAR.COM.BR"

FIGURA 3 - Entulhos gerados pela destruicdo de construcfes apds a 22 Guerra Mundial

Fonte: BBC.COM™®

7 Disponivel em: <http://www.clickescolar.com.br/o-coliseu.htm>. Acesso em 02 out. 2016.
Disponivel em:<http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/05/150508estuproberlimsegundaguerrafn>.

Acesso em: 02 out. 2016.
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2.3 Importéancia da reciclagem de residuos da construcao civil

Segundo a ABRECON, a reciclagem de residuos solidos no pais ainda € incipiente,
ainda mais quando comparado a alguns paises europeus, que possuem esse mercado bem
desenvolvido. Em partes pela cultura de uma sociedade sustentdvel que é mais difundida
nesses paises e em partes pelo fato da escassez de matéria - prima. A comparacdo da
quantidade total gerada em 2015 com o total de residuos sélidos urbanos (RSU) coletados
mostrou que 6,7 milhdes de toneladas de RSU deixaram de ser coletados e por consequéncia,
tiveram destino impréprio. O panorama ainda assinala que, em termos percentuais, houve uma
discreta evolucdo na destinacdo final adequada de RSU em 2015, em comparagdo ao ano de
2014 (56,8% em 2014 contra 57,6% em 2015)™.

Seguindo tendéncia ja revelada em anos anteriores, o estudo mostrou que houve um
aumento de 7,7% na quantidade de RSU coletados em 2015, conforme demonstrado pela
comparagdo com o total coletado em 2014 (em 2014 de 50.258.208 t/ano e em 2015 de
54.157.896 t/ano). Na comparacdo entre o indice de crescimento da geracdo de RSU com o
indice de crescimento da coleta, percebe-se que este ultimo foi ligeiramente maior do que o
primeiro, o que demonstra um discreto aumento na cobertura dos servigos de coleta de RSU
no pais®.

Estes dados coletados no site da ABRECON mostram claramente como a economia
brasileira pode alavancar suas atividades. A construcdo civil e a sustentabilidade recebem
atencdo do governo. O segmento da construcdo, que mesmo nos Gltimos anos ndo tendo um
bom desempenho, ainda impulsiona o0 mercado e d& esperancas de melhora, com a
preservacdo ambiental, que é um ponto onde os governos do mundo inteiro tém voltado
atencéo.

A ABRECON acredita que a reciclagem e a preservacdo tém de andar juntas para
que no longo prazo os resultados sejam notorios. O pais aos poucos vai se adaptando e
mostrando que estd se preparando para ficar pronto para o tema. Pois ser sustentavel é
também ter lucro financeiro, pois aléem de economizar com a realizacdo do projeto em si, a

comunicagdo com Orgaos ambientais e 0s proprios 6rgdos publicos é facilitada.

19

Disponivel em: < http://www.fieb.org.br/Adm/Conteudo/uploads/Livro-Gestao-de-
Residuos_id_177__ xbc2901938cc24e5fh98ef2d11ba92fc3 2692013165855 .pdf >. Acesso em: 03 out. 2016.
20 Disponivel em: <http://www.fieb.org.br/Adm/Conteudo/uploads/Livro-Gestao-de-

Residuos_id_177__xbc2901938cc24e5fh98ef2d11ba92fc3 2692013165855 .pdf>. Acesso em: 03 out. 2016.
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No aspecto ambiental, ndo se pode esquecer que essa atividade constitui uma forte
acao para garantia da sustentabilidade na cadeia produtiva da construcdo civil, apresentando
diversos beneficios:

o Diminui¢do de demanda e retirada da matéria-prima da natureza;

e  Disposicdo adequada de residuos sélidos;

o Reducdo de despesas publicas com residuos sélidos;

. Reducéo do desperdicio de material nobre, reutilizavel,

o Reducéo do envio de residuos da construcdo civil para aterros, aumentando sua

vida util;

. Criacédo de produtos alternativos de menor custo;

. Minimizacao de riscos e danos ambientais.

A reciclagem deste tipo de residuos apresenta vantagens econdmicas, sociais e
ambientais, como: economia para as prefeituras em decorréncia da diminuicdo do volume de
residuos a ser coletado e depositado em locais adequados; para o construtor, que pode
executar obras a menores custos utilizando materiais reciclados; minimizacdo de areas para
aterro sanitario; reducdo dos custos dos materiais de construcdo oriundos da reciclagem e
preservacdo do meio ambiente natural (FREITAS, 2009).

Ainda é importante salientar que, nesse tipo de atividade, como afirma a ABRECON,
ser sustentavel significa pensar em preservar 0 meio ambiente desde o inicio, reduzindo a
utilizacdo de recursos que podem se esgotar se essa pratica ndo diminuir.

As autoridades passaram a enxergar a situacao apds anos de exploracdo e mau uso da
natureza. A sociedade brasileira, mesmo com um olhar desconfiado para as questdes
sustentaveis e o viés de reciclagem, hoje conta com grandes grupos de ambientalistas. Estes
grupos agora amparados pela lei buscam que tudo seja menos prejudicial a populacdo e ao
meio ambiente, e ha alguns anos, uma onda de protestos serviu para mostrar aos 6rgdos
responsaveis, que algo devia ser feito, e a reciclagem de entulho segue essa vertente que tem
tudo para crescer cada vez mais. A populagdo mesmo ndo tendo conhecimento técnico sobre o

assunto, cada vez mais consegue sentir diretamente os impactos pela falta de informacéo.

2.4 Classificacdo dos agregados reciclados

Existem dois grandes 6rgdos que normatizam e fiscalizam a atividade de reciclagem de

residuos solidos gerados pela construcao civil, que séo:
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Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo
(ABRECON):;
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

O conjunto de leis e diretrizes que estabelecem os residuos sélidos da construgéo
civil foi criada em 05 de julho de 2002 através da resolucdo 307 do CONAMA, sendo o Art 3°
que classifica esses residuos quanto a sua origem (QUADRO 1).

QUADRO 1 —Classifica¢ao dos residuos sélidos gerados pela construcéo civil
CLASSES ORIGEM

De construcao, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacéo e de
CLASSE Aa outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

De construcdo, demolicao, reformas e reparos de edificacdes:
CLASSE Ab componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento), argamassa e concreto;

De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas
CLASSE Ac em concreto (blocos, tubos, meios-fios ) produzidas nos canteiros
de obras;

Sao os residuos reciclaveis para outras destinacGes, tais como:

CLASSE B e ~ o : _
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

Sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
CLASSE C ou aplicacBes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacao;

Sao residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a satde oriundos de demolicGes, reformas e reparos de

clinicas radiologicas, instalagGes industriais e outros, bem como

telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou
outros produtos nocivos a saude.
Fonte: PROPRIO AUTOR

CLASSE D

Esta classificacdo mostra a definicdo de cada classe, exemplos de materiais que
representam cada uma delas e a origem desse material.
Este trabalho realizado por metodologia de pesquisa foca na reciclagem de residuos

classe A, por isso serdo explicitados somente os pontos referentes a este grupo. Quanto a
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definicdo dos residuos de Classe A, sdo aqueles que podem ser reutilizados ou reciclados na
propria obra como agregados, devido ao fato de ndo sofrerem modificacbes que afetem suas
propriedades mecanicas. Os materiais que se enquadram neste grupo sao: Materiais
ceramicos, tijolos, azulejos, blocos, telhas, placas de revestimento, argamassa e concreto.
Com a britagem destes materiais obtém-se agregados que podem ser transformados em
concreto ecoldgico, blocos de concreto ecoldgico, tijolos macicos ecolégicos, entre outros.
Em relacdo ao destino final destes residuos, no caso de ndo poderem ser reaproveitados na
obra devem ser encaminhados as usinas de reciclagem ou aterros de residuos da construcao
civil para que sejam armazenados de forma a permitir sua reutilizac&o ou reciclagem futura®.

Uma modificacdo importante foi realizada na resolucdo 307 do CONAMA, em maio
de 2011, onde o0 gesso que antes era considerado material classe C, ou seja, material que nao
poderia ser reutilizado ou reciclado, passou a ser um material classe B, podendo sim ser
reciclado ou reaproveitado. A Associacdo Brasileira de fabricantes de chapas em Drywall
conseguiu provar através de estudos que o gesso poderia sim ser reaproveitado e ainda
propuseram as aplicagdes para 0 gesso reciclado. A associacdo propds, inicialmente, trés
aplicacdes, sendo a principal delas utilizar este gesso como retardador de pega na producao de
cimentos. O gesso ndo deve se misturar a outros residuos, pois 0 contato ndo previsto com

outros materiais pode prejudicar as propriedades mecanicas do mesmo.

2.5 Coleta e triagem do material

Locais destinados a receber fazer a triagem e processar os residuos de construcdo
podem trazer diversos beneficios a sociedade, podendo muitas vezes fazer com que
visualmente as grandes cidades deixem de parecer lixdes a céu aberto, com entulho para todo
lado. Com menos residuo espalhado, mais qualidade de vida pra todos os habitantes. Mesmo
assim, o Brasil s6 conseguiu aprovar a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) apds
duas décadas de discussbes. A Lei n° 12.305/10 foi aprovada em 02 de agosto de 2010, e o
que regulamenta a PNRS é um avan¢o para o pais, principalmente, para evitar problemas
ambientais, sociais e econémicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos solidos.

Uma politica que vem sendo difundida atualmente é a de empresas fornecedoras de
materiais de construcdo se responsabilizarem por recolher as embalagens que seriam jogadas

fora de maneira errada, para dar a elas um destino adequado. Esta politica € conhecida como

2! Disponivel em: < http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res02/res30702.html >. Acesso em: 02 out. 2016.


http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res02/res30702.html
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politica da logistica reversa. Ela foca principalmente em residuos de Classe D, que s&o
materiais com certo grau de periculosidade e suas embalagens muitas vezes sdo descartadas
de maneira a causar impactos ambientais. Por isso campanhas para movimentar o mercado
para que os fornecedores se conscientizem estdo sendo feitas. A populacdo tambem deve fazer
sua parte. Pois tudo que ganha o apelo da sociedade tem mais chance de ser implementado e
progredido.

Hoje, no pais existem aproximadamente 310 usinas de reciclagem, de acordo com
dados de setembro de 2015%. Essas usinas podem ser fixas ou moveis, terceirizada ou da
prépria empresa. Os materiais que sdo reciclados nessas usinas para serem reutilizados em
obras, sdo materiais Classe A, e que muitas vezes poluiam aterros sanitarios de forma
clandestina e diminuam muito sua vida Util. Com esta situacdo a usina se torna uma medida
sustentavel, podendo fazer com que esses materiais que antes eram problemas de saulde

publica, voltem ao mercado para diversas aplicacfes dependendo de sua composicéo.

2.5.1 Usinas de reciclagem

Usinas de reciclagem sdo construidas em um terreno grande e com espaco util, para
gue a area seja capaz de suportar a sua capacidade de processamento (FIG 4). Quanto maior a
capacidade, maior precisa ser a usina. Por isso, muitas vezes, 0s aterros sanitarios servem
como base para essas usinas. Basicamente elas contam com tubos cilindricos para separacéo
de materiais e disposicao final e também com britadeiras e rolos para triturar os residuos. De
sua instalacdo até o momento de uso levam, aproximadamente trinta dias, sendo essas as
versdes economicamente mais acessiveis apesar de se limitar quando compete no mercado. O
processo comeca quando todo o entulho é despejado e espalhado pelo patio
da usina. Em seguida € realizada a coleta das impurezas com a ajuda de jatos
d’4gua que fazem baixar a poeira. O que ndo pode ser reciclado ¢ impureza e
é enviado a um aterro, e finalmente separam-se os residuos Classe A. Esse
material depois é enviado por uma pa-carregadeira até os britadores, que com
a vibracdo que gera, acaba triturando o entulho em grdos de cinco tamanhos

diferentes®.

22 Disponivel em: <http://www.brasilengenharia.com/portal/noticias/noticias-da-engenharia/14151-brasil-recicla-
cerca-de-20-dos-residuos-de-construcao>. Acesso em: 04 out. 2016.

2 Disponivel em: < http://www.ambientelegal.com.br/entulho-reciclado-oportunidade-inexplorada/ >. Acesso
em: 11 out. 2016.


http://www.brasilengenharia.com/portal/noticias/noticias-da-engenharia/14151-brasil-recicla-cerca-de-20-dos-residuos-de-construcao
http://www.brasilengenharia.com/portal/noticias/noticias-da-engenharia/14151-brasil-recicla-cerca-de-20-dos-residuos-de-construcao
http://www.ambientelegal.com.br/entulho-reciclado-oportunidade-inexplorada/
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As usinas moveis geralmente sdo utilizadas para reciclar residuos no
proprio canteiro de obras, pelo fato de sua capacidade ser reduzida em
relacdo 4 uma usina fixa, e sua principal vantagem é que ndo tem a
necessidade de se transportar o material até determinado local, pois podem

ser montadas na prépria obra, (FIG 5)*.

FIGURA 4 - Usina fixa de reciclagem de residuos da construcéo civil

o

R * .

=
& TR
LRESIDUOSSOLIDOS.COM.BR*

FIGURA 5 - Usina mdvel de reciclagem de residuos da construgéo civil

RESIDUOSSOLIDOS.COM.BR*

" Fonte: PORTAL

2 Disponivel em: < http://www.ambientelegal.com.br/entulho-reciclado-oportunidade-inexplorada/ >. Acesso
em: 11 out. 2016.

% Disponivel em: <http://www.portalresiduossolidos.com/reciclagem-de-residuos-solidos-da-construcao-civil/>.
Acesso em: 04 out. 2016.


http://www.ambientelegal.com.br/entulho-reciclado-oportunidade-inexplorada/
http://www.portalresiduossolidos.com/reciclagem-de-residuos-solidos-da-construcao-civil/
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2.6 AplicacgOes de agregados reciclados segundo a norma

Segundo a Abrecon, os agregados reciclados ndo tém funcdo estrutural, porém, eles
tém uma serie de aplicacdes que precisam ser controladas e normatizadas para que estudos
possam ser feitos e em um futuro préximo, para que estes agregados possam ser utilizados de
outras formas (QUADRO 2)’.

As normas da ABNT que citam as caracteristicas dos agregados e as condic¢des de
uso sdo a NBR 15. 155 (2004) e a NBR 15. 116 (2004).

QUADRO 2 - Aplicagdes para os agregados reciclados
Producéo de argamassa de
AREIA assentamentos, blocos e tijolos
de vedacéo.
Fabricacéo de artefatos de
concreto, como mesas e bancos

PEDRISCO .
de praca, pisos intertravados,
manilhas de esgoto.
BRITA Obras de drenagem e producéo

de concretos ndo-estruturais.

Base e sub-base de
pavimentacao, reforco e
BICA CORRIDA subleito de pavimentos e
regularizacdo de vias nao-
pavimentadas.

Obras de pavimentacao,

RACHAO
drenagem e terraplanagem.

Fonte: PROPRIO AUTOR

Os materiais citados sdo residuos de classe A que sdo responsaveis por 50% de todo
residuo solido gerado pela construcdo civil e estas normas passaram a ter validade apés a
resolucdo 307 do CONAMA, que visava tratar das toneladas de entulhos que se espalhavam
pelas cidades, mas ndo tinha uma separacdo para que fosse cada agregado apos a reciclagem,
destinado para uma obra ou uma fungéo especifica.

Desta forma, essas resoluges sao importantes para que empresas que queiram se

juntar aos 6rgdos ambientalistas para se tornarem mais sustentaveis, estejam amparados pela

*Disponivel em: <http://www.portalresiduossolidos.com/reciclagem-de-residuos-solidos-da-construcao-civil/>.
Acesso em: 04 out. 2016.
%" Disponivel em: <http://www.abrecon.org.br/mercado/> Acesso em: 12 out. 2016.


http://www.portalresiduossolidos.com/reciclagem-de-residuos-solidos-da-construcao-civil/
http://www.abrecon.org.br/mercado/
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lei e também encontrem suporte para realizar as a¢fes dentro da legalidade, sem cometer

crimes ambientais ou falha por falta de conhecimento.

2.7 Reciclagem do concreto

Os agregados provenientes de concretos estruturais, estatisticamente, sdo 0s que
apresentam melhor qualidade para reaproveitamento para serem utilizados em novos
concretos. Os dados e estudos relacionados ao tema, ainda é escasso, € 0 uso de agregados
reciclados como agregados para concretos de estrutura ainda ndo tém o apoio de responsaveis
técnicos. Diversas faculdades e universidades e diversos estudantes, realizaram estudos e
testes em concretos com agregados reciclados, usando diferentes porcentagens na composi¢do
total de agregados, com o intuito de se verificar a resisténcia a compressdo deste novo
concreto.

O maior empecilho no uso destes concretos em estrutura é a falta de dados ao longo
dos anos, onde engenheiros especializados consideram que testes aleatérios podem apresentar
resultados discrepantes e que ndo é seguro o0 seu uso sem uma base de dados consistente. O
que se espera é que daqui a alguns anos seja viavel esta situacdo, pois apds vinte anos de
estudos e testes, determinado material apresenta uma caracteristica mais regular com poucas

alteracBes em seu comportamento®.

Uma adicdo de até 25% de agregado reciclado no agregado normal ndo influencia a
qualidade do produto. Existem dois tipos de concreto que podem ser reciclados:
residuos de concreto das centrais dosadoras e, mais comum na reciclagem, residuos
de concreto provenientes de RCD (Residuos de Construcdo e Demolicdo).
Equipamentos diferentes reciclam o concreto fresco e o endurecido. Para o concreto
fresco sdo usados lavadores que separam agregados gratdos dos miudos. Para o
endurecido, britadores de mandibula ou de impacto, com produtividade e particulas
resultantes diferenciadas (particulas clbicas e lineares) fazem o trabalho, com uma
grande capacidade de decompor. Deve-se atentar para ndo deixar gesso, madeira,
metal, cimento e amianto no entulho. O cuidado é uma forma de preservar a
qualidade do material reciclado (TARCISIO, 2011).”.

Na Europa, encontra-se maquinario mais avancado, onde se tem aparelhagem
secundaria, como se fosse utilizado para uma pré-reciclagem, obtendo-se resultados

consistentes numa melhor qualidade de agregados.

%8 Disponivel em: <http://www.deviante.com.br/noticias/ciencia/novo-desafio-para-sustentabilidade-o-concreto-
reciclado/> Acesso em: 06 out. 2016.

# Disponivel em: <http://techne.pini.com.br/engenharia-civil/77/artigo286246-1.aspx>. Acesso em: 06 out.
2016.


http://www.deviante.com.br/noticias/ciencia/novo-desafio-para-sustentabilidade-o-concreto-reciclado/
http://www.deviante.com.br/noticias/ciencia/novo-desafio-para-sustentabilidade-o-concreto-reciclado/
http://techne.pini.com.br/engenharia-civil/77/artigo286246-1.aspx
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Citados por Salomon (2011), como modelos de tecnologias de reciclagem, os
britadores de mandibula, britadores de impacto, britadores giratdrios e britadores conicos séo
0s mais importantes. Os Britadores de Mandibulas sdo utilizados principalmente em britagens
primarias e secundarias, possibilitando a fragmentacdo de material de grandes dimensdes
reduzindo-os para 0s processos seguintes. O Britador de Impacto é a maquina recomendada
para alta reducdo de material e melhoria em sua forma, dando um formato cubico ao produto
final. Seu processo interno de britagem é formado por um rotor central que lanca as particulas
de material contra sua camara de britagem. As particulas lancadas em sua camara de britagem
tendem a chocar entre si, gerando um material mais uniforme, tanto em faixa granulométrica,
como em formato. O britador giratorio é o equipamento de britagem primaria, utilizado
guando existe uma grande quantidade de material a ser fragmentado, sendo mais operacional
do que o britador de mandibula, pois pode ser alimentado por um dos lados, além de permitir
uma pequena armazenagem no seu topo. O britador cénico possui 0 mesmo principio de

operacdo do britador giratério, porém € um britador de britagem secundéria ou terciéaria.

O resultado dos conicos e giratérios, como secundarios, mostrou um agregado mais
limpo, de qualidade superior. Apos a britagem, é possivel empregar equipamentos
de beneficiamento mineral para fazer a separacdo, baseados na densidade das
particulas. A forma dos gréos é importante, pois exerce influéncia no volume total
de pasta e na plasticidade especificada do concreto. As particulas dos agregados
reciclados sdo mais angulares que as dos agregados naturais. Os agregados miudos
reciclados no processo de britagem apresentam formas maiores e mais angulosas do
que seria desejavel para a produgdo de boas misturas. No caso de agregados
graddos, o britador de mandibula produzird agregados reciclados com distribuig¢do
granulométrica ideal para a produgdo de concretos estruturais. Os britadores de
impacto sdo mais indicados para obtencdo de agregados com granulometria maior,
utilizados em obras rodoviarias (SALOMON, 2011)™.

Atualmente, no Brasil, a aplicacdo mais comum do concreto reciclado ocorre em
obras de pavimentacdo com concreto ou asfalto. Existem situacdes pontuais de uso do
concreto reciclado, como por exemplo, o concreto demolido dos antigos estadios que foram
reformados para copa do mundo, foi utilizado na construcdo das rampas de acesso a cada uma
das 12 arenas, reaproveitados em meios-fios e também no acabamento de marquises. Na
Europa alguns paises se encontram um passo a frente, onde algumas empresas fabricantes de
concreto, ja estdo apostando no concreto reciclado. O foco destas empresas € trabalhar
somente com o “novo concreto”, e passardo a lucrar mais, ja que a extracdo de jazidas e
pedreiras na Europa € um investimento muito alto, pois se encontra muito menos reserva

natural que o Brasil, por exemplo.

% Disponivel em: <http://www.ebah.com.br/content/ABAAABbs8AE/britadores-moinhos?part=2>. Acesso em:
06 out. 2016.


http://www.ebah.com.br/content/ABAAABbs8AE/britadores-moinhos?part=2
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O material gerado ndo € um material virgem e por isso ndo se pode trata-lo e analisa-
lo da mesma forma, pois 0 agregado reciclado por ja ter sido usado e ja ter sido exposto a
situacOes de desgaste € mais fragil que um agregado virgem, tendo até mesmo coloragéo
diferente, (FIG 6).

Apesar de as situacfes serem favoraveis em grande parte das pesquisas, ndo foi
encontrado nenhum caso de obras em que o concreto fosse utilizado em sua fungéo estrutural,
nem no Brasil e nem no exterior. O mercado caminha para isto, a necessidade faz com estes
testes sejam cada vez mais realizados, mas como a engenharia sabe de sua responsabilidade
social, a cautela e a calma sdo imprescindiveis para que a espera possa trazer frutos
grandiosos, no futuro, para o planeta como um todo.

Portanto, tomados os devidos cuidados e respeitado os limites técnicos, a reciclagem
de concreto mostra-se cada vez mais como uma iniciativa consciente, que alia material de boa
qualidade com diminuicdo dos desperdicios nos canteiros de obra e depdsitos de entulho,
preservando as reservas naturais em escassez, gerando qualidade de vida para a sociedade.

FIGURA 6 - Agregados naturais a esquerda e agregados reciclados a direita

Fonte: DEVIANTE.COM.BR™

® Disponivel em: <http://www.deviante.com.br/noticias/ciencia/novo-desafio-para-sustentabilidade-o-concreto-

reciclado/>. Acesso em: 06 out. 2016


http://www.deviante.com.br/noticias/ciencia/novo-desafio-para-sustentabilidade-o-concreto-reciclado/
http://www.deviante.com.br/noticias/ciencia/novo-desafio-para-sustentabilidade-o-concreto-reciclado/
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2.7.1 Viabilidade econbmica do concreto reciclado

Sabe-se que se torna viavel economicamente, pois como se reciclam agregados
miudos e gratdos, diminuem- se 0s gastos com a exploracé@o de recursos naturais e na compra
de agregados diretamente das casas de materiais de construg&o®>.

Foram feitos estudos por diversas universidades e faculdades, para se avaliar a
viabilidade técnica e econdmica e em todos os estudos analisados observou-se uma reducgao
no preco. Baseando-se em médias de prego verifica-se uma baixa no prego entre 20 e 30%

deste concreto constituido por agregados reciclados™.

2.8 Bloco de concreto reciclado

Os materiais séo selecionados e armazenados de acordo com a necessidade.

No processo de britagem esses materiais sdo depositados dentro de um britador de
mandibula para que seja triturado, no caso ele vem com um sistema de peneiramento onde
separa agregado miudo do agregado graudo. O processo de moagem se faz necessario
somente para reaproveitar mais ainda os materiais, pois devido ao traco escolhido algumas
granulometrias do agregado graddo ndo séo utilizadas entdo o aproveitamos a partir da sua
moagem para se transformar em agregado miudo. Apos trituracdo e moagem, os agregados
reciclados sdo separados por peneiramento e classificados de acordo com a granulometria
obtida. A seguir fracbes devidamente classificadas e identificadas sdo armazenadas em
tambores. Pesa-se o cimento e 0 RCD, que no traco substitui a areia e/ou a brita de acordo
com a classificacdo granulométrica obtida. Apds a pesagem faz-se a mistura manualmente
com auxilio de pa e enxada. A mistura em betoneira ¢ inviavel devido ao “espeloteamento” do
material. Todos os materiais sdo depositados no chdo e misturam-se primeiro 0s materiais
secos, por ultimo a agua, que é adicionado aos poucos. A quantidade de agua é determinada
por meio de teste tactil-visual que indica a coesdo necessaria para a moldagem dos blocos. O
resultado é um concreto de consisténcia seca.

A mistura de concreto produzida é depositada na prensa hidraulica e sdo aplicadas
duas prensagens consecutivas por bloco. Em seguida o bloco é retirado com cuidado devido

ao bloco estar muito fragilizado podendo quebrar ou rachar facilmente, colocado em um

%2 Disponivel em: < http://monografias.poli.ufrj.br/monografias/monopoli10009433.pdf >. Acesso em: 15 out.
2016.

% Disponivel em: <http:/construcaomercado.pini.com.br/negocios-incorporacao-construcao/123/artigo299541-
1.aspx>. Acesso em: 12 out. 2016.


http://monografias.poli.ufrj.br/monografias/monopoli10009433.pdf
http://construcaomercado.pini.com.br/negocios-incorporacao-construcao/123/artigo299541-1.aspx
http://construcaomercado.pini.com.br/negocios-incorporacao-construcao/123/artigo299541-1.aspx
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azulejo e transportado para a area de cura. Apos a moldagem os blocos séo levados para uma
area reservada do IFMT. Durante um periodo de 24 horas sdo mantidos cobertos com lona
para preservar a umidade. A cura tem-se inicio no segundo dia, ela € feita pelo processo de
molhagem até o sétimo dia. Encerrada a cura sdo retirados seis corpo de prova por lote,

capeados e rompidos aos sete dias para analise de resisténcia a compressao, (FIG 7).

FIGURA 7 — Blocos construidos com agregados reciclados

Fonte: ECOACTIVATE.COM**

2.9 Tijolo reciclado

Entre os produtos que podem ser fabricados com agregados reciclados, o tijolo
reciclado é uma das boas ideias deste segmento, (FIG 8). Este material ainda ndo foi utilizado
em nenhum tipo de obra publica ou privada, mas um prototipo foi construido em Sapucaia do
Sul, regido metropolitana de Porto Alegre.

O projeto consiste na execucdo de uma moradia de 52 m2, com dois dormitérios,
cozinha, sala e banheiro. A casa custa cerca de 45 mil reais. Para se realizar este tipo de
habitagBes de baixa renda, seriam necessarias 32,8 toneladas de RCD, onde podem ser obtidos
aproximadamente 8.640 blocos. Este tijolo mostrou resultados muito satisfatorios em testes de

% Disponivel em: < http://ecoactivate.co/materiales-de-construccion-ecologicos/> Acesso em: 20 out. 2016.



22

resisténcia, apresentando 7,5 Mpa, trés vezes superior a resisténcia de um tijolo convencional.
Na questdo ambiental, foram evitados que 3.996 kg de CO2 fossem despejados na atmosfera,
além de 21 arvores que deixaram de ser cortadas. Esses tijolos tém uma vantagem em relacao
ao concreto e o0 bloco, pois nédo se tem pretensao futura de utiliza-lo estruturalmente.

Esses tijolos sdo fabricados a partir da reciclagem de materiais cerdmicos como
telhas e tijolos, com uma aditivo da areia, onde é feita a separacdo nas usinas para que cada
material tenha destinacdo adequada.

A empresa Baram, responsavel pelo projeto agora quer integrar este plano de

moradia ao programa “Minha Casa, Minha Vida” *>.

FIGURA 8 — Modelo de casa construida com tijolo reciclado

% Disponivel em: <http://www.cimentoitambe.com.br/casa-a-partir-de-entulhos-de-obras-ganha-prototipo-no-
rs/> Acesso em: 20 out. 2016.
% Disponivel em: <http://www.cimentoitambe.com.br/casa-a-partir-de-entulhos-de-obras-ganha-prototipo-no-
rs/> Acesso em: 20 out. 2016.
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2.10 Copa do Mundo e sustentabilidade

Em 2014, foi realizada a 20? edicdo da copa do mundo de futebol masculino. O
evento aconteceu no Brasil, entre os meses de junho e julho. A questdo de programacéo,
organizacdo, planejamento e realizacdo do torneio ficam a cargo do pais sede.

A FIFA que ¢ a entidade méxima do futebol no planeta é a responsavel por fiscalizar
e normatizar o que o pais sede esta fazendo e se tudo esté sendo feito da maneira correta.

Ha dois anos, o assunto sustentabilidade era muito debatido nas reunifes das nacdes
unidas e a pressédo fez com a FIFA cobrasse do Brasil medidas que seriam menos impactantes
para 0 meio ambiente. Diante destes acontecimentos o Brasil encarou o desafio de realizar a
Copa mais sustentavel de todas, onde o reaproveitamento dos materiais solidos gerados pela
reforma que alguns estadios sofreram fosse um ponto importantissimo.

A Copa teve como palco 12 arenas, algumas novas e outras construcdes ja existentes
que foram reformadas. Em todas essas arenas foram tomadas medidas sustentaveis, recebendo
o apelido carinhoso de “arenas verdes”, seguindo as exigéncias da FIFA e do Governo
Federal.

Seis estadios da Copa do Mundo receberam a certificacdo Leadership in Energy &
Environmental Design (Leed), o selo de maior reconhecimento internacional sobre préticas de
construcdo ambientalmente responsaveis. A reforma do Mineirdo, em Belo Horizonte,
conquistou a mais alta categoria de certificacdo, a certificacdo Platinum, (FIG 9). Quatro
arenas receberam certificacdo de nivel dois, o Leed Silver (Maracand, Fonte Nova, Arena
Amazobnia e Arena Pernambuco), enquanto o estadio de Fortaleza recebeu a certificacdo
simples. Concedida pelo Green Building Council Institute (GBCI), a certificacdo Leed busca
otimizar o uso dos recursos naturais e promover estratégias de regeneracdo e restauracao,
minimizando as consequéncias ambientais e para saide humana da industria de construcéo.

O estadio do Mineirdo especificamente promoveu um excelente trabalho na
reciclagem de residuos sélidos gerados pelo antigo estadio, onde os entulhos foram levados
para usina de reciclagem da prefeitura de Belo Horizonte, para serem triturados e seus
agregados usados da melhor forma possivel. No Mineirdo, por exemplo, os residuos gerados
pela obra, 90% puderam ser reaproveitados. O concreto demolido foi transformado em brita e
utilizado na pavimentacao de ruas de municipios da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
e nas rampas de acesso da nova arena. A terra foi utilizada para fazer o aterro do Boulevard

Arrudas, no centro da capital mineira.
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As olimpiadas seguiram 0 mesmo pensamento verde da copa do mundo, onde todas
arenas, tanto as que foram iniciadas do zero, como as que foram apenas reformadas, usaram
0s residuos gerados para as novas construcoes e as novas reformas. Os governos Municipal e
Estadual introduziram sistemas integrados de gestdo de lixo solido para garantir a reciclagem
maxima e lancaram uma nova perspectiva para a reutilizacdo de materiais em todas as fases
do evento. Atraves da instalacdo de bombas de metano nos lixGes para producgdo de energia e
producdo de crédito carbono, o uso de usinas de construcdo e de demolicéo, a destruicdo de
todos os lixdes ilegais na cidade até e a melhoria do Movimento Nacional de Cooperativas de
Reciclagem.

E evidente que o planejamento no ¢ garantia de sucesso. Entretanto, ja é um grande
salto de grandes eventos como esses. Cabe aos representantes de empresas, governo e
sociedade, reivindicar que essa ldgica esteja inserida em cada empreendimento publico ou
privado sempre, quer os holofotes do mundo estejam sobre o tema como durante oS jogos ou

~

nao.

FIGURA 9 — Estadio do Mineirdo ap6s a reforma

.

Fonte: RI02016.COM.BR¥

¥ Disponivel em: <https://www.rio2016.com/locais-de-competicao/mineirao>. Acesso em: 15 out. 2016.


https://www.rio2016.com/locais-de-competicao/mineirao
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CONSIDERACOES FINAIS

Grande parte dos residuos gerados em obras podem ser aproveitados e para que
sejam reutilizados da melhor maneira possivel, existem normas e diretrizes as quais devem ser
seguidas. Elas informam a forma de recolher esses materiais, como deve ser feito o transporte,
onde e como podem ser estocados e demais fatores até o uso final. Todas essas etapas da
reciclagem e do reaproveitamento sdo de responsabilidade de engenheiros, empreiteiros,
construtores e demais envolvidos na utilizacdo desses materiais em construgoes.

Para que esses materiais sejam de qualidade é importantissimo que sejam aplicados
da maneira correta. Além das leis a serem seguidas existe, também, o uso especifico de cada
agregado obtido através da reciclagem. Os materiais reciclados possuem caracteristicas Unicas
e estas caracteristicas devem ser respeitadas.

A demanda do mercado de reciclagem de residuos sélidos estad em crescimento e um
problema enfrentado, principalmente, pelas grandes cidades é onde depositar esses entulhos
sem causar transtorno a populacdo. Muitas vezes outros problemas enfrentados por
prefeituras, como o trénsito caotico, a falta de espaco, casas construidas em areas de risco
entre tantos outros problemas econdmicos e sociais, tornam-se empecilhos para que este
material tenha uma destinacéo final adequada e seja feita a reciclagem da maneira correta.

Para fazer com que essa ideia ganhe cada vez mais forca no pais, os profissionais
apostam nas usinas e utilizam o espaco de aterros sanitarios para isso. Ndo € uma solucéo para
o0 crescimento desenfreado das cidades e da populacdo, mas como inicio de projeto segue
como uma boa ideia, salientando também que as pessoas tém de se conscientizar da
importancia do tema. Os profissionais tém que agir com responsabilidade, fazendo estudos e
testes, para que o meio ambiente ndo seja afetado, sem esquecer o fator de desenvolvimento
econbmico, obtendo produtos de qualidade, para serem comercializados, mostrando
resultados, para mudar a cabega do ser humano que ndo tem a cultura de reaproveitar. O
concreto, 0 bloco de concreto e o tijolo sdo os materiais mais abordados para se promover a
cultura da reciclagem.

Sendo assim, o entulho que sempre foi um problema para todos, surge como uma
solugdo inovadora, proporcionando produto de qualidade, precos mais acessiveis aos

consumidores e menor impacto ao meio ambiente.
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