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Resumo

Garantindo a velocidade e qualidade na execucdo das obras de construcdo civil, o
processo de modernizacdo dos materiais de construcdo representa, atualmente, um
nicho de mercado em pleno desenvolvimento. Desses insumos, este estudo objetiva
aprofundar sobre o tema das argamassas de assentamento e apresentar um estudo
comparativo de utilizagdo das argamassas convencionais produzidas em obra,
argamassas cimenticias industrializadas e as argamassas industrializadas
poliméricas. As argamassas poliméricas sdo resinas sintéticas que propdem
resultados superiores as argamassas convencionais no processo de assentamento
de tijolos e blocos nas elevacdes de alvenaria. Para a ratificacdo dos resultados,
nesta pesquisa, as argamassas poliméricas sdo comparadas as argamassas
convencionais produzidas em obra e as argamassas cimenticias industrializadas,
apresentando um estudo comparativo final de comportamento técnico e de
viabilidade financeira para sua utilizagdo no canteiro de obras. Conclui-se que, ap0s
os resultados obtidos no estudo comparativo, as argamassas poliméricas sdo uma
excelente alternativa no uso de novas tecnologias para elevagéo de alvenarias.

Palavras-chave: Argamassa. Argamassa convencional. Argamassa cimenticia
industrializada. Argamassa polimérica.



Abstract

By guaranteeing speed and quality in the execution of civil construction works, the
process of modernization of building materials represents, nowadays, a niche market
in full development. From these inputs, this study aims to study in depth the subject
of settlement mortars and to present a comparative study of the use of conventional
mortar produced on site, industrialized cementitious mortar and industrial polymer
mortar. For the ratification of the results, in this research, polymer mortars are
compared in this research to conventional mortar produced on site and to
industrialized cement mortars, presenting a final comparative study of technical
behavior and financial feasibility for use in the construction site. It is concluded that,
after the results obtained in the comparative study, the polymeric mortars are an
excellent alternative in the use of new technologies for the elevation of masonry.

Keywords:Mortar. Conventional mortar.Industrialized cementitious mortar. Polymeric
mortar.



1 INTRODUCAO

Segundo Alvarez et al (2005) as primeiras argamassas foram descobertas
na regido da Galileia, regido que hoje pertence ao Estado de Israel, datando de mais
de 10 000 anos de existéncia. Naguela época, ja se notavam tracos de cal e gesso
nas argamassas de assentamento de pedras, formando paredes e também
utilizados amplamente na construcao de cisternas da cidade de Jerusalém. Naquele
tempo, a cal ja era utilizada como aglutinante na elevacdo das alvenarias e desde
entdo ja era conhecida sua utilizacdo também por outros povos, como chineses,
egipcios, etruscos, fenicios, gregos, incas e romanos.* Ainda nos dias atuais, a cal é
um dos principais componentes da argamassa, que, associada ao cimento, a areia e
a agua, formam essa mistura ligante tao eficiente na construcao civil.

Com os avangos tecnoldgicos vivenciados nas Ultimas décadas, observa-se
um processo de modernizagdo tanto dos processos construtivos, quanto dos
insumos que alimentam a engenharia civil. Ndo se torna novidade saber, através dos
noticiarios, que prédios de 57 andares sdo construidos em apenas 19 dias na
China.?

Tendo papel coadjuvante na participacdo dessa transformacéo tecnoldgica,
as argamassas entram, ao lado dos novos blocos e tijolos, com novas férmulas
aditivadas e prontas para consumo para as mais variadas finalidades, por meio de
produtos industrializados que superam sobremodo as técnicas convencionais de
producdo da mistura.

Das argamassas industrializadas, um produto que vem chamando bastante
atencdo do mercado € a argamassa polimérica, também chamada argamassa
sintética, uma alternativa as argamassas cimenticias que utiliza, em sua
composi¢cdo, tdo somente resinas sintéticas, minerais e aditivos estabilizantes,
gerando resultados superiores as argamassas convencionais e cimenticias
industrializadas, em termos de resisténcia a compressao e custos, diretos e

indiretos.

! CONGRESSO NACIONAL DE ARGAMASSAS DE CONSTRUCAO, 1, 2005. Lisboa. Anais...
Ensinamentos a retirar do Passado Historico das Argamassas: Associagdo Portuguesa dos
Fabricantes de Argamassas de Construgdo, 2005. 12 p. Disponivel em: <https://goo.gl/eUEzVT>
Acesso em 2 de set. 2016.

% Ver: China constréi prédio de 57 andares em apenas 19 dias. Disponivel em: <goo.gl/licH3q>.
Acesso em 2 de set. 2016.



O objetivo desse trabalho de concluséo de curso é aprofundar sobre o tema
das argamassas de assentamento e apresentar um estudo comparativo de utilizagao
das argamassas convencionais produzidas em obra, argamassas cimenticias
industrializadas e as argamassas industrializadas poliméricas, por meio de laudos
técnicos e estudo comparativo de custos.

A escolha do tema envolve ndo somente a relagdo dos custos e beneficios
gerados em obra, mas também a reducdo no desperdicio de materiais, a producao
de uma obra mais limpa e ecologicamente mais sustentavel e a reducéo do esforco

fisico dos operarios.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Reviséo bibliografica

2.1.1 Argamassa

Segundo Fiorito (2009), a argamassa é uma mistura de aglomerantes e
agregados com agua, gerando uma massa com capacidade de endurecimento e
aderéncia. Na composicdo das argamassas tradicionais, € comum a utilizacdo do
cimento Portland e a cal hidratada como aglomerantes e a areia natural como
agregado. Dessa forma, sdo obtidas as argamassas de cal, de cimento ou de cal e
cimento, amplamente utilizadas na construcdo civil para o0 assentamento de
alvenaria, pisos e ceramicas ou para a producéo de revestimento, chapisco, emboco
e reboco.

Para cada finalidade, é utilizada uma proporcao diferente dos materiais que
compdem a argamassa, com 0 objetivo de conferir a mistura, segundo Petrucci
(1976), ideal resisténcia mecénica, compacidade, impermeabilidade, aderéncia e
trabalhabilidade. A essa variacdo de proporcado de material utilizado na composicéo
da mistura da-se o nome de “traco”, tradicionalmente indicado em volume e
representado em sequéncia pelas partes de cimento, cal e areia utilizados, tendo
suas quantidades separadas por dois pontos. Caso, hipoteticamente, a argamassa
possua um traco de 1 parte de cimento, 1 parte de cal e 6 partes de areia, seu trago
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seria assim representado: 1:1:6. A dgua de amassamento ndo € especificada no
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traco e € dosada na composicdo até o ponto em que a mistura tenha
trabalhabilidade e coesé&o suficientes para a aplicacdo da argamassa.

Produzidos por estudos empiricos®, os tracos de argamassa ndo sdo
normatizados no Brasil e geralmente, sdo transmitidos pela tradicdo por meio da
literatura que aborda o tema. A prépria Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) discorre, na Norma Recomendada Brasileira (NBR) 7200, de 1998: “A
composicdo das argamassas (traco) deve ser estabelecida pelo projetista ou
construtor, obedecendo as especificacdes de projeto e as condicfes para execucao
dos servicos de revestimento. ” (ABNT, 1998, p. 4). As normas brasileiras referem-se
exclusivamente as propriedades mecanicas que as argamassas devem possuir,
como devem ser produzidas e os procedimentos corretos de amostragem para
testes em laboratério, mas ndo had mencdo de dosagens de material para a
composicdo da mistura; entretanto, a American Society for Testing and Materials
(ASTM) normatiza os tracos de argamassa e regulamenta as dosagens adequadas
para a producdo do material nos Estados Unidos, produzindo material de apoio para
os profissionais brasileiros, como pode ser observado na FIG. 1. Dela derivam os

tradicionais tracos de argamassa brasileira:

e 1:0,25:3;
e 1:0,5:6;
e 1:1:6;

o 1:2:8;

o 1:2:9.

®Que se baseia na experiéncia ou dela resulta; que resulta da pratica, da observacao e nédo da teoria.
Disponivel em: <http://www.dicio.com.br/empirico>. Acesso em 03 set. 2016.



FIGURA 1 — Proporcdes especificadas para argamassa composta por cimento e cal
hidratada pela ASTM

Aglomerantes
Proporgoes em volume

Agregado
medido umido e solto (1)

Cimemto
Portland

Tipo
Cal hidratada
ou pasta de cal

Argamassa de
Cimento de
alvenaria

'
—
&

Va 2,81 a 3,75
- Yaa Ve de (2,81 a 3,75) até (3,38 a 4,50)
- 2a1% de (3,38 a 4,50) até (5,06 a 6,75)

- 1% a2% de (506 a6,75) até (7,88 a 10,50)
Fonte: (FIORITO, 2009, p. 38)

Cimento/cal
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As argamassas apresentadas na FIG. 1 referem-se a quatro tipos. O
primeiro, representado pela letra M, € o tipo que tem maior consumo de cimento
proporcional ao consumo de cal, resultando elevada resisténcia, sendo
recomendado para a aplicacdo em blocos que receberdo cargas muito elevadas. O
segundo, representado pela letra S, é o tipo que também oferece elevada resisténcia
a compressao, sendo, no entanto, inferior ao tipo M, pois ndo é resistente a sulfatos.
O terceiro, representado pela letra N, é o tipo recomendado para areas externas,
expostas as intempéries e a altas temperaturas. Por ultimo, representado pela letra
O, a argamassa desse tipo tem uma baixa resisténcia a compressao e geralmente é
utilizada em painéis de alvenaria internos néo estruturais®. Essa nomenclatura é
fornecida pela norma técnica americana ASTM C270 e ndo possui significado
especifico.

* Traduzido de: Recommended Guide for Choosing the Right Mortar Mix Type. Disponivel
em:<https://www.thebalance.com/recommended-guide-for-selection-of-mortar-mix-type-844821>.
Acesso em 17 nov. 2016.


https://www.thebalance.com/recommended-guide-for-selection-of-mortar-mix-type-844821

2.1.1.1 Propriedades das argamassas

2.1.1.1.1 Resisténcia mecanica

As resisténcias mecanicas das argamassas em geral ndo sao muito altas,
independente do traco adotado, uma vez que tal resisténcia é proporcionalmente
inversa a trabalhabilidade do composto, uma das caracteristicas mais importantes
da argamassa. Petrucci (1976) também cita que a presenca de alta porosidade na
mistura auxilia a entrada de CO, presente no ar, endurecendo a pasta mais
rapidamente e acelerando a formac&o dos cristais de hidratacdo, que assumem
tamanhos menores do que aqueles que se formariam com mais quantidade de agua,
reduzindo consequentemente, a resisténcia da argamassa. A NBR 13281 (ABNT,
2005), classifica seis categorias de argamassa em relagcdo a compressdo aos 28
dias de idade, demonstradas na FIG 2. Complementando, Petrucci (1976) também
preconiza que tais faixas de resisténcia a compressao sao perfeitamente aceitaveis,
pois uma pasta porosa mais resistente também seria mais permeavel, o que néo é

desejavel para as argamassas.

FIGURA 2 — Classes de resisténcia a compressao para as argamassas de
assentamento e revestimento de paredes e pisos

Classe Resisténcia 4 compressao Método de ensaio
MPa
P1 =20
P2 1,56a3,0
P3 25a45
ABNT NBR 13279
P4 40a6,5
P5 55a8,0
P& >80

Fonte: (ABNT, 2005, p. 3)

2.1.1.1.2 Compacidade

“‘Compacidade é a qualidade do que é compacto; proporcado de material
sélido presente numa quantidade de substancia.” (MICHAELIS, 2016)°. Segundo

® Disponivel em: <http://michaelis.uol.com.br/busca?r=0&f=0&t=0&palavra=compacidade>. Acesso
em 6 set. 2016.



Petrucci (1976), uma argamassa de boa qualidade é aquela que apresenta todos 0s
graos totalmente envolvidos pela pasta e com perfeita aderéncia, sem a presenca de
espacos vazios. Caso ela ndo obedeca a esses critérios, sua coesdo estara
comprometida e a argamassa apresentara grande permeabilidade. Dessa forma,
faz-se necessario que os graos dos agregados presentes sejam hidréfilos, ou seja,

absorvam agua facilmente e possuam o menor teor possivel de ar incorporado.

2.1.1.1.3 Impermeabilidade

De acordo com Bauer (2003), a impermeabilidade das argamassas depende
da distribuicdo granulométrica dos agregados constituintes da pasta. Dosando os
materiais a fim de se obter uma mistura fina de maxima compacidade, obtém-se uma
argamassa menos permeavel; entretanto, toda argamassa possui algum teor de
permeabilidade, cuja caracteristica denomina-se higroscopia: capacidade de
absorcdo de agua e posteriormente, a eflorescéncia, que € a capacidade que as
argamassas possuem de liberar umidade no ambiente. No entanto, tais
caracteristicas sdo nocivas as alvenarias e devem ser evitadas pelo projetista do

traco tanto quanto for possivel.

2.1.1.1.4 Aderéncia

“A relagdo de aderéncia entre o aglomerante e os graos inertes deve ser
pelo menos uma relagéo de afinidade. ” (PETRUCCI, 1976, p. 353). Nessas relagcbes
de afinidade, ainda sob os ensinamentos de Petrucci (1976), as relacfes quimicas
entre 0s componentes da pasta devem promover a concentracdo de sais
dissolvidos, que se aglutinam e formam a textura da pasta fresca e cristalina, ao

endurecer.

2.1.1.1.5 Trabalhabilidade

Um dos principais fatores para a composicao de uma boa argamassa € uma
boa trabalhabilidade que é a facilidade de manuseio em obra da pasta preparada. A

trabalhabilidade da argamassa esta intimamente ligada a quantidade de &agua

adotada para o amassamento. Uma grande vantagem da utilizacdo da cal hidratada,
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segundo Bauer (2003), € o retardo na evaporacao da agua, e na succao desta para
a superficie aplicada, gerando, consequentemente, maior tempo para utilizacdo da
mistura. De igual importancia, a cal hidratada promove maior plasticidade a

argamassa.

2.1.1.1.6 Retragéo

A retracdo das argamassas é um importante ponto a ser analisado em
relagdo a qualidade do trago produzido. Quando fresca, a argamassa de cal e
cimento deve apresentar boa trabalhabilidade e coes&o entre seus componentes,
além de reter por mais tempo a 4gua de amassamento, ndo secando de forma muito
rapida. Em seu estado de endurecimento, a argamassa tem seu volume reduzido em
virtude da agua evaporada ou devido as reacdes de hidratacdo, conforme afirma
Fiorito (2009).

“Esta diminuigao de volume sera tanto mais elevada quanto maiores forem
as percentagens de agua e cal que participam na mistura. ” (PETRUCCI, 1976, p.
356). Por esse motivo é aconselhavel “cunhar’ as paredes, ou seja, finalizar o
processo de elevagdo apenas quando a argamassa de assentamento estiver seca e
entdo, estavel. Atualmente, também se orienta ndo argamassar as juntas verticais
dos blocos e tijolos, justamente para reduzir a retracdo das argamassas has

alvenarias e evitar o aparecimento de fissuras.

2.1.2 Argamassa para alvenaria

Segundo Thomaz et al (2009), para o assentamento de tijolos ou blocos para
a producdo de alvenaria, € recomendado a utilizacdo de argamassas mistas,
compostas por cimento e cal hidratada. A argamassa utilizada pode ser preparada
em obra ou industrializada, e deve seguir as especificacdes da NBR 13281 (ABNT,
2005), que regulamenta seus requisitos: resisténcia a compressado, conforme
ilustrado pela FIG 2, densidade de massa aparente em seu estado endurecido,
resisténcia a tracao na flexdo, densidade de massa no estado fresco, retencdo de
agua e resisténcia potencial de aderéncia a tracédo, além de critérios para aceitacao

ou rejeicdo da argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos.
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Ainda em conformidade com Thomaz et al (2009), o cimento age
proporcionando resisténcia mecéanica e a cal, em funcédo de seu poder de retencéo
de &gua, proporciona menor modulo de deformacdo nas paredes, podendo
acomodar as movimentacdes resultantes das deformacdes impostas pelas cargas
atuantes ou pela aderéncia dos materiais.

Tais deformacgbes, como orienta Fiorito (2009), podem ser resultantes da
deformacéo lenta do concreto da estrutura sobre as paredes, da variacdo da
umidade relativa do ar, das variacdes térmicas e sobretudo, da retracdo da
argamassa que liga os elementos das alvenarias. Dessa forma, quanto mais
eficiente for o traco produzido para a argamassa, menor sera a retracao apos seu
endurecimento.

Ausente da literatura especifica, também é comum entre os profissionais da
construcdo civil a substituicdo da cal hidratada por argila® para a composicéo do
traco de argamassa de assentamento. De acordo com o conhecimento prético
desses profissionais, a argila proporciona a argamassa aderéncia semelhante a cal

e é economicamente mais viavel.

2.1.3 Argamassa convencional produzida em obra

Quando produzidas em obra, as argamassas podem ser misturadas com
enxadas ou viradas em betoneiras. Como mencionado na secdo 2.1.1, as
argamassas ndo obedecem a um padrdo para a execucdo do tragco, sendo
discricionario ao projetista definir as proporcdes ideais para a producdo da mistura.
Foi realizado no dia 5 de setembro de 2016 o acompanhamento da producdo de
uma betonada de argamassa para assentamento em uma obra na Rua Coronel Julio
Soares, de Ub4 — MG, cujo traco em volume era composto por 1 parte de cimento, 2
partes de cal e 9 partes de areia, assim representado: 1:2:9 e dosado em latas de
0,018 m3 (18 litros). A agua de amassamento foi incorporada aos poucos durante a
betonada até a obtencdo de uma argamassa coesa e trabalhavel. A FIG. 3 ilustra o
processo de dosagem e producdo de uma betonada de argamassa utilizada para

assentamento de alvenaria.

® O estudo comparativo das resisténcias das argamassas apresentadas nas secdes 2.2 e 2.3 deste
trabalho tomou como base uma argamassa convencional produzida em obra composta por cimento,
areia, argila e agua.
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FIGURA 3 — Producéo convencional em obra de argamassa para assentamento de
alvenaria

ETAPAS DO PROCESSO DE EXECUGAO:

1- Dosagem da areia, em volume;
2 - Dosagem da cal hidratada e
cimento Portland, em volume;
3 - Mistura dos materiais em betoneira,
com acréscimo de agua para obtencao
Senes N da argamassa.

Fonte: Elaborado pelo autor

As proporcdes mais utilizadas pelos profissionais da construgéo civil para a
producdo do traco de argamassa para assentamento em obra é 1:1:6, 1:2:8 e 1:2:9.
Algumas marcas de cal hidratada, inclusive, sugerem esse traco no verso de suas
embalagens, conforme ilustra a FIG. 4. Também pode ser visualizada, na FIG 4, um
arranjo de tracos fornecido pela Editora Pini para composicdo de precos para
orcamento em tabelas requeridas por bancos para financiamento de construcdes,
como o programa Minha Casa, Minha Vida, por exemplo. A Tabela de Composicao
de Precos (TCPO) é “a principal referéncia de engenharia de custos do Brasil. ”
(PINI, 2016)’.

FIGURA 4 — Embalagem de cal hidratada com sugestéo de traco de argamassa para
assentamento de alvenaria

* Rodovia MG 424 - km 6 - S0 Joss daLa a/M(‘

A (0p(31)35294121~1-‘am1mmm/

g “s@ical.com.br - wwmltw'/
Fonte Elaborado pelo autor

! Disponivel em: <http://tcpoweb.pini.com.br/home/home.aspx>. Acesso em 08 set. 2016.



FIGURA 5 — Tracos de argamassa sugeridos para TCPO

APLICACOES TRACOS
Grupo Subdivisio Cimento Cal Areia Caterogia da areia
Portland | hidratada
Alvenaria de um tijolo- 20 a 1 1,5 6 grossa comum
tijolos macigos 22 cm
meio tijolo - 10 1 2 8 grossa lavada
allcm
1/4 de tijolo - 5 1 2 8 grossa lavada
a 6 cm (cutelo)
Alvenaria de um tijolo - 20 a 1 1 6 grossa lavada
tijolos laminados 22 cm
(macigos ou 21
furos)
meio tijolo - 10 1 1 5 grossa lavada
allcm
Alvenaria de uma vez 1 15 6 grossa comum
tijolos 6 furos
meia vez 1 2 8 grossa lavada
Alvenaria de uma vez 1 15 6 grossa comum
tijolos 8 furos
meia vez 1 2 8 grossa lavada
Alvenaria de espessura 20 1 0,5 8 grossa lavada
blocos de cm
concreto para
vedagdo
espessura 15 1 0,5 8 grossa lavada
cm
espessura 10 1 0,5 6 grossa lavada
cm
Alvenaria de espessura 20 1 0,25 3 grossa lavada
blocos de cm
concreto
autoportantes
espessura 15 1 0,25 3 grossa lavada
cm

E interessante notar que o consumo dos insumos que compdem a
argamassa de assentamento pode variar em relacdo ao material que a ela sera
ligado. Caracteristicas fisicas dos blocos e tijolos (maci¢cos ou vazados), materiais
utilizados para fabricacéo (tijolos ou blocos de barro cozidos ou blocos de concreto)
e tamanho das pecas
argamassas. Tijolos de barro absorvem a agua da argamassa mais rapidamente, e

por isso é necessaria uma quantidade maior de cal para estabilizar o tempo de

Fonte: (EDITORA PINI, 2016)°

endurecimento da mistura, por exemplo.

8 Disponivel em: <https://goo.gl/igk14qD>. Acesso em 08 set. 2016.

influenciam diretamente na absorcdo de agua das
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2.1.5 Argamassa cimenticia industrializada

‘A argamassa industrializada € composta de uma mistura homogénea de
aglomerantes com agregados miudos e quando necessario, aditivos. ” (SOUZA e
TAMAKI, 2004, p. 43). Regulamentadas pela NBR 13281 (ABNT, 2001), tém
caracteristicas fisicas e mecénicas semelhantes as das argamassas convencionais,
porém, como sdo produzidas em larga escala por industrias especializadas,

possuem alto grau de confiabilidade.

Pode ser encontrada ensacada, em embalagens de 20, 25, 40 ou 50kg, ou
a granel, em toneladas. As embalagens devem trazer impressas as
seguintes informac¢des: nome do fabricante ou marca, campo de aplicacao,
composicao, massa liquida do produto e data de ensacamento e validade.
Também devem conter a identificagdo segundo a FIG [6]. (SOUZA e
TAMAKI, 2004, p. 43).

FIGURA 6 — Caracteristicas fisicas e mecanicas das argamassas industrializadas
RESISTENCIA A CAPACIDADE DE

CARACTERISTICA - - , TEOR DE AR INCORPORADO
COMPRESSAO AOS 28 DIAS RETENCAO DE AGUA
I (20,1 MPae<4 MPa) a (< 8%)
\dentificacio/ Normal (> 80% e < 90%)
oA Il (24MPae<8MPa) b (2 8% e < 18%)
limites
II (>8 MPa) Alta (> 90%) c(>18%)

Fonte: (SOUZA e TAMAKI, 2004, p. 43)

As argamassas industrializadas para assentamento possuem mix de
componentes semelhante das argamassas convencionais, tendo como elemento
principal o cimento Portland e agregados minerais, com acréscimo de filer
carbonético e aditivos quimicos néo toxicos, devendo o comprador adicionar apenas
a quantidade de agua sugerida na embalagem para a producdo de uma argamassa
trabalhavel e com aderéncia adequada. Devido ao alto desenvolvimento tecnolégico
a que essas argamassas estdo submetidas, hoje sdo encontradas no mercado
argamassas cimenticias industrializadas de até 14 MPa, como a ilustrada pela FIG
7. Rigorosos ensaios laboratoriais séo realizados para a obtencdo da certificacédo de
gualidade do material, todos eles normatizados pelas seguintes NBR:

e NBR 13277: Argamassa industrializada para assentamento de paredes e
revestimento de paredes e tetos — Determinagdo da retencdo de agua —

Método de ensaio;



15

e NBR 13278: Argamassa industrializada para assentamento de paredes e
revestimento de paredes e tetos — Determina¢céo da densidade de massa e do
teor de ar incorporado — Método de ensaio;

e NBR 13279: Argamassa industrializada para assentamento de paredes e
revestimento de paredes e tetos — Determinacéo da resisténcia a compressao

— Método de ensaio.

FIGURA 7 — Embalagem de argamassa cimenticia industrializada e suas principais
caracteristicas

Linhas / Model

Argamassa Industrializada Uso / Aplicagdes: Indicada para de

ASSENTAMENTO Vantag 3 de alti
ALVENARIA b com !
ESTRUTURAL

Composigao: Cimento Portiand, agreg filer atico e aditivos quimicos ndo-toxicos.

Desempenho: Caracteristicas fisicas:
Densidade de massa no estado fresco = 1600 a 2000 kg/m”,
Resisténcia 3 compressio, 28 dias > 14,0 MPa;
Retengdo de agua = 80% a 90%;
Classificagdo NBR 13281:2005: P6,04,U3.

Embalagem e Sacos de 40 kg;
Armazenamento: Pilhas de até 1,5 m em local protegido, arejado, seco, sobre estrado e distante da parede em pelo
menos 15a30cm,
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Normas e Certificados: Atende as especificagdes da Norma Técnica Brasileira - NBR 13281:2005 - Argamassa Industrializada

u para Assentamento de Paredes e Revestimento de Paredes e Tetos.

Fonte: (AECWEB, 2016)°

2.1.6 Argamassa polimérica industrializada

Segundo a ficha técnica da argamassa Cola Bloco, produto da empresa Cola
Bloco Brasil, a argamassa industrializada polimérica é
a base de compostos minerais resinosos e quimicos para imediata colagem
e o endurecimento de superficies e fornecida pronta para uso. Quando
distribuido uniformemente sobre o bloco argiloso, cerdmico, concreto ou
outro similar confere alto grau de resisténcia na colagem e aderéncia devido

a sua consisténcia pastosa e indicada para aplicagdo em superficie vertical
ou horizontal. (COLABLOCO, 2016)"°

As argamassas poliméricas dispensam o uso de cimento Portland e
aglutinantes em sua producdo, pois sdo compostas basicamente por polimeros:

materiais sintéticos obtidos por meio de reagbes quimicas diversas, das quais

° Disponivel em: <http://www.aecweb.com.br/prod/e/argamassa-assentamento-de-alvenaria-
estrutural-precon-14-mpa_9946_26075#prettyPhoto[Slidelmagem]/1/>. Acesso em 08 set. 2016.

1% Disponivel em: <http://www.colablocobrasil.com.br/o-produto>. Acesso em 08 set. 2016.
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resultam produtos de resisténcia mecéanica elevada, como os termoplésticos, os
termofixos e os elastémeros.!* Dentre os agregados utilizados, podem ser citados a
utilizacao de graos inertes de rochas calcarias.

Sendo relativamente novo no mercado brasileiro, estudos portugueses ja
fazem mencdo & argamassa polimérica desde 2001'% citando inclusive sua
utilizacdo na composi¢céo de concreto polimérico. O desenvolvimento desse tipo de
argamassa deu-se através da evolucdo de um adesivo para revestimento ceramico a
base de poliuretano, amplamente utilizado pelas empresas americanas ITW e Dryfix
para assentamento de alvenaria com junta fina (entre 0,5 e 3 mm).*® Atualmente no
Brasil existem algumas empresas que produzem e comercializam a argamassa
polimérica com grande sucesso e crescimento significativo das vendas nos ultimos
anos. Dentre elas podem ser citadas a Bautech, a Dundun, a Supermax e a Cola
Bloco, este ultimo ensaiado pelo laboratorio Geotech, em Juiz de Fora — MG, a
pedido da empresa de construcdo GS Engenharia, de Ub4 — MG, cujos laudos estéo

apresentados na secédo 2.3.1.
2.1.6.1 Preparacgao para uso e forma de aplicacéo

A argamassa polimérica € de facil aplicacdo e precisa apenas que a
superficie do bloco ou tijolo esteja limpa e livre de poeira, para facilitar a aderéncia.
O produto é vendido em packs ou bisnagas e pode ser aplicado diretamente nos
blocos com a técnica de assentamento em corddo: onde o operario forma dois
corddes de argamassa ao longo das bordas externas dos blocos, conforme ilustra a
FIG. 8. A FIG. 9 também demonstra a aplicacdo do produto com as bisnagas,
semelhantes aquelas usadas por confeiteiros e a FIG. 10 demonstra a limpeza da

obra, uma vez que o produto ndo produz residuos para descarte.

1 Disponivel em: <http://goo.gl/CD3EE4>. Acesso em 08 set. 2016.

12 Ferreira, A. J. M.. Introducdo aos betdes e argamassas poliméricas. 2001. 17 f. (Mestrado de
Estruturas em Engenharia Civil da FEUP) — Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto,
Universidade do Porto, Lisboa, 2001.

¥ JOHN, V. M.. Reciclagem de residuos na construcdo civil: contribuicdo & metodologia de
pesquisa e desenvolvimento. 2000. 113 f. (Tese de Doutorado). Escola Politécnica, Universidade de
Séo Paulo, Sao Paulo, 2000.
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FIGURA 8 — Assentamento de argamassa polimérica com a técnica cordao

2 f

- i M

Fonte: (COLABLOCO, 2016)'

FIGURA 10 — Limpeza do canteiro de obras no processo de assentamento com
argamassa polimeérica

&

Fonte: (COLABLOCO, 2016)

4 Disponivel em: <http://www.colablocobrasil.com.br/fotos/?page_number_0=1>. Acesso em 08 set.
2016.

!5 |bidem.

1% |pidem.
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2.2 Metodologia

2.2.1 Estudo comparativo de resisténcia a compressao

Ap6s o aprofundamento do tema argamassas, foi produzido um estudo
comparativo de resisténcia a compressao aos 28 dias de idade das argamassas
convencionais produzidas em obra, argamassas cimenticias industrializadas e

argamassas poliméricas industrializadas.

2.2.1.1 Ensaio de resisténcia a compressao

A argamassa convencional amostrada foi produzida com traco em volume
1:1:6, com a utilizacdo de 40 litros de 4gua de amassamento e composta por um
saco de cimento Portland CP IV 32 RS da marca Nacional de 50 kg, 6 latas de 18
litros de areia lavada de granulometria média e 20 kg de argila da marca Ideal. O
ensaio foi produzido pelo laboratério Geotech, de Juiz de Fora — MG, e gentilmente
cedido pela empresa GS Engenharia de Uba Ltda., da cidade de Ub4 — MG. Para a
argamassa industrializada foi utilizada a argamassa Massa Pronta, da marca Jofege
e para a argamassa polimérica foi utilizada a argamassa da marca Cola Bloco. Para
a argamassa Massa Pronta, foram tomadas como veridicas as informacfes
fornecidas pelo consultor da marca e para a argamassa polimérica Cola Bloco,
também houve ensaio produzido pelo laboratério Geotech, de Juiz de Fora — MG, e
cedido pela empresa GS Engenharia de Uba Ltda., da cidade de Uba — MG.

O ensaio produzido é regulamentado pela NBR 13279 (ABNT, 2005) e
atesta a resisténcia a compressao da argamassa por meio de uma prensa hidraulica
gue, sobre pressado, aciona um corpo de prova prismatico de 4 cm X 4 cm X 16 cm,

conferindo a resisténcia da argamassa ensaiada, conforme ilustra a FIG. 11.
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FIGURA 11 — Ensaio de corpos de prova de argamassa regulamentado pela NBR
13279 (ABNT, 2005)

I

Fonte: (SCONTENT, 2016)

2.2.2 Estudo comparativo de custos
2.2.2.1 Orcamento de precos

O orcamento de precos para composicdo do traco de argamassa
convencional foi realizado na loja Souza e Filho Materiais de Constru¢cao, em Uba —
MG e os precgos da argamassa polimérica Cola Bloco e a argamassa industrializada
Massa Pronta, diretamente consultados por contato telefbnico com o0s
representantes comerciais de ambas as marcas. Todos 0s produtos foram orcados
na moeda corrente, o Real [R$].

Cada material orcado possui quantidade fornecida e referencial de unidade
diferentes, alguns sendo fornecidos em massa e outros, em volume; logo, foi
necessario converter todos os precos para a mesma unidade de referéncia,
adotando metro cubico [m3] como parametro referencial.

Também levou-se em consideracdo o consumo de agua e energia elétrica
para a producédo da argamassa convencional e o consumo de agua para a producao

de argamassa industrializada.

o Disponivel em: https://goo.gl/DuV2fk. Acesso em 29 de setembro de 2016.
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2.2.2.2 Consumo de material produzido

Para a alvenaria de assentamento, foi tomado como base bloco ceramico
convencional de 6 furos, com 9 cm de largura, 19 cm de altura e 19 cm de
comprimento e assentamento do tipo meia vez, ou seja, com os furos dos blocos
dispostos na horizontal e as maiores dimensdes alinhadas na vertical e na

horizontal, simultaneamente, conforme ilustra a FIG. 12.

FIGURA 12 — Bloco ceramico assentado em meia vez

—9cm

g":’
— Y
N —
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19 cm

— a

19¢em
Fonte: (CONSTRUIR BARATO, 2016)"®

Cada argamassa utilizada possui um rendimento diferente. As argamassas
convencionais, por exemplo, necessitam de uma espessura de aplicacdo de cerca
2,5 cm de altura na area de contato com o bloco. Nessas condi¢des, cada 10 m2 de
assentamento (cerca de 190 blocos, pois ha trés superficies de contato) consume o
equivalente a 0,25 m3 em volume de material produzido. Cada traco de argamassa
convencional produzido na propor¢cdo 1:1:6 gera o equivalente a 0,184 m3 de
material. Sendo assim, para o assentamento 10 m2, € necessarias a producdo de
aproximadamente 1,36 tracos de argamassa. Levando em consideracdo um
desperdicio de cerca de 20% gerado pelo material, dados obtidos empiricamente, é
necessario produzir 1,7 tracos para satisfazer a metragem de assentamento de 10
m?2.

JA4 as argamassas cimenticias industrializadas necessitam de uma
espessura de material aplicado um pouco menor, cerca de 1,5 cm de altura na area
de contato com o bloco. Sendo assim, para o assentamento de 10 m2 de alvenaria é

necessario 0,15 m3 de argamassa. Cada pacote de argamassa Massa Pronta da

18 Disponivel em: <http://www.construirbarato.com.br/wp-content/uploads/2014/05/tijolo-9x19x19.jpg>.
Acesso em 29 set. 2016.



21

marca Jofege possui 20 kg em massa e produz 0,01 m3 de argamassa cimenticia,
conforme dados do fabricante, que aconselha acrescentar ao mix de 2,5 a 2,9 litros
de 4gua por embalagem®. Dessa forma, para assentamento de 10 m2 de alvenaria
sao necessarios cerca de 16,5 pacotes do produto, considerando um percentual de
desperdicio menor, cerca de 10%.

As argamassas poliméricas, por sua vez, pela alta resisténcia e consisténcia
do produto, sdo aplicadas em corddes, conforme citado no item 2.1.6.1 e o calculo
do volume utilizado torna-se um pouco diferente, uma vez que ndo ha necessidade
de aplicar o material em todas as areas de contato com os blocos. Normalmente,
para assentamento das argamassas poliméricas utilizam-se juntas frias entre os
blocos, na vertical, consumindo ainda menos material. Cada corddo possui cerca de
0,01 m de diametro e séo utilizados 0,38 m de corddo em cada bloco. Para 580
blocos 0 equivalente a 10 m2 de assentamento com apenas uma superficie de

contato, s&o utilizados entdo m3 de material, como confirma a Equacgao 1:
CAP = AC X CC X Nb (1)

Onde,

C,p = Consumo de argamassa polimérica [m3];
A, = Area do cord&o [m?];

C. = Comprimento dos corddes [m];

N, = NUumero de blocos [unid.].

Logo,

% 0,012 .
Car = (——5—) x (2% 0,19) x 590 = 0,01760 m

Cada embalagem de 20 kg contém cerca de 0,005 m3 (25 cm x 35 cm X 6
cm) de material e, sendo necessario cerca de 4 embalagens para assentar 10 m2 de
blocos, levando em consideracdo que a argamassa polimérica nédo produz

desperdicio.

19 Disponivel em: <http://jofegemix.com.br/arquivos/massa-pronta-20kg.pdf.>. Acesso em 29 set.
2016.
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2.2.2.3 Custo de mao de obra

Os custos de méo de obra utilizada levaram em consideracédo a utilizacao de
um pedreiro e um servente, recebendo respectivamente, R$ 160,00 e R$ 100,00 por
dia de servi¢o. Logo, a hora de servigo desses dois profissionais para uma jornada
de 8 horas diarias custa, entdo, R$ 20,00 e R$ 12,50, respectivamente. Segundo o
portal Neomassa® o tempo gasto para o assentamento de 10 m2 de alvenaria é de
3,2 horas para argamassa convencional, 2,4 horas para argamassa industrializada e
1,2 horas para a argamassa polimérica. Com base nessas informagfes, o custo de
mao de obra diario para o assentamento da argamassa convencional é de R$
104,00, para a o assentamento da argamassa industrializada cimenticia € de R$

68,25 e para a argamassa polimérica é de R$ 39,00.
2.3 Resultados
2.3.1 Estudo comparativo de resisténcia a compressao
Em relagdo a argamassa convencional, o laboratério Geotech analisou a
amostra produzida pelo traco indicado na secdo 2.2.1.1 e atestou a resisténcia a

compressdo média de 3,3 MPa, conforme laudo demonstrado na FIG. 13 e atestado

pelo engenheiro Gustavo Jaime Aquino Tadeu.

20 Disponivel em: <http://neomassa.com.br/duvidas-e-comparativos.html>. Acesso em 29 set. 2016.
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FIGURA 13 — Laudo de resisténcia a compressao para a argamassa convencional
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Rua Bernarde Mascarenhas ,n? 1638 Lj, Bairro Fabrica 36080-001 Juiz de Fora
(32) 3213-2382 8460-4451 geotechi@bol.com br

ENSAIO DE DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO DE ARGAMASSA - NBR 13279

Nome do Contratante: GS Engenharia de Uba LTDA.
Endereco: Rua Virgilio Vieira de Andrade, n® 145 - Bairmo Antdnio Maranhdo (Cibraci) - Ub&/MG
Responsavel da Concretagem: Carlos Augusto Cursi Paiva
FORMECIMENTO
Concreteira:- Volume m?*: - [Relatdrio Técnico N™ 1436
Data da Concretagem: 14082015 Quantidade Cp por lote: 6 und
Slump test projeto: - FCK do Projeto (MPa): -
MATERIAIS UTILIZADOS
QUANTIDADE . L
MATERIAIS: DN TOTAL TIPO (Crigem e procedéncia)
CIMENTO: lata 1 Tipo: CP IV 32 RS Nacional
AREIA NATURAL: lata [ Tipo: Lavada - Media
BRITA ZERC (0): L - Crigem: -
BRITA UM (1) L - Origem: -
AGLA: L 40 Ongem: -
ARGILA: kg 20 Tipo: Argila |deal
INFORMACOES DO CORPO DE PROVA
o

ne| b | Diamero | At [ ESaEET == e
CP| Lote | (mm) [ {mm) | Data Hora Rasireabilidade Idade Romp Resistencia a compressao (MPaj

40 40 | 140818 - 1* andar alvenana 260 | 11/0815 38 14 28 34 ‘ 3z ‘ 3z
Equipamento: Prensa para concreto NO12059; N3427 EMIC - Cert Cal 12415 Media: 2B dias (MPa): 3.2 Desvio Padrac: 28 dias (MPa) 0,22
Diata de processamenta: 11082015 Faceamenta: Topos Retficados Coeficiente de Wariagao: 23 dias () 7.03

" Os resuliados obtidos araves de calculos matematicos serao amedondados.
" Os dados contidos neste relatono 5o serac reproduzidos em sew inbesno teor. -
* Composigdo do trago enviado pelo interessado. T I

Fonte: GS Engenharia de Ub4, Ltda., 2016

Quanto a argamassa industrializada Massa Pronta, da marca Jofege, o
produto possui certificacdo 1SO:9001 e é classificado segundo a NBR 13281 (ABNT,
2005), como sendo uma argamassa do tipo P3, que admite uma resisténcia a
compressdo que varia entre 2,5 e 4,5 MPa, de acordo com agua de amassamento
utilizada para mistura da massa. A marca sugere entre 2,7 e 2,9 litros de adicao de
agua a mistura para obtencdo de uma massa trabalhavel. A empresa foi contactada
e atestou que a 2,7 litros de agua adicionadas a mistura geram uma resisténcia
média de 4,0 MPa aos 28 dias de idade.

A marca Cola Bloco atestou, através de contato telefénico, que o produto
possui uma resisténcia a compressdo média de 4,0 MPa também aos 28 dias.
Também ensaiado pelo laboratério Geotech, de Juiz de Fora — MG, e tendo sido
laudo cedido pela GS Engenharia de Uba Ltda., o documento (FIG. 14) comprova a
veracidade das informacgdes coletadas, inclusive excedendo as expectativas quanto

a resisténcia esperada, chegando a 4,2 MPa.
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FIGURA 14 — Laudo de resisténcia a compressao para a argamassa polimérica
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Rua Bernarde Mascarenhas n® 1683 Lj, Bairre Fabrica 36080-001 Juiz de Fora
{32) 3213-8382 83460-4451 geotechi@bol.com.br

ENSAIO DE DETERMINACAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAQ DE ARGAMASSA - NBR 13279
Nome do Contratante: GS Engenharia de Uba LTDA.
Enderego: Rua Virgilic Vieira de Andrade, n® 145 - Bairmo Antdnic Maranhdc (Cibraci) - Uba/MG
Responsavel da Concretagem: Carlos Augusto Cursi Paiva

FORMECIMENTO

Argamassa: Cola Bloco Volume m?*: - [Relatorio Técnico N°: 2398
Diata da Concretagem: 18/02/2016 Cuantidade Cp por lote: 6 und
Slump test projeto: - FCK do Projeto (MPa): 3.0
MATERIAIS UTILIZADOS

MATERIAIS: _— SUANTILALE TIPO (Origem e procedéncia)
CIMENTO: kg - Tipo: -
AREIA NATURAL: kg - Tipa: -
BRITA ZERO (0): L - COrigem: -
BRITA LM (1): L - Crigem: -
AcUA: L - Origem: -
ARGILA: ka - Tipo: -

INFORMACOES DO CORPO DE PROVA

N N | Diametro | Aura Mcidagem Tt e Ensaios
CP| Lote | {mm) | {mm) | Data | Hora Rastreabiidade Idade| Fesisténcia a compressao (MPaj
1 - a0 | 40 |ieowie| ipop| AwamssapEREvenaiadod | oaen |i7gyis| 43 40 44 43 4 | 44
pavimento
Equipamento: Prensa para concreto NO12050; NS427 EMIC - Cert Cal 1602110150 Media 28 diss (MPa): 42 Desvio Padr3o: 28 dias (MPa) 0,17
Diata de processamerta: 177032016 Faceamento: Topos Retificados Cosficiente de Vanagaor 23 dias (%) 3083

* O resultados obiidos através de calculos matemticos serdo amedondades.

* Os= dados contidos neste relatorio S0 serdo reproduzidos em seu inteino teor =

* Composigio do trago enviado pelo interessado. - - ’;"f ¢
4

Jaime Aguing Tadeu

Il - Cresa BS100M24/8

Fonte: GS Engenharia de Ub4, Ltda., 2016

De acordo com o exposto, tém-se resisténcias a compressao bastante
semelhantes. Porém, em uma analise mais subjetiva, observa-se que as resisténcias
das argamassas cimenticias industrializadas e as argamassas convencionais podem
variar de acordo com o material utilizado em obra e a quantidade de agua de
amassamento. A argamassa polimérica, por sua vez, apresenta resultado constante,
pois o produto é comercializado pronto e ndo necessita de nenhum tipo de adi¢cao ou

alteracao do material em obra.

2.3.2 Estudo comparativo de custos

Os dados coletados na secdo 2.2.2 foram condensados em tabelas para
melhor interpretacdo dos dados obtidos. A TAB. 1 representa o estudo dos custos
para producédo de 1,7 tracos de argamassa convencional no traco 1:1:6, a TAB. 2
representa o estudo dos custos para a utilizagdo de 16,5 pacotes de 20 kg de

argamassa cimenticia industrializada e a TAB. 3 representa o estudo dos custos
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para a utilizacdo de 4 pacotes de 20 kg, todos esses responsaveis pela producdo de
argamassa suficiente para assentar 10 m? de alvenaria de blocos ceramicos, cujas

medidas sdo mencionadas no item 2.2.2.2

TABELA 1 - Custo de assentamento para argamassa convencional

Custo de assentamento para argamassa convencional

Quantida Massa
. Preco . Trago Volume Especifica do Converséo Custo do
Material de Unidade e )
(R$) . unitario (m3) Material (kg) trago (R$)
fornecida
(kg/m?)
Cimento Na":;’a' CPIV32- »557 50 Kg 1 0,018  3000,00 54,0 27,62
Argila Ideal 5,00 20 Kg 1 0,018 1800,00 324 8,10
Areia média lavada 380,00 5 m? 6 0,108 2000,00 216,0 8,20
Luz 0,79 1 kWh 0,20
Agua 0,74 1000 litros 40 litros 0,04 1000,00 40,0 0,03
Custo final do trago de argamassa convencional (1:1:6) RS 44,15
Custo para 1,7 tracos de argamassa convencional R$ 75,05
Custo de méo de obra para assentamento para 10 m? RS 104,00
Custo final R$ 179,05

Fonte: Elaborado pelo autor

Amplamente utilizada na construgdo civil, a argamassa convencional
produzida em obra, com cal hidratada ou argila é caracterizada como o meio mais
tradicional para se chegar a um fim, pois engenheiros mais céticos ainda utilizam a
argamassa tradicional com grande propriedade. Os pontos positivos encontrados
para a producdo desse tipo de argamassa sao a confiabilidade no comportamento,
haja visto a longa data que essa mistura € utilizada e a méo de obra especializada,
uma vez que qualquer profissional da construcao civil tem conhecimento de como
produzi-la e sua versatilidade, pois além do assentamento de alvenarias, ainda é
utilizada, em tracos diferentes, para diversas outras finalidades, além do preco,
apresentando-se como a mistura mais barata. Como pontos negativos podem ser
destacados a alta retracdo que essas argamassas estdo suscetiveis devido ao alto
consumo de agua e a imprecisao dos resultados devido a liberalidade na adicao de
agua de amassamento.

A argamassa cimenticia industrializada (TAB. 2) apresentou-se como a
argamassa mais cara do estudo. Nao muito utilizada em constru¢cdes de grande

porte, elas geralmente sdo utilizadas em pequenas reformas comerciais ou
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residenciais. Como pontos positivos podem ser destacados a facilidade de preparo e
aplicacdo e a versatilidade do produto, que pode ser utilizado tanto em
assentamento de alvenaria como no assentamento de revestimentos, tornando-se o
produto ideal para o usuario com pouca pratica e que deseja realizar uma aplicacéao
rapida e confiavel. Como pontos negativos caracteriza-se o custo mais caro desse
estudo e a degradacdo do meio ambiente, uma vez que utiliza no processo de

industrializacdo a emissédo de gases a atmosfera e alto consumo de agua.

TABELA 2 - Custo de assentamento para argamassa cimenticia industrializada

Custo de assentamento para argamassa cimenticia industrializada

Massa
Material Preco Quantidade Unidade Trago Volume Especificado Converséo Custo do
(R$) fornecida unitario (m?) Material (kg) trago (R$)
(kg/m?)
Argamassa cimenticia
industrializada MASSA 16,00 20 Kg 1 0,01 2000,00 20,0 16,00
PRONTA
Agua 0.74 1000 litros 29 0,0029 1000,00 29 0.01
Custo final do trago de argamassa cimenticia industrializada R$ 16,01
Custo para 16,5 pacotes de argamassa cimenticia industrializada RS 264,17
Custo de méo de obra para assentamento para 10 m? R$ 68,25
Custo final R$ 332,42

Fonte: Elaborado pelo autor

De resisténcia certificada, facil aplicacdo, baixo consumo e agente na
conservacao da limpeza durante o processo construtivo, as argamassas poliméricas
apresentaram um custo ligeiramente inferior ao das argamassas cimenticias
industrializadas, entretanto, mostraram-se extremamente eficientes na economia de
mao de obra, além de reduzir significativamente a fadiga dos trabalhadores. A baixa
utilizacao do produto deve-se ao fato de ser uma novidade no mercado e encarado
como muitos profissionais na area da construgdo civii como um produto “nao
confiavel”. Como pontos positivos destacam-se, ainda, a aquisicdo do produto pronto
para imediata aplicacdo. Como pontos negativos destacam-se a utilizagdo exclusiva
para assentamento de alvenaria e ainda a pouca participagdo no mercado de

materiais para construcao civil.
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TABELA 3 - Custo de assentamento para argamassa polimérica

Custo de assentamento para argamassa polimeérica

Quantidad Massa

) Preco . Traco  Volume Especificado Conversd Custo do
Material e Unidade e .
(RS) . unitario (m?) Material o (kg) trago (R$)
fornecida
(kg/m3)
Argamassa polimérica
COLA BLOCO 58,00 20 Kg 1 0,05 4000,00 20,0 58,00

Custo final do trago de argamassa polimérica R$ 58,00
Custo para 4 embalagens de argamassa cimenticia industrializada R$ 232,00
Custo de méo de obra para assentamento para 10 m? R$ 39,00
Custo final R$ 271,00

Fonte: Elaborado pelo autor

2.3.3 Resumo dos resultados

A TAB. 4 apresenta resumidamente um quadro comparativo dos

resultados viabilizados pelo estudo apresentado.

TABELA 4 - Resumo dos resultados
Resumo dos resultados

Argamassa Resisténcia a Consumo Custo
compressao (MPa) (R$)

Convencional 3,6 1,7 tracos 179,05

Industrializada 40 16,5 pacotes 332,42

Polimérica 42 4 embalagens 271,00

Fonte: Elaborado pelo autor

3 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos estudos comparativos entre as argamassas convencionais
produzidas em obra, as argamassas cimenticias industrializadas e as argamassas
poliméricas, conclui-se que os melhores resultados para assentamento de blocos e
tijolos foram obtidos nos estudos da argamassa polimérica em funcdo da economia

de mao de obra e rapidez do processo construtivo.
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Entretanto, as argamassas poliméricas desempenham a funcédo especifica
de assentamento de alvenaria, 0 que prejudica sua insercdo no mercado de
materiais de construcdo, enquanto as argamassas convencionais, mais versateis,
podem ser utilizadas no assentamento das alvenarias, chapiscos, rebocos, embocos
e no assentamento de ceramicas de revestimento.

Contudo, esta pesquisa buscou estimular o uso das argamassas poliméricas
como um tipo de insumo mais econdmico e que acelere o processo produtivo em
obra, produzindo menos residuos. Sendo assim, este estudo possibilitou a busca
pela inovacdo na utilizacdo deste material, provocando os profissionais da area de
construcdo civil a treinar uma méao de obra especializada para utiliza-lo e torna-lo

mais usual no canteiro de obras.
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