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PATOLOGIAS EM EDIFICACOES
Resumo

O Brasil teve nas ultimas décadas um grande crescimento no setor da construcdo civil. Este
crescimento gerou consequentemente um maior nimero de ocorréncias relacionadas a
patologias em edificacdes de concreto armado, gerando assim a necessidade de estudos mais
aprofundados sobre o comportamento destas estruturas. O presente trabalho tem como
objetivo descrever os principais motivos que ocasionam 0s surgimentos de patologias em
edificacOes, citando quais sdo estas e 0s principais sintomas gerados apds ocorrerem. Na
maioria dos casos sdo ocasionadas por erros humanos durante o processo construtivo que
pode ser dividido em trés etapas: concepg¢do, execucdo e utilizacdo. Patologia é considerada
uma ciéncia que estuda a origem e natureza das doencas. As principais patologias em
edificacbes sdo: recalque diferencial de fundacdo, retracdo do concreto, movimentagao
térmica excessiva, corrosao, esmagamento do concreto e infiltracdo. Cabe ao engenheiro civil
seguir as normas, garantir o controle de qualidade dos materiais e sempre realizar o
acompanhamento da execucdo do projeto, pois assim garante a qualidade de todo servico.

Palavras-chave: Patologia. Concreto Armado. Edificacdes



PATHOLOGIES IN BUILDINGS

Abstract

After many years stagnant in the construction market, Brazil had in recent decades a large
growth in this sector. This growth in the construction market consequently generated a higher
number of occurrences related to pathologies in reinforced concrete buildings, thus generating
the need for further studies on the behavior of these structures. This study aims to demonstrate
the main pathologies that occur in reinforced concrete buildings, citing what are these and the
main symptoms generated after occur. In most cases they are caused by human error during
construction process that can be divided into three stages: design, implementation and
use.Pathology is considered a science that studies the origin and nature of diseases. The main
pathologies in buildings are: foundation differential settlement, shrinkage of concrete,
excessive thermal movement, corrosion , concrete crushing and infiltration. It is up to civil
engineer following the rules, ensure quality control of materials and always follow up the
execution of the project , as well guarantees the quality of every service.

Keywords: Pathology. Reinforced Concrete. Reinforced



1 INTRODUCAO

No mercado da construcdo civil a competicdo esta cada dia mais acirrada, com isto as
empresas do setor imobilidrio se veem obrigadas a executarem obras cada vez em prazos
menores. Apesar dessa crescente demanda, falta méo de obra qualificada que atenda a todas
as obras e com isso gera uma ma qualidade nas edificaces, tal fato pode ser observado
através das patologias que surgem com decorrer do tempo.

As grandes causas da existéncia de patologias em edificacbes ocorrerem sdo por
falhas humanas. Este fator € um dos principais motivos de conflito entre as construtoras e 0s
consumidores, gerando prejuizos e a¢des na justica.

Algumas patologias se manifestam de forma padrédo, podendo assim ter o problema
solucionado por uma pessoa que ndo possua conhecimentos técnicos. Porém algumas
patologias necessitam de solu¢cdes mais complexas, dessa forma tem-se a necessidade de um
engenheiro especializado na area para solucionar o problema da maneira mais viavel possivel,
garantindo assim que a estrutura mantenha sua estabilidade e seguranca (RIPPER; SOUZA,
1998).

A palavra patologia tem o significado de ser uma ciéncia que estuda a origem,
sintomas e a natureza das doencas. Porém na construcao civil de uma forma geral, a utilizacéo
da palavra patologia se refere a algum problema que compromete a edificacéo, seja na parte
estética (trincas na alvenaria) ou na parte estrutural (rachaduras em vigas). Este fato gera
muitos constrangimentos e duvidas principalmente nas pessoas que habitam o local que séo
na maioria leigas no assunto.

A patologia na construcdo civil pode ser considerada como o baixo, ou fim, do
desempenho da estrutura em relagdo a sua estabilidade, estética e durabilidade. Isso ocorre de
acordo com as condicdes em que esta sendo submetida (RIPPER; SOUZA, 1998).

As patologias em uma edificacdo geralmente apresentam algum tipo de manifestacéao
externa. As caracteristicas dessa manifestacdo externa auxiliam na dedugdo do problema.
Certos tipos de patologias requerem uma maior atencédo e deve ter um cuidado a mais para ser
evitada, seja na hora de elaborar o projeto estrutural, na execucdo da obra ou até mesmo na
utilizacdo do empreendimento. As anomalias que apresentam maiores riscos sao a corrosao da
armadura do concreto, flechas excessivas e fissuras nas pecas estruturais, pois sdo estas que
garantem a estabilidade da estrutura (HELENE, 1992).



O presente trabalhno tem como objetivo descrever os principais motivos que
ocasionam os surgimentos de patologias em edificacbes de concreto armado, citando quais

sdo estas e 0s principais sintomas gerados ap0s ocorrerem.



2 DESENVOLVIMENTO

O grande crescimento do setor da construgdo civil teve como consequéncia a
necessidade de inovacdes, 0 que implicou no aumento dos riscos nas estruturas. Esses riscos
podem ser minimizados, pois sdo regulamentados por normas, visando padronizar métodos e
formas construtivas mesmo com toda evolucdo tecnolégica e conhecimento sobre as
estruturas (RIPPER; SOUZA, 1998).

Segundo Polito (2006), o concreto chegou a ser considerado um material eterno por
muitos anos. Com o passar dos anos as estruturas comecaram a apresentar diversas
manifestacBes patoldgicas, algumas intensas, gerando grande custo de recuperacdo. Estes
problemas podem ser ligados ao fato das estruturas serem cada vez mais esheltas, o que
favorece a formacdo de fissuras. Pode ser levado também em consideracdo o aumento da
agressividade do meio ambiente causado pela industrializacao.

E fundamental que as patologias sejam determinadas o mais rapido possivel, pois
quanto antes elas forem tratadas, menor sera o0 dano a estrutura e consequentemente mais
viavel economicamente. As patologias podem ser separadas em dois tipos: as que

comprometem a estrutura e as que geram desconforto com a parte estética (MIOTTO, 2010).

2.1 Principais motivos que geram patologias

A realizacdo de uma edificagdo €é baseada em trés fases: concepcao
(planejamento/projeto), execucédo e utilizagdo. A ocorréncia de falhas em uma dessas fases
geram patologias que prejudicam a estética, a durabilidade e a seguranca do local.

Segundo Ripper e Souza (1998), o surgimento de problemas patoldgicos em uma
estrutura indica a existéncia de uma ou mais falhas durantes as etapas de construcdo ou de

falhas no controle de qualidade de uma ou mais atividades.
2.2 Patologias com maior incidéncia

As patologias em edificacbes é uma ciéncia da construcdo civil de estudos
decorrentes de insucesso. Pode-se considerar de certa forma surpreendente a ocorréncia
desses problemas, pois ja se conhece os métodos de se prevenir a mais de cinquenta anos e

mesmo assim 0s erros ainda se repetem. Na maioria dos casos 0s problemas surgem apés



ocorrer um acumulo de erros humanos que surgem com o passar do tempo de utilizacdo
gerando grandes problemas aos usuarios do local (JACOME; MARTINS, 2005).
As patologias mais comuns s&o:
e recalques diferenciais de fundagéo;
e retracdo excessiva do concreto;
e corrosdo da armadura;
e movimentacdo térmica excessiva;

e infiltracéo;

esmagamento do concreto.

2.3 Sintomas da ocorréncia de patologias

Quando se analisa uma estrutura de concreto ‘doente’ ¢ absolutamente necessario
entender o motivo do surgimento e do desenvolvimento da doenca, esclarecendo as causas e
possibilitando resolver o problema com a solu¢do mais adequada. (RIPPER; SOUZA, 1998).

Quando ocorre uma patologia em uma estrutura, pode-se identificar esse fato através
de sintomas como:

e trincas/fissuracoes;
e manchas/bolhas/mofos em alvenaria;

e deslocamento do revestimento ceramico.

2.4 Erros nas etapas construtivas que originam patologias

No Brasil as ocorréncias de erros ocorrem principalmente na fase de execucao de um
projeto (FIG. 01). A principal causa desses problemas pode estar relacionada a falta de méo
de obra qualificada, juntamente com a necessidade de prazos cada vez mais curtos para a

elaboracdo do projeto devido a grande concorréncia do mercado.



FIGURA 01 — Principais causas de patologias no Brasil.
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2.4.1 Principais erros em concepcao/projetos estruturais que originam patologias

Na fase de concepcdo de um projeto estrutural existe a possibilidade de ocorrerem
muitas falhas. Essas falhas surgem durante o estudo preliminar, na elaboracdo de um
anteprojeto mal feito ou durante a elaboracdo do projeto final de engenharia. No ramo da
construcdo civil erros gerados durante os estudos preliminares, ou por anteprojeto mau feito
sdo grandes responsaveis por deixar a obra mais cara, enquanto erros no projeto final levam a
problemas patoldgicos graves (RIPPER; SOUZA, 1998).

Para se determinar as cargas em um projeto estrutural, tém-se as normas que devem
ser seguidas, pois fornecem valores para cargas permanentes e cargas acidentais de acordo
com o material que sera utilizado na estrutura. As cargas permanentes sdo valores que
constituem o peso proprio da estrutura, juntamente com demais elementos que sejam fixos
(FUSCO, 1981).

Disponivel em: <http://pmkb.com.br/artigo/patologia-das-edificacoes-em-concreto-originadas-na-fase-de-uso >.
Acesso em: 24 out. 2015.


http://www.rodrigocarvalho.com.br/

Segundo Ripper e Souza (1998), existem vérios fatores de fundamental importancia
que devem ser levados em consideragdo, durante a elaboracdo e execucdo dos projetos
estruturais. As falhas humanas durante o projeto estrutural séo:

o detalhamento incorreto;

. cobrimento minimo incorreto;

o erro no dimensionamento da estrutura,;

o sobrecargas em elementos estruturais;

o ndo especificacdo dos materiais;

o avaliacdo erronea da resisténcia do solo;

o estrutura inadequada ao ambiente.

Quando se analisa uma estrutura estatica, devem-se analisar as cargas € a resisténcia
dos materiais. A norma fixa valores no célculo da carga de lajes nas edificacdes, tais cargas
sdo divididas em cargas permanentes (peso proprio) e cargas acidentais (pessoas, moveis,
entre outros), valores estes usados no calculo do projeto estrutural (BOTELHO;
MARCHETTI, 2013).

O projeto estrutural deve evitar situacbes de dificuldade que possam ocasionar erros
durante a execugdo. Mesmo seguindo as normas da ABNT podem ocorrer falhas como, por
exemplo, o acumulo de ferragem em um determinado ponto da estrutura (FIG. 2). Esse erro
gera dificuldades durante a execucdo, aumentando a probabilidade de ocorrerem vazios
durante a concretagem da estrutura. Quando ocorre a existéncia de vazios em um pilar pode
comprometer toda a seguranca de uma edificacdo, pois ele pode ficar camuflado devido a boa
aparéncia externa colocando em risco a seguranca de todos os usuarios (MARCELLI, 2007).

FIGURA 02 — Excesso de barras na parte inferior da viga dificultando a concretagem.
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Fonte: RIPPER; SOUZA (1998, p. 46)
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Outro erro grave que costuma ocorrer em projeto estrutural é ndo respeitar o
cobrimento minimo das armaduras exigido pela norma da ABNT. Deve-se ter a preocupacao
de garantir que a armadura tenha uma protecdo para desempenhar sua fungdo de acordo com a
agressividade do ambiente em que se encontra. Dessa forma tem-se a garantia que agentes
externos que possam oxidar a armadura néo interfiram na estrutura. Quando a armadura sofre
oxidagdo (FIG. 03) ela pode expandir o seu volume em até dez vezes fazendo com que o
concreto se rompa reduzindo sua secdo colocando toda estrutura em risco (MARCELLI,
2007).

Deve-se inserir em um projeto estrutural a relacdo A/C (&gua/cimento) que sera
empregada no concreto, tipo de cimento a ser utilizado e espessura correta do cobrimento de
acordo com a agressividade do meio ambiente, melhorando assim a qualidade da estrutura e a
sua durabilidade. Nos dias atuais as exigéncias que 0s projetos devem respeitar ndo servem
apenas para atender as questdes de resisténcia da estrutura apenas, mas também atende aos
critérios de vida util e durabilidade (POLITO, 2006).

FIGURA 03 - Pilar com cobrimento insuficiente gerando oxidacao da armadura.
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Fonte: RODRIGOCARVALHO.COM.BR?

2Disponivel em: <http:/rodrigocarvalho.com/artigos/patologias-em-concreto-armado/>. Acesso em: 16 out. 2015.
FIGURA 04 — Deformacéo e acidente devido ao mau travamento de formas e escoras.


http://www.rodrigocarvalho.com.br/
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2.4.2 Principais erros na execugao que originam patologias

No processo de construcdo podem ocorrer as mais diversas falhas, que na maioria
das vezes sdo causadas por falta de condicdo adequada de trabalho, profissionais ndo
qualificados, falta de controle de qualidade, materiais ruins, entre outros. Durante uma
edificacdo alguns erros podem ser grosseiros e ficam mais visiveis, sdo o caso de pilares fora
de prumo, estrutura fora de esquadro, elementos estruturais e alvenarias desalinhadas e
flechas excessivas. Outros erros de execucdo sdo mais dificeis de serem detectados e so
surgirdo apds algum tempo de utilizacdo da estrutura. Uma fiscalizacdo deficiente somada a
profissionais ndo qualificados podem levar a erros graves tais como, escoramento e férmas
mal travadas gerando deformacéo na estrutura (FIG. 04), posicionamento e quantidade de
armadura incorreta, concreto de baixa qualidade desde sua fabricacdo até a realizacdo da cura
(RIPPER; SOUZA, 1998).

FIGURA 04 — Deformagéo excessiva devido ao mau travamento de formas e escorar

Fonte: RIPPER; SOUZA (1998, p. 63); LAJESREAL.COM.BR3

Deficiéncias na concretagem como falha no transporte, langamento e no
adensamento provocam problemas como segregacdo entre os agregados graudos (brita) e a

argamassa, podendo também gerar cavidades no concreto.

3Disponivel em: <http:/www.lajesreal.com.br/index.php/manual>. Acesso em: 28 out. 2015.
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Durante a construcdo as falhas humanas mais comuns séo:

o erro ao interpretar o projeto;

o ndo respeitar o cobrimento minimo;

o aco diferente do especificado em projeto;

o cura mal executada;

o erro no dimensionamento das formas;

o pilares fora do prumo por deficiéncia de escoramento;

o excesso de agua no concreto;

o segregacdo devido ao lancamento inadequado do concreto;
o armaduras negativas e positivas fora da posicéo correta;

o falta de fiscalizagéo;

o erros de vibracao;

o utilizag&o incorreta dos materiais (fck inferior ao especificado).

A elaboragdo de Normas Técnicas eficientes deve ser acompanhada por um controle
eficaz de sua aplicacdo, de forma a evitar fraudes ou erros de producdo. Esta
fiscalizacdo deverd ser sempre feita em dois niveis: na inddstria produtora e na
indastria aplicadora dos materiais, pois a recusa de aplicacdo e a consequente
devolucdo de materiais e componentes deficientes, com aplicacdo de multas por
atrasos no cronograma da obra, seria uma arma poderosa para que fossem atingidos
niveis satisfatérios de qualidade (RIPPER; SOUZA, 1998).

Deficiéncia no planejamento tambeém pode ser considerada umas das grandes causas
de baixa produtividade e qualidade no produto. Ao planejar o gerenciador adquire grande
conhecimento do seu empreendimento, que garante mais eficiéncia na execucdo dos servicos
(MATTOS, 2010).

2.4.3 Principais erros na utilizacéo que originam patologias

Quando se encerra as etapas de concep¢do e execucdo com qualidade, a estrutura
ainda ndo fica livre do surgimento de patologias. Pode haver uma utilizagdo inadequada que
comprometa a edificacdo ou até mesmo pela falta de manutencdo adequada principalmente
em locais com maiores desgastes. Desta forma o usuario da estrutura passa a ser a causa do
surgimento de problemas (RIPPER; SOUZA, 1998).
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Segundo Ripper e Souza (1998), problemas gerados pelo usuério (morador) podem

ser evitados. O usuario deve ser informado sobre limitagdes da obra para que ndo ocorram

danos na estrutura. As principais causas de patologias decorrentes de utilizacdo indevida sao:

falta de manutencado;

sobrecargas;

danos causados por impacto;

falta de informacdes ao usuario sobre limitacGes da obra;

reformas gue comprometam a estrutura.

2.5 Patologias derivadas por falhas de concepc¢ao/execucgao/utilizagdo

2.5.1 Recalques diferenciais da fundagéo

De modo geral, podemos dizer que recalques diferenciais em fundag¢fes ocorrem por

uma interacdo incorreta entre o solo e a estrutura, essas sao ocasionadas por uma analise

deficiente do solo que podem ocorrer ndo sé por falhas de projeto, mas também podem

ocorrer por falhas na execucdo ou utilizagdo. Tal processo, dependendo da capacidade da

estrutura de assimilar o problema, leva ao surgimento de patologias como trincas e

fissuramento (FIG. 05). Pode-se dizer que ndo apenas a estrutura ira sentir os efeitos, como
também alvenarias e esquadrias (RIPPER; SOUZA, 1998).

FIGURA 05 — Fissuramento devido a recalque diferencial na fundacao.

Fonte: RIPPER; SOUZA (1998, p. 70)



14

Fissuras provocadas por recalques diferenciados da fundagdo s&o inclinadas,
podendo ser confundidas em fissuras provocadas por deflexdo da estrutura. Porém fissuras
provocadas por recalque ocasionam aberturas maiores do que as provocadas por deflexao,
outro fator para identificar uma fissura recalque (FIG 06) € sua inclina¢do em direcao ao pilar
que sofreu recalque, que geralmente tem o angulo de 45°. Outra caracteristica deste tipo de
fissura por recalque diferenciado € a ocorréncia de esmagamento localizado em algum ponto
da estrutura em forma de escamas, mostrando indicios da presenca de tensbes de
cisalhamento. Quando o recalque € muito acentuado percebe claramente pela variacdo na
forma da estrutura (THOMAZ, 1989).

FIGURA 06 — Fissura ocasionada por recalque diferenciado da fundacéo.
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Fonte: THOMAZ (1989, p.98)
2.5.2 Retracao excessiva do concreto

Pode-se dizer que a retragcdo do concreto ocorre em duas fases distintas: em seu
estado plastico e depois quando ja se encontra endurecido. Quando o concreto esta em sua
forma plastica existe a evaporacdo rapida da agua, o concreto ndo atinge sua resisténcia
adequada, apresentando baixa resisténcia a tragdo (FIG. 07), provavelmente ocasionando o
surgimento de fissuras. As fissuras ocorrem quando o concreto sofre uma retragcdo e encontra

impedimentos a sua variacdo de volume. Esses impedimentos podem ser atrito com a base,
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armadura ou agregados. Essas fissuras causam danos a estética de imediato, podendo
futuramente evoluir para danos mais graves a estrutura. Esses danos podem ser evitados com
simples medidas como: realizar a concretagem em periodo de menor temperatura, realizar a
cura corretamente, usar armadura correta para combate & retracdo, entre outros.
(MONTARDO, 2009).

Uma cura mal feita gera o aumento das deformacdes por retracdo. Essa deformagéo
ocorre de forma diferente entre as camadas da peca, principalmente se esta for de grande
dimensdo, podendo assim, provocar fissuracdes no concreto. Pode dizer que a cura do
concreto é a Ultima operacdo importante a ser realizada durante a execucdo, pois esta tem

influencia direta na resisténcia e na durabilidade que a peca vira a ter apds a secagem.

FIGURA 07 — Fissura causada por retracdo do concreto em uma viga (ocorrem paralelas entre

si) e em uma laje (formam aspecto de um mosaico).

Fonte: RIPPER; SOUZA (1998, p. 64)

Deve-se analisar, além das tensGes e das disposi¢cdes das armaduras, em grandes
dimens0es, a condicdo climatica da época de concretagem. Deve-se evitar altas temperaturas,

garantindo que as pecas sejam devidamente curadas (RIPPER; SOUZA, 1998).

2.5.3 Corrosdo da armadura

A corrosdo de uma armadura pode ser considerada uma etapa em que acontece uma
troca da secdo do ago resistente pela ferrugem, tendo esse processo ocorrendo de fora para
dentro do aco. Este fato faz com que a armadura perca sua capacidade de resisténcia por haver

diminuicdo da area do ago, ocasionando assim o primeiro aspecto patoldgico. Posteriormente
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haverd uma perda de aderéncia entre 0 aco e o concreto, ocorrendo diminui¢éo da capacidade
estrutural da pega (RIPPER; SOUZA, 1998).

A desagregacdo da camada de concreto que reveste a armadura ocorre pelo fato do
aco oxidar-se, o ferro cria oxido de ferro hidratado (Fe,O3nH,0). Este 6xido ao tentar ocupar
espaco exerce uma pressao grande no aco quando em corrosdo, ogue gera um aumento em seu
volume original ocorrendo fissuragéo e desagregacdo do concreto (FIG. 08). Este processo de
corrosdo pode ser acelerado caso haja agentes agressivos na atmosfera (RIPPER; SOUZA,
1998).

FIGURA 08 — Armadura sofrendo expanséao devido a corroséo, danificando o concreto.

Fonte: RIPPER; SOUZA (1998, p. 68)

Pode-se dizer que a corrosdo de uma maneira geral pode ser considera a deterioracdo
do material, geralmente por acdo quimica ou eletroquimica do meio ambiente, podendo ser
associado ou ndo a esfor¢cos mecanicos. O dano causado ao material pela corroséo gera
alteracdes que prejudicam sua funcionalidade como degradacdo, modificacdes da estrutura,

deixando-o inadequado para utilizacdo (GENTIL, 1996).

2.5.4 Movimentacao térmica excessiva

Fissuras de movimentacdo térmicas sdo mais comuns no ultimo pavimento de
edificacbes. Normalmente ocorrem entre a alvenaria e a laje de cobertura e podem ser
evitadas através de uma concepcdo cuidadosa nos fatores envolvidos. Quando ocorre em
andares inferiores, ocorre também desprendimento do revestimento devido a carga submetida
pelo andar superior ajudando a uma maior dilatacdo da viga (LOTURCO, 2005).

Segundo Loturco (2005), a retracdo excessiva e movimentacdo térmica sdo 0s

principais fatores que geram movimentacdo de uma estrutura. Em caso mais critico, pode
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ocorrer movimentacdo dos pilares. Porém devido a sua grande area exposta, ocorrem maiores
movimentacOes em lajes de cobertura devido a um aquecimento mais elevado que o restante
da edificacdo. A alvenaria ndo consegue acompanhar a dilatacdo da laje e por isso ocorrem
fissuras de movimentacgdo térmica (FIG. 09), geralmente se localizam de forma mais visivel

no revestimento interno na parte superior da parede.

FIGURA 09 — Fissura ocasionada pela movimentacdo térmica da laje de cobertura.

Fonte: PATOLOGIADACONSTRUCAO.BLOGSPOT.COM.BR*

A dilatacdo das lajes € provocada pelas grandes temperaturas em que sdo submetidas,
dessa forma ocorrem tensdes de tracdo e de cisalhamento na alvenaria das edificacdes. Pode-
se considerar que as trincas se forma quase que exclusivamente em paredes (THOMAZ,
1989).

Em alguns casos, a eficacia do travamento dos pilares é de muita importéncia,
principalmente em estruturas que a dilatacdo térmica tem altos valores. Deve-se ter
consciéncia que uma estrutura esta sujeita a movimentos constantes, seja por cargas acidentais
ou por variacdo da temperatura e o fato dela esta travada corretamente garante seu retorno as
condi¢Bes normais, evitando assim uma situacdo irreversivel e garantindo sua estabilidade
(MARCELLI, 2007).

*Disponivel em: <http://patologiadaconstrucao.blogspot.com.br/2012/09/movimentacao-termica-em-lajes-
de.html>. Acesso em: 30 out. 2015.


http://www.patologiadaconstrucao.blogspot.com.br4/
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2.5.5 Infiltracdo

Problemas com infiltracdo estdo entre os mais comuns encontrados hoje em dia,
principalmente pela ma execucdo do projeto devido a profissionais de baixa qualidade ou a
falta de impermeabilizacdo de locais que estdo sujeitos a contato direto com a agua (lajes) ou
umidade. Problemas de infiltracdo podem afetar até a estrutura de uma edificacdo, pois
dependendo do local pode gerar problemas de corrosdo na estrutura (FIG. 10), que

dependendo do estado podem ser irreversiveis (SABINO, 2014).

FIGURA 10 — Infiltracdo em laje devido a falta de impermeabilizacdo comprometendo a

armadura da mesma.

FONTE: FORUMDACONSTRUGAO.COM.BR®

As infiltracdes na maioria dos casos sdo ocasionadas por ma instalacdo hidraulica da
edificacdo, pois geram vazamentos permitindo que a &gua escorra pela estrutura. Outro caso é
quando a estrutura absorve a umidade do solo devido a falta de impermeabilizacéo, o que ira
gerar problemas com o passar do tempo. Uma curiosidade é que as infiltracdes podem ocorrer
decorrentes de outras patologias como trincas e fissuras. O melhor modo de prevenir esse tipo
de patologia é seguir todas as exigéncias, executar corretamente a impermeabilizacdo e

executar todas as instalag@es hidraulicas de forma correta (SABINO, 2014).

*Disponivel em: < http://www.forumdaconstrucao.com.br/conteudo.php?a=17&Cod=1339 >. Acesso em: 29 out.
2015.


http://www.forumdaconstrução.com.br/

2.5.6 Esmagamento do concreto

Segundo Araljo e Lopes (2003) esmagamento do concreto (FIG. 11) pode ser
considerado uma patologia com um alto grau de risco. Na identificacdo do esmagamento em
pilares de uma estrutura de concreto armado, podem-se observar algumas caracteristicas

como fissuras nas faces do pilar em lados opostos, notando-se um envergamento das

armaduras. As principais causas sao:

FIGURA 11 — Esmagamento do pilar causado pelo excesso de carga.

dimensionamento incorreto;

area de aco insuficiente;

carga excessiva ndo prevista em projeto;
concreto de baixa resisténcia;

estribos distribuidos de forma incorreta;
desforma antes do momento correto;
caimento dos estribos durante a concretagem;

calculo da estrutura incorreto.

Fonte: SKYSCRAPERCITY.COM®

®Disponivel em: < http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1631623&page=114>. Acesso em: 30 out.

2015.
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Pilares sdo elementos rigidos e sua funcdo é suportar cargas e esforgcos de
compressdo que lhe sdo aplicados. Quando os pilares possuem um didmetro grande e
comprimento pequeno estd sujeito a ruptura por esmagamento (FIG. 12) de sua se¢do, pois
estd submetido a sobrecargas excessivas a sua resisténcia. Porém nos pilares esbeltos (secédo
menor e altura elevada) a ruptura gerada por sobrecargas tendem a ser por flambagem
(FIG.12) da peca gerada por uma instabilidade (o pilar comeca a defletir lateralmente e néo
consegue retornar a sua posicdo de origem resultando em sua ruptura) (CHING; ONOUYE;
ZUBERBUHLER, 2015).

FIGURA 12 — Comportamento do pilar preste a sofrer ruptura por flambagem (a) e

esmagamento (b).

(a)
Fonte: MUNDODAIMPERMEABILIZACAO.BLOGSPOT.COM.BR’

(b)

2.6 Principais sintomas da ocorréncia de patologias

2.6.1 Trincas/fissuracoes

N&do é considerada uma tarefa facil identificar o motivo do surgimento de uma
determinada trinca, pois existem muitos fatores que podem gerar tal acontecimento. Em
alguns casos apenas especialistas através de analises laboratoriais conseguirdo identificar a
origem do problema. Uma forma para identificar trincas é imaginar que tipo de movimento

Ihe deu origem, pois estas estdo ligadas a movimentagdes variadas (THOMAZ, 1989).

"Disponivel em: < http://mundodaimpermeabilizacao.blogspot.com.br/search/label/impermeabiliza%c3>
Acesso em: 30 out. 2015.



21

A solicitacdo de sobrecargas podem gerar fissuras na estrutura, como por exemplo,
pilares, vigas e paredes. Essas cargas por muitas vezes atuam em componentes que nao tem
funcdo estrutural (alvenaria convencional), geralmente ocorrem por deformacdes de alguma
parte da estrutura. Algumas cargas, mesmo previstas em projeto podem gerar fissuras nos
componentes de concreto armado sem que isso gere a ruptura da peca (THOMAZ, 1989).

Diagnosticar problemas com trincas sempre foi uma tarefa dificil para os
engenheiros, pois um motivo pode proporcionar diversas formas de trincas diferentes. Em
geral na engenharia se utiliza o termo trinca ou fissura para se dirigir a uma abertura em uma
estrutura ou alvenaria, porém tais aberturas podem ser chamadas também de rachaduras ou
fendas de acordo com a espessura (JUNIOR, 2006).

Para Junior (2006), o engenheiro deve seguir alguns passos para esclarecer o
surgimento das trincas e avalia-las com melhor precisdo, como:

. analisar se o problema esta na parte estrutural ou em alvenaria;

verificar se a abertura sofreu influéncia de algum agente externo como agua;

verificar se a abertura esta ativa, monitorando-a (FIG. 13);

medir o tamanho da abertura para tomar os cuidados necessarios.

FIGURA 13 — Monitoramento constatando que a abertura esta ativa.

Fonte: RODRIGOCARVALHO.COM.BR®

®Disponivel em: <http://rodrigorcarvalho.com.br/artigos/trincas-em-edificacoes-o-que-fazer-como-monitorar/>
Acesso em: 30 out. 2015.



22

Segundo Thomaz (1989), dentro todos os problemas patolégicos que atingem uma
estrutura, comerciais ou residenciais, 0s mais importantes em termos de riscos sdo 0s que
ocasionam trincas (FIG. 14), pois podem servir de aviso prévio de um possivel colapso ou
baixo desempenho de toda estrutura. As principais causas que podem ocasionar trincas em
uma estrutura s&o:

e movimentacdes térmicas;

e movimentacgdes higroscopicas;

e sobrecargas;

e deformacéo excessiva da estrutura;

e recalques de fundacao;

e retracdo de produtos a base de cimento;

e alteracGes quimicas (corrosédo, etc).

FIGURA 14 — Trinca na alvenaria ocasionada por dilatacdo térmica da laje de cobertura.

Fonte: MINUTOENGENHARIA.COM.BR ?

*Disponivel em: <http://www.minutoengenharia.com.br/postagens/2015/08/13/dicas-para-diminuir-a-ocorrencia-

de-trincas-e-fissuras-em-alvenarias/> Acesso em : 30 out. 2015.
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2.6.2 Manchas/bolhas/mofos em alvenaria

O surgimento de mofos (FIG. 15), bolhas nas paredes ou até o descolamento de
azulejos em alguns casos, sdo consequéncias de patologias relacionadas ao excesso de
humidade, gerando danos nas edificacdes principalmente na parte estética. Tais patologias séo
faceis de identificar, pois seus sintomas sdo de facil entendimento sem a necessidade de
contratar um profissional especializado (HUSSEIN, 2013).

FIGURA 15 - Presenca de mofos e bolhas, sintomas de infiltracdo ou falta de

impermeabilizacéo.
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Fonte: CLICKCONSTRUCAO.COM.BR?

Constata-se que tipos de patologia que geram sintomas como bolor ou mofos
prejudicam a satde dos moradores, além disso, se proliferam com facilidade principalmente
em locais com pouca incidéncia de luz e com umidade interna da parede. Para se evitar esses
problemas, a impermeabilizacdo deve ser feita durante a etapa de execucdo da obra, pois faze-
la depois pode gerar custos bem mais altos. As inimeras falhas de impermeabilizacdo sao

*Disponivel em: <http://clickconstrucao.com.br/umidade-nas-paredes-o-que-fazer/>. Acesso em: 30 out. 2015.
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ocasionadas pela falta de mé&o-de-obra de qualidade, o que torna o processo ineficaz
(HUSSEIN, 2013).

Segundo Hussein (2013), tais problemas geralmente ndo surgem logo apos a
aplicacdo da tinta na parede da estrutura e sim depois de algum tempo de uso da edificacgéo.
Estas sdo algumas caracteristicas ocasionadas pela umidade excessiva em algum determinado
local. Estes sintomas podem surgir através da umidade do ar, porém quando surgem manchas
ou bolhas no meio da parede sdo indicios de patologias por infiltracdo, geralmente por

vazamentos na tubulacdo hidraulica.

2.6.3 Deslocamento de azulejos/placas ceramicas

O descolamento de placas ceramicas (FIG. 16) € uns dos problemas mais frequentes
e um dos que geram mais davidas em todo Brasil. O principal dano gerado por esse problema
esta relacionado a estética da parede. As grandes causas dessas ocorréncias sao relacionadas a
descuidos durante a execucdo da obra, pela falta de qualidade da méo-de-obra ou surgimento
de patologias como infiltragdes no interior das paredes (THOMAZ, 1989).

Estas manifestacdes patoldgicas em muitos casos estdo relacionadas as deformacgoes
excessivas de pecas estruturais, estas geradas por deficiéncia da méo-de-obra. Por sua vez o
descolamento de revestimentos ceramicos de fachadas (FIG.17) podem ocasionar outros tipos

de patologias como infiltragdes, provocando manchas por umidade (OLIVARI, 2003).

FIGURA 16 — Deslocamento de revestimentos ceramicos de fachada.
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Fonte: BLOGDOPETCIVIL.COM™

Disponivel em : <http://blogdopetcivil.com/2014/05/05/descolamento-de-rebocos-e-pisos/> Acesso em : 30

out. 2015
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Ao elaborar um projeto estrutural € muito importante que o engenheiro faca
primeiramente uma andlise detalhada do local para evitar imprevistos futuro. Para criacdo de
tal projeto o engenheiro é regulamentado por normas que deverdo obrigatoriamente serem
seguidas, pois elas garantem a qualidade e desempenho minimo que a estrutura devera ter
para garantir a seguranga de todos usudrios que frequentam o local.

A qualidade de uma edificacdo por muitas vezes é prejudicada pela falta de médo de
obra qualificada, gerando uma grande quantidade de erros na etapa de execugdo. A demanda
existente hoje no mercado exige obras mais esbeltas e sofisticadas com prazos cada vez mais
curto, porém faltam profissionais que tenham sido capacitados para executa-las. Juntamente
com esse problema ocorre 0 ndo controle de qualidade dos materiais nas obras, que acabam
por gerar futuros prejuizos financeiros e prejudicam principalmente a durabilidade da
estrutura.

Para evitar o surgimento de patologias em edificacfes é necessario que cada etapa
(projeto, execucdo, utilizacdo) de uma edificacdo seja realizada com qualidade. Cabe ao
engenheiro civil seguir todas as normas exigidas pela ABNT na criacdo do projeto estrutural e
realizar o acompanhamento da execuc¢éo de todo projeto, podendo assim evitar a ocorréncia

de erros construtivos e prejuizos que sao consequéncia do surgimento de patologias.
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