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FONTES RENOVAVEIS DE PRODUCAO DE ENERGIA

Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar formas alternativas de producdo de energia
renovavel, assim como analisar e comprovar a existéncia da viabilidade técnica dessas
fontes e apontar seus beneficios é suas deficiéncias. Durante muito tempo a humanidade
vem utilizando formas diferentes de conseguir energia para satisfazer as suas necessidades
rotineiras, utilizando cada vez mais este recurso. Nos dias de hoje ocorre a preocupacédo da
juncéo de geracgdo de energia com a sustentabilidade, onde dessa maneira as solu¢des para
producdo sustentavel comega a ter a intencdo de minimizar a0 maximo 0s impactos
ambientais, dentre as fontes mais utilizadas tem-se a energia das hidroelétricas, energia
eollica, energia do biogas, energia da biomassa e a energia solar, contudo, todas possuem
suas limitagdes, vantagens e desvantagens. E importante que o Brasil invista em formas
diferentes de producdo, para que ndo haja uma dependéncia tdo grande das condicbes
climaticas é dos combustiveis fosseis para a geragéo de energia.

Palavras-chave: Energia Solar. Eélica. Biogas. Energia Alternativa.



SOURCES OF ENERGY PRODUCTION RENEWABLE

Abstract

This work aims to present alternative forms of renewable energy production, as well as
analyze and prove the existence of the technical feasibility of those sources and point out its
benefits is its shortcomings. For a long time humanity has been using different ways to
achieve energy to meet your routine needs, increasingly using this feature. Today is the
concern of power generation junction to sustainability, where this way the solutions to
sustainable production begins to have the intention of minimizing the maximum
environmental impacts, among the most used sources has the energy of hydroelectric , wind
energy, biogas, biomass energy and solar energy, however, all have their limitations,
advantages and disadvantages. It is important for Brazil to invest in different forms of
production, so that there is a dependency so great climatic conditions is of fossil fuels for
power generation.

Keywords: Solar Energy. Wind. Biogas. Alternative Energy.



1 INTRODUCAO

Desde o inicio, a humanidade tem utilizado de diferentes formas de energia,
sendo a mesma para executar as tarefas do dia a dia, podendo ser notado,
primeiramente com o uso de animais como fonte de energia, tanto para trabalho
guanto para locomocéo, percebendo que outra maneira utilizada foi o vento, para
impulsionar suas embarcacfes e mover moinhos para a moagem de graos.

A partir do século XVII, havendo o desenvolvimento de maquinas a vapor e
dos motores de combustdo interna, ocorreu um determinado avancgo relacionado
com a utilizacdo de energia, com estas duas tecnologias houve um aumento
significativo na poténcia dos equipamentos existentes.

Nos dias de hoje, através do aumento crescente na demanda de energia,
causado pela necessidade de producéo cada vez maior, em todas as suas formas,
seja de combustiveis, para a alimentacdo dos motores de combustdo interna em
termo elétrico, ou para mover veiculos automotores, ou entdo, através da corrente
elétrica, para manter os motores elétricos os que sdo muito utilizados nas industrias,
essas que consomem, consideravelmente, boa parte da energia produzida no Brasil
e até mesmo para uso doméstico, podendo oferecer maior conforto e seguranca nas
residéncias.

Percebe-se que as tecnologias de fontes renovaveis sédo interessantes nao
apenas pelas vantagens ambientais, mas também pelas vantagens sociais e
econdmicas. Dessa forma, a disposicdo da geragdo de fontes de suprimento
descentralizadas e em pequena escala, torna-se fundamental para o
desenvolvimento sustentavel, tanto em paises considerados desenvolvidos como em
paises que se encontram em desenvolvimento. Ao observar 0 interesse desses
altimos, evidenciam, assim as centrais que empregam fontes renovaveis e nao
requerem alta tecnologia para haver a instalagdo ou entdo técnicos especializados
para realizar sua operacéo (PRATI, 2010).

Levando-se em consideracdo a viabilidade do local de implantacdo, as
hidrelétricas sdo consideradas fontes de energia renovavel, sendo responsavel por
71 % da energia produzida no Brasil, um pais que possui em determinada
abundancia ao se relacionar com rios e quedas d"agua propicias a sua implantacao,

mas com as constantes estiagens agrava a cada ano e os niveis dos reservatorios



que estdo cada vez mais baixos, levando a uma situacdo delicada e que requer
anélise para encontrar diferentes maneiras de producéo de energia.

De acordo com Prati (2010), no Brasil, pode constata-se um valioso exemplo
através do aproveitamento de residuos, esses da cana-de-agUcar que é utilizado
como biomassa é de residuos de origem rurais, possibilitando a geracdo de energia
para um sistema elétrico e de forma principal para obter o consumo local. Assim,
nota-se que os residuos rurais inserem todos os tipos possiveis gerados pelas
atividades produtivas diante das atividades existentes nas zonas rurais, quais sejam,
os residuos agricolas, florestais e pecuérios. Diante o exposto, sabe-se que 0s
residuos da pecuaria tornam-se constituidos por dejetos e demais produtos que séao
resultantes da atividade biologica originada de bovino, suino, caprino e outros mais,
cuja relevancia local possui o justificativo para seu geral aproveitamento energético.
Em determinadas observacdes, pode-se notar, que este tipo de residuo é importante
em relagdo & matéria prima para também se envolver com a producgéo de biogas.

Através das observacdes e das anadlises relacionadas com a producédo de
energia, uma das solu¢cdes encontradas, seria a implantacdo de parques edlicos,
principalmente, no litoral do nordeste, um dos problemas que se demonstra nos
locais das implantacdes dos parques, seria que 0s mesmos requerem locais de
ventos constantes e que muitas vezes, localizam-se no litoral. Dessa maneira, surge
a preocupacdo dos moradores locais, com a alteracdo da paisagem, ja que estas
regibes sdo conhecidas por suas belezas naturais e pontos turisticos, podendo
entdo afetar a economia local, mas ainda existem cidades litordneas no estado do
Rio de Janeiro que utilizam pequenas centrais edlicas para alimentag¢do individual
das residéncias locais, onde a rede elétrica ainda ndo comparece.

No Brasil, por ser um pais tropical, possui um grande potencial relacionado a
energia solar por um longo periodo durante o ano. Assim, através da utilizacdo da
energia solar, haveria um ganho através de beneficios considerados em longo prazo
para viabilizar o desenvolvimento de regides consideradas remotas, onde se
percebe que o custo da eletrificacdo pela rede convencional € excessivamente alto
se relacionado ao retorno financeiro, como do investimento. Se houver regulacéo
diante da oferta de energia em situacdes de estiagem, causando uma determinada
diminuicdo de acordo com a dependéncia do mercado de petréleo, reduz as
emissOes e gases poluentes na atmosfera como se pode observar diante analises
do dia a dia (MARTINS et. al. 2004).

! Disponivel em: www.educacao.cc/ambiental/usinas-hidreletricas-principal-fonte-de-energia-do-brasil/. Acesso
em: 16 out.2014.
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Este trabalho tem como objetivo apresentar formas consideradas de producgao
de energias renovaveis, analisar e comprovar a existéncia da viabilidade técnica e

dessas fontes de energia e apontar suas vantagens e desvantagens.



2 DESENVOLVIMENTO

A energia € muito importante na humanidade e com o passar do tempo foi
sendo notada a existéncia de diversas e diferentes fontes de energia, onde a sua
utilizagdo se envolve com o dia a dia em diversos setores, ou seja, se relaciona de
maneira econdmica, social e ambiental.

Segundo Lindemeyer (2008), as perspectivas da economia mundial se
destacam em determinada crise na area da energia, em que pode ser identificada
através do descompasso decorrente da demanda e a incapacidade de acompanhar
o ritmo de expansdo, de maneira especial ao petroleo que é considerado a base da
matriz energética.

Ao relacionar com o petréleo nota-se visivel um envolvimento com o setor
econdmico ao se observar o preco do barril de petroleo, entdo, os paises visam
buscar diferentes alternativas para blindar suas economias, preocupando com
consequéncias geradas pela crise energética, em que como resultado surgem 0s
estimulos as fontes alternativas como biomassa, eélica, solar, gas natural e a
eficiéncia energética (LINDEMEYER, 2008).

Com as diversas fontes alternativas de energia, surgiu a preocupagao com o
meio ambiente, visando a sustentabilidade com vantagens que envolvem também o
setor econbmico e a sociedade diante a situacao existente ao se relacionar com a
energia.

Conforme Prati (2010) as tecnologias que possuem a sua base em fontes
renovaveis se relacionam com uma determinada atracdo ndo sO pelas vantagens
ambientais, mas também sociais e econbmicas, criando fontes de suprimentos
descentralizados e em pequena escala para o desenvolvimento sustentavel,
ocorrendo assim em paises desenvolvidos com em paises que estdo em
desenvolvimento.

De acordo com Andrade et. al. (2012), os desafios oferecidos a sociedade
relacionado com a escassez de recursos energéticos e com as frequentes
alteracdes climaticas, causam respostas de forma interdisciplinar e multidisciplinar
no estudo, concepcédo, operacao e regulacdo de sistemas de geracao, transporte e
também uso se energia, para promocao da sustentabilidade ambiental, com isso,
deve-se preocupar relacionar com uma atividade que se néo for rentavel surgira

dificuldade em ser sustentavel.



A questao energética se tornou um dos topicos importantes na atualidade, em
qgue a qualidade de vida de uma sociedade se encontra intimamente ligada ao seu
consumo de energia, assim, nas ultimas décadas a seguranca no suprimento de
energia estd associada as perspectivas de esgotamento das reservas de petréleo e
a elevacao dos precos de mercado dos combustiveis fésseis em consequéncia de
problemas politicos e sociais nas principais regides produtoras.

Através da relacdo com as fontes alternativas de energia, relatam-se diversas
formas de obter energia de maneira adequada e com a preocupagcdo com 0S
recursos renovaveis, exemplificando entdo com a hidrelétrica, biogéas, edlica, solar e
energia da biomassa.

A pesquisa demonstra uma grande preocupacdo como a sustentabilidade, e
como a existéncia de alternativas como fatores renovaveis, visando encontrar
solugbes para adaptar essas fontes alternativas de forma correta e com opc¢oes

econdmicas favoraveis.
2.1 Energias hidrelétricas

No Brasil, o sistema elétrico é altamente dependente do uso de fontes
renovaveis de energia, principalmente, as hidrelétricas que hoje representam uma
producédo estimada, cerca de 260 GW, dos quais 40,5% estdo localizados na Bacia
Hidrografica do Amazonas, a Bacia do Parana responde por 23%, a do Tocantins,
por 10,6% e a do Sao Francisco, por 10%. Contudo, apenas 63% do potencial foi
inventariado. A Regido Norte, tem um grande potencial ainda por explorar. Entre as
maiores em funcionamento estao Itaipu (14 mil MW, ou 16,4% da energia consumida
em todo o Brasil), Tucurui (8.730 MW), llha Solteira (3.444 MW), Xingu (3.162 MW) e
Paulo Afonso IV (2.462 MW).?2 No pais, a confiabilidade e a disponibilidade destes
recursos entdo sempre dependentes das condi¢bes climaticas que referem pela
escassez de chuva e consequentemente queda nos niveis dos reservatorios das
hidroelétricas, estes estdo sofrendo frequentes alteracdes, das mudancas do clima
global que se relaciona principalmente com a emissao de gases de efeito estufa
(CANTARINI et. al., 2009).

Ao relacionar producdo de energia com maneiras que visam a utilizacdo de
energia renovavel, informa-se que as hidrelétricas sdo consideradas renovaveis e

sdo importantes pois sdo as responsaveis pela maior parte da energia gerada no

2 Disponivel em: <http://www.brasil.gov.br/infraestrutura/2011/12/potencial-hidreletrico-brasileiro-esta-entre-os-
cinco-maiores-do-mundo>. Acessado em: 16out.2014


http://www.brasil.gov.br/infraestrutura/2011/12/potencial-hidreletrico-brasileiro-esta-entre-os-cinco-maiores-do-mundo
http://www.brasil.gov.br/infraestrutura/2011/12/potencial-hidreletrico-brasileiro-esta-entre-os-cinco-maiores-do-mundo

Brasil, havendo uma qualidade indispensavel por ser um pais com rios e quedas
d’agua propicias para implantacdo das mesmas, mas geram preocupacdes devido

as estiagens que ocorrem atualmente.

FIGURA 1 Usina de Itaipu
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Fonte:<http://veja.abril.com.br/noticia/economia/brasil-diz-que-o-paraguai-nao-esta-cedendo-a-

energia-de-itaipu>. Acesso em; 25 nov.2014.

Segundo o autor, a escassez de chuva e os niveis das barragens que em
cada ano se tornam mais baixos, forcam a interrupcdo da producdo de energia nas
hidrelétricas, jA que ndo possuimos agua suficiente para o funcionamento das
turbinas com eficiéncia, pois as hidrelétricas necessitam garantir um volume minimo
de agua nos pontos abaixo da barragem.

Os impactos ambientais das usinas hidrelétricas tornam-se motivo de debates
relacionados com as controvérsias atuais sobre desenvolvimento sustentavel, como,
qualquer atividade econbmica. As hidrelétricas causam impactos negativos ao
ambiente, dessa maneira, dentro das fontes energéticas atuais, as hidrelétricas sao
consideradas fontes de energia renovavel, ao se comparar com as fontes
energéticas a base de combustiveis fosseis.

Os maiores impactos ambientais ocorrem durante o processo de construcao

das hidrelétricas, pois, para que a usina possa entrar em funcionamento necessita-
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se de grandes reservatérios de agua, assim, a sua construcdo afeta
consideravelmente a fauna e flora local, pois, onde era uma floresta da lugar a um
lago, e essa mudanca, se ndo for bem orientada e, pode prejudicar a flora local, pois
além da ocorréncia do corte das arvores, muitas espécies acabam submersas e,
consequentemente, morrem, criando uma espécie de limbo e esse material, em
alguns casos, atrapalhar o proprio funcionamento das turbinas, obrigando as
limpezas sistematicas das telas de protecdo das turbinas, estes impactos influem
diretamente na fauna do local e os animais que ali habitavam tem que migrar para
outra regido (CANTARINI et. al., 2009).

A producdo de energia em uma hidrelétrica € bem simples, a agua é
conduzida da barragem até as turbinas por dutos onde ela passa pelo rotor da
turbina este rotor em forma de caracol quando a agua € pressionada nele,
automaticamente movimenta o gerador produzindo assim energia, esse gerador
transforma a energia cinética da 4gua em energia mecanica, posteriormente em
energia elétrica é calor, este calor eleva a temperatura dos geradores, levando-os a
necessidade de utilizar um fluido para refrigerar as turbinas. O 6leo lubrificante a
base de petréleo é usado para lubrificacdo das turbinas, ao mesmo tempo em que
lubrifica, esse 6leo reduz a temperatura das turbinas para evitar o superaquecimento
do sistema.

Com o uso de 6leo a base de petrdleo, as hidrelétricas geram a preocupacao
de que este 6leo ndo contamine a 4gua que vai para o rio, mas quando acontece
qualquer tipo de vazamento, o Oleo ndo entra em contato com a agua do rio
diretamente, ele cai em uma caixa coletora situado proximo as turbinas, onde é

coletado manualmente pelos operarios da usina.

2.2 Energia edlica

A converséo da energia cinética dos ventos em energia mecanica vem sendo
utilizada pela humanidade ha mais de 3000 anos, sendo presenciada através dos
moinhos de vento que sédo usados para moagem de graos e bombeamento de agua
em atividades agricolas, foram as primeiras aplicacdes da energia edlica, Assim, 0
desenvolvimento da navegacédo e o periodo das grandes descobertas dos novos
continentes, foram propiciados em grande parte pelo emprego da energia dos

ventos. Uma aplicacdo importante a, € o aproveitamento da energia edlica como
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fonte alternativa de energia para producdo de eletricidade, onde se detalha a
evolucdo da tecnologia da energia edlica desde seu emprego em moinhos de vento
a partir de 1700 a.C. até os modernos aerogeradores de eletricidade, podendo
através de estudos relacionados com conversao da energia cinética dos ventos em
eletricidade, estes sendo desenvolvidos ha cerca de 150 anos e, também nos dias
de hoje, a energia edlica vem sendo apontada como a fonte de energia renovavel
mais promissora para a producdo de eletricidade, em curto prazo, considerando
aspectos de seguranca energética, custo socioambiental e viabilidade econémica
(MARTINS et. al., 2007).

O aproveitamento edlico para se produzir energia mecanica em eletricidade
ocorre através da captura de parte de energia cinética que esta presente no vento,
sendo assim, resulta do deslocamento de massas de ar devido as diferentes
camadas de temperatura que estdo presentes na atmosfera e das desigualdades de
conformacao que existem na superficie da terra. Contudo esse tipo de geracdo ndo
se aparentemente livre de impactos ambientas eles acontecem, decorrente do
agrupamento de torres de centrais edlicas com um nimero consideravel de turbinas,
também conhecidas como fazendas edlicas. Os impactos variam muito de acordo
com o local das instalacdes, o arranjo das torres e as especificagées das turbinas.
Mesmo com os efeitos negativos da alteracfes na paisagem natural, esses impactos
tendem a atrair turistas, gerando renda, emprego, arrecadacdes e promovendo o
desenvolvimento regional, contudo surge um destaque para 0S impactos sonoros,
podendo destacar que eles ocorrem devido ao ruido dos rotores que possui variacao
com as especificagdes dos equipamentos, de forma principal ao se tratar de centrais
edlicas com um numero consideravel de turbinas, podendo ser denominadas
também como fazendas edlicas.

O impacto negativo das centrais edlicas é a possibilidade de interferéncias
eletromagnéticas, que podem causar perturbacdes nos sistemas de comunicacao e
transmissdo de dados radio, televisdo e outros, essas interferéncias variam muito,
segundo o local de instalacdo da wusina e suas especificacdes técnicas,
particularmente o material utilizado na fabricacdo das pas. Também a possivel
interferéncia nas rotas de aves deve ser devidamente considerada nos estudos e

relatorios de impactos ambientais.
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FIGURA 2 — Turbinas edlicas
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Fonte: <http://iguatu.net/novo/wordpress/?p=90844>. Acesso em: 16 de out.2014.

Através dessa alternativa de fonte de energia, conseguem-se diversos
objetivos envolvendo a sociedade e trazendo beneficios ao meio ambiente,
produzindo energia com a utilizagdo de recursos renovaveis, ocorrendo uma
geracao de energia através dos ventos sendo em energia mecanica e possui uma
técnica de maneira relativamente simples, onde se necessita apenas de um
potencial edlico disponivel e que possui resisténcia aos caprichos da natureza.

Conforme Riincos et. al. (2005), foi através de experiéncias de estimulo ao
mercado sendo realizadas na Califérnia na década de 1980 e também na Dinamarca
e Alemanha na década de 1990 que ocorrendo o aproveitamento de energia eélica
como uma maneira de obter energia elétrica conseguiu atingir a escala de
contribuicAo mais significativa ao sistema elétrico, relacionando-se a geracao,

eficiéncia e competitividade. Com isso, 0 desenvolvimento tecnoldgico passou a ser
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conduzido pela nascente industria do setor, com o regime de competicdo e com
estimulos de mecanismos institucionais de incentivo.

De acordo com determinada relevancia no quadro de desenvolvimento da
energia edlica, considera-se que foi a politica de incentivo a disseminagdo das
energias renovaveis promovida pelas autoridades do estado da Califérnia, que
unindo aos elevados valores registrados para a velocidade do vento em locais deste
estado, incentivou o rapido desenvolvimento de parques eodlicos sendo esses
financiados por de entidades privadas, onde, em 1987 a poténcia instalada em
sistemas de geracdo de energia edlica era de 1.500 MW sendo fornecidos por cerca
de 15.000 turbinas edlicas, e a maior parte delas havia diametros entre 15 a 25
metros (CASTRO, 2003).

Segundo Martins, Guarnieri e Pereira (2007), no Brasil, a predisposicao
instalada ainda é considerada muito pequena ao ser comparada aos paises lideres
em geracdo eodlica, mas, através das politicas de incentivos estdo produzindo de
determinada os primeiros resultados e espera-se um crescimento da exploracao
deste recurso nos proOXimos anos, mas, para dar suporte ao crescimento,
necessariamente devera haver uma formacdo de recursos humanos e o
desenvolvimento através de pesquisas cientificas de ambito nacional com o objetivo
de producdo e disponibilizacdo de informacbes referentes aos recursos eolicos
existentes no territorio brasileiro.

Com a concentracao de recursos complementares na matriz energética de um
pais, havendo a adeséo de fontes renovaveis, deve ocorrer a reducado dos impactos
consequentes das crises internacionais que afetam o mercado de combustiveis
fosseis ou por instabilidades na geracdo das hidroelétricas em épocas de estiagem,
em razdo dos fatos relatados, com a pesquisa cientifica e também o
desenvolvimento tecnoldgico se encontram recebimentos de grandes incentivos em
todo o mundo, sobretudo apds o relatério do Painel Inter- Governamental para
mudancas Climaticas (IPCC), que teve sua divulgacdo em fevereiro de 2007,
podendo também notar que, dentre as fontes energéticas “limpas”, sendo dessa
forma, fontes de energia que ndo causam a liberacdo de gases do efeito estufa, a
energia mecanica que se encontra no vento, possui entdo um enorme destaque e
revela o potencial para a contribuicdo de maneira significativa ao atender os
requisitos que sédo necessarios relacionados aos custos de producédo, seguranca de

fornecimento e a sustentabilidade ambiental (MARTINS et. al., 2007).
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Dentre a questdo dos agravos relacionados com a geracdo de energia, ha
problemas e consequéncias que geram preocupacao para Se conseguir gerar
energia visando manter adequadamente o ambiente evidenciando outros tipos de

energias renovaveis, dentre elas biogas, biomassa e a energia solar.

2.3 Biogés

Conforme Andrade et. al. (2012), torna-se em uma alternativa a utilizacdo
constante da tecnologia da digestdo anaerdbica e da operacdo de digestores em
geral, através da reciclagem que possui como consequéncia a producdo de gas
combustivel e de adubos, acontece a partir de materiais organicos, como residuos
animais e vegetais, além do lixo, transformando-se em um proveito grandioso para a
sustentabilidade ambiental e com o objetivo de preservar 0S N0SS0S recursos
naturais e a reciclagem de materiais que sao organicos.

Na natureza pode ser notada a existéncia de diversos ambientes favoraveis
ao desenvolvimento da digestdo anaerobica, estes tipos de ambientes podem ser
observados nos pantanos, estuarios, mares e lagos, usinas de carvao e jazidas
petroliferas Tais sistemas anaerobios possuem concentracdes baixas de oxigénio,
facilitando a ocorréncia da geracdo do biogas, com a observacdo casual da
combustdo natural desse gas na superficie de regibes pantanosas. O homem tornou
ciéncia uma possibilidade de produzir gas combustivel, partindo de residuos
organicos, como dejetos de animais, até mesmo o esgoto domestico (PRATI, 2010).

A data do descobrimento do biogas, ou entdo conhecido como “gas dos
pantanos” ocorreu 1667 e, um século mais tarde retornou a reconhecer a
participagdo de metano no gas dos pantanos, e ja no século XIX, houve a
fermentacdo de forma anaerdbica de uma deliberada mistura que envolvia estrume e
agua, em uma temperatura de 35°c, e consequentemente conseguiu a obtencao de
100 litros de gas por metro cubico de matéria 1884, tal fermentagcdo podia instituir
uma fonte de aquecimento e também iluminacéo.

O biogéas determinado como um gas natural originario através da fermentacgéo
sendo anaerobia, ocorre na auséncia de ar, sendo proveniente de dejetos animais,
residuos vegetais e também de lixo industrial ou entdo, residencial que se encontre
em condi¢cdes adequadas de umidade, compdem-se de forma basica em duas

espécies de gases, sendo 0 metano com maior porcentagem na mistura e o gas
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carbdnico H& também outras espécies de gases, em propor¢gdes menores, podendo
ser citado o gas sulfidrico, e para producdo de um puro biogas que ocorre devido a
maior presenca de metano (LINDEMEYER, 2008).

Pode ser observado, que atualmente, nosso planeta demonstra um grandioso
processo de mudancgas constantes que se relacionam com diversos niveis, entre
eles, os econdbmicos, sociais e ambientais. Através da escassez dos recursos
energéticos, &4 busca de maneiras diferentes, sustentaveis e renovaveis para a
geracdo energética. De acordo com Prati (2010), os primeiros paises que fizeram o
uso do processo de biodigestdo, de determinada forma intensa e visando a
finalidade energética foram a Iindia e a China, sendo que desenvolveram seus

préprios modelos de biodigestores.

FIGURA 3 - Biodigestor

CARGA / c4iDA DE GAS

CAMERL DE
DIGESTAD

Fonte:< http://www.feg.unesp.br/emas/vigilantes/Fontes_de_Energia/biogas.htm>. Acesso em: 16
out.2014

A partir do ano de 1960, a digestdo anaerdbia passou a ser pesquisada
cientificamente, com progressos relativos a compreensdo dos fundamentos do
processo e também de projetos de biodigestores e equipamentos auxiliares (PRATI,
2010).

O petréleo é considerado uma espécie de energia ndo renovavel, sendo o

mesmo encontrado nos poros das rochas, essa maneira denominadas de rochas


http://www.feg.unesp.br/emas/vigilantes/Fontes_de_Energia/biogas.htm
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reservatorios, cuja permeabilidade ira entdo consentir sua producdo, podendo
realmente ser uma fonte eficiente na producédo de energia diante a sociedade, mas
percebe-se que o mesmo tende a se esgotar com 0 passar dos tempos como
consequéncia do aumento do consumo, e no momento, 0 que surge sera a
substituicdo a partir de energias consideradas renovaveis, visando repor a
possibilidade da escassez do petréleo (ANDRADE et. al., 2012).

Segundo Prati (2010), com a crise do petrdleo na década de 70 trouxe entdo
para o Brasil a tecnologia da digestdo anaerObia, sendo implantado na regido
nordeste, diversos programas de difusdo dos biodigestores, foram grande
expectativa, porém os beneficios obtidos a partir do biogas e do biofertilizante ndo
foram suficientes para dar continuidade aos programas e os resultados nédo foram e
satisfatorios.

Segundo Andrade et. al. (2012), a sociedade se encontra crise relacionada
com o petroleo. Assim, uma nova tentativa de geracdo energética acaba se
transformando em uma concepc¢do, portanto, uma das hipoteses é a utilizacdo da
tecnologia da digestdo anaerdbica, pode ser método de reciclagem fazendo como
consequéncia a producdo de um gas combustivel e gerando adubos, a partir de
materiais organicos, é um valioso proveito envolvendo a sustentabilidade ambiental
com objetivo da preservacdo dos recursos naturais e também a reciclagem dos
materiais organicos.

A tentativa de se estabelecer certa concepcdo energética visa impor a
sociedade, uma possibilidade que estabelece o dominio da tecnologia ocorrida
através da digestdo anaerdbica e da operacdo de digestores de um modo geral. E
proveitoso relacionar a sustentabilidade ambiental tendo como meta a preservagéo e

0 cuidado com recursos naturais buscando a sustentabilidade ambiental.

2.4 Energia de biomassa

A biomassa possui sua utilizagdo como uma espécie de energia das
sociedades, mas ndo apoiava no que se relaciona a uma producdo sustentavel. Era
considerada uma forma de desmatamento, no século XX comecou 0 uso da
biomassa moderna, através do programa do alcool no Brasil juntamente com a
pratica do reflorestamento envolvido na producdo da madeira, constatando, que a

biomassa tradicional é utilizada como uma fonte de energia primaria para 2,4 bilhdes
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de pessoas em paises em desenvolvimento. A biomassa é a importante fonte de
energia para tais paises e a sua forma de utilizacdo pode, ser aperfeicoado atraves
de tecnologias com mais eficiéncia visando as melhorias socioambientais, como,
reducdo dos niveis de poluicdo aumento a qualidade de vida, geracdo de emprego e
renda (GUARDABASSI, 2006).

Segundo Lindemeyer (2008), a matéria organica passivel de ser utilizada para
gerar a energia se denomina de biomassa, abrangendo tanto os biocombustiveis
como também a bioenergia, podendo ser obtida da biomassa nova, ou seja,
estrume, restos de racao e demais dejetos; e da biomassa velha: madeiras e palhas.
A primeira é utilizada de maneira principal para geracdo da eletricidade a partir do
biogas que se encontra acumulado em um gasémetro, e a segunda, serve para
gerar a energia térmica pela queima desses materiais.

A biomassa é utilizada na producdo de energia, sendo realizada por
processos como a combustdo de material organico de forma produzida e acumulada
em um ecossistema. Conforme Couto et. al. (2004), a biomassa aglomera
conjuntamente tanto seres vivos como um conjunto de produtos organicos que sao
gerados por estes seres vivos, mas que acabam por nao se encontrar
completamente em decomposicdo em moléculas elementares. Assim, essa
biomassa possui uma energia quimica que, para as plantas verdes, provém da
conversado da energia, luminosa, consequentemente devido a fotossintese.

De acordo com Guardabassi (2006), a biomassa se classifica em trés
categorias, conforme a tecnologia que se emprega na sua utilizacdo energética:

o Tecnologias tradicionais de uso da biomassa: biomassa tradicional, € a
combustdo de forma direta de madeira, lenha, carvdo vegetal, residuos agricolas,
residuos de animais e urbanos, para cocgdo, secagem e producédo de carvao;

o Tecnologias “aperfeicoadas” de uso da biomassa: biomassa “aperfeigcoada”,
através de tecnologias aperfeicoadas e com mais eficiéncia de combustao direta de
biomassa; os fogdes e os fornos;

o Tecnologias modernas de uso da biomassa: ou biomassa moderna, as
tecnologias avancadas de conversdo de biomassa em eletricidade e o uso de
biocombustiveis.

Segundo Lindemeyer (2008), importante aspecto desta fonte de energia é sua
producdo com foco no atendimento aos pequenos mercados, estes de carater

regional. A hidroeletricidade tem producdo em larga escala, além também de
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ambientalmente favoravel, o aproveitamento energético e racional da biomassa visa
promover o desenvolvimento de regides menos favorecidas diante a economia,
através de geracdo de empregos e do aumento da receita, causando como
consequéncia a reducdo do éxodo rural e a dependéncia externa de energia, sendo
em funcéo da sua disponibilidade local.

Através da biomassa, podem produzidos combustiveis como sélidos, liquidos
e também gasosos, independentemente da forma e da fonte de energia que se
utiliza, com o passar dos tempos, um fator determinante de desenvolvimento tanto
econdmico como social dos paises industrializados, se torna um determinante em
diversos aspectos da vida econdmica e social no contexto atual, ou seja, visa
entender que o potencial energético da biomassa e dos residuos para geracdo de
energia, bem como dos principais processos que se envolvem dentro desta
bioconversédo (COUTO et. al., 2004).

FIGURA 4 - Energia de Biomassa

Fonte: <http://www.prysmianclub.com.br/revista/PClub_21/materias/alternativa.htm>. Acesso
em: 06 dez.2014.
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1-O bagaco de cana abastece o forno responsavel pelo aquecimento da caldeira.
2-A agua em ebulicdo produz vapor saturado sob presséo, que é conduzido por uma
tubulacéo ate a turbina elétrica.
3-A turbina é movimentada pelo vapor sob presséo, fazendo com que o gerador
produza energia.

4-A energia gerada deve abastecer a rede elétrica, pois ndo pode ser armazenada.

2.5 Energia Solar

O Sol é considerado uma fonte infinita e gratuita, ndo causa poluicéo,
responsavel por todas as formas de vida na Terra. Assim, relatar que quase todas as
fontes de energia, sendo hidraulica, biomassa, eolica, combustiveis fosseis e
energias dos oceanos, podem ser consideradas formas indiretas da energia solar.
Além disso, a radiacdo pode ter a sua utilizacdo de maneira direta como fonte de
energia térmica, para aquecimento de fluidos e ambientes e também para geracao
de poténcia mecanica ou elétrica, podendo ser convertida de determinada forma em
energia elétrica, por meio de efeitos sobre certos materiais, entre 0os quais podem
ser informados o termelétrico e o fotovoltaico, onde a definicdo de energia solar é
uma energia eletromagnética que € proveniente do sol, ja que a producdo ocorre
através de reacdes nucleares, e ocorre a propagacao através do espaco, incidindo

entdo na superficie da Terra.
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FIGURA 5 - Energia Solar
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Fonte: <http://www.neosolar.com.br/images/saiba-mais/energia_solar_fotovoltaica-off-grid.jpg>.

Acesso em: 16 out.2014.

Segundo Dienstmann (2009), a geracdo de energia elétrica, com a construcao
de usinas hidrelétricas e eolicas, ocorrerd a utilizacdo do sol de como fonte
renovavel, quando se utiliza também o petréleo e o carvao, utilizou de certa forma, o
sol, mas sera ndo renovavel, pois estes materiais sdo fosseis da vida vegetal e
animal do passado, assim, ao utilizar a energia nuclear, que é uma energia nao
renovavel, geotérmica ou de marés, serdo utilizados outras fontes de energia.

Com base em Lindemeyer (2008), ha trés formas de uso de energia solar, o
uso direto, que se encontra vinculado, ao uso domestico, através de aguecimento de
caixas d’agua, piscina, luminosidade, dentre outros fatores, energia solar passiva,;
através da heliotérmica, que de uma forma direta agquece a agua e como
consequéncia ocorre a geracao de vapor, e por sua vez, movimentara geradores;
também tem a fotovoltaica, em que a ocorréncia de eletricidade surge através de
placas coletoras, podendo ser utilizada diretamente ou armazenada em baterias.

A conversdo direta de energia solar em energia elétrica € realizada nas
células solares através do efeito fotovoltaico, que consiste na geragcdo de uma
diferenca de potencial elétrico através da radiacdo. O efeito fotovoltaico ocorre
guando fétons (energia que o sol carrega) incidem sobre atomos (no caso atomos de

silicio), provocando a emisséo de elétrons, gerando corrente elétrica. Este processo
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ndo depende da quantidade de calor, pelo contrario, o rendimento da célula solar cai
quando sua temperatura aumenta.

O sistema de cogeracao fotovoltaica também é uma solucédo; uma fonte de
energia fotovoltaica € conectada em paralelo com uma fonte local de eletricidade.
Este sistema de cogeragcdo voltaica estd sendo implantado na Holanda em um
complexo residencial de 5000 casas, sendo sua geracdo com capacidade de cerca
de 1 MW de energia fotovoltaica. Os Estados Unidos, Japdo e Alemanha tém
indicativos para promover a utilizagdo de energia fotovoltaica em centros urbanos.
Na Cidade Universitaria - USP - Sao Paulo, hd um prédio que utiliza este tipo de
fonte de energia elétrica.

O uso de painéis fotovoltaicos para conversdo de energia solar em elétrica é
indicado principalmente para pequenas instalacdes, em regiées remotas é de dificil
acesso. E muito utilizada para a alimentacio de dispositivos eletrdnicos existentes
em foguetes, satélites e astronaves.

Conforme o autor pode-se expor a mesma classificacdo da utilizacdo da
radiacdo solar, sendo empregada diretamente como fonte de energia térmica, para
aquecimento de fluidos e ambientes, além da geracdo de poténcia mecéanica e ou
elétrica, fazendo conversao direta em energia elétrica, por meio de efeitos de certos
materiais.

A alternativa da energia solar seria uma das formas de geracdo de energia,
mas possui suas vantagens e desvantagens quanto a sua producéo. De acordo com
Dienstmann (2009), o desafio que surge em relacéo a energia elétrica solar € devido
ao seu custo de producgdo, que pode ter queda devido & competicdo em grande
escala com os combustiveis fosseis, em que novas técnicas e abordagens podem
revolucionar a tecnologia usada para a producao de eletricidade solar.

Uma das restricdes técnicas é a intermiténcia da geracao de energia, pois
demonstra oscilacdes durante o periodo diurno, além de depender da estacdo do
ano e da guantidade de dias nublados ou entdo, chuvosos, podendo ser lembrado
também das fumacas de queimadas o que pode causar grande variacao na geracao
de energia, dessa maneira, mesmo isoladamente, tendo seu potencial e nao
havendo condi¢des de producdo no periodo noturno, traz como consequéncia a ndo
geracdo de toda a energia necessaria em uma determinada regido, a ndo ser que

solucionasse a questdo, com o desenvolvimento de potentes acumuladores de
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energia, aumentando exponencialmente os custos para sua adocdo (LINDEMEYER,
2008).

Outro desafio, segundo o autor € a existéncia de outro empecilho para a
difusdo de projetos de aproveitamento de energia solar, esse empecilho decorre
devido a baixa eficiéncia dos sistemas de conversdo de energia, tornando
necessaria a utilizacdo de espacos para captacdo de energia em quantidade
adequada e suficiente para que sua adocdo se torne economicamente viavel, caso
faca uma comparacao, contudo, com outras fontes, podendo exemplificar a energia
hidraulica, que também requer grandiosas areas inundadas. Observa-se que o limite
existente envolvendo o espaco nao se torna restrito ao aproveitamento da energia
solar.

A energia solar € uma fonte renovavel de energia, atingir os fatores
envolventes em preservacao e sustentabilidade ambiental, procurando também com
os fatores econdmicos e sociais. Conforme Lindemeyer (2008), energia solar é
considerada uma energia eletromagnética proveniente do sol, sendo gratuita e nao
poluente considerada renovavel, promissora, mas 0S seus custos ainda séo
considerados muito altos, referindo-se a sua instalacdo, o que inclui a compra de
equipamentos, ndo havera gastos com combustiveis, concluindo que apenas o
investimento inicial que se torna oneroso, e mesmo com limitacdes, € apontada
como uma das solucdes ideais ao se envolver com areas afastadas e que ndo séao
eletrificadas, se destacando também como tipos de energia alternativa limpa e

totalmente benéfica ao meio ambiente.



QUADRO 1 - Comparacao das fontes de energia.
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Fontes de Obtencéo Uso Vantagens Desvantagens
energia
A energia | Produgédo de | Nao emitem | Inundacgao de
liberada energia poluentes, grandes areas e
através da | elétrica. possui uma | deslocamento de
Hidroeletricidade | queda da producéo populacao
agua controlada, | residente, a
represada nao interfere | construcdo das
move uma no efeito | usinas € cara e
turbina. estufa. demorada.
O movimento | Energia Grande Exige
do vento por |elétrica e a | potencial investimentos
turbinas que | movimentacdo | para para a
Edlica acionam um | de moinhos. geracdo de |transmissdo de
gerador energia energia, produz
elétrico. elétrica, ndo | poluicdo sonora
influencia no | e interferéncia
efeito estufa. | em transmissdes
deréddioe TV.
Fermentacdo | Geracdo de | Energia Sistema de
anaerobia. energia limpa, armazenamento
elétrica. geracdo de | é complexo e de
Biogéas energia valor elevado.
elétrica,
possibilita a
producdo de
fertilizantes.
Obtido Aquecimento, | Nao Exige alto
através de | producdo de | interfere no | investimento
matéria energia efeito estufa, | para seu
Biomassa organica elétrica e de | pois 0 gas | aproveitamento.
como madeira | biogas. carbobnico
bagaco de liberado é
cana dentre absorvido.
outros.
Obtida Producéo de Nao é Exige alto
através do energia elétrica, | poluente, ndo | investimento para
sol, a luz aquecimento. interfere no seu
Solar excita os efeito estufa e | aproveitamento.
elétrons do ndo precisa
silicio para
! producéo da
formando energia
uma corrente elétrica.
elétrica.

Fonte: Do autor




24

2.6 Viabilidades Técnicas

Consideradas todas as cinco forma de producdo de energia, podemos
analisar que cada uma tem suas peculiaridades, que levando em conta as
viabilidades do local & ser instalacdo cada uma dessas fontes tem seu
comportamento diferente. Analisando cada uma separadamente temos.

Hidroelétrica, esta forma de producdo de energia e viavel em locais com a
existéncia de rios com grande volume de 4gua € que necessita-se de uma producao
em grande escala. O estudo de viabilidade demonstra se o0s beneficios do
empreendimento justificam seus custos e ainda prepara as informacdes necessarias
para as etapas seguintes de licitacdo, projeto e construcdo de usina.

Para a implantacdo de um sistema de producdo de energia edlica, é
importante analisar se o local de implantagdo possui as condi¢cdes adequadas.
Essas condi¢des seriam de ventos constantes, ja que as turbinas edlicas necessitam
de ventos constantes para & geracdo de energia. Tais locais seriam de preferéncia
em areas de planicies e areas litoraneas.

Levando em consideragcdo que o biogas € resultado da digestdo de bactérias
anaerodbica, entdo podemos resaltar que sua implantacdo seria viavel em locais
onde & uma concentracdo de residos para alimentar as bactérias, responsaveis por
este tipo de digestdo. Dentre os locais indicados destacam-se 0s produtores rurais
gue produzem residuos como: fezes de suinos, bovinos, caprinos e também no
tratamento do esgoto domestico.

Como qualquer organismo vivo utilizado como combustivel a biomassa
abrange uma vasta quantidade de materiais, sua utilizagéo € viavel em locais onde a
guantidade consideravel de residuos que possa ser utilizados como tal. Dentre estes
residuos destacam-se a madeira em forma de lenha, & serragem é o bagaco de
cana, que séo utilizados em usinas de acgucar € alcool como fonte de energia térmica
para a alimentacéo de caldeiras.

Um dos conceitos mais importantes sobre energia solar € que ela é isenta de
poluicdo, pode ser implantada em qualquer local desde que tenha sol para alimentar
as placas foto voltaicas, este tipo de producdo de energia por ser considerado caro
em relacdo custo de implantagdo com sua producéo, € indicado em locais de dificil
acesso € em locais onde o consumo de energia € pequeno para justificar o

investimento em cabos elétricos e transformadores.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

A energia € muito importante para o ser humano. As maneiras de se
conseguir e gerar energia foram surgindo de acordo com sua necessidade, nos dias
de hoje o homem enfrenta situacdes adversas relacionadas a mesma. Houve o
aumento da demanda o que levou a possibilidade de criar fontes alternativas de
energia, algumas delas ja conhecidas ha milhares de anos, outras novas.

Estas fontes alternativas estdo envolvidas com a sociedade, economia e meio
ambiente. As tecnologias utilizadas para geracdo de energia com a utilizacdo de
recursos renovaveis, leva a preservacdo do ambiente utilizando a sustentabilidade.
A sociedade faz o0 uso da energia em diversas situacdes de sua vida, utilizando de
forma doméstica, em industrias, comércio dentre outros.

Com a geracdo de energia e as fontes alternativas, pode-se citar algumas
tecnologias consideradas renovaveis, com pontos positivos e negativos, dentre elas:
a hidrelétrica, considerada renovavel por precisar de agua, é positivamente
adequada para o ambiente, mas devido a estiagem dificulta a producéo energética;
a producdo através do biogas ocorre devido a fermentacdo anaerObica, sendo
favoravel, pois necessita de dejetos animais e de lixos, como consequéncia havera
reciclagem, que traz conforto para a sociedade e também pontos positivos para o
meio ambiente.

A energia solar, originada da radiacdo do sol, elemento infindavel e gratuito
para sua distribuicAo de energia, com um ponto negativo, a existéncia das
oscilacbes que acontecem e em dias chuvosos, ndo havera geracdo de energia e
pode ser estabelecida a questéo do alto custo em sua producéo.

A energia edlica, sua geracdo ocorre devido aos ventos, que movimentam as
paletas das turbinas e movimenta um gerador que por sua vez gera energia, € um
dos pontos de melhor condicdo para tal acontecimento seria em locais de litoral,
porem h& problema devido ao barulho decorrente do processo de funcionamento
das turbinas.

Surgimento de tecnologias e estudos ainda nos demonstra a energia da
biomassa, que é a combustdo de material organico, este produzido e acumulado no

ecossistema, outra maneira que envolve a sociedade e 0 meio ambiente.
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Conclui-se, entdo, ha uma necessidade do uso da energia e preocupacao em
fontes alternativas de energia, mas € importante gerar energia adequadamente com
vantagens em todos os setores como o0 econémico, o0 social e o ambiental.

Evidencia-se dessa maneira, diversas formas de fontes de energias
alternativas que sdo consideradas renovaveis e que deve haver certo enfoque para
solucionar os problemas como a alta demanda de consumo de petréleo, que tem um
alto custo para de producdo e muito agressivo ao meio ambiente.

Necessitamos da energia em situacbes adversas e que com a mesma €
necessario preocupar em desenvolver novas tecnologias para, a construcao e a
manutencdo das infraestruturas que s&80 necessarias para o bem-estar e o
desenvolvimento da sociedade, como também preocupar com a preservacdo do
ambiente, levando sempre em consideracdo a questdo que engloba a
sustentabilidade.
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