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RESUMO

Sabemos que a 4gua é um bem que dependemos para nossa sobrevivéncia e a dos outros
seres vivos, podendo ficar escassa por conta do uso que o homem faz muitas vezes
exagerado da mesma, neste trabalho serd explicado sobre o uso dos recursos em varias
épocas com foco na atualidade, sua importancia e utilizacdo no Brasil e no mundo, as
caracteristicas da 4gua e como serd sua utilizacdo no futuro segundo pesquisas. Também
serdo apresentados modos para tentar diminuir 0 consumo e assim preservar este recurso,
através da conscientizacdo e de recuperagdes e programas ambientais. Um mundo em que
muitas pessoas ficariam sem agua prejudicando toda vida no planeta seria insustentavel.

Palavras-Chave: Utilizacdo da dgua. Futuro. Sustentabilidade.
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INTRUDUCAO

1.1 Agua

Sendo um elemento composto por dois &tomos de hidrogénio (H) e uma de oxigénio (O)
(H20). E bem abundante e pode ser encontrado em trés estados sendo eles sélidos, liquido e
gasoso.

Ela possui um ciclo de modo que quando esquenta com a energia solar a agua dos
oceanos, mares e massas terrestres, transferindo-as a atmosfera como vapor de agua. Na
atmosfera, o vapor forma as nuvens, essas sao transportadas por patrdes do clima, que
recebe influéncia da topografia do terreno. As vezes o vapor se condensa em forma de
neblina ou nuvens e eventualmente desce a Terra como precipitacdo, acumulando-se em
aguas superficiais e sob o terreno. Ato continuo, o processo de reciclagem, com o regresso
da agua para a atmosfera continua. Os principais processos desse ciclo s&o: evaporagéo,
transpiracéo, precipitagdo, infiltracdo, respiracdo e a combustdo. (Wagner Cergueira 2015)

Cerca de 97,5% da &gua estdo nos mares e oceanos, sendo agua salgada, 2,5% sdo agua
doce sendo que -29,7 sdo os aquiferos subterraneos, -68,9% calotas polares,- 0,5% rios e
lagos, a os outros -0,9% outros reservatérios como (nuvens, vapor de agua entre outros).
Vale lembra que grande parte da dgua doce encontra-se poluida ou em geleiras e em
profundezas subterraneas que inviabilizam sua exploracdo. Com isso e dever de todos, para
a nossa propria sobrevivéncia e dos outros seres a preservacao dos recursos Hidricos.

1.2 Importancia dos Recursos Hidricos

N&o importa quem somos o que fazemos, onde vivemos, n6s dependemos da agua para
viver.

Agua doce limpa, boa e em volume adequado é de grande importancia, bem como o
funcionamento adequado de ecossistemas, comunidades e economias.

No nosso corpo ela e de grande importancia, pois usamos a mesma para nos mantermos
em temperatura adequada através do suor, sendo uma das principais causas de perda de
agua do organismo. Também e 0 componente mais presente na nossa urina. Cerca de 2
litros diarios s@o eliminados para fora do nosso corpo de varias maneiras, sendo assim
temos que repor esta agua diariamente para nos mantermos devidamente hidratados. A
importancia da 4gua é tanta que morremos em 4 dias caso fiquemos sem a mesma.

A fotossintese depende das moléculas de 4gua para sua ocorréncia, uma vez que, por meio
da hidrolise, as moléculas sdo quebradas por acdo do calor solar e se recombinam com 0
gas carbdnico para formar a glicose, compostos em energias necessarios para &

sobrevivéncia da planta. A respiragdo, por outro lado, tem a &gua como um de seus
produtos resultantes. (WIKIPEDIA, 2015).



Também Foi na 4gua que, ha cerca de 3800 milhdes de anos, surgiu a vida na Terra. Os
primeiros seres vivos de que sdo conhecidos fosseis, eram bactérias e algas azuis (seres
unicelulares) que viveram nos Oceanos Primitivo. Ao longo de milhdes de anos, os seres
vivos evoluiram e espalharam-se pelos oceanos e continentes.(WIKIPEDIA,2015).

1.3 Atual Escassez

Quase um bilh&o de pessoas em todo o mundo ndo tem acesso & &gua potavel. Cerca de
quatro mil criangas menores de cinco anos morrem todos os dias, segundo a Organizagdo
das Nac¢des Unidas (ONU), por doencas relacionadas & &gua, entre elas diarreia, febre,
tifoide, cdlera, e disenteria. Por conta da contaminacdo de rios, lagos e lencdis freaticos,
com o despejo de esgoto sem tratamento. (PALANAIAPAN, 2015).

A perda da agua é muitas vezes, silenciosa. Seus ruidos tendem a ser percebidos apenas
quando € tarde, em vérios paises em desenvolvimento e pobres, o problema é mais
dramatico, pois 0 acesso a agua potavel e saneamento € indisponivel para a maioria dos
cidad&os.

Quanto maior é a renda de uma pessoa, mais ela tende a gastar agua, chama-se isto de
pegada hidrica. A quantidade de &gua utilizada na fabricacdo de tudo que a humanidade
consome; de alimentos a roupas. Exemplo os chineses gastam o equivalente a 1070 metros
cubicos de a4gua por ano. Sendo quatro vezes mais que nos anos 60, o causador do mesmo e
de grande parte por conta da maior ingestdo de aves e diferentes tipos de carne no pais.
Atualmente cada chinés consome mais de 4 quilos de carne bovina por ano. Do pasto ao
acougue cada quilo de bife demanda 15 000 litros de agua. (SEGALA, 2012).

E o caso da California (EUA), que depende para abastecimento até de neve derretida no
distante Colorado. E também € o caso da cidade de Sdo Paulo, que, embora nascida na
confluéncia de varios rios, viu a poluicdo tornar imprestaveis para consumo das fontes
préximas e tem de captar 4gua de bacias distantes, alterando cursos de rios e a distribuicao
natural da agua na regido. Na ultima década, a quantidade de agua distribuida aos
brasileiros cresceu 30%, mas quase dobrou a proporcdo de agua sem tratamento (de 3,9%
para 7,2%) e o desperdicio ainda assusta: 45% de toda a agua ofertada pelos sistemas
publicos. (RICARDO, 2005).

Atualmente, Varios lugares do mundo estdo passando por uma escassez dramatica como a
cidade de Séo Paulo no Cantareira que estd com 21,7% de sua capacidade total, sendo o
pior nivel de sua capacidade desde a sua construcdo ha 30 anos. (COPIC, 2014).

Como veé-se a situacdo de escassez se deve ndo apenas a irregularidade na distribuicdo da
agua e ao aumento das demandas - 0 que muitas vezes pode gerar conflitos de uso — mas
também ao fato de que, nos ultimos 50 anos, 0s centros urbanos, industriais e areas de
desenvolvimento agricola com grande uso de adubos quimicos e agrotoxicos ja enfrentam a
falta de qualidade da agua, o que pode gerar graves problemas de salde puablica.



2 USO DA AGUA

A &gua é utilizada, em todo o mundo, para diversas finalidades, como o abastecimento de
cidades e usos domésticos, a geracdo de energia, a irrigacdao, a navegacdo e a aglicultura
(pesca).

Na medida em que os paises se desenvolvem, crescem principalmente as inddstrias e a
agricultura, atividades que mais consomem agua, se comparadas aos outros usos. O cenario
de escassez provocado pela degradacdo e pela distribuicdo irregular da agua, somado ao
aumento da demanda em varias atividades que dependem dela, gera conflitos, seja dentro
dos proprios paises (como discussdes para se decidir qual sera o principal uso das aguas de
um rio) ou entre as nacgdes (por exemplo, no caso de bacias hidrograficas se localizarem no
territério de mais de um pais).

Sendo muito usada em diversas atividades econdmicas a dgua, pode representar até 90%
da composicdo fisica das plantas. A falta da mesma pode destruir lavouras e até
ecossistemas, também tem grande utilizacéo nas industrias.

2.1 Historico do Uso da Agua

As primeiras civilizagfes surgiram em sua maioria (exceto fenicios e gregos) nas beiras de
grandes rios (sociedades hidraulica), em lugares onde a terra era fértil. Pois uma grande
quantidade de comida permite um grande aumento populacional. Da-se o nome de
civilizacdo ao povo que domina a escrita, vive em cidades (possuindo casas, templos,
palacios, timulos etc.) e cuja sociedade é hierarquizada, ou seja, existem governantes e
subordinados.

No periodo de cheia, o rio aumenta seu volume inundando suas margens; com isto, ele

deposita humus (material organico decomposto de plantas e animais) nas mesmas. Assim,
quando o rio volta ao seu volume normal (fim do periodo de cheia), suas margens estdo
naturalmente fertilizadas pelo himus, mas as cheias dos rios também destruiam a lavoura e
as construcdes ribeirinhas (construgbes as margens do rio). Destaca-se como de
fundamental importancia, a inteligéncia, criatividade, cooperacdo, capacidade de
organizacdo e dinamismo dos referidos povos. Foi através do desenvolvimento de técnicas
hidraulicas que estes homens dominaram os rios com a construcdo de diques para evitar
inundacgdes, a criacdo de canais para ampliar a &rea de plantio e a criacdo de represas para
armazenar agua visando sua posterior utilizacdo no periodo de seca. (PASSEIWEB,COM,
2015).

Foi na antiguidade (até o século V d. C.), o ser humano desenvolveu algumas técnicas
importantes, como irrigacdo construcdo de diques e canalizagcbes superficiais e
subterraneas. Havia o habito de enterra as fezes em suas residéncias.

Em 3200 a.C, no Vale dos Hindus foi utilizado o primeiro sistema de aguas e drenagem.
Os povos orientais iniciaram a criacdo de reservatérios de terra e utilizacdo de captacao
subterranea de agua. Egipcios e Chineses ja utilizavam métodos de perfuracdo para obter
agua do subsolo em 2500 a.C.



Quinhentos anos mais tarde, a civilizacdo egipcia utilizava sulfato de aluminio para a
clarificacdo da &gua. Na india, haviam escritos em Sanscrito sobre os cuidados que
deveriam ser tomados com a agua a ser consumida, ou armazenada em vasos de cobre,
filtracdo através de carvao, purificagdo por fervura no fogo, por aquecimento ao sol ou pela
introdugdo de uma barra de ferro aquecida na massa liquida, seguida por filtracdo em areia
e cascalho grosso. Em 1500 a.C, os egipcios iniciaram o processo de decantacdo para a
filtracdo da dgua. (Aegea.com 2015)

Entre Belém e Hebron, foram construidas as represas de Salomao, onde eram implantadas
grandes cisternas para acumular &4guas da chuva e levantados reservatorios servidor por
tuneis de alvenaria, que abasteciam o templo e a cidade de Jerusalém, em 950 a.C.. O
primeiro sistema de abastecimento de agua foi criado na Assiria, em 691 a.C., 0 aqueduto
de Jerwan. Foram construidos aquedutos para abastecer a cidade de Meégara e
posteriormente a cidade de Samos, ambas na Grécia. Obras de elevacdo de agua do Rio
Eufrates foram iniciadas para alimentar as fontes dos jardins suspensos da Babil6nia, no
império de Nabucodonosor.

O Império Romano também desenvolveu seu sistema de abastecimento de &gua, o
aqueduto Aqua Apia, com aproximadamente de 17 km de extensdo, em 312 a.C. Foi a
primeira grande civilizacdo a cuidar especificamente do saneamento, criando diversos
outros grandes aquedutos, reservatorios, grandes termas, banheiros publicos, chafarizes e
nomeando Sextus Julius Frontinus como Superintendente de Aguas de Roma. Pode-se dizer
que a Idade Antiga encerra-se com o inicio do periodo Cristdo (século ) e foi marcada por
guerras de posse pela terra e poder. (Aegea.com 2015)

No comeco da idade média (século V d.C. ao século XV d.C.), com a queda do Império
Romano no Ocidente, surgem novas regides como Galia, Bretanha, Germania, Espanha,
Portugal e novas organizacdes socioecondmicas que se consolidam no sistema feudal. A
agua fui entendida como um elemento vital para o desenvolvimento econémico. Rodas
d"agua e moinhos foram projetados para fornecer forca motriz na moagem, tecelagem,
tinturaria e curtimento, atividades de transformacéo de propriedades dos senhores feudais.

O consumo era de apenas um litro por habitante, diariamente. O abastecimento de agua
era feito por meio da captacdo direta dos rios, diferente das praticas romanas de captar a
longas distancias, trazendo um retrocesso do ponto de vista sanitario. O baixo consumo
acarretou em graves problemas a saude publica. Com as crises econémicas, politicas e
religiosas, a pratica adotada era de construcdo de muralhas e fossos ao redor das cidades.
Com a queda de Roma, o conhecimento ficou arquivado em mosteiros religiosos e s6 foi
revelado algo sobre saneamento em 1425, quando Gian Francesco Poggio encontrou o texto
escrito por Frontinus, intitulado de “De Aqvis vrbis Romae”, que continha ensinamentos
sobre hidraulica, o saneamento e sua gestdo, ignorados durante toda a Idade Média.



O direito sobre a agua foi redefinida e fragmentada nas méos dos aristocratas laicos e dos
eclesiasticos. A agua deixou de ser um recurso publico, gerenciado pelo governo, passando
a ser gerenciado coletivamente pelos cidaddos. Parte do consumo diario das familias era
garantida por meio da compra de &gua transportada por carregadores. Grande parte da
populacdo escavava pogos no interior de suas casas, que acabavam contaminados devido a
proximidade de fossas e esterco de animais, contribuindo para o avanco de doencas em um
periodo de grandes epidemias. Colera, lepra e tifo eram comuns na Europa, além da peste
negra, ou bubdnica, transmitida ao homem através da pulga de ratos, que infectou metade
da populacdo e dizimou cerca de 1/3 da populacio Europeia. Na China e na india o
panorama ndo foi diferente, mais de 23 milhdes de pessoas foram levadas a 6bito em menos
de 12 anos. Atualmente, hé cerca de 2000 casos da peste negra por ano em todo o mundo,
concentrados nas regides em que ha roedores infectados.

Durante a idade média, os ocidentais abandonaram os sofisticados rituais de limpeza,
principalmente por causa da religido, o homem medieval achava comum tomar um banho
por ano.

Os primeiros registros do ato de ser banhar individualmente pertencem ao antigo Egito,
por volta de 3.000 a.C . Os egipcios realizavam rituais sagrados na dgua e tomavam ao
menos trés banhos por dia.

Ja sabendo o bem que a agua podia fazer, médicos banhavam doentes a forca em
hospitais. ~". N&o era dificil encontrar um sujeito que demonstrasse verdadeiro terror”". Diz
uma historia americano WENCE wright no livro clean and decent. (aegea.com Nov 2015)

2.2 Uso da Agua em comunidades Atuais

A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 uso multiplo das &guas,
segundo a lei 9.433, assim todos o0s usuarios podem utilizar a mesma. Tendo prioridade ao
abastecimento humano e a dessedentacdo de animais.

Segundo dados de Ignazi (1993):

Os usos da agua podem ser de varias formas como nos setores, elétrico e hidroviério,
saneamento e turismo, irrigacdo e elétrico, etc. Sendo assim o seu consumo pode ser
dividido em:

>consumo humano ou doméstico

>0 consumo agricola

> 0 consumo industrial

> 0 uso em atividades recreativas

A agua para consumo humano ou domestico se utiliza na alimentacdo, o asseio pessoal e
na limpeza da casa e dos utensilios ou roupas, na lavagem de automoveis e na irrigacdo de
jardins. O consumo médio da agua é mais ou menos de 120 litros diarios por pessoa.



Mas esta quantidade depende das condicGes de nossa casa, da instituicdo ou instalacdes
onde trabalhamos e das atividades que se realizam nelas. A atividade industrial também é
uma grande consumidora, especialmente nos paises desenvolvidos. O céalculo é de que as
indUstrias chegam a utilizar entre a metade e 3/4 de toda a agua extraida, em comparacao
com a média mundial que chega somente a 1/4.

H& muito tempo, que os sistemas de cultivo intensivo, a crescente concentracdo de
pecuaria confinada em “fabricas” e as operagdes de &gua cultura podem contribuir para a
poluicdo difusa de aguas superficiais e subterraneas.

Essas sdo as atividades agricolas:
Aracdo/ gradeacao
Adubacéo
Espalhamento de estrume
Agrotdxicos
Confinamento de animais/currais
Irrigacdo
Corte raso de florestas
Silvicultura
Agquacultura

Além da contaminagéo por nitrato, as atividades agricolas sdo associadas a salinizacdo da
agua superficial, a eutrofizacdo (excesso de nutrientes), aos agrotoxicos no escoamento
superficial e as alteragdes de padrdes de erosdo e sedimentagdo. (Livro Cuidando das
Aguas)

E de conhecimento que a producdo industrial pode afetar a qualidade da agua. A
propdsito, a baixa qualidade da agua também pode impactar negativamente a producéo
industrial. A &gua e um insumo essencial para muitos processos industriais, tais como
aquecimento e resfriamento, geracdo de vapor e limpeza; e também parte constituinte de
alguns produtos, como as bebidas. A maioria dos usos industriais requer agua de
determinada qualidade; alguns processos exigem qualidade maior que outros. A poluicdo
hidrica pode afetar as industrias de diversas maneiras. A baixa qualidade da agua pode
fazer que unidades industriais precisem-se realocadas ou que novas fontes de agua sejam
buscadas, podendo ate mesmo levar ao encerramento da producdo ou a diminuicdo da
qualidade do produto final. (Agéncia Nacional de Aguas 2015)

Cada um desses impactos tem custos associados. N&o existem estimativas do custo total
da baixa qualidade da agua para as industrias em escala mundial, mas alguns estudos sobre
0 assunto foram realizados na China. Em 1992, o setor industrial chinés sofreu perdas de
aproximadamente US$1,7 bilhdo em consequéncia da polui¢do hidrica (SIWI, 2005). Um
estudo realizado na fabrica de seda de Tongliang County constatou que, em apenas um ano,



a qualidade inferior da queda provocada pela poluicéo hidrica reduziu o valor da producéo
da fabrica em 3,1 por cento (Yongguan et al.,2001). Outro estudo realizado no municipio de
Chongquing

Estimou- se em US$ 21 milhdes os prejuizos provocados pela falta de agua devido a
poluicéo.

O turismo vem crescendo muito nas ultimas décadas e atualmente representa importante
fonte de emprego em todo o mundo. Estima-se que o turismo sustenta, direta ou
indiretamente, 8,1 por cento de todos os empregos mundiais e responde por 10,4 por cento
do total do PIB (PNUMA e UN-WTO, 2005, citando o World Travel & Tourism Council).
A poluicdo hidrica pode provocar grandes perdas de receitas para o setor de turismo. Do
total de US$ 1,3 bilhdo em perdas econdmicas causadas pela poluicéo hidrica nas Filipinas,
cerca de 70 por cento ocorreram no setor de turismo (WB, 2003). Na Africa do Sul, onde o
ecoturismo tornou-se uma das grandes fontes de divisas, a polui¢do no Rio Olifants
provocou grande mortalidade da fauna, o que certamente tera impactos negativos sobre as
receitas do turismo (Oberholster, 2009). Nos Estados Unidos, estima-se que 0s custos da
perda do uso recreativo de corpos de dgua doce por causa da eutrofizacdo representem algo
entre US$ 370 milhGes e US$ 1,16 bilhdo por ano. (DODDS et al., 2008).

OperagcOes mineradoras frequentemente exigem longos e onerosos tratamentos de
residuos, e a degradacdo dos recursos hidricos pode gerar impactos negativos persistentes
sobre oportunidades econdmicas em &reas circunvizinhas, na Africa do Sul, por exemplo,
efluentes acidos da mineragdo “ameagam 0s parcos recursos hidricos [do pais] e,
consequentemente, a salde humana e a seguranca alimentar nas areas de mineradoras ”
(EAT, 2008).

Infelizmente, existem poucos estudos que quantifiguem os custos dessas externalidades.
Nas Filipinas, onde 1,6 milhdes de metros cubicos de residuos foram lancados no Rio Boac,
estima-se que 7 milhdes de dolares (em US$ de 1996) em receitas foram perdidos durante
0s dez anos subsequentes ao derramamento — mais de duas vezes o valor oferecido como
indenizacdo pela empresa mineradora (Bennagen,1997). Em 1998, o rompimento de uma
barragem de contencdo em uma mina na Espanha provocou o lancamento de
aproximadamente 5 milhdes de metros cubicos de lodo tdéxico no Rio Agrio. O custo da
recuperacdo para o governo regional foi de US$ 44 milhdes, além dos US$ 53,3 milhGes
desembolsados pelo governo para a compra de terras poluidas pelo derramamento
(UNECE, 2007). Apenas nos Estados Unidos, estima-se que existam cerca de 500 mil
minas abandonadas (Abandoned Mines Portal). O custo do gerenciamento nas remediacgdes
da polucdo causada por essas minas sera superior a US$ 20 bilhGes e muitos desses locais
terdo de ser mantidos sob gestdo por tempo indeterminado. (SEPTOFF, 2006).

3 USO DA AGUA NO BRASIL



O Brasil é um pais privilegiado em relacdo a quantidade de agua. Sua distribuigdo, porém,
ndo € uniforme em todo o territ6rio nacional.

A Amazobnia, por exemplo, € uma regido que detém a maior bacia fluvial do mundo. O
volume d'agua do rio Amazonas é o maior do globo, sendo considerado um rio essencial
para o planeta. Essa é, também, uma das regides menos habitadas do Brasil. Em
contrapartida, as maiores concentragcdes populacionais do pais encontram-se nas capitais,
distantes dos grandes rios brasileiros, como 0 Amazonas, 0 Sdo Francisco e o Parana. E ha
ainda o Nordeste, onde a falta d'dgua por longos periodos tem contribuido para o abandono
das terras e para a migracdo aos centros urbanos, como Sdo Paulo e Rio de Janeiro,
agravando ainda mais o problema da escassez de agua nessas cidades.

Além disso, os rios e lagos dos brasileiros vém sendo comprometidos pela queda de
qualidade da &gua disponivel para captacdo e tratamento.

Na regido amazonica e no Pantanal, por exemplo, rios como o Madeira, 0 Cuiaba e 0
Paraguai j& apresentam contaminacdo pelo mercurio, metal utilizado no garimpo
clandestino. E nas grandes cidades esse comprometimento da qualidade € causado
principalmente por despejos domésticos e industriais. ( Paulo Yoshimoto 16\11\2015)

Sobre as Leis podemos citar as leis, nimero 9433/97 nédo condiciona a &gua como dominio
do Poder Publico, ou seja, como sua legitima propriedade. Em absoluto. O que a
mencionada lei acentua € que o Poder Publico € o seu gestor principal, desenvolvendo o
trabalho de preserva-la. E, para uma visualizacdo profunda desta afirmacdo, podemos
observar, em seu artigo 11, que diz exatamente:

“O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como objetivos
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da &gua e o efetivo
exercicio dos direitos de acesso a agua”. O legislador, ao elaborar a Lei nimero
9433/97, deu a ela uma caracteristica ampla, genérica, ndo se limitando a um
sentido lato da palavra “publica”, mas o seu sentido natural, ou seja, “bem de uso
comum do povo”. A responsabilidade do Poder Publico, nesta questdo de
Recursos Hidricos, se fez de modo ousado, ndo se compreendendo, portanto, que a
tudo relacionado a agua, sereia dominio da Unido”.



Podemos lembrar, aqui, que este pensamento do legislador, buscando a tutela do Estado
aos Recursos Hidricos, vem de encontro a natureza de sua preservacdo, do seu
aproveitamento, de sua utilizacio racional. E este, em sintese, que coube ao Estado quando
elaborou a Lei no. 9433/97 e deu-lhe o sentido amplo de sua verdadeira utilidade.
Convenhamos compartilhar, aqui, da afirmativa do eminente Dr. Paulo Affonso Leme
Machado, comentando sobre a Constituicdo Federal e a Lei nimero 9433/97, que nao
fizeram distin¢do entre “aguas” e “recursos hidricos”, muito embora sejam conceitos
diferenciados, mas que tiverem tratamento igualitario, sem divisdo rigorosa. Estas suas
afirmagdes, foram bem colocadas em sua obra “Direito Ambiental Brasileiro”, p.411- 489,
ampliando o estudo e trazendo subsidios a compreensdo da matéria. Ndo nos parece, ainda,
qualquer tentativa do Estado retirar vantagens de qualquer sorte a seus cofres, mesmo
porque a Lei ndmero 9433/97, deixa bem clara a destinacdo destes recursos, para a
promocao da propria sobrevivéncia do “bem de uso comum do povo”. A outorga, portanto,
como instrumento eficaz desta politica de gestdo, nos revela a verdadeira diretriz que o
Estado pretende imprimir com respeito a dgua e aos recursos hidricos como um todo.
(OLIVEIRA, 2015).

3.1 Consumo da Agua antes do século XX

N&o havia canos na colonizagdo fui pelo jeito da dgua correr que vimos que ela anda por
conta prdpria, com isso surge a ideia de fazer leitos de rios para levar ela ate 0 ponto que
eles queriam.

Dai se deduz a primeira regra de como fazer a 4gua chegar até perto da casa: € preciso que
a mina d’agua esteja mais alta que a casa. Estando mais alta, faz-se 0 rego e a agua escorre,
até chegar & casa, caso esteja baixa tem que ir como uma jarra e pegar a mesma.

Quase impossivel era tomar banho, principalmente no frio, ndo havia eletricidade e
chuveiro muito menos banheiro, com isso tinha-se que esquentar a agua no fugam de lenha,
ou seja, quase ndo tomavam banho. (A agua, Rubem Alves 31\08\2009)

H& uma auséncia quase que por completa sobre informac6es dos recursos Hidricos antes
do fim do século XIX, onde se tem registro dos primeiros sistemas de abastecimentos de
agua nas mais importantes areas urbanas.

Podemos observavel a indisponibilidade das formas histéricas de producdo, consumo e
gestdo dos recursos hidricos para as diferentes formas de utilizacdo da agua, como o
abastecimento publico, dessedentacdo de animais, irrigagdo, geracdo de energia mecanica,
entre outras.

Entre as formas do uso da dgua encontrasse 0 Monjolo, que atualmente usam em Hotéis-
Fazenda, um objeto bem distinto, com poucas referéncias em relagdo a sua origem e o
Monjolo que era utilizado para socar milho, arroz, café e amendoim. Sendo usado no Brasil



desde o periodo colonial, que pode ser encontrado em regides com quedas de d’agua, com
maior existéncia em S&o Paulo e Espirito Santo.

De tamanhos reduzidos, feito a partir de troncos de arvores, o0 monjolo funciona como um
balancim em movimento oscilante, repetido gracas a variagdo de equilibrio dada,
alternadamente, pelo enchimento da cavidade existente em uma de suas extremidades por
um filete de &gua e posterior esvaziamento, que ocorre em consequéncia da inclinacéo da
haste, resultante do enchimento. Segundo o site “Jangada Brasil”, o Monjolo ou pildo
grande com era também chamado, teve sua origem na Asia.

Ja as Rodas d’agua como os Monjolos sdo hoje atrativos em Hotéis-Fazenda ou sao
monumentos ruinas.

Como primeiro caso, podemos mencionar as “Ruinas da Lagoinha” - antiga construcao da
fazenda do Engenho do Bom Retiro, construida no final do século.

XVII. Além do cultivo do café e do aglcar mascavo, também se fabricava aguardente. O
processo de tombamento foi concluido em 1986. Ainda podemos encontrar em seu interior
o que restou de uma roda d’4dgua, uma pedra de granito de 1,60 metros de didmetro vista
por fora podiamos observar a canalizacdo que levava a agua da roda.

Sem agua era dificil plantar e criar animais. A Roda d’agua garantia a irrigagdo do maméo
e das outras rogas. A tecnologia da roda € sustentavel, ndo polui, ndo degrada e ndo cria
dependéncia de combustiveis fosseis, mas essa ndo foi a Unica vantagem da roda: com um
investimento de R$ 2 mil, 13 familias tém em suas casas acesso a dgua de forma limpa,
eficiente e mais em conta. Antes, as pessoas demoravam, em média, 40 minutos. Para trazer
uma lata com agua para beber, cozinhar e cuidar da higiene. Para os idosos e doentes, a
dificuldade ainda era maior. Atualmente, estas pessoas mal conseguem acreditar que basta
abrir uma torneira para ter acesso a agua”, explica Nicinha, como ¢ conhecida Josenice
Souza Franca, da comunidade indigena Tupinambd, em Acuipe do Meio.O sucesso da foi
tanto que sera instalada um Roda d”Agua na comunidade Acuipe de Cima. A roda levara
agua para as casas de mais de 15 familias.

E evidente que com o aumento das populagOes as consequentes migragdes fez com que
ocorresse uma grande perda da organizacgéo e do sistema de vida, seus usos e costumes, nas
primitivas formas de unido dos recursos hidricos para diversos usos abastecimento publico,
dessedentacdo de animais, irrigacdo, geracdo de energia mecéanica, etc.) onde algumas
subsistiram como patrimdnio histérico (chafariz, aquedutos, agudes, monjolos, castelos
etc.) e outros como Unico recurso alternativo de subsisténcia, tais como, cacimbas, jegues
cantaros, moringas etc. Além deste patriménio fisico que representa um retrato estatico da
realidade passada, hd a considerar os fatos sociais e culturais dos usos da agua neles
imbricados, que estabelecem as formas de apropriacéo do recurso numa interagdo entre 0s
meios naturais e culturais. Entre 0os meios naturais que regem as formas de apropriagéo das
aguas estdo as caracteristicas geogréaficas e climaticas das regides desses recursos enquanto



que no controle das préticas relacionadas ao uso das aguas, as religides representam o fator
cultural mais importante, em nome das quais se estabeleceram as regras de controle da
quantidade e da qualidade das &guas consumidas pelas populacdes Neste sentido, cabe
destacar que o uso da &gua ndo difere muito entre as diversas sociedades. Os habitos
alimentares e sua instrumentagdo como dedos, palitos, talheres ou aparecidos.

A falta de agua fazia com que as pessoas tivessem que utilizar casas de banho, que muitas
vezes eram pontos importantes como restaurantes ou lugares para fazer reunido.

Os canoeiros representavam uma categoria numerosa diferenciada de escravos, reunidos
em uma irmandade prépria por volta do século XIX - Irmandade de Nossa Senhora do
Rosario dos Canoeiros, com uma estrutura hierdrquica de patentes semelhantes as Forcas
Armadas e um ritual de continéncias quando suas embarcacdes se cruzavam no rio t. Este
transporte de agua era moroso e sua higiene bastante comprometida. Por um vintém, se
podia omar banhos dentro destas canoas, sempre encharcadas e sujas. Somente em 1837 a
Cémara de Olinda, viria a expedir normas exigindo que os barris fossem cobertos e limpos
periodicamente. Além disso para trafegar entre Olinda e Recife, chegando ao Varadouro, 0s
canoeiros tinham que esperar a maré subir. As reclamagdes dos consumidores quanto a
mistura de dgua doce e salgada eram constantes. Outro problema sério e que contribuia para
agravar o mal estar entre Recife e Olinda dizia respeito ao preco final da agua para os
consumidores, onde era embutido o valor cobrado pelo transporte e a taxa paga pelos
canoeiros a Camara de Olinda. (Uso da agua, Dalvino Troccoli)

3.2 No século XX

A populacdo mundial triplicou-se, o que significa mais fabricas, mais desperdicio, mais
irrigacdo nas lavouras, etc. O consumo de 4gua aumentou cerca de seis vezes e mais de um
bilhdo de pessoas atualmente vivem sem acesso a fontes de dgua de qualidade, de acordo
com dados da ONU. Segundo a mesma fonte, cerca de dois bilhGes e meio de pessoas
vivem sem saneamento bésico.

No Brasil, 0 uso dos recursos hidricos comeca a ficar critico: falta &gua na maioria das
bacias do Nordeste, na Grande S&o Paulo, certas regides de Minas Gerais, Bahia e em
algumas areas do Rio Grande do Sul. Possuimos 16% de agua doce do planeta, dividida de
modo irregular. Cerca de 68% de nossos recursos hidricos estdo no Norte, onde tem menos
gente; apenas 3% estdo no Nordeste e 6% no Sudeste, onde a populagdo é maior.

Para evitar a crise da agua, seriam necessarios: evitar desperdicio, interromper processos
poluidores e criar novas maneiras de captacao, controle e distribuicdo da 4gua. Em alguns
paises, como EUA e Japdo, ha cidades onde a &gua do esgoto é tratada e vai para as
torneiras.



Sendo um dos maiores Aquiferos do mundo o Aquifero Guarani se estende pelos Estados
de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, além da Argentina, Paraguai e Uruguai. Ocupa uma area de
1,2 milhdes de km2, dos quais 70% encontram-se no Brasil. Foi batizado de Guarani em
homenagem a nacdo indigena do mesmo nome que habitava a regido. (SILVA, 2015).

No final do século XX, 47% das cidades brasileiras coletavam seus esgotos domésticos e
deste montante cerca de 90% eram literalmente lancados nos rios e 70% dos efluentes
industriais sendo disponiveis no ambiente, sem sofrerem qualquer tratamento. Sabe-se que
até 1999, apenas 8% dos municipios do Brasil tinham tratamento adequado de esgoto e que
55% ndo apresentavam estacOes de tratamento de agua, correspondendo em cerca de 54
milhGes de pessoas sem acesso a rede de distribuicdo de dgua e mais de 100 milhdes nao
tinham seus esgotos tratados adequadamente, ainda. Lembramos que o ideal servico de
esgoto num municipio deve seguir sempre este caminho: ser coletado corretamente, ser
transportado dentro de padrées ambientais e ser tratado adequadamente.

3.3 No século XXI

O crescimento acelerado em todo o planeta produz inumeras alteracdes no ciclo
hidrolégico e aumenta enormemente as demandas para grandes volumes de agua,
aumentando também os custos do tratamento, a necessidade de mais energia para
distribuicdo de agua e a pressdo sobre 0s mananciais.

No momento que aumenta o desenvolvimento econémico e a renda per capita,
aumenta a pressdo sobre 0s recursos hidricos superficiais e subterraneos. As
estimativas e projecBes sobre os usos futuros dos recursos hidricos variam bastante,
em funcdo de anélises de tendéncias diversificadas, algumas baseadas em projecdes
dos usos atuais, outras em funcdo de reavaliacdes dos usos atuais e introducdo de
medidas de economia da agua, tais como, reuso e medidas legais para diminuir 0s usos
e 0 consumo e evitar desperdicio, ou a cobranca pelo uso da agua e o principio do
poluidor-pagador. (TUNDISI, 2015).

Com isso Em 27 de julho de 1999, na ceriménia de abertura do seminério "Agua, 0
desafio do préoximo milénio”, foram lancadas as bases do que seria a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), que atuaria no gerenciamento dos recursos hidricos. Nessa
época, o projeto de criacdo da Agéncia foi encaminhado ao Congresso Nacional, com
aprovacdo em 7 de junho de 2000.

Também conhecida como a lei das dguas a ANA possui caracteristicas institucionais
e operacionais um pouco diferentes das demais agéncias reguladoras. A legislacdo
atribuiu ao Poder Executivo Federal a tarefa de compor o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e a Politica Nacional de Recursos Hidricos.



Além disso, criou uma autoridade responsavel pela emissdo de outorgas de direito de
uso de recursos hidricos em rios da Unido.

Todos nos sabemos que todo ano no dia 22 comemora-se o dia mundial da agua
sendo que atualmente no século XX acho que ndo temos o que comemorar a bacia do
rio Sdo Francisco, onde praticamente todas as cidades em sua extensdo ndo possuem
saneamento basico: o esgoto doméstico e industrial in natura é langado diretamente no
rio, além dos dejetos industriais e agroindustriais. Assim, o estado de degradacdo em
que os rios brasileiros se encontram representa a real situacdo de como se vém
efetivamente administrando os recursos naturais. (SOUSA, 2009).

O século XXI tem como principal desafio a conscientiza¢do da sociedade da necessidade
do uso sustentavel dos recursos hidricos. De fato, devido ao enorme consumo de &gua
envolvido na produgdo dos diferentes alimentos, condicionard também mudangas em
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habitos alimentares. Esta-se passando por uma crise hidrica que assusta muitas pessoas
principalmente o Brasil por talvez achar que possui muitas aguas o brasileiro acaba assim

se empolgado no gasto, por isso e outros motivos estamos vendo a falta que a mesma faz
para todos nos.

4 COMO LIDAR COM O USO DA AGUA NO FUTURO

Se a gestdo e conservagdo de dgua doce ja era uma preocupacgdo importante frente a
grande exploracdo, ao mau uso dos recursos hidricos e do solo e a polui¢do dos corpos



d’agua, as conclusdes do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climéticas) vém acrescentar ainda mais urgéncia ao tema. Adaptacdo dos recursos
hidricos as mudancas climaticas passa a ser uma nova bandeira para garantir 4gua de
qualidade e em Além de desenvolver estudos para subsidiar as acdes de conservacao
pelos governos, a instituicdo vem promovendo e fomentando as iniciativas da
sociedade civil em defesa das aguas.

Assim é que o WWEF-Brasil, em parceria com outras organizagoes, estd conduzindo
um amplo estudo das vulnerabilidades das nascentes do Pantanal — uma das maiores
areas Umidas do planeta — a0 mesmo tempo em que promove uma campanha a
(Nascentes do Brasil), e que apoia e fomenta as acdes das comunidades em defesa de
suas aguas: ”Quantidade para as geracdes de agora e do futuro”.

O desafio da adaptacdo dos recursos hidricos as mudancas climéticas envolve uma
intrincada rede de agbes que védo desde a criacdo e manutencdo de unidades de
conservacdo, passando pela protecdo direta aos recursos hidricos, até o aumento da
eficiéncia energética e introducdo de outras fontes renovaveis de eletricidade, para
além das hidrelétricas, garantindo cada vez mais rios de fluxo livre e, portanto, maior
resiliéncia aos ecossistemas aquaticos e sua fabulosa biodiversidade.

Imagine um mundo em que aproximadamente uma em cada cinco pessoas ndo tem
acesso a quantidade de agua suficiente para as suas necessidades diadrias. Ou ainda um
mundo no qual 2,2 milhées morrem a cada ano por beber agua contaminada ou pela
falta de saneamento. Imagine um mundo em que se observe uma disputa acirrada
entre paises pelo dominio de recursos hidricos.

Segundo estimativas da Worldwide Foundation (WWF), nos préximos 20 anos, a
disponibilidade mundial de agua per capita diminuird em um terco, de acordo com o
consultor, apesar de grave e preocupante, a questdo da agua tem sido negligenciada.
“A escassez de recursos hidricos é uma discussdo muito recente. Para se ter uma idéia,
o relatério Meadows, divulgado pelo Clube de Roma na década de 60, ndo cita a agua
em termos de escassez. Ninguém supunha que essa questdo teria o aspecto critico
verificado hoje. S6 depois de 40 anos, a discussdo do problema ganhou corpo. Ainda
assim, persiste a falsa idéia de que agua é um recurso inesgotavel”, ressalta. (Mauricio
Waldmam, gedgrafo da USP)

Essencial para a vida, a agua tem usos variados, como ja falamos aqui, e muitas
vezes politicamente conflitantes. Segundo Waldman, as disputas por esse recurso ja
ocorrem, ainda que nao sejam muito debatidas. “Conflitos vém sendo travados pelo
acesso a agua em todo o mundo. Um dos elementos que determinaram a guerra dos
seis dias, entre Israel e Palestina, foi o controle das aguas do rio Jorddo. O acesso a
agua também é uma das motivacGes das brigas entre a Turquia e a Siria e até mesmo
da Guerra do Iraque. A Turquia represou as aguas do rio Tigre e Eufrates. Ao alterar o



fluxo dos rios, que corriam naturalmente para a Siria e Iraque, acabou por prejudicar o
abastecimento nesses paises”, ressalta WALDMAN.

O especialista lembra ainda de revoltas urbanas, como a ocorrida em Cochabamba,
na Bolivia, em 2000, a partir da privatizacdo da agua que levou ao aumento de até
300% nos precos do servico de abastecimento. No Brasil, a polémica em torno da
transposicdo das aguas do rio Sdo Francisco é um exemplo dos multiplos interesses
envolvendo a gestdo dos recursos hidricos.

A tomar como medida os padrdes atuais, segundo os quais a producao de uma tonelada de
grdos requer 1.000 toneladas de agua, até 2050 estima-se que podera ndo haver mais agua
suficiente para producdo da comida necesséria para atender a populacdo mundial que,
segundo projecdes, sera de cerca de nove bilhdes de habitantes, trés bilhdes a mais do que
hoje.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A 4gua existente no planeta € a mesma desde que a terra se formou, mas a
disponibilidade da mesma de forma limpa e prépria para o consumo, contudo ela
comeca a se limitar pelo comprometimento de sua qualidade e pelo seu uso
indiscriminado.

O problema da agua é que ela ndo se renova ao ritmo a que 0s seres humanos a poluem. A
acdo humana conduz a alteragfes aprecidveis no ciclo hidrolégico natural. A par dos
desperdicios de agua que se verificam em quase todo o mundo, a procura aumenta mais
depressa do que a capacidade de reposicdo pelo ciclo hidrolégico natural. A poluigdo da
agua pode ter varias origens e tipos diversos.

De acordo com a sua natureza e concentracdo, os poluentes apresentam diferentes efeitos
sobre 0 meio ambiente e a salde publica. Na satde publica podem causar: gastroenterites;
diminuicdo da taxa de fixacdo de oxigénio; alteracdes do sistema nervoso; etc. No meio
ambiente provocam a desoxigenacao da agua, variacdo na salinidade e temperatura.

O termo chuva &cida € usado para descrever o0s varios tipos de acidez atmosférica. Essa
acidez tem duas formas: a forma hdimida e a forma seca. A forma humida refere-se a chuva,
nevoeiro e neve que caem sobre a terra. A forma seca refere-se a particulas sélidas e gases.

As chuvas acidas formam-se normalmente a grandes altitudes, nas nuvens onde os 6xidos
de enxofre e 6xidos de azoto reagem com a agua, 0 oxigénio e outros oxidantes, formando
uma solucéo de &cido nitrico e acido sulfarico.

A chuva &cida tem repercussfes negativas a varios niveis. Ha trés tipos de atuacdo que
podem servir para diminuir os efeitos das chuvas acidas: reducdo da emissao de didxido de
enxofre, reducdo da emissdo de 6xidos de azoto e neutralizacdo dos acidos que caem sobre
a superficie terrestre.

Pode-se observar o quanto & 4gua e importante para toda a vida no planeta, sem ela
nenhum de nos estariamos aqui hoje para contar historia. Sendo assim cabe-nos
preservar este bem que esta se tornando tdo escasso por conta da forma de utilizagéo
dos recursos hidricos assim prejudicando todos os seres, como sabe-se tudo isso tera
um preco para a humanidade e para aqueles seres que ndo tem culpa da ma
administracdo ambiental.

Mas pode-se tentar mudar isso com algumas atitudes gerando desenvolvimento
sustentavel, sem prejudicar as geragBes futuras, com pequenas atitudes que todos
devem ter, pois utilizar os recursos hidricos de maneira econémica é possivel.

Para evitar e combater a poluicdo da agua néo precisamos de para a produgdo, temos

de tomar medidas que garantam a sustentabilidade da &gua: consumir de forma
consciente; conduzir toda a 4gua utilizada para estagdes de tratamento;
Tratar efluentes industriais e aplicar técnicas de reuso da agua, evitar jogar lixo ou
material reciclavel em rios e mares; recuperar areas degradadas, realizar drenagem e
esgoto sanitario, melhorias habitacionais e sanitaristas domiciliares, assim como
desenvolver uma consciéncia de conservagdo através de programas de educagédo
sanitaria e ambiental.
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