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EPIGRAFE SJN. - Residuos. Aterro sanitario/Conscientizagao.



RESUMO

E importante observar que o lixo € um problema que afeta um pais como um todo.
Tanto o governo federal, quanto os governos estaduais e municipais enfrentam
dificuldades no descarte do lixo produzido, o maior problema enfrentado pelo Governos
atual, é dar esse lixo um destino final apropriado. Este trabalho e importante para
implantacdo de um aterro sanitario na cidade de Sado Jodao Nepomuceno-MG, sendo
um investimento com retorno em meédio prazo, baixo impacto ambiental e diminuigao
da poluicédo, apontado os beneficios que o mesmo trara, conscientizando a populagao
na separagao do lixo para um melhor aproveitamento do aterro. Para esse trabalho,
foram feitas pesquisas. A destinacdo adequada dos rejeitos das diversas atividades
humanas constitui um grande desafio, principalmente em paises em desenvolvimento.
Em relagcdo aos residuos solidos urbanos, no Brasil apenas 32,2% dos municipios
destinam seus rejeitos em aterros - 13,8% aterros sanitarios e 18,4% aterros
controlados — contra 63,6% os que dispdem em lixdes. A geragao de residuos per
capita urbana equivalente a 0,390 kg/hab.dia, apresentando gestdo precaria dos
residuos sélidos, como acontece nos municipios de pequeno porte, limitada a varricao
e capina dos logradouros, coleta diaria dos rejeitos na zona urbana e disposicao final
em um lixao. A recente aquisicdo de recursos para a implementagao de uma usina de
triagem e compostagem pode trazer grandes beneficios ao municipio, possibilitando a
reducao significativa da quantidade de lixo a ser descartada diariamente, além da
geracdo de empregos e redugdao dos impactos causados pela atual forma de
disposicao final do lixo.



PALAVRAS-CHAVE: Residuos s6lidos urbanos.
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1. INTRODUGAO

Um dos maiores problemas que aflige as administragées municipais no Brasil e no
mundo, sobretudo aquelas dos paises em desenvolvimento e a destinagéo dos rejeitos
gerados nas mais diversas atividades humanas. Esses residuos, que podem ser
liquido, gasosos ou sdlidos, quando eliminados inadequadamente, traduzem-se em
poluicdo, contaminagao e, Sobretudo, no desperdicio de recursos naturais, como o ar,
0s mananciais e o solo. A problematica resultante da geragdo dos Residuos Sélidos
Urbanos — RSU, aqueles gerados no ambiente municipal, e cada vez mais preocupante
devido ao grande crescimento populacional e ao desenvolvimento tecnologico das
ultimas décadas, o que levou ao aumento do consumo de bens e, consequentemente,
da geracgéao de lixo. A gestdo da “limpeza publica” e dos RSU e de responsabilidade
das prefeituras. A destinacdo adequada dos residuos, aquela que garante menores
impactos ao meio ambiente, tem se tornado um desafio, principalmente para as
cidades de pequeno porte, devido a caréncia de recursos humanos qualificados,
tecnolégicos e financeiros, sem mencionar o0 problema ocasionado pelas
descontinuidades administrativas relacionadas aos RSU, tipico de politicas Municipais
brasileiras. O municipio de Sao Jodao Nepomuceno, situado na regido zona da mata no
estado de Minas Gerais, objeto de estudo deste trabalho, se enquadra nos municipios
de pequeno porte que dispdem seus rejeitos a céu aberto, sem nenhum tratamento

prévio.

2. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

2.1 - DEFINIGAO DE R.S

Os residuos solidos sdo todos os restos solidos ou semi-solidos das atividades
humanas ou nao-humanas, que embora possam n&o apresentar utilidade para a
atividade fim de onde foram gerados, podem virar insumos para outras atividades.
Exemplos: aqueles gerados na sua residéncia e que sao recolhidos periodicamente
pelo servico de coleta da sua cidade e também a sobra de varricdo de pracas e locais
publicos que podem incluir folhas de arvores, galhos e restos de poda.

Até algum tempo atras (e em alguns lugares vocé ainda ira encontrar essa definigao),
os residuos eram definidos como algo que ndo apresenta utilidade e nem valor
comercial. No entanto, este conceito mudou. Atualmente a maior parte desses
materiais pode ser aproveitada para algum outro fim, seja de forma direta, como por

exemplo as aparas de embalagens laminadas descartadas pelas industrias e utilizadas



para confecgao de placas e compensados, ou de forma indireta, por exemplo, como
combustivel para geragéo de energia que € usada em diversos processos.

Para os processos industriais os residuos sao definidos como “matéria-prima e
insumos nao convertidos em produto”, logo sua geragao significa perda de lucro para a
industria e, por isso, tecnologias e processos que visem a diminuigdo dessas perdas ou

reaproveitamento dos residuos sdo cada vez mais visados.

2.2-DEFINIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A Lei 12.305 em seu artigo 13 item |, subitem i, define Residuos Solidos Urbanos
como: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas (residuos
domiciliares) e os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e

outros servigos de limpeza urbana (residuos de limpeza urbana).

A Lei n° 11.445/2007 que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico,
em seu Art. 6° diz que o lixo originario de atividades comerciais, industriais e de
servigos cuja responsabilidade pelo manejo néo seja atribuida ao gerador pode, por
decisao do poder publico, ser considerado residuo soélido urbano.

2.3- CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A literatura sobre o tema possibilita aduzir a classificagdo que se segue com o fito de
definir a tipologia do lixo:
Quanto a natureza
Seco;
Molhado.

Quanto a composig¢ao quimica:
Matéria organica;

Matéria inorganica.

Quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude, segundo a NBR
10004:

Perigosos (Classe |) — apresentam riscos a saude publica ou ao meio Ambiente e
possuem caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e

patogenicidade;



Ndo Perigosos (Classe II) — Nao inertes, aqueles que podem apresentar
Caracteristicas de combustibilidade, biodegrabilidade ou solubilidade; e inertes,
aqueles que nao tém constituinte algum solubilizado em concentragdo superior ao

padrao de potabilidade de aguas.

Quanto a origem:

Domiciliar — originado nas residéncias;

Comercial — originado nos estabelecimentos comerciais e de servigos;
Publico — originado nos servigos publicos (varricao) e feiras livres; Servigos de saude e
hospitalar. . Residuos sépticos que contém ou podem conter germes patogénicos
(seringas, remédios vencidos, sangue, etc.);

Residuos assépticos compostos por materiais que ndo entraram em contato com
pacientes e residuos sépticos (se assemelham aos residuos residenciais); Os Portos,

aeroportos e ferrovias

Residuos sépticos;

Residuos assépticos (que ndo entram em contato com o anterior e assim guardam
similaridade com os residuos residenciais);
O Industrial — originado nas atividades dos diversos ramos da industria (metalurgica,
petroquimica, papeleira, alimenticia). Onde ha a maior concentragcao de lixo toxico
(Classe I);

O Agricola — originado das atividades agricolas e pecuarias. A maior Preocupagao
vem com as embalagens de agroquimicos;

O Entulho - originado da construgao civil (materiais de demoligao, restos de
Obras, material de escavagao). Normalmente composto por material inerte, possivel de
reaproveitamento, mas possuem materiais tdxicos como solventes e tintas.

O lixo municipal ou lixo urbano é aquele gerado em ambiente urbano e constituido
por materiais de origem domiciliar, de estabelecimentos de servigcos e comerciais, de
varricao e de feiras livres, sendo de responsabilidade das Prefeituras desde a coleta

até a destinacao final dos mesmos.

3. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS



3.1 HISTORICO

Linha do Tempo
1991

Projeto de Lei 203 dispde sobre acondicionamento, coleta, tratamento, transporte e

destinacao dos residuos de servigos de saude.

1999

Proposi¢cao Conama 259 intitulada Diretrizes Técnicas para a Gestdo de Residuos

Solidos. Aprovada pelo plenario do conselho, mas ndo chegou a ser publicada.

2001
Camara dos Deputados cria e implementa Comissao Especial da Politica Nacional de
Residuos com o objetivo de apreciar as matérias contempladas nos projetos de lei
apensados ao Projeto de Lei 203/91 e formular uma proposta substitutiva global. Com
o encerramento da legislatura, a Comissao foi extinta.
Realizado em Brasilia o 1° Congresso Nacional dos Catadores de Materiais
Reciclaveis, com 1.600 congressistas, entre catadores, técnicos e agentes sociais de
17 estados. Eles promoveram a 12 Marcha Nacional da Populacdo de Rua, com 3.000

participantes.

2003

Em janeiro foi realizado, em Caxias do Sul, o | Congresso Latino-Americano de
Catadores, que propbe formacado profissional, erradicagdo dos lixdes,
responsabilizagcdo dos geradores de residuos.

Presidente Lula institui Grupo de Trabalho Interministerial de Saneamento Ambiental a
fim de promover a integracdo das ag¢des de saneamento ambiental, no ambito do
governo federal. GT reestrutura o setor de saneamento e resulta na criagdo do
Programa Residuos Sdélidos Urbanos.

Realizada a | Conferéncia de Meio Ambiente.

2004
MMA promove grupos de discussdes interministeriais e de secretarias do ministério

para elaboragéo de proposta para a regulamentagao dos residuos solidos.



Em agosto do mesmo ano, o Conama realiza o seminario “Contribuigcdes a Politica
Nacional de Residuos Sélidos” com objetivo de ouvir a sociedade e formular nova

proposta de projeto de lei, pois a Proposicao Conama 259 estava defasada.

2005

Criado grupo interno na Secretaria de Qualidade Ambiental nos Assentamentos
Humanos do MMA para consolidar contribuicdes do Seminario Conama, os
anteprojetos de lei existentes no Congresso Nacional e as contribuigdes dos diversos
atores envolvidos na gestao de residuos solidos.

Encaminhado anteprojeto de lei de “Politica Nacional de Residuos Sélidos”, debatido
com os Ministérios das Cidades, da Saude, mediante sua Fundagdo Nacional de
Saude-Funasa, do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, do Planejamento,
Orcamento e Gestao, do Desenvolvimento Social e Combate a Fome e da Fazenda.

Realizada |l Conferéncia Nacional de Meio Ambiente, para consolidar participacédo da
sociedade na formulagdo de politicas ambientais. Um dos temas prioritarios sdo os
residuos solidos.

Realizados seminarios regionais de residuos sélidos, promovidos pelo Conama,
Ministério do Meio Ambiente, Ministério das Cidades, Funasa, Caixa Econdmica
Federal e ainda debates com a Confederacdo Nacional das Industrias (CNI),
Federacado das Industrias do Estado de Sao Paulo (FIESP), Associagao Brasileira de
Engenharia Sanitaria (ABES), Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE),
e com outras entidades e organizagbes afins, tais como Foérum Lixo & Cidadania e
Comité Interministerial de Inclusdo Social dos Catadores de Lixo.

Instituida nova Comissao Especial na Camara dos Deputados.

2006

Aprovado relatério (deputado Ivo José) que trata do PL 203/91 acrescido da liberagao

da importacao de pneus usados no Brasil.

2007

Executivo propde, em setembro, o PL 1991. O projeto de lei da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, considerou o estilo de vida da sociedade contemporéanea, que aliado
as estratégias de marketing do setor produtivo, levam a um consumo intensivo
provocando uma série de impactos ambientais, a saude publica e sociais incompativeis

com o modelo de desenvolvimento sustentado que se pretende implantar no Brasil.



O PL 1991/2007 apresenta forte inter-relagdo com outros instrumentos legais na
esfera federal, tais como a Lei de Saneamento Basico (Lei n°11.445/2007) e a Lei dos
Consoércios Publicos (Lei n°11.107/1995), e seu Decreto regulamentador (Decreto n°.
6.017/2007). De igual modo esta interrelacionado com as Politicas Nacionais de Meio
Ambiente, de Educacdo Ambiental, de Recursos Hidricos, de Saude, Urbana,
Industrial, Tecnologica e de Comércio Exterior e as que promovam inclusao social.

Texto é finalizado e enviado a Casa Civil.

Constituido GT (GTRESID) para analisar subemenda substitutiva proposta pelo

relator, deputado Arnaldo Jardim, que envolveu reuniées com a Casa Civil.

2008
Realizadas audiéncias publicas, com contribuicdo da CNI, da representacdo de

setores interessados, do Movimento Nacional de Catadores de Materiais Reciclaveis e
dos demais membros do GTRESID.

2009

Em junho, uma minuta do Relatério Final foi apresentada para receber contribui¢cdes

adicionais.

2010

No dia 11 de margo, o plenario da Camara dos Deputados aprovou em votacao
simbdlica um substitutivo ao Projeto de Lei 203/91, do Senado, que institui a Politica
Nacional de Residuos Soélidos e impde obrigacbes aos empresarios, aos governos e
aos cidadaos no gerenciamento dos residuos.

Depois o projeto seguiu para o Senado. Foi analisado em quatro comissdes e no dia
7 de julho foi aprovado em plenario.

No dia 2 de agosto, o presidente Luiz Inacio Lula da Silva, em cerimbnia no Palacio
do ltamaraty, sancionou a lei que cria a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

No dia 3 é publicada no Diario Oficial da Unido a Lei n® 12.305 que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos e da outras providéncias.

No dia 23 de dezembro € publicado no Diario Oficial da Unido o Decreto n°® 7.404,
que regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos e o Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica

Reversa, e da outras providéncias.



Também no dia 23 é publicado o Decreto n°® 7405, que institui o Programa Pro-
Catador, denomina Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econbmica dos
Catadores de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo
Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003, dispde

sobre sua organizacao e funcionamento, e da outras providéncias.

3.2 - CLASSIFICAGAO ( BRASIL, ESTADO E MUNICIPIO)

Como este trabalho foi elaborado a partir de fontes secundarias de informagéo, ele
apresenta As mesmas limitagcdes de tais fontes. Um dos principais desafios para a
realizacdo desta pesquisa foi a compatibilizagdo de informagdes disponiveis em
diversas fontes diferentes. Além da PNSB e do SNIS, foram consultados relatérios da
Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(Abrelpe), publicagbes de diferentes érgéos setoriais, como da Associagao Brasileira
da Industria Quimica (Abriquim) e da Associagcédo Brasileira do Aluminio(Abral), bem
Como do Ministério de Minas e Energia (MME). Uma das dificuldades encontradas
neste Processo foi lidar com informagdes descontinuas; por exemplo, havia
informagdes disponiveis em um ano, que ndo necessariamente existiam para todo o
periodo estudado, o que Dificultou a realizagdo de analises temporais mais profundas.
Série de dificuldades encontradas deveu-se a inconsisténcias internas da PNSB.

Nesta pesquisa, as informagdes sdo obtidas por meio da auto declaragdo das
entidades prestadoras do servigo de manejo de residuos sélidos, ndo sendo incomum
que as respostas das entidades responsaveis por coleta sejam diferentes daquelas
fornecidas pelas entidades responsaveis pela disposi¢cao final, por exemplo. Desta
forma, recomenda-se uma avaliacdo cuidadosa do questionario e do sistema de coleta
de informacdes da PNSB. Além disso, foram identificadas pequenas diferencas nas
amostras das edi¢gdes de 2000 e de 2008 da PNSB, uma vez que a versao mais antiga
da pesquisa exclui cerca de noventa municipios, enquanto a mais recente nao
contabiliza trés municipios.

O levantamento de custos associados a gestdo dos RSU exigiu uma metodologia a
parte.

A PNSB nao apresenta dados sobre os custos de gerenciamento de residuos, o que
levou a adotar outras pesquisas de menor abrangéncia. Dessa forma, as informacdes
sobre os custos e as despesas foram retiradas do SNIS (Brasil, 2010c), que, apesar de
nao abranger todos os municipios brasileiros, fornece alguma indicagao da evolugao

dos custos de disposigao.



Outra limitagao identificada deveu-se as diferencas nas abordagens adotadas pelos
orgaos do governo no levantamento de dados. Assim, nem sempre as informagdes
produzidas pelo MME, focadas na etapa da producéo, eram facilmente comparaveis
com aquelas geradas pelo Ministério das Cidades ou do IBGE, que se restringiam a
visdo do saneamento. Esta incompatibilidade é discutida com mais profundidade na
segao 7.

Dessa forma, recomenda-se fortemente que um futuro sistema de informagdes em
residuos adote a visdo de analise do ciclo de vida e compatibilize os dados disponiveis
sobre os materiais em cada etapa. Diante dessas limitagbes, o diagnostico
apresentado deve ser considerado como uma primeira abordagem dos problemas, e
estes dados devem ser utilizados com cautela na Elaboragdo de politicas publicas.
Sendo assim, recomenda-se que, além da utilizagdo deste diagndstico, um amplo
debate seja realizado com as diferentes partes interessadas, de forma a completar o
cenario aqui descrito, bem como aumentar a chance de sucesso das politicas publicas

decorrentes.

4 - A GERAGAO DE RESIDUOS SOLICDOS URBANOS

A primeira etapa da gestdo de residuos sélidos diz respeito a sua geragédo. Por
diversos motivos tais como disposig¢ao irregular, coleta informal ou insuficiéncia do
sistema de coleta publica — ndo necessariamente todo o residuo solido gerado €
coletado. Por este motivo, a questdo da geracdo ¢é tratada neste trabalho
separadamente da coleta. Devido a dificuldades metodologicas, esta segdo nao trata
de residuos organicos. A anadlise adotada parte de dois parametros: o consumo
aparente de materiais potencialmente reciclaveis e a participagdo de cada um destes
na produgao de embalagens. O destaque dado as embalagens se deve a proposta da
Politica Nacional de Residuos Sélidos de avaliar a possibilidade da criagdo de um
sistema de logistica reversa e de responsabilidade compartilhada para elas.

Existem limitacbes para se fazer qualquer inferéncia precisa a partir dos dados aqui
apresentados, pois 0 consumo aparente registra apenas o comércio internacional dos
materiais enquanto produtos. Desta forma, nestas estatisticas ndo estdo incluidas a
exportacdo e a importagcdo de papelao, plastico, metais e aluminio na forma de
embalagem de produtos, bebidas, alimentos etc. Uma segunda limitagdo diz respeito
ao uso das embalagens como principal indicador da participagao dos materiais nos
residuos solidos. Existem bens duraveis, como eletrodomésticos, partes de automadveis

e utensilios que também sio descartados e, posteriormente, reciclados. Entretanto,



como a vida util de tais bens € mais longa, torna-se mais dificil estimar sua presenca
nos RSUs. Foram identificadas estimativas para alguns materiais, como o ago, mas o
levantamento destes dados para todos os materiais necessita de uma pesquisa mais
aprofundada nos diferentes setores.

Espera-se, a partir desta segéo, contribuir para o debate sobre as tendéncias de as
tendéncias de geragcdo de residuos reciclaveis no pais. Porém, pelos motivos
anteriormente expostos, a andlise aqui apresentada é apenas indicativa e tem um perfil
mais qualitativo e de ordens de grandeza.

As estimativas do tamanho do mercado de aluminio no Brasil.

O consumo aparente deste produto tem crescido de forma continua nos ultimos anos,
sendo as embalagens responsaveis por aproximadamente 30% do consumo deste
material.

Entre as embalagens, as latas de aluminio s&o aquelas com mais destaque,
principalmente no campo da reciclagem, e respondem por cerca de 55% de todas as
embalagens de aluminio vendidas. Os dados também indicam o crescimento do
consumo de embalagens de aluminio por habitante, embora sem uma alteragao
significativa da participagdo das latas no setor, por sua vez, apresenta a evolugao do
consumo aparente de ag¢o no Brasil,que também vem crescendo de forma significativa.
Todavia, para este material o setor tem uma relevancia menor, uma vez que responde
por apenas 4% do material. Desta forma, a quantidade de aco e sucata ferrosa
encontrada nos residuos deve-se menos a presenga de embalagens e mais a outros
bens, como eletrodomésticos. Neste sentido, possiveis programas de eficiéncia
energética que venham a estimular a substituicdo de eletrodomésticos pouco
eficientes deveria ser acompanhada de uma politica de coleta seletiva para
remanufatura ou reciclagem destes bens. Apesar da pequena participagao do setor de
embalagens para o setor siderurgico, as embalagens de ago, em termos de quantidade
por habitante, ainda correspondem a mais que o dobro das embalagens de aluminio.
Isto provavelmente se deve a maior densidade do ferro e a maior gama de produtos
que ainda utilizam latas de aco. Todavia, diferentemente do aluminio, a quantidade
consumida de embalagens de ago por habitante mostrou uma leve redugdo no
consumo durante o periodo analisado, talvez pela propria substituicdo desse material
por outros mais leves, como o aluminio e o plastico.

Os dados sobre consumo aparente de papel/papeldo sdo apresentados.

O papel/papelao se diferencia dos demais materiais descritos anteriormente pelo fato
de grande parte de seus produtos terem um ciclo de vida curto e acabarem sendo
descartados como RSUs, caso de jornais, revistas e uma grande parte do papel de

imprimir e escrever.



Todavia, para manter a consisténcia com os demais setores e devido a dificuldade de
se estimar o quanto dos outros segmentos da industria de papel seria descartado, o
destaque apenas para as embalagens. Os dados apresentados mostram a importancia
das embalagens para o setor de papel/papelédo, uma vez que elas representam quase
50% do consumo aparente destes. Ao mesmo tempo, o papel e, principalmente, o
papelédo, ttm um uso bastante elevado entre as embalagens, uma vez que o consumo
deste material por habitante é significativamente superior ao consumo de embalagens
fabricadas com os outros materiais. Os dados de geracdao de residuos de plastico
consistem em informacdes bastante complexas, devido a diversidade de polimeros
existentes, cada um com usos especificos e importancia Diferenciada nos residuos
soélidos. Esta complexidade se torna um dos principais desafios para a recuperagao do
plastico, uma vez que a reciclagem de residuos plasticos misturados somente € usada
para a fabricacao de produtos de menor valor.

Embora o consumo per capita de embalagens de plastico seja da mesma ordem de
grandeza do ago, considerando sua baixa densidade, pode-se inferir que o volume de
residuos de embalagens plasticas seja bastante superior ao volume das embalagens
de aco sao apresentados os dados relativos ao consumo de vidro. As embalagens tém
um papel importante para os fabricantes de vidro, sendo responsaveis por cerca de
40% do consumo deste material. A participagdo do vidro nos RSUs possui algumas
particularidades: em Primeiro lugar existem dificuldades técnicas para se reciclar vidros
diferentes, como vidros de embalagens, seja pela prépria industria, como no caso do
setor de bebidas, seja pelo mercado Informal. Estas possibilidades precisam ser
levados embalagem juntamente com vidros planos. Além disso, ha a possibilidade da
reutilizacdo das dadas em consideracdo em uma politica de logistica reversa e
responsabilidade compartilhada para estas embalagens que resume a evolugdo do
consumo aparente, em peso, das embalagens dos diferentes materiais. Neste grafico
€ possivel visualizar a importancia do papel e papelao, que se destacam dos demais;
aco, plastico e vidro apresentam a mesma ordem de grandeza, enquanto o aluminio
tem uma participacdo menor, o que veremos na analise deste grafico, porém, deve
considerar que os materiais possuem densidades diferentes e que uma analise por

volume, que nao foi realizada neste estudo, pode apresentar situagdes diversas.

GRAFICO 1
Consumo aparente de embalagens
(Em 1 mil t)
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5 - GESTAO

5.1- ACONDICIONAMENTO, COLETA, TRATAMENTO E DESTINAGAO
FINAL

A Lei no 12.305/2010 define, em seu Artigo 3°:

Destinacao final ambientalmente adequada, a destinagcado de residuos que inclui a
reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdo e o aproveitamento
energético ou outras destinagbes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria
(SNVS) e do Sistema Unico de Atencéo & Sanidade Agropecudria (Suasa), entre Elas a
disposicao final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos
ou riscos a Saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais
adversos (Brasil, 2010a). A PNSB considerou como unidades de destinagao final
aterros controlados, aterros Sanitarios, unidades de compostagem, unidades de
tratamento por incineragdo, unidades de triagem para reciclagem, vazadouros a céu

aberto, vazadouros em areas alagaveis, locais Nao fixos (na edicdo de 2000) e outras



unidades de destinacdo. Além disso, a PNSB dividiu a destinagdo final em duas
categorias: “destinados a este municipio” e “destinados a outro municipio”. Esse fato
gerou duvidas no momento de analise dos dados, pois para a PNSB 2008, a
quantidade total de residuos encaminhados para destinos finais no préprio municipio
somados aos encaminhados para outro municipio era igual a 259.538,80 t/d. A
quantidade

Total coletada, porém, era de 183.481,50 t/d, havendo uma diferenca entre a
quantidade destinada e a coletada equivalente a 76.067,30 t/d.

Para tentar identificar a causa dessa diferenca elaborou-se a tabela 18 contendo a
relacdo dos Municipios cujas entidades prestadoras de servigo declararam a
quantidade de residuos, recebidos em Solo proprio e/ou destinados a outros, acima de
1 mil /d. O anexo A apresenta as partes do questionario Referentes as informagdes
das quantidades de residuos coletadas e destinadas a analise do questionario da
PNSB sugere uma provavel duplicagdo de informagédo referente a quantidade de
material encaminhado para os destinos finais. 5 Como exemplo, Cita-se o municipio de
Caieiras-SP, que, apesar de coletar 76 t/d de RSUs, recebe no aterro do proprio
municipio 7.076 t/d. Pode-se supor que, além das 76 t/d coletadas em seu proprio
municipio, ele receba mais 7 mil 0 t/d de outros municipios. A duplicagao ocorre devido
ao fato de esses outros municipios, provavelmente, declararem em seu questionario
que destinavam uma determinada quantidade para outro municipio, sendo os residuos
contabilizados duas vezes.

A soma da quantidade excedente, ou seja, a diferenca entre o total destinado e o
total Coletado, equivale a 79.727,70 t/d para os municipios que destinam e/ou recebem
residuos Acima de 1 mil t/d e se aproxima do valor de 76.067,30 t/d, que corresponde a
diferenca entre o total coletado e o encaminhado para destino final. Sendo assim,
optou-se por trabalhar apenas com os valores de quantidade de residuos destinados
ao proprio municipio, ou seja, 188.815 t/d. Este valor torna-se mais consistente se

comparado com a quantidade Total coletada: 183.481,50 t/d.
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Diagnostico dos Residuos Solidos Urbanos
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Para a PNSB 2000, identificou-se outra dificuldade, pois a quantidade total de
residuos encaminhados para destinos finais no préprio municipio somados aos
encaminhados para outro municipio € igual a 228.413 t/d (IBGE, 2002, tabela 110);
porém, quando se utiliza a base de dados da BME, conforme apresentado na tabela
19, ndo se encontra esse valor, e sim 157.708 t/d para a quantidade total de residuos
encaminhados para destinos finais no préprio Municipio somados aos encaminhados
para outro municipio. Utilizando a mesma metodologia que na PNSB 2008, fez-se o
somatério da quantidade total de residuos encaminhada somente para destino final no
municipio, que resulta em 140.080 t/d. Esse valor se aproxima da quantidade Total de
residuo coletado na época, que foi de 149.094 t/d (IBGE, 2002).

Quantidade total de residuos sdlidos domiciliares e/ou publicos destinados no proprio

municipio € encaminhados para outro municipio (2000)



Destinaco final Este municipio Quire municlpio Total

Atarro controlago 33854 869 34724
Atarro sanitdrio 49615 14.550 64.164
Estacio de compostagem 6.365 170 6.535
Estacdo de triagam 2.158 92 2.250
Incineracao 483 7 511
Locais nao fixos 877 1 878
Outra unidade 1.015 3 1.018
Vazadouro 45,485 1.908 47.392
Areas alagadas 278 g 237
Total 140.080 17.628 157.708

Fonta: IBGE {2003).
Elaboragdo dos autores.

Portanto, para este relatério, adotou-se a quantidade de 140.080 t/d de residuos
solidos domiciliares e/ou publicos encaminhados para um destino final, para a PNSB
2000, e 188.814,90 t/d, para a PNSB 2008. A tabela apresenta a quantidade coletada
e a destinada, Além da respectiva diferenca entre elas, para os anos 2000 e 2008.

Quantidade total de residuos sodlidos domiciliares e/ou publicos coletados e

destinados

Quantidade de residugs encaminhadas Diferenca entre a quantidade de resfduos

Quantidade de residuos coletados (w/d) para destinacao final (t/d) coletada e destinada apds

Unidade de anilise S o a comeg30 proposta ()
2000 2008 2000 2008 2000 2008

Brasi 149.094,30 183.481.350 140,080 188815 -&,1 29
Munidpios pequenos 53.301,40 79.372,20 53.034,7 81.2083 -0,5 23
Munidpios médios 47.884,10 62.743.40 46.249,2 79.305,8 -34 26,4
Munidpios grandes 47 908,80 41.365,90 40.796,1 283998 -14,2 -31.6
Norte 10.991,40 14.637 30 10.929,0 14.2258 20 -0,6 -2.8
Nardeste 37.507,40 47.203,80 33.876,7 55.723,20 -87 18,0
Sudeste 74.094,00 68.179,10 67.656,1 B4.227,00 -8.7 23,5
Su 18.006,20 37.34210 16.893,2 21.9258,30 -6,2 -41.3
Centro-Oesta 2.495,30 16.119,20 10.725,00 12.706,20 26,2 -21.2

Fonte: IBGE (2002; 2010a).
Elaboracio dos autores.

Considerando apenas a destinagao no proprio municipio, observa-se, pela tabela 20,
que, em 2000, 6% dos residuos coletados deixaram de ser encaminhados para um
destino Final e, em 2008, 3% a mais da quantidade de residuos coletados foram para
algum outro destino final, ndo contabilizado na pesquisa. Neste segundo caso, pode ter
ocorrido de uma unidade de destinagdo (unidade de compostagem ou unidade de
triagem, por exemplo) que recebeu residuos coletados ter encaminhado os rejeitos do
processo para outra unidade de destino final (aterro sanitario, aterro controlado ou
lixdo, por exemplo). Assim, parte dos residuos coletados pode estar sendo

contabilizada em duas unidades distintas de destino final. Quando se analisa essa



tabela por regides, porém, observa-se que o erro torna-se muito superior. Por exemplo,
a regido Sul, em 2008, ndo destinou 41% dos residuos que foram coletados; ao
mesmo tempo, a regido Sudeste destinou 24% a mais que a quantidade dos residuos
coletados.

Com relagdo ao porte dos municipios € mais plausivel concordar que haja uma
reducao no percentual do residuo destinado em relagdo ao coletado para os grandes
municipios, uma vez que se tem verificado o encaminhamento dos residuos coletados
para destinacdo em outro Municipio, em geral, de menor porte. A tabela 21 apresenta a
quantidade de residuos sélidos domiciliares e/ou publicos encaminhados para

destinacéo final.

Quantidade diaria de residuos sélidos domiciliares e/ou publicos encaminhados
para destinagao final (2000 e 2008)

Quantidade de residuns encaminhados Quantidade de residuns destinados

Unidade de ansise para destinagao final (t/d) por habitznte urbana (kg/hab. dia)
2000 2008 2000 2008

Brasi 140.080 188.815 1,0 12
Municipios pequenas 530347 81.209.3 1.0 13
Municipios médios 46.249,2 79.305,8 09 1.4
Municpios grandes 40.796.1 82998 1,2 0,7
Norte 109290 14.229,20 12 13
Nordeste 38767 35.713,20 1,0 14
Sudeste 61.636,1 84.227,00 1,0 1,1
Su 16.893,2 2192930 0.8 0.9
Centro-Jesta 10.725,00 12.706,20 11 1,0

Fonte: IBGE (2002; 2010a).
Elaboragdo dos autores,

Em uma analise geral, a quantidade de residuos encaminhados para destinacéo final
aumentou, em média, 35% em um intervalo de oito anos. Quanto a distribuicao por
estrato populacional, apenas os municipios de grande porte apresentaram redugao
significativa do total de residuos encaminhados para um destino final, comparando os
valores da tabela 22 (2000) e da tabela 23 (2008) vé-se a diferenga entre a quantidade
coletada e a encaminhada para destino final para os municipios que destinavam mais
de 1 mil t/d entre 2000 e 2008. Com os dados da tabela pode-se observar que os
municipios de médio e grande portes destinavam seus residuos coletados, em parte ou

totalmente, para areas localizadas em solo préprio. Nota-se que a quantidade de



residuos destinados em local do préprio municipio estd proxima da quantidade

coletada.
Municipios que recebiam, nos destinos finais, mais que 1 mil t/d de residuos (2000)

Municioio Populagin urbana :J.:'tica_c; _u:u: ztz:la :z_'e;'-:_OEIs?I':DE Tc_tal_de residuos sdlidos doniu:_’ ia'gs e:-u
domiciliares efou pablicos (tid) publicos destinados em solo proprio (td)

530 Paulo 10.434.252 20.855,70 20.815,70

Belo Horizonte 2.238.526 3.201,80 3848 40

Sahvador 2443107 2.638,50 2.636,50

Braslflia 2051148 1.556,70 2.567 20

Manaus 1.405.835 2.180,00 2.400,00

Rio de laneiro 5.857.504 7.058,70 2.119,00

Belém 1.280.614 2.012,00 2.012,00

Campinas 969.396 1.641,00 1.708 80

Goiania 1.083.007 1.279,70 1.279.70

Nata 2317 1.223,00 1.223 50

Porto Alegre 1.360.520 1.340,00 1.110,00

Teresina 715380 1.058,90 1.059,50

Curitiba 1.587.315 1.186,70 1.057 60

Maceid 797.759 1.050,00 1.050,00

Jodo Pessoa 597.934 1.027,90 1.027,90

Fonte: IBGE (2002).
Elaboracdo dos autores.

Em 2008, ndo se pode fazer a mesma analise que em 2000, pois se supde que

alguns municipios, principalmente os de grande porte, destinaram seus residuos para

outro municipio. Geralmente de pequeno porte. Esta informagao pode estar refletindo o

fato de os Municipios de grande porte estarem encaminhando seus residuos para

disposicdo naqueles de pequeno e médio portes, sendo uma das justificativas o

término da vida util de seus aterros e a ndo implantagao de novos. Este fato explicaria

a baixa significativa na quantidade de Residuos encaminhados a destino final em solo

préprio para os municipios de grande porte.

Municipios que recebiam nos destinos finais mais que 1 mil t/d de residuos

(2008)
Municinio Populagio Quantidade oo ﬂa':.'f de_';siduc:slsu_.‘nlidcs domiciliares  Total de re—s'dgf:s 50 'E:-s dur'_c _'Eisl_s _=_.fE|I_ pubiicos
efou pdblioos {td) destinados em solo prdprio (td)
Caigiras B4.551 76,00 7.076,00
Salvado 29479325 2.541,90 6.523,00
530 Paulo 10.891.456 11.474,90 6.245,30
Sumare 234343 162,20 5.000,00
Hortol&ndia 201.049 150,00 5.000,00
Sahara 122.125 43,00 3.500,00
Caucaia 291.442 219,00 3.277,00
lodo Pessoa 690467 1.130,00 3.175,70
Manaus 1.700.348 3.015,00 3.015,00
Maud 412.753 250,00 2.650,00
Rio de laneiro B_161.047 4.262,20 2.53250
Lauro de Freitas 153016 378,00 2.487,00
Simdes Filho 102.765 66,10 2 486,00
Curitiba 1.828.002 1.299,60 2.456,70
530 Luis 932.065 1.585,00 2.Z85,00
Brasilia 2469653 5.800,00 2.736,00

{Continua}




{Continuacia)

Quantidade coletada de residuos sdlidos domiciliares  Tofal de residuas sdlidos domidliares elou pdblicos

Municipio Populagao afow pdblicos {tfd) destinados em solo proprio (tid)
Itaguaquecatuba 351.492 225,00 2.225,00
Paulinia 81469 62,00 206200
Timbaliba 45 046 2.000,00 2.000,00
Artur Nogueira 38.540 28,00 2.000,00
Butid 19173 5,20 2.000,00
I(;:r;g;l: : i 10.176 7.00 2.000,00
Almeirim 18695 1.821,00 1.821,00
Maceid 923 530 1.780,00 1.780,00
Belém 1411837 9,10 1.551,10
E;::EE;;‘ 389,928 1.300,00 1.317.90
Itapavi 201885 107,80 1.307,80
530 Gongalo 982.115 1.200,00 1.233,00
Campo Grande 737165 1.22310 1.223,10
Goidnia 1.260.607 1.197,50 1.198,60
Santos 417205 1.170,00 1.178,00
Camacari 217638 474,30 1.164,30
Cariacica 350.751 1.042.40 1.042,40
Guatapard 4 690 2,00 1.002,00

A tabela apresenta o percentual, em peso, dos residuos solidos domiciliares e/ou
Publicos encaminhados para cada uma das formas de destinagao final presentes na
PNSB e o grafico 2 mostra como foi essa distribuicao percentual para os anos 2000 e
2008. Estes dados mostram que a disposigdo em solo (aterro sanitario, aterro
controlado e vazadouro a céu aberto) foi responsavel por receber mais de 90% do total

de residuos em ambos o0s anos.

Quantidade diaria de residuos sdlidos domiciliares elou piblicos encaminhados para diferentes
formas de destinacdo final

2000 2008
Destino final
Quantidade {td) % Quantidade (tfd) %

Aterro sanitario 4961450 354 110.044,40 58,3
Aterro controlado 3385430 4.2 36.673,20 19,4
Varadouros & céu aberto (licaa) 45 484 70 325 736080 198
Unigada de compostagam 636450 45 151850 08
Unigade de triagem para reddagem 215810 15 258200 1.4
Unidade de tratamento para indneragao 48310 03 64,80 <i1
Vazadouro am dreas alagaveis 2IE 10 0,2 35,00 <M1
Lowcais nao fikos BT 30 0.5

Qutra unidade 1.015,10 07 525,20 0.3

Total 140.080,70 - 188.814,90 -



Destinacao dos residuos solidos domiciliares e/ou piblicos, por quantidade
(Em %)
100 7

10

0 —

2000 2008

M Aterro sanitario M Aterro controlado W Vazadouros a céu aberto (lix3o)
[ Vazadouro em areas alagawveis M Locais ndo fixos M Cutra unidade
W Unidade de compostagem W Unidade de tratamento para incimeragao | Unidade de triagem para reciclagem

Para avaliar o numero de municipios que apresentava determinado tipo de destinacao
Final para os residuos foi necessario construir a tabela utilizando-se o critério de
ocorréncia espacial por municipio, uma vez que um mesmo municipio poderia
apresentar mais de um tipo de solugado para a destinagao final. A apresenta o numero
de municipios com Presenga de diferentes formas de destinagao final para residuos
sélidos domiciliares e/ou Publicos e a grafico 3 mostra a distribuicao percentual

referente a esta tabela.



Destinacio dos residuos solidos domiciliares efou publicos, por nimero de ocorréncia

(Em %4&)
T l
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Fonte: IBGE (2002 2010a)
Elaboragao dos autores.

A tabela mostra que, em oito anos, praticamente dobrou o niumero de municipios que
destinavam seus residuos em aterro sanitario, apesar da disposicao final em lixdes
ainda ser realidade em 50% dos municipios brasileiros. De acordo com o documento
da proposta do Plano de Saneamento Basico (Brasil, 2011), [e]m relagdo a destinagao
final, observa-se que, segundo os micro dados da PNSB de 2008, os vazadouros estéo
presentes em 48% dos municipios brasileiros, representando integral ou parcialmente
as unidades de destino dos residuos solidos no pais, o que corresponde a 17,9% do
volume de
residuos solidos coletados no pais, segundo a mesma fonte.

A partir da tabela 24 e da tabela 25, observa-se que os valores encontrados nesta

pesquisa aproximam-se dos citados no referido documento, ou seja, a pesquisa na



BME, mostrou que os vazadouros a céu aberto estdo presentes em 50,5% dos
municipios brasileiros, Correspondendo a 19,8% da quantidade total, em massa, dos
residuos solidos encaminhados Para um destino final. Se a comparagao for feita com
relacdo a quantidade total coletada, este valor aumentara para 20,4%. nas proximas
secOes serdo analisadas de maneira mais detalhada as diferentes formas de
destinagao final para os RSUs, incluindo a reciclagem, a compostagem e a disposi¢cao

final no solo (vazadouro a céu aberto, aterro controlado e aterro sanitario).

6. DIAGNOSTICO SISTEMA DE TRATAMENTO DA CIDADE DE SAO
JOAO NEPOMUCENO, MG.

6.1- DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL-FASE |

Caracterizacao do Municipio;

Localizacao e informacoes Gerais:

O Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno, com area territorial de 408 km?, situa-se a
sudeste do Estado de Minas Gerais, na Regido da Zona da Mata Mineira, e é parte
componente da micro-regido de Juiz de Fora. Limita-se ao norte com Rio Novo e
Descoberto, ao sul com Bicas, Rochedo de Minas e Maripa de Minas, a leste com
Argirita e Leopoldina e a oeste com Goiana e Chacara. A sede do Municipio esta
localizada a uma altitude de 346m, tem como coordenadas geograficas o paralelo de
21°32°00"" S e o meridiano 43°00°38" W Gr. As principais vias de ligacao rodoviaria
séo a BR 267 e MG 126. A distancia da sede centros urbanos estao descritas no

quadro baixo:

POLOS REGIONAIS Km CENTROS NACIONAIS Km
Juiz de Fora 65 Beio Horizonte 322
Uba 88 Brasilia 1.113
Muriaé 143 Vitoria 410
Além Paraiba 120 Rio de Janeiro 247
Barbacena 130 S#o Paulo 574




Administracao Publica: 08%
Outros/Ignorados: 01%
Servicos: 21%

6.2 — Saude e Ensino:

A cidade tem uma Policlinica, uma Clinica de Fisioterapia, um Pronto-Socorro, 03
Centros de Saude, 02 Unidades de Programa Saude da Familia, 09 Postos de Saude
que incluem tratamento odontolégico, sob-responsabilidade da Prefeitura Municipal.
Apresenta um hospital - Hospital Sao Joao, institui¢ao filantrépica sem fins lucrativos e
a rede particular com 07 clinicas.

O Sistema educacional de Sdo Jodo Nepomuceno oferece ensino de maternal, pré-
escolar, primeiro e segundo graus, onde estdo instalados 38 escolas. Se encontra em
processo de implantagdo, curso superior na area de humanas na Escola da
Comunidade Dr. Augusto Gloria

A rede municipal além dc ser responsavel por turmas de pré-escolar a quarta série
do primeiro grau, também possui creches.

O Estado é responsavel por parte dos alunos de primeiro e segundo graus, e ainda
pelo supletivo. No segundo grau é oferecida uma opcao de formacao profissional:
curso em Técnico em Contabilidade.

A Prefeitura ja firmou convénio para os cursos profissionalizantes: Informatica,
Administracdo de Empresas e Turismo com previsao de inicio em Julho/2000.
A rede particular é responsavel pelo maternal, pelo restante dos alunos do pré a

quarta série do primeiro e segundo graus.

6.3 - Caracterizacao dos residuos:

A producgao de lixo urbano de Sdo Jodo Nepomuceno foi mensurada com base no
levantamento de campo efetuado pelos técnicos do Laboratério dc Engenharia
Sanitaria e Ambiental, da universidade Federal de Vigosa, em conjunto com a
Secretaria de Obras do municipio, a partir de amostras representativas do total de lixo
coletado na zona urbana. Estas amostras representativas serviram para avaliar a
contribuigao per capita, que apresentou um valor de 0,510 Kg/hab./dia. Esse valor esta
coerente com a média regional.

Estima-se que a populagdo atual do Municipio é de 23.378 habitantes (ano 1999),

segundo fonte do IBGE.



Com base na evolugao da populagao urbana de Sdo Jodo Nepomuceno, segundo o
IBGE, de 1980 a 1998, estima-se (Fonte: COPASA/MG) uma populagcédo dc 33.058
habitantes para o ano dc 2.015; populagao esta que sera adotada como populagao de
projeto. A populagao atual dos sélidos urbanos foi determinada multiplicando-se o valor
da contribui¢do per capita, pela populagao urbana do municipio (Populagao de projeto),

obtendo-se o montante de 16.90 t/dia.

TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL URBANA: FONTE
COPASA
ANO NUMERO DE %/PERIODO
HABITANTES

1980 12.752 -

1991 17.114 34,21

1998 22.885 33,72

*2015 33.058 44,45

*Populagao Estimada (COPASA/MG)

Através do Convénio firmado entre a Prefeitura Municipal de Sdo Joao Nepomuceno,
o Governo do Estado de Minas GeraissfCOPASA e o Laboratério de Engenharia
Sanitaria e Ambiental (LESA), da Universidade Federal de Vigosa (UFV), foi efetuado
um completo trabalho de campo, com auxilio dos técnicos da UFV/LESA e da
Secretaria dc Obras da Prefeitura de Sao jodo Nepomuceno, cuja metodologia utilizada
é descrita abaixo:

O caminhdo de coleta descarregou o lixo coletado numa area previamente
determinada. Manualmente, o monte foi homogeneizado e, em seguida, quarteado,
depois procedeu-se a tiragem do material. Dividiu-se o material nas seguintes fragdes:
mateéria organica, papel e papelao, plastico, vidro, metal, trapo, couro, borracha, louca,
0ssos e materiais de dificil classificagéo.

Apds a separacdo, as diferentes fragcdes foram pesadas no préprio local.
Posteriormente, fez-se o calculo da porcentagem sobre o peso total a que

correspondeu cada uma das fracoes.

Os resultados obtidos foram:

COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
MATERIAL PESO %
TOTAL
Papel 43,18 5,08
Papelao 35,70 4,20
Plastico Duro 13,60 1,60
Plastico Firme 23,80 2,80




Plastico Pet 9,35 1,10
Vidro 25,08 2,95
Aluminio 9,52 1,12
Ferrosos 11,39 1,34
Outros Metais 0,00 0,00
Ossos 6,55 0,77
Borracha 16,15 1,90
Couro 13,26 1,56
Ceramica 10,80 1,27
Madeiras 0,00 0,00
Pedra 0,00 0,00
Trapos 23,37 2,75
QOutros 48,62 5,72
Matéria organica 559,63 65,84
TOTAL 850,00 100,00

LESA/UFV (JANEIRO DE 1997)

E bom ressaltar que todo trabalho de caracterizacdo dos residuos solidos domésticos

foi realizado considerando-se as condi¢gdes naturais do lixo bruto (matéria fresca),

sendo este dado importante para futuras comparacdes entre as caracteristicas

encontradas em diferentes residuos gerados no Estado.

Considerando o potencial de producao diaria de residuos sélidos urbanos de 16,90

t/dia, que representa o balangco de massa do lixo urbano domiciliar de Sao Joao

Nepomuceno, destaca-se o0s seguintes valores meédios de principal interesse:
populacdo futura 33.058 habitantes.
MATERIAIS t/dia %

Inertes reciclaveis 3,14 18,58

Rejeito reciclavel 0,27 1,60

Matéria organica 11,13 65,86

Rejeito parcial 2,36 13,96

TOTAL 16,90 100

Com relagao aos residuos sépticos, estima-se uma producédo de 100Kg/dia ou 0,1 t/dia

6.4- Aspectos Legais

A coleta do Lixo urbano esta afeita a Secretaria de Obras e Servigos Publicos, cuja

regulamentagao baseia-se:

- Cddigo de Posturas Municipais- Lei n.° 25 de 05 de novembro de 1948,

- Estrutura Administrativa da Prefeitura Municipal de Sdo Joao Nepomuceno-
n°1827, Art. 22. de, 22 de dezembro de 1994,
- Lei Organica Municipal, de 12 de maio de 1990.

Lei




Com referéncia a contratos com terceiros, existe a contratacdo de 1 caminhdo com

carroceria de madeira para recolhimento de entulhos de capina e poda.
Eventualmente contrata-se uma retro escavadeira para retirada de entulhos do

perimetro urbano (quando as maquinas da Prefeitura estdo sendo utilizadas nos

distritos).

6.5 - Estrutura Administrativa

SECRETARIA DE
OBRAS E
SERVICOS
PUBLICOS
CODEMA
SECRETARIA DEPARTAMENTO
DE OBRAS E DE
SERVICOS FISCALIZAGAO E
PUBLICOS POSTURA
| |
CAPINA,
LIXO PODA, OBRAS
VARRECAO, PUBLICAS
JARDINS

Para o do Lixo domiciliar, comercial e de saude, sdo empregados diariamente:
1 Encarregado
12 ajudantes,
02 motoristas
Cada equipe é composta por | motorista e 6 ajudantes (lixeiros).
Esclarecemos que a coleta é feita diariamente de 06:00h as 16:00h.

Para os servigcos de Capina, Varricdo ,Jardins e Poda sao empregados :

Capina: 06 homens -capina manual,;



02 homens -capina quimica;
01 homem - limpeza de corregos
ABEM (Associagao de Bem Estar ao Menor): 02 funcionarios (encarregados de turma)
e 40 menores que revezam por trabalharem meio expediente.
Poda de Arvores: 01 motorista , 03 ajudantes e 05 trabalhadores bracais.
Varrecdo: 17 funcionarios: 3 mulheres e 14 homens.
Jardins: 01 Encarregado e 05 meninos da ABEM
Retirada de Entulhos:( material inerte- limpezas esporadicas)

02 operadores de maquinas, 05 motoristas €12 homens

QUADRO RESUMO DOS RECURSOS HUMANOS

SERVICOS N.° DE FUNCIONARIOS

Coleta do Lixo 1 Encarregado, 2 motoristas e 12

domiciliar, ajudantes

comercial e saude

Capina 11 funcionarios e 40 menores da
ABEM( meio turno de trabalho)

Poda de arvores 1 motorista, 3 ajudantes e 5 bragais

Varrecao 17 funcionarios, sendo 3 mulheres e 14
homens

Jardins 1 Encarregado e 5 menores da ABEM

Retirada de 2 operadores, 5 motoristas e 12

Entulhos funcionarios

6.6 - Estrutura Operacional

A coleta atual dos residuos solidos urbanos € administrada diretamente pela
Prefeitura Municipal, e executada pela Secretaria de Obras e Servigos Publicos.

A coleta de lixo domiciliar, comercial, de salde é feito diariamente, através de 01
caminhdo compactador e 01 caminhdo basculante cagamba, com inicio as 6:00h da
manha e término até o final do itinerario, em média até as 16:00h. Para tanto a
Prefeitura dispdes:

- 01 caminhdo compactador com 01 motorista e 06 ajudantes, responsavel pela
coleta no CENTRO da cidade.
- 01 caminh&o basculante cagamba com 01 motorista e 06 ajudantes, responsavel
pela coleta dos BAIRROS.
Para a retirada de galhos e matos, oriundos de capina e poda de arvores, a Prefeitura

dispée de 01 caminhdo carroceria de madeira com 01 motorista e 03 ajudantes, que



trabalham nos dias uteis de 6:00h as 16:00h. ressalta-se que para os servigos de poda
de arvores e plantio de arvores, dispde-se de 05 funcionarios bracgais.

O Municipio, também dispde de uma equipe de canina, varricdo e jardins, assim
distribuidos:

- CAPINA: 06 funcionarios de capina manual,

02 funcionarios de capina quimica;

01 funcionario de capina das margens dos corregos;

02 encarregados de turma da ABEM (Associacdo do Bem Estar do
Menor) que trabalha com um total de 40 meninos, revezando em meio expediente,
para capina dos calgcamentos.

- VARRECAOQ: 17 funcionarios, sendo 03 mulheres e 14 homens.

- JARDINS; 01 encarregado e 05 meninos da ABEM.

Para a retirada de materiais inertes e ndo comprometedores em relagcdo ao meio
ambiente (entulho de obras, terra, etc), a Prefeitura apresenta em seu quadro:

- 01 pa-mecanica com 01 operador;

- 01 retro-escavadeira com 01 operador;

- 05 caminhdes com 05 motoristas e 12 ajudantes.

Ressalta-se que, esta ultima equipe também é utilizada pela municipalidade, em
obras eventuais de terraplanagem, ensaibramentos, execu¢ao de obras de
saneamento e transporte de materiais diversos.

Atualmente foram instalados 04 cagambas estacionarias com o objetivo exclusivo do
recebimento de lixo oriundo das varrigées, na regido central da cidade, onde os
varredores deslocam-se para esses pontos com carrinho de mao.

Nao existem no municipio estabelecimentos que se caracterizam como grandes
produtores individuais de residuos, destacando-se, entretanto as industrias de
confecgdes da cidade que geram as “aparas de panos”, ou seja, retalhos de panos que
sdo coletadas mediante solicitagcdo na Prefeitura e pagamento de taxa com a
apresentacao de nota fiscal das aparas.

Todo o lixo coletado, como ja mencionado, apresenta como destino final o “lixdo a céu
aberto”, sendo localizado em zona rural, denominada S&o Bento. 0 controle
administrativo da coleta é feita na secretaria de obras localizada no proprio prédio da
Prefeitura no centro da cidade. As oficinas de manutencao da frota sao terceirizadas
pela Prefeitura e se localizam em diversos pontos da cidade, sendo que todos os
veiculos e maquinarios sido periodicamente revisados, apresentando-se em bom
estado de conservacéo.

O atendimento ao publico é feito diretamente na Secretaria de Obras ou pior telefone:

(032)3261-1285 R/23 onde por intermédio de uma secretaria € anotado as



reivindicagbes e transmitidas por escrito ao encarregado do lixo e/ou ao proprio

Secretario de Obras.

QUADRO RESUMO DA FROTA

VEICULO MARCA ANO FABRICACAO

Pa mecanica Michigan 75 I 1978
Retro-escavadeira Case 580H 1982
Compactador VW/11130 1986
Caminhao 01 VW/13130 1986
(cacamba)

Caminhao 02 MBENZ L 1113 1981
Caminhéo 03 MBENZ L 1113 1978
Caminhao 04 MBENZ L 1513 1977
Caminhao 05 MBENZ L 1113 1981
Caminhao 06 FORD F 600 1978
Caminhao Carroceria MBENZ L 1113 1978
*alugado

6.7 — Aspectos sociais

No municipio de Sdo Jodo Nepomuceno, todo o lixo produzido € encaminhado para
um depésito localizado em uma area denominada Sao Bento, distante do centro cerca
de 4km.

O referido depdsito pode ser caracterizado como um “lixdo a céu aberto” onde
podemos verificar a presencga de urubus, fumaca e residuos espalhados pelo vento em
toda a area. Na mesma s&o langados todo tipo de residuos sdlidos urbanos,
provenientes da coleta doméstica, da coleta em unidades de saude e da varricdo das
vias da cidade, além de restos de podas e galhadas.

O lancamento de lixo a “céu aberto” € inconveniente sob os pontos de vista estético,
ambiental e sanitario, pois, além de causar mau cheiro, degradagao e poluicao visual
do local, pode ameacar seriamente a saude publica e provocar a poluicdo do solo, a
poluicdo do ar e a contaminagdo de cursos d'agua. Além disso, os locais onde ha
acumulo de lixo sao propicios a proliferacdo de bactérias, vermes, virus, insetos e
animais responsaveis pela transmissao de varias doencas como coélera, diarréia,
hepatite A, leptospirose, dentre outras.

Desta forma, podemos dizer, que a disposicdo inadequada de lixo interfere na
qualidade de vida da populacdo, causando transtornos e incobmodos, contribuindo

assim para o aumento de doengas.




Outro agravante é o fato destes lixdes conviverem com a presencga de catadores que
buscam na separacdo e comercializacdo de materiais reciclaveis, uma alternativa de
sustento, em condi¢cdes sub-humanas.

De acordo com estudo realizado em 1999 pela Fundacao Estadual do Meio Ambiente
- FBAM, em Sao Jodo Nepomuceno constatou-se a presenca de 03 catadores no lixao.
Segundo o mesmo, estes ndo residem no local e recebem de R$150,00 a R$200,00
por més pelo material comercializado na cidade.

Além destes, termos os chamados catadores de latas e papeldo e/ou carrinheiros,
que também sobrevivem da venda destes materiais, perfazendo um total de
aproximadamente 06 catadores.

E com este universo que procuraremos trabalhar, conforme “Projeto Social” em

anexo.
QUADRO RESUMO
Catadores no Lixao 03 homens
Carrinheiros 03 homens
Criangas no lixo -
TOTAL 06 homens

Obs.: Nao existem nenhum tipo de associagdo, ou cooperativas, sendo que o0s
catadores e carrinheiros vendem os materiais, diretamente a intermediarios no
Municipio, os quais revendem para Juiz de Fora.

Como principais materiais comercializados, podemos citar: papeldo, latas de aluminio

e plasticos.

6.8 - PROGNOSTICO-FASE II

A infraestrutura que dispde a Prefeitura Municipal de Sdo Jodo Nepomuceno, em
relacado a sua frota de veiculos e ao pessoal envolvido na coleta dos residuos sélidos é
muito boa, devendo apenas ser remodelada, para a coleta seletiva, além de se utilizar
um horario exclusivo para coleta do lixo séptico, como investimento inicial, deverao
se adquiridas pelo poder publico municipal alguns containers coletor basculavel
estacionario, sacolas plasticas, ferramentas agricolas, carrinhos de mao, tambores e
alguns materiais de divulgac&o da coleta seletiva como folderes, cartazes e cartilhas,
além do envolvimento de toda a comunidade, associacdes, escolas. Nessa fase e
durante todo o projeto deverao ser utilizados os veiculos de comunicagéo popular da

cidade como as radios AM e FM.



Devido, tecnicamente, a boa localizagao da area onde atualmente funciona o “lixao a
céu aberto”, e o fato da mesma ser alugada, caberd a Prefeitura Municipal um
investimento na compra dessa area que atendera ao Projeto do Aterro Sanitario com
vida util prevista até o ano de 2.015, o que legalmente sera realizado por processo de
desapropriacdo. Para garantia dessa vida util do Aterro, devera ser utilizado um
Triturador de Matéria Organica.

A area para implantacédo do Aterro Sanitario devera ser adaptada, com a realizagao de
terraplanagem, construcdo de galpao, realizacdo de algumas obras de drenagem
pluvial aléem da execucdo de cerca vegetal. Durante a vida util do Aterro, sera
executada a drenagem de gases.

Para manutencgao de projeto, cabera a Prefeitura Municipal um investimento adicional
de recursos, previsto no item Controle de Custos da Fase |, o que é plenamente viavel
sem o comprometimento financeiro dos cofres publicos.

Apds o funcionamento, por 15 anos de Aterro Sanitario, como solugao definitiva para
0 problema dos residuos sélidos, devera ser implantada uma usina de reciclagem e
compostagem de lixo, utilizando-se toda a estrutura ja existente do Aterro.
Atenciosamente, Assina: Célio Filgueiras Ferraz - Prefeito Municipal e Milton Salgado

filho — Engenheiro Civil.

7 — CONCLUSOES

Aterro sanitario, aterro industrial, aterro controlado, lixdo populagdo. Contudo a
escolha da area examinada a dias, através deste trabalho foi possivel verificar as
diversas formas de descarte dos residuos solidos como a compostagem, a incineragéo,
esterilizacdo, aterro exposicdo final dos residuos solidos e abordando os aterro
sanitarios como uma alternativa adequada viavel para os municipios disporem seus
residuos, estes devem ser implantado de maneira correta seguindo os critérios
estabelecidos para que ndo venham a causar danos ao meio ambiente e para
implantagcao de aterros, deve contar com estudos técnicos criteriosos que ajudem a
apontar quais as consequéncias futuras para cada area considerando as
caracteristicas futuras para cada area considerando as especificacdes de cada local,
os critérios técnicos, econémicos, politicos e sociais, bem como a legislagao do érgéo
regulamentador. As informagdes coletadas neste trabalho mostraram que grandes
partes das cidades brasileiras despejam lixo em locais que ndo sao adequados,
embora a opgado que mais tenha crescido entre os municipios, tem sido os aterros

sanitarios, onde o avango € muito pequeno. O obijetivo principal deste trabalho foi



identificar que o aterro sanitario € a opcdo mais viavel, além dos beneficios da sua
implantacdo na cidade de Sao Jodo Nepomuceno, tendo como foco a destinagao
correta do lixo coletado no municipio. Verificamos que o sistema de aterro sanitario
precisa ser associado a coleta seletiva de lixo e a reciclagem, o que permitira que sua
vida util seja prolongada, além do aspecto altamente positivo de se implantar uma
educagcdo ambiental com resultados promissores na cidade, desenvolvendo
coletivamente uma consciéncia ecoldgica cujo resultado € um envolvimento maior da
populacdo na defesa e preservacdo do meio ambiente. A Prefeitura Municipal de Sao
Jodao Nepomuceno, sofre uma acao civil publica determinando que o0 municipio
construa um aterro sanitario.

Apods analise, podemos concluir que a situacdo de Sao Jodo Nepomuceno no ano de
2015, esta da seguinte forma:

- As fungdes atuais contém uma frota de veiculos e um pessoal envolvido na coleta
dos residuos sélidos, usa-se um horario exclusivo para coleta do lixo séptico, tem as
varricdes e capinas.

- O projeto para o aterro sanitario ndo foi realizado, existindo apenas um aterro
controlado para onde véao todos os lixos de Sdo Jodo Nepomuceno, o projeto da coleta
seletiva, também nao foi implantado causando assim grande prejuizo ao meio
ambiente e em consequéncia a populagdo em Geral.

- A prefeitura tem o projeto de realizar o aterro sanitario, que € um investimento
adicional de recursos previsto no item de Controle de Custos, o que sera plenamente
viavel sem o comprometimento financeiro dos cofres publicos.

- Apd6s o funcionamento, por 15 anos de Aterro Sanitario, como solugao definitiva
para o problema dos residuos sélidos, deve ser implantada uma usina de reciclagem e

compostagem de lixo, utilizando-se toda a estrutura existente do Aterro.



8 — ANEXOS

(As Fotos aqui apresentadas neste TCC, foram doadas pela da
Prefeitura Municipal de Sao Joao Nepomuceno, no Setor da Secretaria
de Obras Publicas).



