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RESUMO

Este estudo objetivou apresentar os principais obstaculos vividos pela populacdo
urbana em sua busca por qualidade de vida. A urbanizacdo sem planejamento foi
exposta neste estudo como um grande estorvo para a populacdo brasileira, ja que
deixou-a vulneravel a diversos problemas quanto a interagdo criacdo do homem e
meio ambiente. Focando em um dos principais componentes do meio urbano, o solo
foi selecionado para ser o cerne deste aprendizado. Para tal, a funcdo,
caracteristicas e a importancia do solo nas regides urbanas foram apresentadas;
posteriormente as técnicas conhecidas atualmente praticadas para que o solo possa
ser recuperado das a¢Oes devastadoras a que foram submetidos.

Palavras-chave: urbanizacao desplanejada; recuperacéo do solo; ambiente urbano



ABSTRACT

This study aimed to present the main obstacles experienced by the urban population
in their search for life quality. Unplanned urbanization was exposed in this study as a
major burden to the Brazilian population, since left their in a vulnerable to face
various problems as the interaction between man’s creation and the environment.
Focusing on a key component of the urban environment, the soil was selected to be
the core of this learning. For this purpose, function, features and the importance of
soil in urban areas were presented; later the current techniques to recover the urban

soil from the devastating actions they have undergone was presented.

Keywords: unplanned urbanization; soil recovering; urban environment.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento da civilizagédo e a tecnologia foram os propulsores para a
urbanizacdo, uma vez que encorajaram a populagdo agricola a procurar por
melhores condi¢cBes de vida, onde puderam encontrar acesso a saude de qualidade,
saneamento basico e a empregos mais rentaveis (OLIVEIRA e DA SILVA, 2015).
Segundo Santos (2005), até a década de 40, o Brasil era uma pais
predominantemente agricola com uma concentracdo de 74% de sua populacdo na
regido rural. A inversdo deste cenario ocorreu entre a década de 40 e 80, nesta
altima os centros urbanos abrigavam aproximadamente 70% da populacdo dos
cidadaos brasileiros. Diante do exposto, vale o seguinte questionamento: Com essa
rapida inversdo, ocorrida em apenas 40 anos, 0s centros urbanos brasileiros foram
construidos de maneira sustentavel? O meio ambiente foi respeitado neste
processo? Se ndo, tendo como enfoque o solo, quais técnicas de recuperacao
podem ser empregadas?

Deste modo, este estudo objetiva investigar as medidas tomadas na
urbanizacao brasileira, para entender quais foram os riscos assumidos, e caso as
medidas ndo tenham sido suficientes, como pode-se corrigir os solos degradados
pelo processo de urbanizacao.

O método adotado para que o alcance do objetivo fosse possivel foi a
pesquisa bibliografica, que baseou-se em estudos de diversos autores, a fim de criar
um alicerce solido que pudesse viabilizar um melhor entendimento do assunto, e
assim chegar a resposta que a questao problema levanta.

Primeiramente sera apresentado o conceito de urbanizacdo, dissertando
sobre como esta ocorreu no pais; em seguida o meio ambiente urbano como um
todo serd explicitado; posteriormente serdo expostas as fungdes, caracteristicas e
importancia do solo para a sobrevivéncia humana; neste momento serao relatadas
as técnicas de recuperacao de solo, e as suas aplicabilidades a cada situacéo o que
possibilitara o atingimento do objetivo proposto.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. URBANIZACAO

Segundo Dias (2011) essa relacdo de modificacdo do homem no ambiente
natural vem desde a pré-historia, intensificando com o surgimento da agricultura ja
gue para isso era necessario a criacdo de um meio ambiente artificial para o cultivo
de plantas e seus animais, e com a necessidade das populacdes de cuidarem de
seu sustento surgiram as primeiras demarcacbes de terreno, com intensa
aglomeracdo humana, e quanto mais aglomeracdes concentradas em um mesmo
lugar mais destrutivas se tornavam no ponto de vista ambiental. Ainda de acordo

com o autor, a construcao das cidades intensificou a degradacéo ambiental:

(...) A construc@o das grandes cidades intensificou a destruicdo do ambiente
natural circunvizinho. (...) As construcdes urbanas, ao destruirem o
ambiente natural, e recriarem um ambiente propicio ao homem, provocam
também a adaptacdo dos organismos que existiam nos ambientes nos
ambientes naturais, 0s quais passavam a conviver no espa¢co humano como
pragas, que se multiplicam quase sem controle, além de iniUmeros micro-
organismos que transmitem doengas. Assim durante séculos tivemos
noticias de grandes epidemias que assolaram as cidades, trazidas por
animais que passaram a viver no ambiente humano (DIAS, 2011, p.12).
Ainda segundo o autor depois da industrializacdo esse efeito ainda foi pior, ja que
além das aglomeracdes da espécie humana ainda tinha a questdo do desmatamento
para a implantacdo das Industrias e casas. Com a industria a todo vapor e suas
chaminés lancando fumaca toxica por toda a cidade entorno, trazendo novas
doencas respiratérias para a populacao.
Segundo Matrtine et. al. (1989) a década de 1930 pode ser considerada como
o inicio da urbanizacdo brasileira, o0 ponto onde a populagédo agricola passou a
migrar para as localidades que estavam se desenvolvendo sobre um pilar industrial,
que vinha trazendo a populacdo uma maior possibilidade de vida, onde estes
buscam por condicBes ndo encontradas em seus domicilios, como saude evoluida e

maior oportunidade de emprego. Entretanto, a maior movimentacdo da populagéo, e
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a urbanizacédo propriamente dita, foi desencadeada na segunda metade do século
XX, quando o processo de modernizacado chegou ao pais (OLIVEIRA e DA SILVA,
2015).

Hammarstron e Cenci (2011, p. 449) corroboram com o exposto, e aponta a

ilusdo idealizada pela populacéo rural:

(...) a busca incessante pelo trabalho, o que leva as pessoas,
que muitas vezes estdo no meio rural, a criarem a ideia
imaginaria de uma qualidade melhor de vida nas cidades, onde
o trabalho é mais diversificado, o que ndo passa de um ledo
engano, pois acabam por transformarem-se em meros
instrumentos de producao.

Com o movimento industrial que o pais experimentava nesta época, a
degradacdo a partir da poluicdo produzida pelas industrias recém instaladas foram
0S primeiros atores dos problemas urbanas, conforme exposto na pesquisa de
Gunther (2006).

O pico do crescimento populacional ocorreu nos anos 90, e como a maior
concentracdo de pessoas esta nas regides urbanizadas, acredita-se que até 2020 a
populacdo mundial chegard a marca de 10 bilhdes de habitantes, e assume-se que
95% dessa parcela seja residente nas cidades — para a autora Bernague (2004)
esse percentual no Brasil serd de 88%. Com esse aumento, a degradacdo urbana
poderd ser maior, a disparidade social também, pontuando assim a emergencial
intervencdo que deve ocorrer para que 0S espagos urbanos possam ser
equilibrados, e que preservem a natureza, para que essa populacao possa ter direito
a um ambiente sustentavel, e que possam deixar para as proximas geracées um
local onde possam viver de modo justo (HAMMARSTRON e CENCI, 2011).

Bernague (2004) discursa sobre o abismo que formou-se entre a vida rural e a
urbana, onde anteriormente eram vistas como ambientes complementares, ja que as
cidades dependiam dos recursos ambientais vindos do campo, enquanto a cidade
dava suporte a area rural nos assuntos de cunho social. Entretanto essa
interdependéncia vem minguando, e ambas estdo se tornando cada vez mais auto

suficiente. A autora define o urbano:
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FIGURA 1: Evolucao da populacéo residente no Brasil
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FONTE: CENSO IBGE (2010)

O urbano é um subsistema ou semiosfera da sociedade
humana total, que gera e é gerado cultura urbana, e que tem
como diferenca diretriz dicotomia cidade-campo, que opera
como elemento de distingdo fisica, psiquica e social,
conformando uma identidade urbana (BERNAGUE, 2004, p.
62).

Neto (2010) defende uma urbanizacdo compacta com o objetivo de se

diminuir os deslocamentos feitos em transportes, contribuindo para uma menor

poluicdo da atmosfera devido a emissao de gases poluentes. Os congestionamentos

também seriam menores, e a cidade teria uma maior mobilidade, auxiliando o seu

pleno funcionamento.
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FIGURA 2: Mapa Brasileiro da taxa de crescimento populacional
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FIGURA 3: Distribuicédo de pessoas morando em cidades em 2010 e os
respectivos percentuais por pais
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Na figura 3 é possivel perceber que vivemos em um mundo onde os paises
mais desenvolvidos tem o maior percentual de pessoas morando em ambiente
urbano, e ainda que os paises com maior populacdo como india e China, ainda em
desenvolvimento, tem predominéncia rural. O Brasil, embora tenha uma significante
populacao, e seja um pais com grande territorio, e ainda esteja em desenvolvimento
como os paises citados anteriormente, jA encontra-se em um cenario onde mais de

75% da populagao vive em cidades (figura 4).



FIGURA 4: Mapa de crescimento das capitais brasileiras - periodo 1872

a 2000
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2.2.  IMPACTOS DA URBANIZACAO SEM PLANEJAMENTO

17

A urbanizacédo pode ser considerado um fendémeno ocorrido em detrimento da

necessidade de se criar novas oportunidades para a sociedade, entretanto, esta foi

desenrolada de um modo desorganizado conforme exposto:

As questbes atuais de poluicdo urbana no Brasil refletem o
passado histérico marcado pelo modelo de industrializagédo,
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pelo processo de acumulacdo do capital, pela escalada da
urbanizacdo e expansédo urbana, pelo fendmeno da espoliacédo
urbana e pela consequente forma de organizacdo do espaco,
as quais ocorrem com reduzida ou nenhuma participacao e
controle social (GUNTHER, 2006, p.105).

A autora expde que a urbanizacéo trouxe consigo a polui¢édo, que é reflexo da
urbanizacao brasileira sem controle algum.

A degradacéo ambiental pode ser interpretada como:

(...) ocorre quando uma vegetacdo nativa e a fauna foram
destruidas, removidas ou expulsas; a cama fértil do solo for
perdida, removida ou enterrada; e a qualidade e o regime de
vazdo do sistema hidrico forem alterados. A degradacéo
ambiental ocorre quando ha perda de adaptacdo as
caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas e é inviabilizado o
desenvolvimento socioecondmicos (IBAMA, 1990, p.96 apud
PONS, 2006, p.16).

O solo pode ser compreendido como uma camada viva que circunda todo o
planeta Terra, e que permanece em constante mutagéo devido a sua adaptabilidade
ao ambiente que se encontra. Entretanto a mutacdo ndo é apenas proveniente de
um processo natural, a degradacdo exercida pelo Ser Humano também causa
alteracdes neste elemento tdo importante (PONS, 2006).

Como citado anteriormente, o solo possui papel fundamental na vida humana,
entretanto, 0 mesmo acaba por ndo ser valorizado, e € constantemente utilizado de
maneira errbnea, assim é importante compreender o que de fato é a degradacéo

deste:

(...) degradacéo do solo pode ser definida como perda ou reducéo da
energia do solo, 0 que vem a causar prejuizos as suas funcdes e usos, pois
esses necessitam da energia do solo para ocorrer. Juntamente com o
processo natural de degradacdo do solo, o autor aponta as atividades
antrépicas como causa da degradacdo, especialmente devido a competicao
entre os Vvarios tipos de uso do solo (PONS, 2006, p. 22).

Os agentes causadores dessa degradacdo sdo 0s mais diversos, como:
disposicédo de lixo, extracdo de minério, agricultura invasiva. A disposicao de lixo
pode ser feita de diversas maneiras, e € pontuada por Alberte, Carneiro e Kan
(2005) um dos principais responséveis pela poluicdo ambiental, j& que se néo
dispostos de maneira adequada podem poluir o ar, solo, agua, os lencois freaticos e

ainda causam poluicdo visual. Os autores apontam que a maior parte do lixo
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produzido no Brasil € disposto em lix6es (figura 3), pois a maioria dos municipios
brasileiros s&o relativamente pequenos, e por isso nao justificam grandes
construcdes e gastos com lixo, e ainda, porque os prefeitos sofrem com o orcamento
diminuto para essa funcdo, gerando assim solugbes mais “facéis” como os
vazadouros a céu aberto, contribuindo assim com a possibilidade de infertilizar o
solo e poluir o sistema hidrico da cidade.

FIGURA 5: Tipos de destinacéao de residuos utilizados nos municipios
brasileiros

M Vazadouro a céu aberto

M Aterro sanitario

H Aterro controlado

M Aterro de residuos especiais

M Programas de reciclagens

FONTE: Adaptado de ALBERTE, CARNEIRO e KAN (2005)

Pons (2006) aponta como exemplo a cidade de Belém/PA onde 1.300
toneladas sao despejadas diariamente em um vazadouro a céu aberto conhecido
como Lixdo de Aura. Neste, foi possivel constatar a presenca de metais pesados
gue sdo extremamente nocivos a saude, fato este que acarreta problemas para a
cidade, ja que o lixdo em questdo esta contaminando 0s rios e 0s igarapés da
regido. Os lixdes também acabam atraindo familias de baixa renda na intencédo de
se coletar materiais reciclaveis que possam gerar renda, desestabilizando assim o
sistema social da cidade também (ALBERTE, CARNEIRO e KAN, 2005). Gunther
(2006, p.106) pontua em seu trabalho que a disposicdo de residuos gera uma
concentracdo de agentes contaminantes em uma area localizada, provocando uma
desestabilizacdo ambiental, e sobrecarregando o solo, que se torna incapaz de lidar
com a decomposigao:
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A presenga de area contaminada — um caso particular de area degradada,
em que a concentracdo de contaminantes ultrapassa valores de referéncia
ambientalmente aceitaveis — torna mais complexo o processo de reinsercéo
urbana. Tal &rea deve ser submetida a avaliacdo e remedia¢do e, somente
apos, ser revitalizada

Pons (2006) ainda cita que a existéncia de cidades proximas a cérregos, rios
e nascentes pode significar que estes serdao possivelmente contaminados, uma vez
que geralmente estes sdo poluidos pelos dejetos de residuos domésticos, lixo
urbano, despejo de residuos industriais, fertilizantes, dejetos de animais entre
outros.

FIGURA 6: Evolucao das areas degradadas no Brasil
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DF 0,03 26 DF 0,04 37 DF 007 60
GO 346 27 GO 525 42 GO 8.80 70
MA 036 21 MA 0.66 37 MA 130 74
MG 205 18 MG 3.05 26 MG 582 50
MS 2.86 25 MS 398 35 MS 6.52 58
MT 204 32 MT 2,717 44 MT 4.25 67
Pl 0,18 38 Pl 024 48 Pl 034 68
PR 0,02 19 PR 0.03 28 PR 005 51
SP 040 16 SP 0.58 23 SP 1.09 42
TO 0.53 13 TO 0.94 22 TO 213 51
Total 12,49 24 Total 18,37 35 Total 3193 60

FONTE: Embrapa (2015)

2.3. FUNCAO, CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA DO SOLO NAS
REGIOES URBANAS
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Uma das fun¢des mais vitais do solo € o seu papel no ciclo hidroloégico. O
ciclo hidrologico (figura 6) € o responsavel pelo movimento constante da agua em
seus diversos estados fisicos entre a hidrosfera e a atmosfera e vice versa. A agua
esta presente nos rios, lagos, oceanos, plantas e solo. No solo, a 4gua esta em seu
estado liquido, e é armazenada neste devido a infiltracdo decorrente da
permeabilidade do terreno. O ponto, € que com a urbanizagdo ndo planejada, as
mudancas feitas pela humanidade na natureza acabou por prejudicar a infiltracdo da
agua no solo, o que vem causando diversos desequilibrios como: erosao,
enfraquecimento do terreno, poluicdo do solo com os dejetos despejados, e
consequentemente a chuva acida, j& que a agua contaminada do solo foi evaporada

pela atmosfera, entrando no ciclo hidroldgico (Urban Agriculture of Minnesota, 2013).

FIGURA 7: Ciclo hidrologico

Geleiras Procipitoqdol l

FONTE: JACOB (2015)

Outra fungdo importante do solo € o de prover estrutura para que seja
possivel a construcdo de edificios, plantacdo de alimentos entre outros. Com a
urbanizacdo sendo realizada de modo desordenado a erosdo é uma consequéncia
inevitavel, assim os autores Neckel, Fanton e Bortoluzzi (2009) pontuam a
eliminacdo da vegetacdo e a depauperacdo do solo como os principais agentes
causadores da erosao. A erosao é conceituada por Pons (2006) como um processo
natural, onde o vento e a agua sao agentes das mudancas geoldgicas do solo.
Entretanto, este processo natural poder ser acelerado ou até mesmo desencadeado
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pelo ser humano, jA que 0 mesmo em sua transicdo para um estilo de vida
urbanizado, acabou por tratar o meio ambiente de forma negligente. Este processo
pode ser compreendido pela perda das particulas de solo através de sua

desagregacao e o seu transporte pelas aguas ou ar.

FIGURA 8: Morro dos prazeres ap0s deslizamento de terra em 2010

v
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FONTE: Fukuda (2010)

Em seu estudo, Silva, Loureiro e Silveira (2011) pontuam que o deslizamento
ocorrido no més de Abril de 2010 no Morro dos Prazeres se deu pela combinagéo de
fatores meteoroldgicos, geoldgicos e sociais. Primeiro, 0 més de Abril é de fato
conhecido por seu alto indice pluviométrico, onde a incidéncia de chuvas é alta.
Outro ponto é o aspecto morfolégico do local, o Morro dos Prazeres possui um
afloramento rochoso fraturado em seu topo, gerando uma area de convergéncia de
fluxo. E entd@o, o aspecto social, onde familias ocuparam de forma desordenada o
local, construindo edificacdes frageis e irregulares em um local desapropriado. O
resultado disso foi a morte de pessoas, pessoas desabrigadas e varios feridos. O
que pontua que o Ser Humano deve aprender a coexistir com 0 meio ambiente, e

saber tirar o melhor proveito dele, sem destrui-lo e colocar-se em perigo.

FIGURA 9: Comparativos entre areas degradadas e sistema hidrico-ambiental e
densidade demografica
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FONTE: Pellegrini (2011)
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2.4. TECNICAS PARA A RECUPERACAO DO SOLO URBANO

O solo detém funcbes fundamentais para o ambiente urbano, porém este
veio, e vem, sofrendo consequéncias de uma urbanizacdo sem planejamento, que
causou a sua degradacao impossibilitando que o papel deste fosse desempenhado
como esperado, situagdo esta que acarreta inUmeras instabilidades para os
cidaddos que vivem nesta regido. Baseado nesta constatacdo, estudiosos vém
criando técnicas de recuperacdo para solos degradados, na busca pelo seu
restabelecimento (Urban Agriculture of Minnesota, 2013).

Segundo os autores Araujo, Almeida e Guerra (2005) a cobertura vegetal
pode ajudar na estabilizacdo de encostas devido as suas raizes, e até diminuir o
processo de erosdo e do escoamento superficial das aguas nas encostas devido ao
processo de extracdo do solo pela evapotranspiracdo, mas esse processo de
revegetacdo deve ser analisado corretamente para que ndo haja efeito contrario. A
fase mais critica da cobertura vegetal € a escolha das plantas corretas, as margens
de rios sofrem com as eros6es com mais frequéncia devido o fluxo constante da
agua e sua velocidade. As principais técnicas de recuperacdo da vegetacdo sdo a
recuperacdo de mata ciliar, esse tipo de plantio é feito para a revitalizagdo de cursos
d’agua ajudando assim na manutengado do regime hidrico da bacia hidrografica, na
estabilidade das margens e na manutencéo da fauna. Nesse plantio € comum 0 uso
de arvores nativas do local devido a adaptacado ao clima, hidrografia e geografia, sdo
intercaladas espécies de crescimento mais rapido e de crescimento mais lento,
chamadas de pioneiras e ndo pioneiras. Esse tipo de recuperagdo ajuda no
equilibrio ambiental, ndo somente local como regional também. Em escala nacional
ajuda a diminuir os gases do efeito estufa.

Dias (2011) relata que o Rio de Janeiro pode ser citado como exemplo,
especificamente sua regido portuaria, nesse projeto foi restaurado o sistema viario,
implantacdo de veiculos leves sobre trilhos e sistema ciclo viario, restauracdo de
imoveis e construcdo de equipamentos de lazer e cultural, o objetivo desses projetos
€ poder reverter o processo de degradacédo da regido do morro do Livramento, da
Saude, da Gamboa, do Pinto e da Conceigcédo. Outro exemplo também situado no
Rio de Janeiro, o corredor cultural. Neste projeto foi dividida em duas partes a de
preservacdo ambiental e a de renovacédo urbana, este projeto abrangeu uma area de

1.294.625 m?, na subzona de preservacdo ambiental devia ser preservado as
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caracteristicas arquitetdnicas, artisticas e decorativas que compunham o conjunto de
fachadas e telhados dos prédios existentes, e na subzonas poderiam ser
construidas novas edificacfes desde que seguissem os padrées da arquitetura ao

qual pertencia e teria uma altura maxima estabelecida.

FIGURA 10: Recuperacéo de area degrada através de reflorestamento

FONTE: Portocarrero (2006)

Nesta imagem é possivel constatar a efetivacdo do método de revegetacao
de uma vocgoroca através da recuperacao de area degradada
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa é compreendida como o esforco continuo pelo conhecimento,
onde o pesquisador é o sujeito ativo que busca averiguar as respostas factiveis para
as questdes levantadas com o objetivo de aprofundar-se no assinto proposto para o
estudo, e assim criar material que possa ser acessado por pessoas interessadas
pelo assunto, enriguecendo as experiéncias académicas e trazendo para toda esta
comunidade uma maior compreensao da temética (FERNANDES e GOMES, 2003).

Para satisfazer esta ansia pelo conhecimento a respeito da degradacéo do
solo urbano, e as possiveis solu¢des para que este volte a seu estado original, a
pesquisa bibliografica foi empregada na intencdo de se confirmar o dominio do
estado da arte, ou seja, a compreensao que o estudioso detém do assunto que esta
sendo discutido, desempenhada através de acesso a estudos relacionados ao tema
(CERVO E BERVIAN, 2006). Fernandes e Gomes (2003) adicionam gue esta pode
ser interpretada como uma pesquisa que almeja tomar conhecimento de que, como,
com quem e qual € a avaliacdo do que esta sendo estudado, sendo assim,
aconselhavel seu uso quando o pesquisador tem interesse em criar uma base de
comparacao entre os cenarios/situacdes estudados, auxiliando assim na criagdo de
um embasamento solido. Deste modo, este estudo utilizou-se da pesquisa descritiva
como modalidade de pesquisa, uma vez que esta é compreendida a partir de seu
propdsito que a identificacdo, relato, comparacao, descrevendo caracteristicas de
determinada populacao ou fenémeno (RAUPP e BEUREN, 2003).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo alcancou seu objetivo proposto, uma vez que a pesquisa proposta
auxiliou na busca pela compreensdo do caminho tomado rumo a urbanizacao
brasileira, sendo possivel perceber que esta foi tratada de maneira errbnea ao
pontuar os riscos assumidos. O descaso com o solo foi a peca central deste estudo,
onde objetivou-se apresentar a sua relevancia para a populacdo e meio ambiente. A
partir do entendimento de seu papel na vida cotidiana, e sua importancia para a
manutencdo de uma vida saudavel e sustentavel, mostrou-se necessario evidenciar
quais sdo as técnicas e praticas existentes para que sua situacdo atual seja
revertida. Estas técnicas sdo cruciais para a recuperacao do solo, e a retirada do
mesmo de seu estado de degradacéo.

Ainda existe muito trabalho para que possa-se considerar que as principais
cidades brasileiras apresentem solos urbanos saudaveis, mas a constatacdo do
cenario atual e a mobilizacdo para a reversdo desta realidade ja é o passo inicial
para que o solo seja recuperado de maneira 6tima. Entretanto, para que tal acéo
ocorra, 0S governos e a populagédo precisam sensibilizar-se com a causa, e unirem
forcas para que as cidades possam oferecer o melhor de si, e que tragédias como a
do Morro dos Prazerem ndo tornem a se repetir.

Vale ressaltar que este assunto deve ser tratado com maior profundidade, se
possivel um estudo de caso que acompanhe a evolugéo desta situacao, e que possa
ser possivel comparar o estagio inicial e final de uma recuperacdo de area
degradada, expondo-se todos os detalhes do processo, e quais técnicas obtiveram

mais resultado.
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