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RESUMO

O presente relatério tem por finalidade, demonstrar a experiéncia profissional
adquirida na empresa Votorantim Metais Zinco S/A — Unidade Juiz de Fora.

A destinacdo dos residuos solidos para tratamentos especificos como a
reciclagem, o re-refino e o co-processamento sdo principios basicos que norteiam a
literatura, a normatizacéo e a legislacdo ambiental referente aos residuos.

No entanto, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei n.° 12.305/2010,
preconiza cinco principios basicos, a ndo geracao, reduzir, reutilizar, reciclar e a
disposicéo final ambientalmente adequada.

A segregacdo dos residuos sélidos reciclaveis na fonte geradora torna-se
fundamental para o bom funcionamento de um sistema de coleta seletiva, pois a nao
separacao e o descarte incorreto pelos usuarios proporciona reducéo da vida atil dos
aterros e aumento dos custos operacionais dos mesmos e do sistema de coleta,
contaminacgdo dos residuos, prejuizos ambientais, econémicos, sociais e ambientais.

Pode-se dizer que, o objetivo da gestdo e do gerenciamento de residuos
sélidos é pautado dizeres da legislagdo ambiental especifica e na sensibilizacéo
continua do individuo, visando assim, chamar a atencdo do cidaddo para
problemética ambiental contemporénea, reduzir consumismo da sociedade e

garantir o tdo almejado desenvolvimento sustentavel.

PALAVRAS CHAVES: Destinacdo, Residuos Solidos Reciclaveis, Gestao e
Gerenciamento de Residuos.
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1- INTRODUCAO

Este relatério tem como finalidade descrever o periodo de atividade
profissional na empresa Votorantim Metais Zinco S.A. — Unidade Juiz de Fora,
localizada na Rodovia BR-267, S/N, Km 119, no municipio de Juiz de Fora — Minas
Gerais.

O foco desse trabalho € a destinacédo de residuos reciclaveis presentes na
unidade da Votorantim Juiz de Fora, bem como apresentar o sistema de Gestao
Ambiental adotado a logistica empregada a tais residuos.

Ao longo desse trabalho foram observados os Padrbes Gerenciais adotados
pelo Corporativo da Votorantim (chamado “PGs” — adotados por todas as unidades)
e os Padrbes adotados especificamente pela Unidade Juiz de Fora referentes aos
residuos sélidos reciclaveis gerados pelo cotidiano da Unidade. A observacdo aos
padrdes e procedimentos adotados pela Votorantim servem para nortear as acoes a
serem tomadas em relacdo a destinacao final dos residuos sejam a reciclagem, o
CO-processamento ou o re-refino.

Salienta-se que, a gestdo de residuos adotada pela Unidade da Votorantim
Metais Zinco segue a Legislacdo Federal referente a Politica Nacional de Residuos
Solidos — Lei n°® 12.305/2010 e & Norma Técnica ABNT/NBR 10004/2004 e, seus
aterros industrial e sanitario encontram-se licenciados pelo Orgdo ambiental
competente (SUPRAM). A unidade possui inventario de residuos, na qual é
reportado anualmente ao Orgéo ambiental fiscalizador.

Os residuos gerados pelas atividades de rotina da Unidade sdo: construcéo
civil (provenientes de escavacfes, obras e demolicdes); servico de saude
(provenientes do Ambulatério); doméstico (restos alimentares do refeitério, lanches;
papel, plastico, papeldo); sucatas metalicas (provenientes de atividades de
manutencao da Planta), madeiras contaminadas e ndo contaminadas (resultantes do
descarte de Pallets), além de residuos industriais — resultantes de limpeza de ruas,
espessadores, bacias de contencado e depdsitos.

Com relacdo a limpeza das dependéncias da Votorantim Juiz de Fora, a

mesma é realizada por empresas terceiras como a Areal Benfica, Brascon, Conservo



Minerplan e Servitec, pois tais parceiras sao responsaveis pela limpeza local, além
da prépria Votorantim e demais empresas parceiras que mantém seus patios e
escritorios organizados dentro da filosofia dos 7 Sensos (7S): 1° Senso de
Propriedade; 2° Senso de Utilizacdo; 3° Senso de Ordenacéo; 4° Senso de Limpeza,
52 Senso de Saude; 6° Senso de Autodisciplina e, 7° Senso de Superacao.

Ao longo do desempenho de minhas atividades, pude aplicar os conhecimentos
repassados em sala de aula e, juntamente com pesquisas realizadas e situactes
apresentadas no cotidiano, foi possivel compreender com bastante propriedade a
tematica ambiental referente ao gerenciamento de residuos solidos reciclaveis em

um Smelter de Zinco.



2- GRUPO VOTORANTIM

O grupo Votorantim € uma empresa 100% brasileira. Presente em diversos
estados do Brasil (cita-se principalmente Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Paranad e Goias) e em mais de 20 paises (cita-se principalmente Peru, Estados
Unidos, Canada, Austria e China) é uma empresa que possui 95 anos de existéncia
e concentra suas atividades em diversos setores da economia como: mineracao,
siderurgia, metalurgia, energia, quimico, cimento, papel-celulose, suco laranja
(agronegocio), biotecnologia (fertilizantes) e investimentos (Votorantim Financas:
Banco Votorantim - banco de negdcios e de investimento; BV Financeira -
financiamento e crédito ao consumidor; Votorantim Asset Management - gestdo de
recursos; BV Leasing - operacfes de leasing e a Votorantim CTVM - corretora de
titulos e valores mobiliarios).

O grupo Votorantim tem sua trajetoria pautada em uma gestdo responsavel e
estratégica com participacéo crescente no mercado brasileiro e internacional.

Seus 95 anos de existéncia podem ser divididos da seguinte forma:

v’ 1918

O imigrante portugués, Antonio Pereira Ignacio assume o comando da
“Sociedade Andnima Fabrica Votorantim” que, mais tarde, daria origem ao Grupo
Votorantim. A referida Sociedade nasceu a partir da fabrica Fiacdo e Tecelagem,
localizada em Votorantim (estado de Sao Paulo), a época distrito de Sorocaba (SP).

v’ 1937

A Fundacdo da Siderurgica Barra Mansa (atualmente faz parte da Votorantim
Siderurgia), no municipio de mesmo nome, estado do Rio de Janeiro. Unidade
produziria agos destinados a construcao civil.

v’ 1956

Fundacdo da Companhia Mineira de Metais (CMM), em Trés Marias — Minas
Gerais. Iniciam-se as pesquisas do minério de zinco em Vazante (MG), que

forneceria o primeiro embarque do minério para Trés Marias (MG).



v 1957
A Votorantim assume o controle da Companhia Niquel Tocantins. A década de
60 foi marcada pelo inicio da extracdo de niquel em minas localizadas no municipio
de Niquelandia, norte do estado de Goias.
v’ 1969
Inicio de producéo de zinco eletrolitico pela Companhia Mineira de Metais, com
unidades em Vazante e Trés Marias, ambas em Minas Gerais.
v’ 1970
Capacidade de producdo de acos longos chega a 250 mil toneladas/ano, apés
investimentos operacionais e em qualidade.
v’ 1981
O Grupo Votorantim produz o primeiro lote de niquel eletrolitico no Brasil, na
unidade metallurgica de Sao Miguel Paulista, regido metropolitana de Sao Paulo —
SP.
v’ 1984
Com a privatizacdo da Mineradora Morro Agudo S.A., situada em Paracatu — MG,
a Votorantim torna-se acionaria juntamente com as empresas Inga (Masa) e
Paraibuna de Metais.
v’ 1988
Votorantim assume o controle total da Mineradora Morro Agudo S.A.
v’ 1992
Com investimentos de US$ 500 milhdes, a Votorantim conclui a expansao,
elevando a capacidade de producéo de niquel eletrolitico para 10 mil toneladas/ano.
v’ 1993
A producéo de zinco metalico em lingotes passa de 10 mil toneladas/ano para
90 mil toneladas/ano.
v’ 1995
A Votorantim comeca a usar aco reciclado (sucata) como principal matéria-
prima na fabricacdo de acos longos, adotando-se dessa forma, um modelo de
desenvolvimento sustentado.
v’ 1996
Depois de uma completa reestruturacdo no modelo de gestdo do Grupo,
surge a Votorantim Mineracdo e Metalurgia (VMM), que passa a ser responsavel

pelas unidades de negdcio Zinco, Niquel e Ago.



v’ 1998
A capacidade de producdo de niquel eletrolitico chega a 17,5 mil
toneladas/ano.
v’ 2002
Através da aquisicdo da Companhia Paraibuna de Metais, sediada em Juiz de
Fora — MG, a Votarantim Metais (VM) amplia sua participagdo no mercado brasileiro
de zinco. Com a nova unidade, a producao passou de 170 mil toneladas/ano para
270 mil toneladas/ano.
v’ 2003
Inicio de uma nova expansdo na capacidade produtiva de niquel.
Investimentos fazem producdo chegar a 20,4 mil toneladas em 2004. A Votorantim
Metais adquire a Mineracdo Serra de Fortaleza, em Fortaleza de Minas - MG,
ampliando sua capacidade de producdo de niquel em 50%. A unidade de Morro
Agudo também passa por expansédo e eleva a producdo para 35 mil toneladas de
zinco por ano.
v’ 2004
No Peru, a Votorantim adquire a refinaria de zinco Cajamarquilla, marcando o
inicio da expansdo do Grupo Votorantim na América Latina. A nova unidade tem
capacidade para produzir 130 mil toneladas de zinco por ano.
v’ 2005
Ampliacdo da participacdo da Votorantim Metais no mercado peruano de
zinco através da aquisicdo de 24,9% das acbes da Milpo, quarta maior mineradora
de zinco do pais. A compra é feita por meio da Refinaria de Zinco Cajamarquilla,
controladora da VM no Peru.
v’ 2006
Votorantim Metais assina convénio de apoio fiscal e financeiro com o governo
do Rio de Janeiro e da inicio ao estudo de viabilidade de uma nova fabrica de acos
longos no estado — Projeto Mini-Mill.
v’ 2007
Em continuidade a linha estratégica de crescimento do Grupo Votorantim na
América Latina, a VM adquire 52% das ac¢Oes da Acerias Paz del Rio, segunda
maior companhia siderargica da Coldémbia, com capacidade produtiva anual de 315
mil toneladas de acos longos e planos. A negociacdo foi fechada por US$ 491

milhdes.



Ainda em 2007, a VM adquire a empresa norte-americana U.S. Zinc por US$
295 milhdes. Nos Estados Unidos, a empresa € lider em reciclagem de residuos
industriais de galvanizacéo, producédo de zinco metalico e produtos de maior valor
agregado, como oxido de zinco e p6 de zinco.

Em dezembro do mesmo ano, compra 27% das acdes da AcerBrag, segunda
maior produtora de acos longos da Argentina com 25% do mercado. A empresa
produz anualmente 250 mil toneladas de vergalhdes, barras, arames, telas e fio-
maquina.

v’ 2008

A VM faz um aporte de mercado e passa a ter 52,9% das acdes da AcerBrag.
E criada a Votorantim Siderurgia, unidade que retne o negécio ago no Brasil,
Coldbmbia e Argentina. A companhia fecha contrato de US$ 1 bilhdo com a
australiana Mirabella, para a aquisicdo de concentrado de niquel. O acordo prevé a
compra de 50% da producdo da mineradora no Pais até 2014, o que permite a
ampliacdo da producéo de niquel contido na unidade de Fortaleza de Minais, de 6
mil para 19 mil toneladas/ano.

v’ 2009

Aumento da flexibilidade da matriz energética para a producdo de niquel em
Niquelandia, a Votorantim Metais conclui a instalacdo de caldeira a coque. A
substituicdo do 6leo combustivel nas caldeiras por coque verde de petrdleo reduziu
em cerca de 40% o consumo de 6leo na unidade.

A Companhia Brasileira de Aluminio (CBA) passa a fazer parte da Votorantim
Metais.

A Votorantim Metais assina projeto em parceria com o0 governo de Trinidad e
Tobago para iniciar a producédo de aluminio naquele pais a partir de 2012, o valor
estimado € de US$ 1,1 bilhdo. E o primeiro investimento da companhia em aluminio
no exterior.

v’ 2010

A VM assume o controle da Milpo, jA neste momento a terceira maior
mineradora de zinco no Peru.

No mesmo ano, a refinaria de Cajamarquilla, no Peru, foi duplicada,
aumentando sua capacidade produtiva de 160 mil para 320 mil toneladas/ano. A
obra integra a meta para capacidade de 1 milhdo de toneladas de zinco a partir de

2012, consolidando posi¢éo entre os lideres globais do metal.



v’ 2013

Votorantim Metais dirige seu foco para a mineracdo e metalurgia de zinco,
niquel e aluminio. A atuacdo da Corporacdo nestes mercados € garantida por uma
sélida estrutura operacional, formada por unidades industriais e minas proprias,
localizadas nos Estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Goias, e em
Cajarmarquilla, no Peru, as quais empregam mais de 7 mil colaboradores préprios.
Com a mesma capacidade de gestdo e eficiéncia produtiva que caracterizam as
atividades do Grupo, a Votorantim Metais ocupa posicdo de destaque nos cenarios
nacional e internacional. E lider na produgdo de zinco e de niquel eletrolitico na
América Latina, terceira maior produtora de a¢os longos do pais e a quinta maior
produtora de zinco no mundo.

Logo, a VM possui um padrdo de qualidade internacionalmente reconhecido.
Tal conquista € oriunda de investimentos continuos na ampliacdo de sua capacidade
produtiva, no crescimento pessoal e profissional de seus colaboradores, na
autogeracdo de, no minimo, 50% de energia elétrica, no desenvolvimento de
tecnologias proprias e pesquisas minerais e na gestdo ambiental adequada, que lhe

garante atuar de forma responsavel nas comunidades onde esta presente.

2.1- VOTORANTIM METAIS ZINCO — UNIDADE JUIZ DE FORA (VMZ/JF)

A unidade industrial localizada em Juiz de Fora — MG utiliza modernas
tecnologias em todas as etapas do processamento de zinco. Na unidade Juiz de
Fora, o zinco metélico é produzido a partir do concentrado sulfetado de zinco
importado do Peru, nas quais, o concentrado de zinco é submetido a cinco etapas
de processamento: ustulagédo, lixiviacao, purificacdo da solucéo, eletrdlise e fundicdo
em lingotes. Os principais produtos que fazem parte do plantel da VMZ/JF séao:
Di6xido de Enxofre liquido (SO2); Acido Sulfarico (H2SQa); Zinco em ligas (SHG —
Liga de Zinco com 99,999...% de pureza, Zn 4, ZAMAC - Liga de Zinco composta
por Zinco, Aluminio, Cobre e Magnésio; Oxido de Zinco (ZnO), Chumbo (Pb)
Concentrado de Prata (Ag); Cadmio em barras (Cd) e Sulfato de Cobre ( CuSQOy,).

Em 2011 na unidade Juiz de fora da Votorantim Metais Zinco (VMZ/JF) foi
inaugurada a primeira fabrica de Polimetélicos do Brasil. Alinhada com a estratégia



de sustentabilidade da empresa, a fabrica opera com a mais alta tecnologia,
retirando Zinco e Sal Misto a partir do processamento do P de Aciaria Elétrica —
P.A.E. (um dos residuos gerados no processo de obtencdo do aco). A retirada de
zinco e sais mistos sera utilizada na industria de reciclagem de aluminio e de escéria
de ferro, que ir4d para a pavimentacdo de estradas. Assim, a Unidade VMZ/JF
passou a reciclar PAE, residuo que anteriormente era disposto em aterros nas
siderurgicas.

Atualmente a unidade possui o projeto Polimetéalicos, que é extracdo do Zinco
através do P6 de Aciaria Elétrica (P.A.E.), residuo classe | dos processos semi
integrado da Siderurgia. A unidade industrial de Juiz de Fora possui capacidade
produtiva de cerca de 110 mil toneladas/ano de zinco.

A planta de Polimetalicos, foi projetada para produzir cerca de 75 mil
toneladas de chumbo metalico por ano - o equivalente a 50% do consumo domeéstico
do pais, 91 toneladas de liga de prata com ouro, 45 mil toneladas de acido sulfarico
e 6 mil toneladas de polipropileno.

Logo, a matéria-prima utilizada, o Zinco, € um mineral essencial a vida e é
100% reciclavel. Tal mineral est4 presente no cotidiano das pessoas de diversas
maneiras: na protecdo do aco contra a corrosao (processo de Galvanoplastia), na
liga ZAMAC (usada na fundicdo de inameros objetos), na saude humana,
fortalecendo o sistema imunologico, na saude dos animais, regulando a atividade
enzimatica e, na producdo de diversos materiais como fritas ceramicas (material
basico usado na producdo de esmaltes ceramicos pra queimas em baixas
temperaturas, entre 870° a 1050°C), pneus, tintas, fertilizantes, pilhas, alimentos,
eletrodomésticos, estruturas metalicas, mobiliario urbano, medicamentos,
cosmeticos e produtos quimicos em geral.

A sequir, a figura 1 apresenta a Unidade da Votorantim Metais Zinco — Unidade
Juiz de Fora (VMZ/JF).



FIGURA 1- VOTORANTIM METAIS ZINCO — UNIDADE JUIZ DE FORA

FONTE: DO AUTOR (2013)
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3- LEGISLACAO E NORMAS APLICAVEIS NA GESTAO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Para a realizagdo de um sistema de gestdo ambiental eficiente, a observancia
da legislacédo pertinente torna-se fundamental. No Brasil, a principal lei que pauta
gestdo de residuos solidos é a Lei Federal n°® 12.305/2010 — Instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos e em carater mais orientativo as normas da
Associacédo Brasileira de Normas Técnicas:

v ABNT NBR 10004:2004 (Residuos Solidos — Classificacdo);

v ABNT NBR 10005:2004 (Procedimento ara obtencédo de extrato lixiviado de
residuos sélidos);

v ABNT NBR 10006:2004 (Procedimento para obtencao de extrato solubilizado
de residuos sélidos) €;

v ABNT NBR 10007:2004 (Amostragem de Residuos Sélidos).

Na Unidade da Votorantim Juiz de Fora, o gerenciamento de residuos sélidos &
pautado na observancia da legislacdo e nas normas citadas além de, a adocéo de
Padrdoes Gerenciais Corporativos e da Unidade da Votorantim Juiz de fora como:
Padrdo Gerencial Corporativo da Votorantim Metais da Unidade de Gestdo Basica
Higiene, Seguranca, Meio Ambiente e Qualidade 001 (PG-VM-HSMQ-001, que trata
sobre a Avaliacao de Riscos); o Padrao Gerencial Corporativo da Votorantim Metais
da Unidade de Gestdo Béasica Higiene, Seguranca, Meio Ambiente e Qualidade 043
(PG-VM-HSMQ-043, que trata sobre Gestdo de Residuos); o Padrdo Gerencial da
Votorantim Metais Zinco Juiz de Fora da Unidade de Gestdo Basica Higiene,
Segurancga, Meio Ambiente e Qualidade 004 (PG-VM-Zinco-JF-HSMQ-004, que trata
da Gestdo de Residuos); e; do Padrdo Gerencial Corporativo da Votorantim Metais
da Unidade de Gestao Basica Higiene, Seguranca, Meio Ambiente e Qualidade 009
(PG-VM-HSMQ-009, que trata dos Veiculos Leves e Equipamentos Moveis), além do
Procedimento Operacional da Votorantim Metais Zinco Juiz de Fora da Unidade de
Gestdo Basica Higiene, Seguranca, Meio Ambiente e Qualidade (PO-VM-Zinco-JF-

HSMQ-027, que trata da Rota de Transporte Interno de Residuos na Unidade de
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Juiz de Fora); da Condicionante 4, Anexo Il da Licenca de Operacdo — LO 538/2010
da Unidade Votorantim Metais Juiz de Fora e, das Resoluc¢des do Conselho Federal
do Meio Ambiente - CONAMA n.° 307/2002 (alterada pelas Resolucdes n°® 348/2004,
431/2011 e 448/2012) que trata da Classificacdo dos residuos da construcao civil e
da Resolugcdo CONAMA n° 358/2005 que dispbe sobre o tratamento e a disposicéo
final dos residuos dos servigos de saude.

Para um melhor entendimento dos conceitos ligados a tematica ambiental
referente aos residuos soélidos a Lei Federal n°® 12.305/2010 descreve alguns
conceitos necessarios para um melhor entendimento:

v Area contaminada: local onde ha contaminacdo causada pela disposicéo,
regular ou irregular, de quaisquer substancias ou residuos;

v' Coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme
sua constituicdo ou composicao;

v Destinacao final ambientalmente adequada: destinagéo de residuos que inclui
a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento
energético ou outras destinacdes admitidas pelos 6rgdos competentes ambientais e
vigilancia sanitaria, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos;

v' Disposicao final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais
adversos;

v' Geradores de residuos sélidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico
ou privado, que geram residuos sélidos por meio de suas atividades, nelas incluido o
consumo;

v' Gerenciamento de residuos solidos: conjunto de acdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacao
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao
integrada de residuos soélidos ou com plano de gerenciamento de residuos soélidos;

v' Gestao integrada de residuos sélidos: conjunto de acfes voltadas para a

busca de solucbes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes
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politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a
premissa do desenvolvimento sustentavel;

v' Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdémico e social
caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao
final ambientalmente adequada;

v" Reciclagem: processo de transformacdo dos residuos solidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a
transformag¢ao em insumos ou novos produtos;

v' Rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperacdo por processos tecnolégicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposi¢ao
final ambientalmente adequada;

v' Residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, cuja destinacao final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel
0 seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para
isso solucbes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel,

v Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

v' Residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

v' Residuos industriais: 0os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

v' Residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos ambientais e de
vigilancia sanitaria;

v Residuos da construcao civil: os gerados nas construgées, reformas, reparos
e demolicdes de obras;

v' Residuos de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e

escavacao de terrenos para obras civis;
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v Reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos soélidos sem sua
transformacao bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condi¢cdes e o0s
padrbdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes.

No Grupo Votorantim, como forma de promover mais insercédo de sua postura
preocupada com a preservagao e conservagdo ambiental, possui a chamada Meta
2020 (lé-se Meta vinte-vinte), na qual foram tracadas Metas Ambientais dentre as
quais as que estdo em consonancia com o Artigo 9° da Lei n® 12.305/2010 que versa
sobre a Gestdo e o Gerenciamento de Residuos Solidos deve obedecer a seguinte
ordem de prioridade: ndo geragao, reducgéo, reutilizacdo, reciclagem, tratamentos
dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada.

Ressalta-se que, o Padrdo Gerencial adotado pela Votorantim segue os dizeres
da legislacdo em vigor, porém por razdes de maior protecdo e vigilancia, tais
Padrbes Gerenciais sdo mais restritivos do que a legislacao federal e normas que
regem os residuos soélidos no Brasil.

Segundo a ABNT NBR 10004 (2004, p.7), entende-se por Residuos Solidos:

Residuos nos estados sdlido e semi-sélido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo
os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagbes de controle de poluicéo,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solucbes técnica e economicamente
inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

A citada norma classifica os residuos solidos nas seguintes classes: | —
Residuos Perigosos; Il A — Residuos Nao Perigosos e Nao Inertes e Il B — Residuos

N&o Perigosos e Nao Inertes.

» Residuos Sélidos Perigosos (Classe |):

Aqueles que apresentam periculosidade em funcdo de suas propriedades
fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, podendo apresentar risco a saude publica
ou ao meio ambiente quando, apresentar uma ou mais caracteristicas como:

inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.
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v' Inflamabilidade: um residuo é considerado inflamavel quando apresentar a
caracteristica de entrar em combustéo facilmente, devido a exposicao de fonte ignea
ou até mesmo espontaneamente. Se liquida possuir ponto de fulgor inferior a 60°C;
se nao liquida produzir fogo por friccdo, absorcdo de umidade ou por alteracdes
quimicas espontaneas (sob condi¢des de temperatura e pressdo de 25°C e 0,1 MPa
— 1 Atm), quando inflamada, queimar de forma vigorosa e persistente dificultando a
extincdo do fogo, ser um oxidante, quando liberar oxigénio, estimulando a
combustéo e o aumento do fogo ou; ser um gas comprimido inflamavel.

v’ Corrosividade — possuem a capacidade de atacar os materiais e organismos
em funcdo de suas caracteristicas acidas ou basicas intensas, possuindo quando
aquoso pH inferior ou igual a 2 ou superior ou igual a 12,5 ou liquido quando
misturado a agua, corroer o0 agco a uma razdo de 6,35 mm ao ano, a uma
temperatura de 55° C, conforme a NBR 10004:2004 apud USEPA SW 846 (Agéncia
de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos da América).

v' Reatividade — possuem propriedades que reagem com outras substancias
podendo liberar calor, energia ou formar substancias toxicas, corrosivas ou
inflamaveis. Possuem as seguintes caracteristicas: sdo normalmente instaveis e
reagem de forma violenta e imediata, sem detonar, reagem violentamente com a
agua; quando misturados com agua produzem gases, vapores e fumos toéxicos a
saude publica ou ao meio ambiente; podem ser explosivos quando estimulados, por
acao catalitica ou temperatura em ambientes confinados — 25° C e 0,1 MPa, 1 Atm
conforme ABNT NBR 10004 (2004, p. 10).

v Toxicidade — Agem sobre 0s organismos vivos, causando danos as suas
estruturas. Sao residuos que possuem caracteristicas conforme a ABNT NBR
10004:2004 de provocarem bioacumulacdo em ecossistemas ou de causar efeitos
téxicos sobre a saude publica.

v/ Patogenicidade — Segundo a ABNT NBR 10004:2004, um residuo é
caracterizado como patogénico quando apresentar ou se suspeitar que contenha em
sua constituicho microorganismos patogénicos, proteinas virais, acido
desoxirribonucleico (ADN) ou &cido ribonucleico (ARN) recombinantes, organismos
geneticamente modificados, plasmidios, cloroplastos, mitocéndrias ou toxinas
capazes de produzir doencas em homens, animais ou vegetais. S8o inclusos nessa
classificacdo, os residuos de servicos de saude (classificados de acordo com a

ABNT NBR 12.808:1993), os residuos provenientes de estacdes de tratamento de
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esgotos domeésticos e de residuos sélidos domiciliares, exceto os originados na
assisténcia a salude da pessoa ou animal, pois ndo sao classificados segundo os

critérios de patogenicidade.

» Residuos Sélidos ndo perigosos (Classe l):

Os residuos solidos ndo perigosos sao classificados de acordo com a ABNT
NBR 10004/2004 em:

» Residuos Classe Il A - N&o inertes

Sao residuos que ndo se enquadram na classificacdo como residuos perigosos
— classe | ou ndo perigosos — classe Il B. Possuem propriedades como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em &gua.

> Residuos Classe Il B - Inertes

Sédo Residuos que quando colocados em contato com a agua, conforme testes
de solubilizacdo, ndo tém nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracfes superiores aos padrbes de portabilidade da agua, exceto aos
aspectos cor, turbidez, dureza e sabor, de acordo a ABNT NBR 10006:2004.
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4- SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS DA VM - UNIDADE JUIZ DE FORA

O sistema de Gestdo de Residuos Solidos na unidade da Votorantim Juiz de
Fora é pautado na observancia aos Padrbes Corporativos - PG-VM-HSMQ-001 (trata
da Avaliagédo de Riscos); o PG-VM-HSMQ-043 (trata sobre Gestdo de Residuos) e o
PG-VM-HSMQ-009 (trata dos veiculos Leves e equipamentos moveis) e,
principalmente do Padrdo Gerencial da Unidade Juiz de Fora - PG-VM-Zinco-JF-
HSMQ-004 (trata da Gestdo de Residuos), da Lei Federal n.° 12.305/2010 e das
Normas Brasileiras — NBRs 1004:2004; 10005:2004; 10006:2004; 10007:2007 e
12.808:1993.

Além da legislacéo e das normas aplicaveis ao tema, o sistema de gestao dos
documentos relacionados aos residuos soélidos na Votorantim € baseado na
utilizacdo de software (programa de computador) como o Sistema de Gestdo da
Qualidade — GQI, na qual os dados colhidos na expedicdo de residuos reciclaveis
sdo lancados na rede interna do grupo Votorantim e, de planilhas de Excel que
foram elaboradas pela Coordenadoria de Meio Ambiente da unidade de Juiz de
Fora, para controle interno, abastecimento mensal do GQI e para fins de auditoria
ambiental.

A sequir, as figuras 2 e 3 mostram o programa GQI, uma das ferramentas
utilizadas no cotidiano do setor de meio ambiente, para maior controle sobre os
residuos destinados na unidade da Votorantim Metais Zinco Juiz de Fora. Nesse
sistema, os residuos solidos reciclaveis e nédo reciclaveis sao lancados pelos setores
geradores como: a Hidrometalurgia, o ambulatério meédico, o refeitorio, o laboratorio
central e pelo setor de meio ambiente, responsavel pela destinacdo dos residuos
sélidos reciclaveis, uma vez que, 0s ndo reciclaveis sdo dispostos nos aterros
sanitario e industrial e na barragem da Pedra, todos localizados na area da unidade
e devidamente licenciados junto ao 6érgdo ambiental.

Assim, no GQI séo lancados os residuos e subprodutos gerados no cotidiano
da Unidade, sendo que, nesse sistema sdo computados: o nome do residuo ou do

subproduto; a area de origem; a destinacdo (interna ou externa); as quantidades
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geradas e destinadas (em Toneladas) e, o més e ano do registro (0 programa é
composto por filtros para pesquisa).
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FIGURA 2- SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE — GQI, ITEM CONTROLE
DE GERACAO/DESTINACAO DE RESIDUOS E SUB-PRODUTOS
FONTE: GQI/VM (2014)
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FIGURA 3- GQI-VM: ITEM COM OS PRINCIPAIS RESIDUOS OU
SUBPRODUTOS GERADOS
FONTE: GQI/VM (2014)

Pautando-se nos residuos sélidos reciclaveis, destaca-se: plastico, papel
(incluido o papeldao), metal, vidro, lampadas, madeira (pallets e madeiras nao
contaminadas em geral) e o 6leo para co-processamento (borra oleosa e objetos
contaminados por Oleos, graxas e produtos quimicos) e para re-refino, como
residuos diretamente gerenciados ao longo desse trabalho. O gerenciamento
mensal dos residuos citados é realizado através de inspe¢cfes na chamada “llha
Ecolégica” (nome atribuido ao deposito temporario de residuos reciclaveis da
Votorantim Juiz de Fora), na expedicdo de materiais reciclaveis ou para tratamento e
em levantamentos em Notas Fiscais de transporte.

Ressalta-se que, as sucatas de residuos que sédo enviadas para reciclagem e
que geram divisas através da venda para o capital da empresa sao: plastico,
papel/papeldo e principalmente a metalica, por ter um valor de mercado por tonelada
mais atraente. J4 a sucata de madeira, € doada para uma empresa recicladora que
tritura o material e vende como cavaco para caldeira. Em relacéo a sucata de vidro,

de lampadas e a de 6leo para co-processamento, a Votorantim paga para empresas
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do ramo da reciclagem proceder a descontaminacgéo e a destinacdo ambientalmente
adequada desses residuos. E, o 0Oleo para re-refino, € doado a uma empresa
especializada, que recolhe o residuo oleoso, tratando-o e o revende como produto
para empresas que comercializam 6leo re-refinado.

Como fonte de abastecimento do GQI, a Coordenadoria de Meio Ambiente da
unidade Juiz de Fora, utiliza-se de planilhas controle que possibilitam aos analistas
ambientais executarem um maior controle sobre os residuos reciclaveis, como
também os néo reciclaveis e rejeitos gerados no processo produtivo.

Destaca-se que, as planilhas de controle utilizadas pelo setor de meio
ambiente, serve de base para o abastecimento mensal do Indicador de Desempenho
Ambiental (denominado de I.D.A), nas quais € constituido por diversas abas que
moldam um retrato ambiental da unidade. Os dados do I.D.A. sdo repassados
mensalmente ao Corporativo do grupo Votorantim.

A figura 4 apresenta a organizagdo das planilhas de quantificacéo de residuos
(dados mensais e anuais) dentro do chamado “Inventario e quantificacdo de
residuos”.
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FIGURA 4- ORGANIZACAO DAS PLANILHAS DE QUANTIFICACAO DE
RESIDUOS SOLIDOS RECILAVEIS
FONTE: MEIO AMBIENTE/VM (2014)



20

A figura 5 apresenta planilha controle de destinacdo dos residuos na
Votorantim Juiz de Fora. Em destaque a aba “Reciclagem com valor agregado”, foco
desse relatorio.
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= =
@
e Localizar e
0 T L~ Selecionar
Estilo |  Células dicdo

v
K L M N o =

Reutilizagdo - reciclagem externa c/ valor agregado (t)

55 Plastico Papel Metal | Madeira | Vidraria | Total
56 jan/14 = 0,67 22,84 45,15 0,76 69,420 & 5 Z
o d Obs.: Esses valores sdo obtidos a partir
57 fev/14 - 0,44 14,54 38,16 = 53,140 < & 5
da alimentagdo das planilhas de controle
58 mar/14 @ 0,77 4,40 32,80 = 37,870 7 A = 5
mensal de residuos destinados disponivel
59 abr/14 - 1,02 7,21 41,42 - 49,650 = T
= em F:\Residuc\7-Inventdrio e
60 maifi4 0,00 28,82 23,83 S 52,650 = - ’
= quantificagdo de residuos\Qtde de
61 jun/14 0,000 -
- residuos\Atual
62 jul/14 0,000
63 ago/14 0,000
64 set/14 0,000
65 out/14 0,000
66 nov/14 0,000
67 dez/14 0,000

BRI - Recuperaco .~ Coprocessado - refinado  Residuos aterro industrial . Residuos aterro santario . Jarosita . Planl % [14 [
Média; 17,55 Contagenm;3 Soma: 52,65 | B[O 115%

1 A

2 Sl T DR,

FONTE: MEIO AMBIENTE/VM (2014)

Destaca-se que, por conter informacdes reservadas ao negoécio, as
informagdes relativas empresas destinadoras e reciladoras contratadas pela
Votorantim, a figura 5 somente mostrou o resultado do montante de residuos por tipo
destinado no periodo de janeiro a maio de 2014, pois as planilhas por tipo de
residuos, listadas na figura 4, contém informacfes confidenciais ao sigilo do
negocio.

Em relacdo ao residuo plastico, contemplado na figura 5, destaca-se que por
guestdes mercadoldgicas, cito o baixo preco por tonelada e a qualidade da sucata
plastica descartada na unidade, a empresa compradora dos reciclaveis e
destinadora dos mesmos, recusa-se a coletar o quantitativo gerado. A solucéo
encontrada para a destinacdo dos plasticos recolhidos na coleta seletiva interna tem
sido a disposicdo no aterro industrial (deveriam ser dispostos somente rejeitos e
residuos contaminados) da Unidade, o que acarreta na alocacdo indevida de
materiais potencialmente reciclaveis, no aumento dos custos operacionais e na

diminuicdo da vida util do aterro e, impacta significativamente na qualidade prestada
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pela coleta seletiva. Logo, ja se encontra em andamento, pesquisa de campo para
contratacdo de uma nova empresa interessada em comprar e destinar para
reciclagem a sucata plastica gerada.

Ja, o quantitativo (em toneladas) de residuos apresentadas na figura 5 séo
provenientes da pesagem dos caminhdes que transportam as sucatas estocadas na
chamada “llha Ecoldgica” (Depodsito Temporario de Residuos Reciclaveis da
Votorantim Juiz de Fora) para as empresas que compram ou que recebem atraves

de doacdes as sucatas para serem recicladas.

4.1- Infraestrutura da coleta seletiva

» Equipamentos

O sistema de coleta seletiva na unidade da Votorantim Metais Juiz de Fora é
composta por: dois caminhdes Brook (um em operacdo e outro reserva); por dois
operadores de coleta (um motorista e um operador de coleta devidamente
treinados); por coletores devidamente destinados para cada residuo reciclavel e ndo
reciclavel, distribuidos pelos setores da fabrica e corredores de transeuntes; a “llha
Ecoldégica” (deposito temporario de residuos reciclaveis) e; aterros (sanitario -
organicos e industrial — n&o reciclaveis).

A seguir, as figuras 6, 7, 8 e 9 apresentam a infraestrutura utilizada para a

realizacdo da coleta seletiva na VMZ/JF.
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FIGURA 6- CAMINHAO BROOK FIGURA 7- “ILHA ECOLOGICA”
FONTE: DO AUTOR (2013) FONTE: DO AUTOR (2013)

Pie

FIGURA 8- COLETORES DE FIGURA 9- CACAMBAS BROOK
RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS FONTE: DO AUTOR (2013)
FONTE: DO AUTOR (2013)

» Depositos utilizados

Os residuos reciclaveis coletados ou passiveis de tratamento especifico (no
caso das lampadas, vidraria de laboratério e o 6leo para co-processamento) séo
conduzidos para o0 depésito temporario de residuos localizado dentro das
dependéncias da Unidade, denominado de “llha Ecoldgica”.
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Na “llha ecoldgica”, os residuos coletados sdo segregados em baias de
alvenaria, devidamente identificadas por tipo de residuo e, com acesso restrito as
suas dependéncias. Ressalta-se que, o tempo de permanéncia dos residuos nos
galpbes e baias é de no maximo 120 dias, independente da quantidade estocada.

As figuras 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 e 18 apresentam o depdsito temporario

de residuos reciclaveis (“llha Ecolégica”) localizado na VMZ/JF.

FIGURA 10- GALPAO DE RESIDUOS | FIGURA 11- GALPAO DE RESIDUOS

PLASTICOS E DE PAPEL/PAPELAO DE LAMPADAS QUEIMADAS E
FONTE: DO AUTOR (2014) VIDRARIA DE LABORATORIO

FONTE: DO AUTOR (2013)

FIGURA 12- COMPARTIMENTO DE FIGURA 13- BAIA DE ESTOCAGEM
ESTOCAGEM DE SUCATA DE DE SUCATA DE VIDRARIA
LAMPADAS QUEIMADAS DE LABORATORIO
FONTE: DO AUTOR (2014) FONTE: DO AUTOR (2014)
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—

FIGURA 14- GALPAO DE RESIDUOS
OLEOSOS (RE-REFINO E
CO-PROCESSAMENTO)
FONTE: DO AUTOR (2014)

FIGURA 15- BAIAS DE SUCATAS
METALICA, OUTROS E DE MADEIRA
(RESIDUOS NAO CONTAMINADOS)

FONTE: DO AUTOR (2014)

FIGURA 16- GALPAO DE RESIDUOS
OLEOSOS — CAIXA SEPARADORA DE
AGUA E OLEO
FONTE: DO AUTOR (2014)

FIGURA 17- SISTEMA DE
IDENTIFICACAO PRESENTE EM
CADA BAIA
FONTE: DO AUTOR (2014)

'V Votorantim

ILHA EcCOoLOGICA

Calpée 2

Contato: Weio Ambiente - Ramal: 3030

FIGURA 18- SISTEMA DE
IDENTIFICACAO PRESENTE
EM CADA GALPAO E BAIA

FONTE: DO AUTOR (2014)
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Logo, a “llha Ecolégica” recebe residuos reciclaveis e passiveis de tratamentos
especificos de toda a unidade (setor administrativo e operacional), sendo que, o
gerenciamento desse espaco € de responsabilidade da Coordenadoria de Meio
Ambiente da unidade.

4.2- RESIDUOS COLETADOS

No cotidiano da unidade da VMZ/JF diversos tipos de residuos sao gerados
pelo setor administrativo, servigo de saude, restaurante e pela producao, pois a area
produtiva da empresa funciona 24 horas durante todos os dias do ano.

Os residuos reciclaveis coletados pela coleta seletiva em operacédo na Unidade
Juiz de Fora da Votorantim Metais Zinco sédo: plastico (copos descartaveis e
plasticos transparentes); papel branco e papeldo (caixas); lampadas (fluorescentes e
incandescentes); vidraria de laboratorio (frascos); oOleos (6leo usado e borras
oleosas — material contaminado por 6leos e graxas); metais (sucata metalica em
geral) e; madeiras (proveniente do descarte de pallets).

As figuras 19, 20, 21, 22 e 23 apresentam os residuos coletados pela coleta

seletiva.

FIGURA 19- RESIDUOS DE SUCATAS | FIGURA 20- RESIDUOS DE SUCATAS
DE PAPEL, PAPELAO E PLASTICO DE LAMPADAS QUEIMADAS
FONTE: DO AUTOR (2014) FONTE: DO AUTOR (2014)
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FIGURA 21- RESIDUOS DE FIGURA 22- RESIDUOS DE

SUCATAS METALICAS SUCATAS DE MADEIRAS
FONTE: DO AUTOR (2014) FONTE: DO AUTOR (2014)

FIGURA 23- RESIDUOS OLEOSOS
PARA RE-REFINO E
CO-PROCESSAMENTO
FONTE: DO AUTOR (2014)

Dessa forma, devido ao alto quantitativo gerado de sucatas, principalmente
durante as paradas para manutencdo da planta produtiva, os residuos de metal,
papel, papeldo e madeira tém sido destinados aproximadamente em intervalos

quinzenais.
4.3- DESTINACAO FINAL
Os residuos solidos reciclaveis coletados pela coleta seletiva e estocados na

“llha Ecoldgica” ao atingirem uma quantidade estimada para encher uma cacamba
roll on (papel; papeldo; plastico; metal e madeira), ou uma carroceria de um veiculo
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utilitario ou de caminhdo tipo bad ou graneleiro (bombonas contendo lampadas
gueimadas; caixas com vidraria de laboratério e latées de 200 litros com residuos
oleosos) ou tanque (residuo oleoso coletado por succao); sao destinados através de
venda, doacdo ou de pagamentos efetuados pela Votorantim a empresas do ramo
de reciclaveis que revendem as sucatas ou as utilizam como insumos para
reciclagem ou para tratamentos especificos antes da disposicdo final
ambientalmente adequada.

Destaca-se que, todas as empresas que possuem alguma relacdo comercial
com a VMZ/JF séo previamente selecionadas e possuem documentacao ambiental e
fiscal atualizada.

Logo, os residuos nao reciclaveis como o0s organicos, outros e a Jarosita
(rejeito do beneficiamento do Sulfeto de Zinco) séo dispostos em aterros sanitario,
industrial e em barragem localizados em area de propriedade da Votorantim. J& os
residuos sélidos de saude — RSS (Resolucdo CONAMA n.° 358/2005 — Grupos A:
residuos com agentes biologicos; B: substancias quimicas e; E: matérias
perfurocortantes ou escarificantes) provenientes do ambulatério médico sao
gerenciados pela equipe médica da Unidade, destinado a empresa externa que trata
e destina de forma ambientalmente responsavel.

Dessa forma, todos os residuos gerados no cotidiano da unidade tém sua

estocagem e destinacdo monitorados pelo setor de Meio Ambiente da VMZ/JF.
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5- DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Ao longo de dois anos de atividades ligadas ao Setor de Saude, Seguranca do
Trabalho e Meio Ambiente, em especial, as atribuicbes de maior relevancia foram:
analise e quantificacdo dos dados referentes a qualidade da agua potavel da VMZ-
JF através da geracdo de relatérios mensais enviados a Municipal de Saude (Setor
de Vigilancia Sanitaria); monitoramento ambiental de emissdes atmosféricas em
especial a de Dioxido de Enxofre — SO2 (Relatério Mensal enviado a
Superintendéncia estadual de Meio Ambiente — Secdo Zona da Mata — SURAM/ZM);
abastecimento mensal com dados ambientais quantitativos da Unidade no Indicador
de Desempenho Ambiental - IDA (consumos de matérias-primas, agua, energia,
Sulfeto de Zinco e outros insumos; ocorréncias ambientais e destinacédo de residuos
em geral); apoio aos guardides dos riscos criticos de areas verdes e de barragem
(relatérios para o Sistema de Gerenciamento de Barragens — SIGBAR) e;
principalmente apoio técnico e analitico aos guardiées do risco critico “Geracéo de
Residuos Solidos fora do Padrdo” através da funcdo de facilitador, na qual se
destaca efetiva contribuicao.

No desempenho das atividades ligadas a gestdo e ao gerenciamento do risco
critico da Unidade, residuos solidos, as atividades de maior relevancia foram: a
restruturacdo da coleta seletiva interna através da medi¢do da produtividade da
equipe coletora; a distribuicdo dos pontos de coleta por quantidade gerada; a
obtencéo de novas rotas para o veiculo coletor e; maior controle sobre as cacambas
coletoras de residuos reciclaveis e ndo reciclaveis (divisao das atividades diarias do
caminh&o brook entre a realiza¢do da coleta seletiva e o atendimento aos setores de
producao).

Com relacéo ao gerenciamento dos residuos solidos reciclaveis, as atividades
de monitoramento da chamada “llha Ecologica” (organizacdo dos residuos em
galpbes e baias; deposicdo e destinacdo dos residuos) foram desempenhadas
através de rotinas estabelecidas pelos analistas ambientais do setor de meio

ambiente (os guardides) e pelo acompanhamento in loco das equipes das empresas
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terceirizadas que recolhem e destinam os residuos estocados no citado deposito
temporario.

Outras atividades de gerenciamento desempenhadas foram: monitoramento e
o acompanhamento dos carregamentos dos veiculos das empresas terceiras e de
seus operadores durante suas atividades no depdésito (desde o agendamento da
coleta, durante os carregamentos e expedicdo de sucatas em geral até a saida dos
veiculos e das equipes terceiras da Unidade); monitoramento das condicfes de
higiene, organizacéo e de seguranca patrimonial e do trabalho na “llha Ecolégica”.

JAa as atividades de gestdo dos residuos sélidos pautaram-se em:
levantamentos em campo, andlise dos dados, geracdo de diagnosticos; prognosticos
e solucbes propostas através da reestruturacdo da coleta seletiva interna;
monitoramento da expedicdo de residuos de sucatas em geral através do
preenchimento de documentos para a emissdo de Notas Fiscais (Documento de
Dadas da Votorantim Metais Zinco Juiz de Fora da Unidade de Gestdo Basica
Almoxarifado 010 - DD-VM-ZINCO-JF-ALM-010); gestdo documental através do
preenchimento de tabelas de controle de residuos, lancamento dos dados de
geracdo e destinacdo de residuos no Sistema de Gestdo da Qualidade — GQI e
arquivamento das Notas Fiscais no Arquivo Técnico do Setor de Meio Ambiente.

Logo, a gestdo e o gerenciamento dos residuos durante o desempenho das
atividades, somente pode ser realizado através de um planejamento antecipado das
atividades e principalmente da participacédo de diversos atores internos (guardides,
facilitares e empresas terceiras internas) e externos (empresas destinadoras e/ou

recicladoras) ao negacio.

5.1- REESTRUTURACAO DA COLETA SELETIVA

Na unidade da Votorantim Juiz de Fora, embora a gestdo e o gerenciamento da
coleta seletiva sdo de responsabilidade de funcionario primarios. A realizacdo em
campo da coleta seletiva € de responsabilidade de empresas terceiras, pois a equipe
de campo é composta por colaboradores terceirizados (caminhdo e operadores
terceiros). Destaca-se que, sao disponibilizados dois caminhdes para a realizagao
do servico de coleta seletiva e movimentagcdo de cacambas, mas apenas um €

utilizado para o servico, pois 0 segundo veiculo é reserva.
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Em outubro de 2012 a coordenacgédo de Meio Ambiente da VMZ-JF repassou a
tarefa de realizar um levantamento em Campo das atividades do caminh&o brook

(veiculo coletor de residuos utilizado na unidade).

> Levantamento dos dados

Como planejamento do levantamento realizado, foi objetivado um estudo
quantitativo da produtividade da equipe coletora lotada para a realizacdo da coleta
de residuos em geral da unidade. Frisa-se que o estudo em campo foi realizado no
periodo de 17 a 26 de outubro de 2012.

Para o levantamento dos dados foi elaborada uma planilha que possui os
seguintes itens: dia; local do carregamento; hora do carregamento; tempo do
carregamento (em minutos); tempo do trajeto entre dos pontos de coleta (em
minutos); hora do descarregamento; tempo do descarregamento (em minutos); local
do descarregamento e; tipo de residuo transportado.

Em relagdo aos valores expressos em minutos, 0S mesmos representam o
tempo demandado pela equipe coletora para a realizagdo da coleta seletiva e para o
atendimento a coleta das cacambas de residuos nado reciclaveis nas areas
produtivas.

Os tipos de residuos também foram monitorados, a fim de, justificar os tempos
gastos para a realizacdo da coleta seletiva e do atendimento na retirada de
cacambas nas areas produtivas.

Também foram mapeados: as paradas do sistema de coleta seletiva por
quebras, manutencdo e reparos executados no caminhdo; a nao realizacdo da
coleta devido a falta de acesso a determinadas areas e o periodo de almoco dos
operadores.

A sequir, a tabela 1 apresenta o levantamento dados coletados em campo no
periodo de 17 a 26 de Outubro de 2012.
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PLANILHA COLETA SELETI¥A

[ D LOCALICarregam. EDFIA CARREG EMPO CARREG!mil[EMPO TRAJETO!mi HORA DESCAR. [EMPO DESCAR.!miLDCAHDESCAHRE Tipo de Residuo
[Flout Central de Ativos :30 Ponto de encontro 00 1 Poliz Cagamballladeira
Flout Ustulagio <23 137 Foliz Cagambattladeira
Fout Hidrometalurgia 07 22 Aterraindustrial CagambalEntulho
[Fhout Hidrometalurgia 40 68 Aterro industrial CagambafEntulha
[Flout Ustulag3a 1618 30 Aterro industrial CagambalBags
Hout OHO Coleta Seletiva [Plast.iP apel]
out Fundigio Coleta Seletiva [Plast.iP apel]
fout GR Coleta Seletiva [Plast.Papel]
fout Ustulagio Coleta Seletiva [Flast.iFapel]
Hout Ustulagio Coleta Seletiva [FléstiPapel]
fout ETES : CalSel o CaregoulFies. Acc. Inadequadam.
ot Fab 50 : Cal. Sel/Nio Carregou
fout Ianut. Quimicos (Oficina Elétrica) 45 Coleta Seletiva [Plast.!Papel) - Final
fout 1358 5 llhs Ecaldgica Atendimento Produgio
out Hidrometalurgia 14:23 B 14:32 E Aterro industrial Entulho!Cagamba
Coleta Seletiva [Plast{Papel]
13tout OHO 0310 [ Retentar do pistio do Bruck esllourado. caminh3o encaminhada pararepara 3s 08:30h,
out Ustulagio 3 | | Coleta Seletiva (Plact/Papel)
fout Flotagdo )l 30 Caminhio encaminhado para abastecmenta de Combustivel Coleta Seletiva [Plast.iP apel]
out Fundigio Coleta Seletiva [Plast.Papel]
fout Likiviago 1 Coleta Seletiva [Flast.iF apel]
fout Central Ar Coleta Seletiva [Plast.iPapel]
fout Eng. Manut! Poli 153 Coleta Seletiva [Plast.iP apel]
out ETA :09 18 10:24 3 lha Ecoldgica Coleta Seletiva [Plast.!Papel) - Final
fout :30 7 g 3 Aterro Industrial CagambalResiduos
fout Eletrélise 15 Transporte de Cagamba Vazia
fout Filtrag3o/Poli 330 20 1158 | 7 | Aterro Industrial CagambalFesiduos
tout Eletrdlise 12:45 4 1258 | 1 | AterroIndustrial | CagambafResiduos
fout Almogo 1344 - 14:44
foul Brascon At 24 Transporte de Cagamba Yazia
fout Weutra - B Transporte de Cagamba Vazia
fout Hidrometalurgia B 15:43 4 Aerro Industrial CagambalResiduo Bidwido
fout Centrode Treinamento E] 10 Transporte de Cagamba Vazia
fout Barragem Pedraz 22 1644 CagambatFiesiduo Contrugdo Civil
fout Eletrdlize Cagamba
Hout GR Coleta Seletiva [Plast.Papel]
fout s Coleta Seletiva [Flast.iPapel]
fout Central de Ativos Coleta Seletiva [Plast.iPapel]
Haout Minerplan F abfica Cadmiol Coleta Seletiva [Flast.iPapel)
Hout Coleta Seletiva [Plast.Papel]
fout Ianut. Quimicos (Oficina Elétrica) : Coleta Seletiva [Plast{Papel]
fout Ustulagio :15 Coleta Seletiva [Plast.Papel]
fout Lixivizgo 11:26 Coleta Seletiva [PlastPapel]
fout Eng. Manutengio 40 Coleta Seletiva [Plast.Papel]
fout 1150 1203 Aerroindustrial Cagamba de Residuos
faut 1223 1233 Iha Ecoldgica Coileta Seletiva [Plast(Papel)
Hout Portaria 2:40 5 7 Coleta Seletiva [Plast{Papel]
fout Associagio VM 2:50 1l 30 houve Coleta Seletiva portio da Associagio WM Fechada com cadea
fout Earragem das Pedras 3:22 13:28 22 Iha Ecoldgica [ Coleta Seletiva Plast.IPapel] - Final
fout Almogo 1347 - 14:47
fout GR 14:49 CagambalResidug
fout GR 15:55 CagambalFesidug
fout Bodrimar 15:65 CagambalResidug
25hout Centro de Treinamento
25lout GR Cuoleta Seletiva [Plist)
26fout SEMA Coleta Seletiva [Plast.Papel]
26fout OHO Coleta Seletiva [Plast.Papel]
25tout FrocessosiLaboratdrio Coleta Seletiva [Plast {PapeliPapelio|
26fout Portaria Coleta Seletiva [Flast.)
26fout Centrode Treinamento Coleta Seletiva [Plast.Papel]
25tout Fundigio Caleta Seletiva [Flist)
25haut Mlanut. Quimicos [Oficina elétrica) 4 2 Coleta Seletiva [Flast.)
2tout ETES [i 2 Caleta Seletiva [ndo havia resi dug
26fout ETEI B 4 Coleta Seletiva [Flast.)
2600t Ustulagio 2 2 Coleta Seletiva [Plast.(Fapel)
26fout Hidrometalurgia ] 1] Coleta Seletiva [Plast{Papel]
25haut Torre Eletrdlise 3 1 Coleta Seletiva [Flast /P apeliPapelio
2taut 08:37 1 Iha Ecoldgica Atendimenta Produgio
26fout Hidrometalurgia Cagambatlladeira
26fout Engenharia IManutengio 1 10:27 4 Fundigio Transporte Cagamba Wazia
25tout lha Ecoldgica 037 1 Fecalhimenta de cagamba pd coleta seletiva
26fout 5 Coleta Seletiva [plast.)
25hout Minerplan Coleta Seletiva [plast 1P apel
25hout Ferramentaria Coleta Seletiva [OutrosfPlast.
26fout Aumonarifado Coleta Seletiva [Plast{Papel]
26fout Portaria 07 Coleta Seletiva [Plast{Papel]
26fout Estacionamento (entrada da Y] Coleta Seletiva [PapelEo)
25lout Aszocigho ¥ : Coleta Seletiva [Dutros]
26fout Barragem das Pedras : 3 26 Caoleta Seletiva [Qutroz)
25hout Estacionamento de Caminhdo Y 123 4 2 Coleta Seletiva [Outros!P apel
1232 3 Iha Ecoldgica Coleta Seletiva (Plast.!Papel] - Final
2Bfout Carregamento Minério 0316 2 g 08:26 2 Hidrometalurgia Transporte Cagamba Wazia
ZEfout GR 0838 2z 10 Coleta Seletiva Plast /P apel
26fout Centro de Trei o] 08:43 1 3 Coleta Seletiva [Plast.iPapel]
26fout Partaria (08:45 2 2 Coleta Seletiva [Plast.(Papel]
26fout Estacionamenta 08:43 1 2 Coleta Seletiva [Papelio)
26fout Earragem da Pedra 08:06 1 15 Col SelEo Carregou
26taut Bszociagho 24 17 Col SeldMio Carregou
2Efout Almoyaritado 40 15 Coleta Seletiva Plast /P apel
26fout ProcessosfLaboratorio 47 2 Col. SelMo Caregou
2Btaut Instrumentago 0350 [ 2 Coleta Seletiva [Plast.(Papel]
26fout OHO 10:45 5 1] Coleta Seletiva [Plast.(Papel]
2Btaut Fundigdo 10:20 4 i Coleta Seletiva [PlastPapel]
26taut | Manut. Guimicos [Ofisina Elétrica) 10:30 4 [ Coleta Seletiva [PlastPapel]
26tout 1050 Iha E¢clégioa Coleta Seletiva [Plist./Papel) - Final
26tout Fundigio o4 4 12 Aterro Industrial CagambatResiduos
ZRbaut Flotagio 1i:40 1 151 Eletrdlise Transporte de Cagamba Vazia
26fout Palimetilicas 158 1 3 1217 3 Aterro Industrial CagambafSucata
26fout Palimetilicas 12:39 1 13 1245 ] Aterro Industrial CagambatOutros

TABELA 1- LEVANTAMENTO COLETA SELETIVA E CACAMBAS DE AREA
FONTE: DO AUTOR (2012)
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> Resultados obtidos

Para a realizacdo das analises dos dados coletados em campo, 0S mesmos
foram tabulados em uma planilha distribuida pelas seguintes colunas: “Locais”,
“Producgao”, “Coleta Seletiva” e “Vezes por semana coleta seletiva”. Os resultados do

levantamento em campo sao apresentados na tabela 2.

Locais Produgao Coleta Seletiva | Vezres por semana Coleta Sletiva
Bumonarifado 1] 1 1
Bzzociagio VM u] 3 3
Barragem da Pedra 1 3 3
Brascon 1 1] 1
Carregamento Minério 1 u] 1
Central de Ativos 1 1 1
Central de &r 1] 1 1
Centro de Treinamenta 1 3 3
OHO 1] 5 5
Eng. Manut!Pali 1 2 2
Eletrdlize 2 1 1
Estacionamenta [entrada da W) 1] 2 2
Estacionamento de Caminhio u] 1 1
ETA 1] 1 1
ETEI 1] 1 1
ETES 1] 2 2
FabS02 1] 1 1
Filtragao Pali 2 1] 0
Flotag o 1 1 1
Fundig o 1 3 3
GR 2 4 4
Hidrometalurgia 5 1 1
Imstrumentagio 1] 1 1
Ferramentaria u] 1 1
Liniviagio u] 2 2
Manut. Quimicos [oficina Elétrica) 1] 4 4
Mirerplan [F abrica Cadmia) u] 2 2
Meutra 1 u] 0
Polimetalicos 2 1] 0
Poartaria u] 4 4
ProcessosiLaboratdrio 1] 2 2
Fodrimar 1 1 1
SSMA 1] 1 1
Substagio Elétrica 1] Z 2
15 1] 2 2
Ustulagio 1 5 5
| Total = 2d 62

TABELA 2- RESULTADOS DOS DADOS COLETADOS EM CAMPO
FONTE: DO AUTOR (2012)

A partir tabulagdo dos dados em planilha, foi possivel transcrever os dados
para um grafico, que permitiu uma visualizacdo mais detalhada da periodicidade da
coleta seletiva e da demanda por movimentacao de cagcambas coletoras de residuos
nao reciclaveis, mapeados pela pesquisa de campo. A seguir, o grafico 1 apresenta

o grafico da demanda do caminh&o brook (coleta seletiva e cagambas de area).
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GRAFICO 1- PERIODICIDADE DA COLETA SELETIVA E DA DEMANDA POR
CACAMBAS COLETORAS DE RESIDUOS NAO RECICLAVEIS
FONTE: DO AUTOR (2012)

Observa-se no grafico 1, que os pontos de maior passagem do caminhdo que
realiza a coleta seletiva sdo: Associa¢ao dos Funcionarios da VMZ/JF; Barragem da
Pedra; Centro de Treinamento; Departamento de Recursos Humanos e Operacional
— DHO, Refeitorio Central (GR); Manutengcdo Quimicos (Oficina Elétrica); Portaria e
Ustulagdo. Destaca-se que, de acordo com o levantamento de campo, as areas de
maior demanda semanal por coleta seletiva sdo: DHO e Ustulagdo, com
periodicidade de 5 dias na semana. Fato explicado devido ao grande quantitativo de
residuos reciclaveis (papel, papelao, plasticos e metais) descartados.

J& a demanda por movimentagcdo de cacambas de area, o destaca-se 0 setor
de Hidrometalurgia com periodicidade de 5 dias da semana, seguidos pelos setores
de Eletrdlise, Filtracdo Polimetalicos, Polimetalicos com dois dias na semana
respectivamente.

Dessa forma, destaque que, a operacdo do caminhdo brook € de segunda a
sexta-feira e em determinados finais de semana quando ocorrem paradas para
manutenc¢des na planta produtiva ou limpeza industrial para visitacdo de funcionarios

externos a unidade (corporativo).
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Logo, como diagndstico apresentado, foi destacado que, tanto o caminhao
brook quanto a equipe de operadores da coleta seletiva, encontravam-se
subdimensionados, pois ao longo do dia ndo havia estabelecimento de horarios para
a realizacdo da coleta interna de reciclaveis e da retirada de cacambas de residuos
nao reciclaveis da area, ou seja, por se tratar de uma unidade produtiva, a coleta
seletiva se encontrava prejudicada frente a crescente demanda por movimentacéo

de cacambas da area de producéo.

» Proposta com justificativas

De acordo com o trabalho de campo, transcricdo dos dados em planilha
(tabelas 1 e 2) e no grafico 1, foi possivel estabelecer os seguintes parametros como
norteadores para a proposta da nova rota da coleta seletiva: fluxo diario de
transeuntes e demanda semanal de coleta de seletiva (quantidade descartada de
residuos reciclaveis — foi realizada inspecédo visual nos coletores durante o
acompanhamento do veiculo de coleta seletiva).

A tabela 3 apresenta a proposta com justificativas para a nova rota interna de
coleta seletiva implantada na Unidade Votorantim Metais Juiz de Fora.

Locais Vezes por semana Coleta Sletiva [atual)|Vezes por semana Coleta Sletiva (Proposta)| Dias de Coleta Seletiva Justificativa
Aumaoraritada 1 2 Sege Jex Aumenta dos dias de coleta para garantir impeza da drea
Azsaciagio VM 3 2 Sege Jen Baira geragio de residuns. Manutengfo impeza para fins de semana
Barragem da Pedia 3 2 Sege Jen Baira geragio de residuns devido a baira circulagio de pessoas
Brascon 1 1 Gua Biaina geragdo de residuos
Carregamenta Mingrio 1 1 Qua Baira geragio de residuos
Central de Ativos 1 2 Tere Qui Baira geragio de residuos
Ceritrsl de Ar 1 1 (Gua Biaina geragdo de residuos
Centra de Treinamenito 3 3 Seg, Quae Sex. Grande ciculagdo de pessoas e grande geragdo de residuos
OHO 5 3 SegaJex Giande circulag $o de pessoas & grande geragio de residuas
Eng. Manut!Pal Z 2 Sege Jeu Eiaina geragdo de residuos
Eletdlise 1 3 Sieg, Qua e Jen. Grande geragéio de residuos
Estacionamento [entrada da VM) 2z 2 Cuae Sex Manutengéo da coleta. Houve apenas redimencionamenta dos dias de coleta
Estacionamento de Caminhda 1 2 Cuae Sex Aumenta dos dias de coleta para garantir impeza da drea
ETA 1 1 Gua Biaina geragdo de residuos
ETE! 1 1 Gua Biaina geragdo de residuos
ETES z 2 Qua Baira geragio de residuos
Fab 502 1 1 (Gua Baira geragio de residuos
Flatagfo 1 2 Tere Qui Aumenta dos dias de coleta para garanti impeza da drea
Fundigiio 3 3 Seg, Quae Sex. Manutengdo da coleta. Houve apenas redimencionamento dos dias de coleta
GR 4 3 SegaJen Giande sirculagdn de pessoas e grande geragdo de residuas
Hidrometalurgia 1 3 Seg, Quae Sen Aumento dos dias de coleta para garantir impeza da drea
Instrumenitag o 1 2 Tere Qui Aumento dos dias de coleta para garantir impeza da drea
Ferramentaria 1 1 Tere Qui Aumenta dos dias de coleta para garantir impeza da drea
Lixiviagia 2 3 Sieg, Qua e Jen. Aumenta dos dias de coleta para garantir impeza da drea
Manut. Quimicos (ofisina Elétrical| 4 4 Seg, Qua, Guie Sex. Manutengéo da coleta. Houve apenas redimencionamenta dos dias de caleta
Minerplan (Fabrica C4dmio) 2 2 TereQui Manutengéo da coleta. Houve apenas redimencionamenta dos dias de caleta
Meutra a 2 Tere Qui Aumenta dos dias de coleta para garanti impeza da drea
Polimet Slicos a 3 Seg, Quae Sex. Grande cireulagdo de pessoas e grande geragio de residuos
Portaria 4 3 Seg, Oua, Ci e Sex Manutengdo da coleta. Hauve apenas redimencionamento dos dias de coleta
ProcessosiLaboratdrio 2 2 Tere Qui Manutengo da coleta. Houve apenas redimencionamento doz diaz de coleta
Rodrimar 1 2 Tere Qui Aumenta dos dias de coleta para garantir impeza da drea
S3MA 1 2 Tere Qui Aumento dos dias de coleta para garantir impeza da drea
SUBSTACEOELETRICA 2z 2 Tere Qui Manutengdio da coleta. Houve apenas redimencionamento dos disz de coleta
T5 2 2 Tere Qui Manutengéo da coleta. Houve apenas redimencionamenta dos dias de coleta
Ustulagio 5 5 SegaJen Grande geragio de residuos

TABELA 3- PROPOSTA COM JUSTIFICATIVA PARA A NOVA ROTA DA COLETA
SELETIVA INTERNA DA VMZ-JF
FONTE: DO AUTOR (2012)
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Assim, através da comparacdo entre a situacdo levantada e a proposta de
reestruturacdo da rota de coleta seletiva pelo estudo técnico, foi possivel tracar um
prognostico da situacdo, na qual, a permanéncia do antigo modelo de coleta estava
aprofundaria ainda mais, a ineficiéncia do servico prestado e a subutilizacdo do
veiculo e da equipe de coleta.

Dessa forma, através do diagnéstico e do progndstico apresentados a
coordenadoria de meio ambiente, emergiu a necessidade de mudancas no
planejamento da coleta de residuos na VMZ-JF, sendo a proposta acatada pela

coordenacao e pelos guardides e facilitadores de residuos solidos.

> Nova Rota de Coleta Seletiva

Como medida de maximizar o servi¢co prestado pelo sistema de coleta seletiva
interna, foi elaborada uma planilha de controle com os dias e locais para as rotas do
caminhao coletor. Destaca-se que, a coleta de reciclaveis € executada na parte da
manha (entre 07:45 e 11:45 horas), podendo ocorrer no periodo da tarde quando
houver quebras, manutencdo do veiculo ou atendimento emergencial durante as
paradas da planta produtiva. J& as movimentacdes de cagambas de residuos néo
reciclaveis em condi¢cdes normais de operacdo é executada no periodo da tarde
(entre 13:00 e 16:45 horas).

A tabela 4 apresenta a nova rota interna de coleta seletiva implantada na
VMZ-JF.

Itinerario Coleta Seletiva
5 da-feira Terga-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira
GR GR GR GR GR
Portaria Minerplan|Fabrica Cadmia) Portaria Minerplan [Fabrica Cadmio)) Portaria
Centro de Trei o Central de Ativos Estaci o de Caminhd Central de Ativos Associacdo VM**
Aumoxarifado Processos/Laboraterio Estaci o [entrada da VM) Processos/Laboratario Estaci ode Caminh3
DHO 55MA Brascon Portaria Estaci o [entrada da VM)
Fundigio DHO Centrode Trei 0 55MA Centro de Trei o
Manut. Quimicos [oficina Elétrica) Ustulagdo DHO DHO Aumozxarifado
Ustulagio Ferramentaria Carri o Minério Ustulagdo DHO
Eletrolize Instrumentagio Fundigio Ferramentaria Fundigio
Hidrometalursia Neutra Ustulagdo Instrumentacio Manut. Quimicos [oficina Elétrica)
Lixiviagio Flotagdo Manut. Quimicos [oficina Elétrica) Neutra Ustulagdo
Polimetalicos [acesso Poli Rua 14) Rodrimar ETES Flotagio Hidrometalurgia
Polimetalicos [Painel/Forno Waelz) Subestacdo Elétrica Fabrica de 502 Central de Ar Liziviagdo
Polimetalicos [Cficina Calditec/Filtragdo) TS ETEI Subestacdo Elétrica Eletrolize
Polimetalicos [Siles de Pode Aciaria/Filtragdo) Barragem da Pedra Eletrolise TS Polimetalicos [acesso Poli Rua 14)
Polimetalicos [Descarr o Pode Aciaria/Eirech) Associagao VM * Hidrometalurgia Rodrimar Polimetalicos [Painel/Forno Waelz)
Eng. Manut/Pali Lixiviagdo ETA Polimetalicos [Cficina Calditec/Filtragdo)
Polimetalicos [acesso Poli Rua 14) Polimetalicos [Silos de Po de Aciaria)
Polimetalicos [Silos de Pode Aciaria)| Polimetalicos [Descarr o Pode Aciaria/Eirech)
Eng. Manut/Pali
Observagies
* Pegar a chave na portaria do Residencial Caracol
"* Realizar a coleta seletiva somente se for solicitada

TABELA 4- NOVA ROTA INTERNA DE COLETA SELETIVA DA VMZ-JF
FONTE: DO AUTOR (2012)
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5.2- Gerenciamento de residuos: inspe¢cfes em area e contato permanente

com as empresas de destinagéo final

Além do trabalho de planejamento desenvolvido na coleta seletiva, o
acompanhamento em &rea também é necessario para a manutencdo e
aprimoramento do sistema.

No decorrer das atividades prestadas na Unidade da Votorantim Juiz de Fora,
as inspecdes em areas foram executadas de forma rotineira, pois além da
fiscalizacdo desempenhada nas cagcambas e coletores distribuidos pela fabrica, a
“llha Ecologica” teve seu monitoramento intensificado.

As figuras 24, 25, 26, 27, 28 e 29 apresentam as inspe¢des de meio ambiente

com foco em residuos soélidos realizadas em campo.

COLETA SELETIVA

2
e

FIGURA 24- INSPECAO AMBIENTAL FIGURA 25- INSPECAO AMBIENTAL
EM COLETORES DE RESIDUOS EM COLETORES DE RESIDUOS
SOLIDOS RECICLAVEIS SOLIDOS RECICLAVEIS

FONTE: DO AUTOR (2014) FONTE: DO AUTOR (2014)
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FIGURA 26- INSPECAO AMBIENTAL
EM CACAMBA COLETORA DE
RESIDUOS SOLIDOS RECICLAVEIS
FONTE: DO AUTOR (2014)

FIGURA 27- INSPECAO AMBIENTAL
EM CACAMBA COLETORA DE
RESIDUOS SOLIDOS - OUTROS

FONTE: DO AUTOR (2014)

FIGURA 28- INSPECAO AMBIENTAL
NA “ILHA ECOLOGICA” — BAIAS DE
RESIDUOS DE SUCATA DE
PAPEL/PAPELAO E PLASTICO
FONTE: DO AUTOR (2014)

L

FIGURA 29- INSPECAO AMBIENTAL
NA “ILHA ECOLOGICA” — BAIA DE
RESIDUOS DE SUCATA DE METAL
FONTE: DO AUTOR (2014)

Observa-se, principalmente nas figuras 24, 26 e 29 o descarte incorreto de

residuos reciclaveis ao longo da unidade. No caso da figura 24, a inspecao foi

realizada em um coletor de descarte de residuos de papel, mas a presenca de

residuos metéalicos e plasticos se faz presente. Ja a figura 26, a inspecéo foi

realizada em uma cagamba, na qual a mistura de residuos de papel/papeldo e

madeira se faz presente. E, na figura 29, a inspecao foi realizada na baia de

residuos de sucata metadlica localizado na “llha Ecolégica”, na qual, é percebido o
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descarte inadequado de diferentes tipos de sucatas, cita-se madeira, metal, plastico

e até 1a de Roche (material que deveria ter disposicdo em aterro industrial).

Ja a retirada de residuos de sucatas em geral do depdsito temporario (“llha

Ecolégica”) é realizado por equipes de empresas terceiras localizadas internamente

(equipamentos como empilhadeira, caminhdo guindaste tipo munck, caminh&o tipo

cacamba roll on, pa carregadeira, retroescavadeira e mao-de-obra) e principalmente

externamente (mao-de-obra e caminhdes do tipo cacamba roll on, graneleiro, bau e

tanque).

As figuras 30, 31, 32 e 33 mostram as atividades de coleta de sucatas de

residuos diversas na area da “llha Ecoldgica”.

FIGURA 30- CACAMBA ROLL ON
RETIRADA DE SUCATA METALICA
FONTE: DO AUTOR (2014)

FIGURA 31- CACAMBA ROLL ON
RETIRADA DE SUCATAS DIVERSAS
FONTE: DO AUTOR (2014)

FIGURA 32- CARREGAMENTO DE
RESIDUO OLEOSO PARA
CO-PROCESSAMENTO
FONTE: DO AUTOR (2014)

FIGURA 33- CARREGAMENTO DE
SUCATA DE VIDRARIA DE
LABORATORIO PARA RECICLAGEM
FONTE: DO AUTOR (2014)




6- RESULTADOS OBTIDOS

Para que sejam avaliados os resultados obtidos, os dados apresentados
na tabela 5 referem-se ao periodo de desempenho das atividades que se

consolidaram entre o ano 2012 até 30 de maio de 2014.

‘alor em Litros

2012 Plastico Papel Wetal Madeira | Vidraria Dleufﬂuprucessamentu Oles/Re-refine Total
Janeiro 0,45 1,31 725 3,71 - - - 1275
Feverairo 2,25 1,38 73 15,43 - - - 27,42
Marco 1,81 1,4 878 572 - - - 21,81
Abril 0 1,88 10,08 7 54 - - - 19,5
Maio 1,25 1,2 19,05 713 - - - 2864
Junho 0 1,38 3,34 255 - - 1400,00 727
Julho 1,38 1,12 1215 0 - - - 14 65
Agosto 0 1,14 17,16 0 18,3
Setembro 1,08 1,26 14 96 0 - - 17,31
Outubro 1,04 1,9 10,99 0 774 - 13,93
MNovembro 1,04 1 9 10,59 0 13,93
Dezembro 1,04 10,99 0 13,93

74 1400,00

Plastico Papel Ietal IMadeira | Vidraria | Olec/Coprocessamento Olec/Re-refing Total
JEI'IE.‘IFIJ 1,52 215 - - - - 3,67
Feverairo - - - - - - 0
WMarco - - 17,85 - - - 17,85
Abril - 1,11 - - - - 2400,00 1,11
Maig - 0.6 38,43 72T - - 45,3
Junho - - 6,62 12,25 - - 18,85
Julho - 0,78 10,51 21,22 - - 3251
Agosto - - 23,04 23,11 - 6,02 200,00 4515
Setembro - - 21,51 23,57 1.4 - - 45 45
Dutubro - 0,83 45 0 - - - 5,633
MNovembro - IJ ES 4183 503 47 34
Dezembru 33 93 34 44

TABELA 5- QUANTIDADE DE RESIDUOS DESTINADOS PARA RECICLAGEM E

TRATAMENTOS ESPECIFICOS
FONTE: CONTORLE DE DESTINACAO DE RESIDUOS/MEIO AMBIENTE

VMZ-JF (2014)
ADAP.: DO AUTOR (2014)

F‘Iastu:u Papel M etal M adeira ‘-.-"ndrarla 0 Ieufﬂuprucessamentu D lee/Re-refing Tutal
Janewu - 0,67 2284 4515 0,76 3,84 0,00 559,42
Fevergiro - 44 14 54 3816 - 0,00 0,00 53,14
Marco - 0,77 44 328 - 0,00 0,00 3797
Abril - 1,02 7,21 41,42 - 0,00 1100,00 45 65
Maio - - 2535 2383 - 0,00 0,00 5318

0 29 78,34 181,36 0,76 384 1100,00
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Ao analisar os dados apresentados na tabela 5, é possivel visualizar conforme

a tabela 6 e o graficos 2, o quantitativo total de residuos destinados ao longo do

periodo citado.

Plastico 11,47 1,52 0
Papel 17,77 6,61 2,9
Metal 133,08 198,57 78,34
Madeira 47,53 92,46 181,36
Vidraria 0 1,4 0,76
Oleo/Co-processamento 7,74 6,02 3,84

TABELA 6 — QUANTITATIVO TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS DESTINADOS
EM TONELADAS (PERIODO 2012 A MAIO 2014)

FONTE: CONTORLE DE DESTINACAO DE RESIDUOS/MEIO AMBIENTE
VMZ-JF (2014)
ADAP.: DO AUTOR (2014)
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GRAFICO 2 — DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM TONELADAS
(PERIODO 2012 A MAIO 2014)

FONTE: CONTORLE DE DESTINACAO DE RESIDUOS/MEIO AMBIENTE
VMZ-JF (2014)
ADAP.: DO AUTOR (2014)
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Destaca-se que, o residuo oleoso destinado para re-refino ndo esta presente
na tabela 6 e no grafico 2, por apresentar unidade de medida em Litros e ndo em
Toneladas como os demais residuos.

Analisando a movimentacao de residuos em geral via “llha Ecoldgica” (tabela 6
e no gréfico 2), observa-se um aumento na destinacdo de 90,713 Toneladas ou
aproximadamente 30,18% entre os anos de 2012 e 2013. Comparando o0 ano de
2012 e os cinco primeiros meses de 2014, percebe-se que somente nos cinco
primeiros meses de 2014, a destinacdo de residuos ja é superior em 53,51
Toneladas, representando um aumento de aproximadamente 20,32% em relacao ao
ano de 2012. Dessa forma, somente 0s cinco primeiros meses 2014 ja
correspondem aproximadamente a 87,62% do total registrado em 2013.

Em relacdo ao residuo oleoso para re-refino, cuja unidade de medida é dada
em Litros, a tabela 7 e o gréfico 3 (a seguir) apresentam as quantidades destinadas
dentro do periodo citado.

Residuo

Oleo/Re-refino 1400,00 3200,00 1100,00
TABELA 6 — QUANTITATIVO TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS DESTINADOS
EM TONELADAS (PERIODO 2012 A MAIO 2014)
FONTE: CONTORLE DE DESTINAQAO DE RESIDUOS/MEIO AMBIENTE
VMZ-JF (2014)
ADAP.: DO AUTOR (2014)
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GRAFICO 3 — DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM TONELADAS
(PERIODO 2012 A MAIO 2014)

FONTE: CONTORLE DE DESTINACAO DE RESIDUOS/MEIO AMBIENTE
VMZ-JF (2014)
ADAP.: DO AUTOR (2014)

Em relacdo ao residuo oleoso destinado para o processo de re-refino,
destaca-se que, entre os anos de 2012 e 2013 houve um aumento de
1800,00 Litros, ou seja, um acréscimo aproximado de 56,25% na destinacao.
Comparando o ano de 2012 e os cinco primeiros meses de 2014, percebe-se que
somente nos cinco primeiros meses de 2014, a destinacdo ja representa 78,57% do
montante destinado em 2012. Logo, 0 quantitativo registrado nos cinco primeiros
meses de 2014, ja representa aproximadamente 65,62% do total destinado em
2013.

Dessa forma, o crescente desempenho observado entre os anos de 2012, 2013
e 0s cinco primeiros meses de 2014 devem-se a forma objetiva de conduzir a
gestdo e o gerenciamento dos residuos solidos, além da crescente presenca em
campo através das inspecdes realizadas na “llha Ecologica” e na area produtiva da
unidade.
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7- CONCLUSAO

Contemporaneamente, as empresas estdo cada vez mais preocupadas com
suas imagens de protetoras do meio ambiente, seja através do cumprimento dos
requisitos legais, da adocéo de processos produtivos menos impactantes ao meio ou
através de projetos de educacdo ambiental. Esse comportamento esta atrelado a
constante fiscalizacdo do Estado que, amparado por uma legislagdo ambiental
rigorosa, imprime uma rotina constante de vigilancia as condicionantes de suas
licencas ambientais.

Com relacdo as atividades desempenhadas e descritas nesse relatério, a
unido entre o arcabouco tedrico conquistado através do estudo e a préatica em
campo, proporcionou a sedimentacdo do conhecimento e a melhoria continua das
atividades cotidianas no ambiente de trabalho.

Dessa forma, ficou provado que, as atividades ligadas a gestdo e ao
gerenciamento de residuos sélidos sdo pautadas em um planejamento prévio, no
trabalho em equipe e principalmente na sensibilizagdo dos colaboradores para a
problematica do descarte incorreto. A sensibilizacdo de cada individuo somente &
conquistada, quando a postura ambiental de cada cidadao é alterada e, adquirem a
capacidade de se tonarem propagadores dos principios da reducéo, da reutilizacao,
da reciclagem e do descarte correto.

Assim, torna-se necessaria uma mudanca comportamental da coletividade
frente a probleméatica causada pelos residuos solidos, pois a postura de cada
cidaddo se faz necesséria para garantir e melhorar continuamente a qualidade de

vida no trabalho e no meio ambiente que nos cerca.
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