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Resumo

A 4gua é um recurso natural indispenséavel a vida no planeta Tesai Bmsenorme
valor econdmico, ambiental e social, fundamental a sobrevivéncia do Haenmelos
ecossistemas no nosso planeta.

Este trabalho teve como objetivo demonstrar a importancia dedagutede qualidade
para o consumo humano, através da captacdo, do tratamento e descarte de forma correta

Aborda também precariedade dos sistemas de saneamento ens regdéis
demonstrando a importancia da educagdo ambiental. AO mesmo tempor mostreom
maneiras simples e de baixo custo podess®uistar uma qualidade de vida melhor tanto
para a populacdo quanto para o meio ambiente.

O saneamento rural adequado além de proporcionar melhor qualidade,d&evine
a populacéo da proliferacéo de doencas.

Palavras-chave Agua, Saneamento, Rural, Ambiental.
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Introducéo

A situacdo do saneamento basico no Brasil é dramatica. De todamzatas
ambientais do pais nada se compara ao enorme impacto a natweddazlao causado pela
auséncia dos servicos de saneamento basico em todo o territério. dpréblema é mais
complexo nas areas rurais do pais. Segundo fontes da revista déabiigtade “Mesmo
gue conseguissemos cumprir as metas do Plano Nacional de Saneamento Basico, em
discusséao pelo Ministério das Cidades para resolver o problema no pais em 208Gisaqr
€ que nas areas rurais os indicadores chegariam, no maximo, a 77% da populacdo com agua
potavel e 62% com coleta de esgotos. Significa que a universalizacdo do sandssiento

nas areas rurais nem sequer € prevista num futuro mais IofiRI;ANSAB, 2010)

Figura 1
Saneamento basico
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Disponivel em:<http://www.revistasustentabilidadencbr > Acesso em 23 de setembro de 2014

Com esse elevado déficit de cobertura, o sistema de tratamedtw aga maior
frequéncia é a fossa séptica e a fossa rudimentar.

O problema ndo esta somente no esgotamento sanitario, existentammaégrande
precariedade no sistema de abastecimento de agua. A populacawtifizal agua de
mananciais sem nenhum tratamento.

O saneamento ambiental inadequado é uma das principais causas dacdegd®m
meio ambiente e de proliferacdo de doencas no Brasil, sendo respopsd@wdiVersas

internacdes hospitalares implicando em gastos publicos.



1. Abastecimento de Agua:

O sistema de abastecimento de agua tem significativaipagfio na qualidade de
vida das comunidades e, portanto deve garantir agua de boa qualidade a popatagéeadN
urbanas o sistema de abastecimento de agua € atravéprdsammgue dispde de estacdo de
tratamento para tornar a dgua potavel.

Porém em areas rurais 0 abastecimento de agua € bem rudimedéase verifica
uma auséncia total de mecanismos de remocéo de poluentes. O rmleastede agua potavel
ndo chega por empresas de tratamento. Nesses locais e peacatrar formas
independentes de captacdo de agua para o consumo. Por ndo restaivaieacabam
optando por uma forma natural de abastecimento. Em alguns locaismpassugpcdes de
nascentes, rios, aquiferos, pocos freéaticos e artesianos.

E importante assinalar que a maioria dos pogos existentes na@nipres
caracteristicas esperadas de uma obra de engenharia gedkigiéa construida e operada
dentro de padrdes técnicos recomendados. A falta de fiscalizaggfidrele necessario nos
niveis federal, estadual e municipal tem, sem davida, grande relsiidasia pelo quadro de
improvisacdo e empirismo, ainda muito frequente, atribuindo-se sortécdoo bom
resultado de um pogo.

No Brasil, apesar da existéncia de mecanismos de reguladeerdas niveis de
qualidade da agua para o consumo humano, presentes na Resolu¢cdo do CONABIBS3S7/
nas Portarias do Ministério da Saude, de numero 1.469/2000, que apresertasdpata
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano ead&io e
portabilidade e 518/2004, que normatiza a qualidade da agua para o consuano, hoim
modelo de abastecimento de agua e saneamento, € centrado nas @smgsiatiuais, o que
induziu a uma atencdo macica para as sedes municipais, sem queaggwpulal receba

atendimento significativo.

1.1. Mananciais: Aguas superficiais, &gua subterranea e chuvas:

A superficie do nosso planeta é composta por 70% de agua. Esdemgua ciclo
natural, que comeca com sua evaporacgao, formando as nuvens que deposneiopaia a
terra através das chuvas. Porém, de toda agua existente no planétaqyantidade esta nos

oceanos, uma outra parte nos polos (geleiras e icebergs), ficantas apsponivel uma
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peguena parte para nosso consumo, sendo que a maior quantidade eists sobterraneos,
atmosfera, plantas e animais. Atualmente usamos para Nn0SS0O CONSUMO 0S mananciais

Mananciais sdo todas as fontes de agua, subterraneas ou supeiggnainclui rios,
lagos, represas.

As aguas superficiais sdo aquelas que ndo penetram o subsolo, coorémmuigoada
superficie do terreno e acabando por entrar nos lagos rios owetheirJA as aguas
subterraneas sao aquelas que ocupam todos 0s espacos vazios de agda fpesiogica, 0s
chamados aquiferos.

Apesar de todas essas fontes de &gua, nds, seres humanos, cornésecosde
ficarmos sem esse precioso bem, pois a poluicdo cada vez marpddaedra, das nascentes,
dos lagos, dos rios e dos oceanos, tornam as aguas cada vez maisadagrexigindo uma
enorme preocupacao para sua preservacao, pois sem agua natdeat@mo conhecemos

nao tem como existir.

2. Formas de captacao:

Sem a agua os seres humanos ndo teriam as mesmas condigilles Aedgua é o
bem mais precioso que a populagao possuli.

Neste trabalho iremos abordar com mais énfase as forn@p@gao no meio rural,
onde a populacéo lida com a precariedade de recursos para tal funcao.

Para dispor da agua contamos com algumas formas de captacaonansiamquais

sejam: aguas superficiais, dguas subterraneas e da chuva.

2.1. A captacdo por aguas superficiais: através de nascentes, rios, lagos e chuva.

Quando precisamos usar o abastecimento por rios, lagos, acude®se @umr o
processo de succdo direta usando um mangote e uma bomba onde a agspodania
chegando a caixa d’agua da propriedade, existem alguns problemasaereste sistema
porque muito material encontrado no fundo pode atrapalhar a passagagualaaté
ocasionando um entupimento isto pode se agravar mais ainda com a épstcagden. Outra
forma encontrada e a constru¢cdo de um po¢co em uma area onde naonocatacdes para
nao entrar no pogo seu diametro deve ser de 1,5 a 2,0 metros de di&mettomprimento
devera passar do nivel minimo do rio para ndo haver a falta dejdgsara feito uma valeta

neste nivel e canalizado por uma tela de protecao para seottada direta ao poco. O poco
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deve ser vedado por manilhas e suas emendas rejuntadas parapeviarda agua, construir
uma laje na boca do poco para colocar a bomba para transportar a agua.

« Para comecar a usar nascentes devemos seguir toda a norroted@&opdo olho
d’agua fazendo uma cerca com um raio de 30 a 50 metros evitando quis passam por
ela e ndo contaminem a &rea, manter a mata envolta para petegerente, pois por ser
exposta fica mais vulneravel para contaminagfes. A agua devarsgrortada por gravidade
que passam por tubos ligando diretamente a caixa d’agua dancesid®l se for abaixo do
nivel da casa construir uma caixa d’agua no solo e transpgrta-laomba para o alto da
casa. Costuma-se aparecer um lodo vermelho pela alta concentrafgioo d& manganés
sendo recomendada limpeza periddica.

e« O uso de agua de chuva é uma maneira rapida de se obter ageansarao,
desde que haja ocorréncia de chuvas, as formas mais encontradasipastecimento e pela
utilizacé@o dos telhados, ou usar encostas cobertas por plastae$oessas sendo canalizada
até uma caixa ou reservatorios, a quantidade de agua a sedapadde de varios fatores
para a construcao da caixa podendo ser grande ou pequena.

A construcdo da caixa ou reservatorio de captacdo devera ficao almanivel do
telhado e até da encosta para que a agua possa caminhar pizdgravéio construir préximo
de arvores ou arbustos para que as raizes nado danifiguem a caibeai,umaa distancia de 10
a 15 metros de seguranca para que ndo haja contaminacdo porcionsaasse depdsitos de
lixo. De preferéncia a solos arenosos onde nao tenha pedras graede® altha caixa no
tamanho ideal.

Devemos ter muito cuidado, pois temos que conservar todo o sistema, quahdo nao
chuva o telhado fica exposto a qualquer forma de contaminacdo de popéig, fpthas,
insetos e animais. Sempre fazer uma limpeza e verifiaraghaduras em toda a caixa e nas
tubulacbes a cada ano, recomenda-se colocar um coador antes deaetdiga para evitar a
passagem do material contaminado da chuva inicial. Orienta-se uoonstr tanque de

decantacédo dentro ou fora da caixa para diminuir as impurezas que dessem com a agua.

2.2. A captacdo de aguas subterraneas: através do poco freatico, poco ades,

aquiferos, entre outros.

As formas de captacdo de aguas subterrdneas séo realizadés da utilizacdo de

diferentes métodos, sao eles:
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« O posso freatico também conhecido como cacimba, ndo precisa chgggades
profundidades quando encontrado a agua ja pode ser usado, e geralmengséusado,
principalmente em areas rurais, poréem tem um grande problemaopeemauito funda, sua
agua acaba ficando vulneravel a contaminacdo. Quando ha ocorréncia dascimparezas
encontradas na superficie sdo levadas para dentro do solo, ndo conssguiiiittado de
forma natural e acabam contaminando a agua, entédo deve se prercomaito cuidado com
esse tipo de captacdo. Para procurar diminuir algumas contaminacpeso recomenda-se
colocar anéis de concreto mais conhecido como manilhas, na supdofisdo devera ser
feita uma elevacédo de 50 cm a 70 cm sendo opcional 0 uso de tijomaetos. Para
finalizar na protecdo é importante a tampa em cima da eleyagacevitar que passe pela
boca do poco alguma forma de contaminacdo para a agua. Vejanusgragdlo das duas

formas de poco freatico citadas:

Figura 2
Tipos de construcao de pogos

Pogo rasa manilhas Poco raso tijolos

Disponivel em: <http://pt.slideshare.net/marcelomtgua-na-propriedade-rural> Acesso em 15 de setede 2014.

« O poco artesiano € também conhecido como tubular, quando este € edosaler
perfuracdo da agua sai com alta pressdo chegando a jorraperéicie ou sem pressao
quando se é utilizado bomba d’agua para trazer a agua até acseipseiido classificado
como semi-artesiano, sua agua chega a nao ser contaminada, pois apssedpelo solo
passando por varias camadas que as filtram. Quando encontramos rsthhsas sua
perfuracdo e de 60m a 80m com didmetro de 4” a 6”. Havendo pouca vazéautifzado
filtro e pré-filtro. Em rochas sedimentares sua perfuracédo pode chegafnaté de
profundidade com um diametro de 4” a 22”. Quando ocorre grande vazdo € camum

utilizagc&o de filtros e pré-filtros e revestimento para protecao.
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* As aguas da chuva conseguem entrar nessas camadas difemanazenadas. Por
ISSO que para se obter um poco artesiano ha necessidade dechmada de basalto que é
mais dura que granito, necessitando de brocas especiais.

Veja a imagem abaixo demonstrando a formacao de Pogo Freatico de Poemértesi

Figura 3
Formacao de Poco artesiano e freético no solo

. FOGO
DERRAME DE FREATICO
BASALTO | :
e DEPOSITO \\&\\ i
ARTESIAND | [ | Bt g

__-_-‘-I-_‘l—'
.ﬂ.GU.&. CAMADAS W FR'BE.B"E&#TJ\C&
COMNFINADA IMPERMEAVEIS

FonteDisponivel em: <http: http://www.laerciobeckhausem/blog.php?idb=16467 >. Acesso em: 23 de setendR2014.

« Aquifero é toda formacdo geoldgica em que a 4gua pode ser aadaze que
possua permeabilidade suficiente para permitir que esta se maiiérde, portanto, que
para ser um aquifero, uma rocha ou sedimento tem que ter porosidatentsufiara
armazenar agua, e que estes poros ou espacos vazios tenham dimgiEéates para
permitir que a agua possa passar de um lugar a outro, sob a acadite¥emial de pressao.
Os aquiferos se dividem em dois tipos: Livre ou freatico e Confinado ou artesiano.

O livre € um extrato permeavel, parcialmente saturado de agjambase € uma
camada impermeavel ou semipermeavel. O topo € limitado pelagsyperficie livre da
agua também chamado de superficie freatica, sobre pressaééataogle tende a ter um
perfil mais ou menos semelhante ao perfil da superficie danderf@ lencol freatico esta
geralmente perto da superficie, em vales de rios e a mgwoésndidades em altos
topograficos.

Ja o confinado, é um aquifero completamente saturado de aguas, dejcuiperior
(teto) e inferior (piso) s@o extratos impermeaveis. A agusedaguifero chama-se artesiana

ou confinada e sua pressao €, geralmente, mais alta que & pmgwsdférica. Por isso
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quando se perfura o aquifero, a agua sobe para um nivel bem superior, podendo at

transbordar na superficie.

3. Tratamento

Poucos projetos de tratamento de agua tém sido apresentados adisedeolver
tecnologias para o tratamento de agua em propriedades ruopukacao rural dispde de
poucas opcdes. Por isso, atualmente, vem aumentando 0 interesse por &scnologi
convencionais, como a filtracdo lenta, pois € um processo de simplasigdmsoperacao e
manutencdo, sendo desnecessaria a mao de obra qualificada.

A filtracdo lenta € um processo que possui a capacidade de orenusa
microorganismos, toxinas produzidas por cianobactérias, agroquimicos2eantagianica
natural.

O filtro lento apresenta aguas com caracteristicas menasigas, além de ser um
dos processos de tratamento e abastecimento de agua que produz menos quantidade de lodo.
No processo de filtracdo lenta, a agua passa lentamente padasade areia, observada de

acordo com a imagem a baixo:

Figura 4
Esquema de filtracédo

10 cm AREIA GROSSA

10 cm AREIA FINA

CARVAO VEGETAL
PISADO PO

+—— AREIA GROSSA
S——CASCALHO OU SEIXO

10cm ————»

1em e

10cm

Fonte Disponivel em: <http://www.cnpma.embrapadiiaload/documentos_53.pdf>. Acesso em: 23 de Ooit2di4.

Porém para que esse sistema funcione de forma adequada, ndo podegaaiquer
alternancia na vazéo, e a turbidez da agua devera estar contealsaasontrario o filtro

podera entupir rapidamente.
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A remocao de turbidez ocorre predominantemente nos 10 cm iniciaisadflti@inte,
onde se concentram 0s mecanismos de retencdo de solidos em sugpeasacao da cor
aparente em relacéo a profundidade do leito filtrante apreserdacaimento rapido de seus
valores até os 15 cm iniciais do leito filtrante (MURTHA & HELLER, 2003).

Outro fator indispensavel é a limpeza dos filtros, apds o funcionapr@rmalmente
realizada através da raspagem da camada superior de areia, lavageotag&eol

A filtracdo tem sido apontada como mais efetivo meio pakanacao de cistos e
oocistos do que o tratamento convencional. A remocéao de cistos da gdedfiltracao lenta
é bastante elevada, 99,99% de remocdo (MURTHA et al., 1997).

Na tabela a seguir, observa-se a eficiéncia da filtragia e areia, j& usada em

varias comunidades rurais no Brasil.

Figura 5
Parametro de filtragao lenta

Performance do Filtro Lento
Parametro Efeito do Filtro Lento
Cor Reducao de 30 - 100%

Turbidez Reducao para < 1 NTU
Reducao 95 - 100% até 99 - 100%

Virtual remocao de cercarias de schistosoma,
cistos e ovos
Virtual completa remocao

60 - 75% de reducao
Largamente removidos
30 - 95% de reducéo

Coliformes Fecais

Cercarias

Virus
Matéria Orgéanica
Ferro e Manganés

Metais Pesados

Fonte Disponivel em: <http://www.cnpma.embrapadmitload/documentos_53.pdfAcesso em: 23 de Outubro de 2014.

Contudo, ndo se pode haver duvidas da eficiéncia desse sistema, e algrasentar
um baixo custo de construcdo, operacdo e manutencdo. O que torna o fireceasessivel
a populacéo rural.

A filtragd@o rapida surgiu para aumentar a vazdo de 4gua padeatgandes regides e
0 aproveitamento de aguas superficiais mais proximas para conseanddea exigir um
controle mais intensificado no processo, e mao de obra qualificadae ®aqdiferencia da
filtracdo lenta e que toda as impurezas encontradas nao fitidas red no topo ficam em
todo o meio filtrante. A filtracdo rapida subdivide-se da seguinte forma:
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Fluxo ascendente a filtracdo e de baixo para cima, que éntidcs contrario, ndo
precisa utilizar floculagdo e decantacdo, a agua encontra umamaiis grosso na camada
de baixo e um material mais fino na parte de cima. Para manteio filtrante usa-se a
lavagem por uma corrente de agua no mesmo sentido. Em alguns raimetosla filtracdo
inserir um coagulante, e desinfetada antedisiidbuicéo

Fluxo descendente é de cima para baixo do material mais fincopaais grosso, a
lavagem do filtro é de sentido contrario “ascendente” em um period0 de40 horas para
cada lavagem, tem por finalidade a remocéo de solidos e turbidegapandir que a agua
atenda o padrdo de potabilidade, para garantir esse padrdo é neaass@mvar alguns
critérios como, por exemplo: quantidades menores de microrganismosparéacia mais
aceitavel da agua levando a um desempenho melhor no tratamera@sesenca de solidos.
Dentro da clarificacdo ocorrem algumas operacoes:

« Coagulacdo € o0 processo que as particulas mindsculas que vado se usindo e
transformando em pedagos maiores que sao os flocos.

« Floculagéo é a concentracéo de coloides suspenso sobre a agua.

« Sedimentacéo é o processo onde e separado os flocos dos sdlidos por gravidade.

« Desinfec¢do e mais conhecida como cloracdo que é o uso de clostirparar os
microrganismos que sao encontrados na dgua melhorando o odor, gostagiicoPode ser
usados produtos a base de cloro liquidos ou sélidos, para volumes menaresublizar os
cloradores por difusdo ou flutuadores do tipo piscina, com pastilhas deselornivel de
cloro deve estar entre 0,2 e 0,4 mg/L. Para descobrir a quantidatteadaa agua usa-se o

cloroscoépio, segue abaixo a imagem do aparelho:
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Figura 6
Cloroscopio portatil

Cloro pH
|
3,0 | 8,2
1,5 7.8
1,0 ] 7,6
0,6 7.2
0,4 6,3

i
Fonte disponivel em: <https://www.itambe.com.br/dtm&d/1257/radarTecnico.aspx> Acesso em: 05 demiornede 2014.

O uso abusivo de cloro na agua pode levar a complicacdes ret@isameerigenas,
entdo devemos levar muito a sério o tratamento, uma forma deudiraiconcentracédo de
cloro e o uso de Filtro de Carvéo Ativado, que é composto por um vadaconatressao
com uma camada de carvao ativado, disposto internamente sobre um fsogodedo de
coletores. Tem o funcionamento semelhante ao de um filtro simples: a 4guaetaparte de

cima, passa pelo carvao ativado e flui pelo bocal inferior.
4. Fossas Biodigestora.

A fossa séptica biodigestora desenvolvida pela Empresa BradgileirResquisa
Agropecuaria- EMBRAPA — Séo Carlos tem uma grande importancia para o prodator
cultivo de sua lavoura, pois produz adubos organicos, sem contaminacoes defle@iféos
e rios, ja nos casos das doencas como hepatite, diarreia e safaoAdiecnica usada € de
baixo investimento e possui um sistema bem simples de instalag@mcionando um adubo
organico liquido para plantacées.

Para montagem do sistema sao utilizadas 3 caixas d’agua detd@)0dda, podendo
ser de fibra de vidro ou de cimento, interligadas com um tubo de e”¥do o sistema

enterrado no solo e as tampas pintadas de preto para manter agteeconstante. Os tubos
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deveram atingir até o fundo de cada caixa e as conexfevedgdtas com silicone, e devera
ainda ser instalado para cada caixa um tubo em T de inspeca@ngaa@de entupimento. Ja
nas duas primeiras caixas deverao estar parafusadas e eotanlda ser instaladas chaminés,
sobre cada uma delas, por onde sera liberado o gas metano, quedeza@mas caixas,
pela fermentacdo do material utilizado.

Figura 7
Esquema da fossa biodigestor
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Disponivel em: <http://www.cnpdia.embrapa.br/pradifossa.html> Acesso em: 17 de outubro de 2014

A primeira caixa recebe uma vez por més 5 litros de agu#ressde esterco bovino
fresco, misturados entre si e transformados em 10 litros, ondenstudado com as fezes
humanas e comecara a fermentacéo. Apos a fermentacao, esialipassa para a segunda
caixa, onde continua no processo de fermentagdo. Finalmente, ainditega a terceira
caixa, que pode ser aberta para a coleta do adubo liquido que é enceengoatdégenos e
microbios bons para adubagem das plantacdes.

Na hipotese de néo utilizar o adubo liberado pela terceira caixaapsetefeito um
filtro de areia colocando as seguintes camadas: no fundo uma tefeodesobre esta 10 cm
de pedras britadas de numeracao trés e 10 cm de numeragao um, em seguida, nlaideima te
nylon e, finalmente, uma camada de areia fina lavada. A agda passar por este filtro saira

da terceira caixa, sem excesso de matéria organica, podendo ser liberada noutsolou s
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Figura 8
Terceira caixa como opcéo de filtragao para o descarte da agua no solo
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Disponivel em: <http://www.cnpdia.embrapa.br/predifossa.html> Acesso em: 17de outubro de 2014.

O sistema tem que ser utilizado somente em vasos sanitarigsopaiesiduos

decorrentes de pias, chuveiros possuem sabé&o, detergente e xampu que inibemagferme

5. Fossas Sépticas:

As fossas sépticas sao dispositivos de tratamento de esgotosicmsnésistinadas a
receber residuos de uma ou mais edificacbes, sendo fundamentais badecandoencas,
verminoses e endemias. Essas unidades sao consideradas primariag padgiecorrem as
transformacdes fisico-quimicas do material sélido contido no esgetimséas sépticas sao
de fundamental importancia, pois evitam os lancamentos dos dejetaadaufancados em
rios, lagos, nascente ou mesmo na superficie do solo. Sua construcaosénpis e de
baixo custo, consiste apenas em um tanque enterrado onde recebe esgalesorréncia
dessa exaustdo a fossa ndo deve ficar localizada préximo dasamgrach evitar odores
desagradaveis, porém ndo é aconselhado dispor em local muitoedddantoradias para
evitar tubulagBes extensas e curvas, a distancia recomendadgp®ximadamente 4m do
banheiro. Outra observacgéo relevante é que as fossas devem kafassen um nivel mais
baixo da edificacdo, distante de cisternas ou de qualquer fonte dedoadt agua, para
evitar qualquer tipo de contaminacéo dessas fontes, em caso de vazamentos.

As fossas sépticas podem variar de tamanho, porém n&o deve $ar &ni€O00 litros,
mas quando houver necessidade de tamanhos superiores sua dimera#ada c# acordo
com do numero de habitantes de cada moradia, sendo constituida em fungéoatesumo

meédio de 200 litros de agua por dia, para cada pessoa.
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As fossas sépticas contribuem para a melhoria das condi¢des de kigipopulagédo
rural e de localidades néo servidas por redes de coleta de.dsfugsa é projetada de modo
a receber todos os despejos domeésticos (cozinhas, lavanderias dasjclbaatorios,
banheiros, mictorios, ralos de piso de compartimentos interiores, aicqualquer outro
despejo, cujas caracteristicas se assemelham as do esgotticdori®s alguns locais é
obrigatéria a intercalacdo de um dispositivo de retencdo de gowhixa (e gordura) na
canalizacdo que conduz os despejos das cozinhas para a fossa.

Essa fossa recebe o esgmimatura para que com um fluxo menos intenso de agua a
parte sélida possa se decantar liberando a parte liquida, sendo que esta retencéiampdee va
12h as 24h. Depois se inicia 0o processo biolégico, quando as bactérias aasgSHit
oxigénio) agem sobre a parte solida (constituida de lodo e escuenaitya em processo de
decomposicdo. Este processo € importante, pois torna o0 esgoto residuamnenor
guantidade de matéria organica, material volatil e organismos pasegéperque a fossa
remove cerca de 40% da DBO (demanda bioquimica de oxigénio). Addigasaerdbica
resulta em gases liquidos e uma grande diminuicdo de volumes solidos, @rbsorvidos,
adquirindo caracteristicas que permitem ao efluente liquido dasfeépticas ser lancado de
volta a natureza com melhores condi¢des de seguranca. A patéedsile ser retirada com o
auxilio de um caminhdo limpa fossas, e levada ha um aterro ggrgi@ando localizada em
areas urbanas, e, em zonas rurais 0 mesmo deve ser enterrado.

Alguns cuidados sédo indicados quando se constréi uma fossa sémtica,por
exemplo, a area deve estar sempre limpa, as plantas e adeoragzes muito profundas
devem ser evitadas, pois podem danificar o sistema, a construcascitasp calcadas e
estacionamentos também ndo devem ser planejadas sobre a areperrhlfio que tintas,
oleos de motor de automovel, pesticidas, fertilizantes e desingetanteem no sistema
séptico. Essas substancias podem atravessa-lo diretamente, cardanosaterrenos em
volta da fossa e matando os microrganismos que decompdem 0s resithuosssadtar que
nao é aconselhavel deixar equipamentos pesados em cima do local &ndecedizadas as
fossas.

Existem fossas sépticas pré-moldadas e as feitas no local.

As fossas sépticas pré-moldadas sédo encontradas no mercado emmato for
cilindrico, e a partir de mil litros. Sua montagem é espeddicke acordo com as orientacdes

do fabricante.
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Figura 9
Esquema de instalacdo da fossa séptica
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Disponivel em: <http://anjoazulfabiana.blogspot.du2011/08/fossa-septica.html > Acesso em 7 degab14

Ja as fossas sépticas feitas no local sdo em formato retangular ouw. Gamaayarantir
um bom funcionamento elas devem ter dimensdes determinadas por meio pi®jeto
especifico de engenharia.

Para a sua construcdo € necessario perfurar um buraco, o fundo do buraser deve
compactado, nivelado e coberto com uma camada de cinco centingeetosatleto magro,
sobre o concreto magro é feito uma laje de concreto armado @erssetros de espessura,
malha de ferro 4,2 a cada vinte centimetros.

As paredes sédo feitas com tijolo maci¢co, ou ceramico, ou com b&awritreto.
Durante a execucado da alvenaria ja devem ser colocados os tulndsada e saida da fossa
(tubos de cem milimetros) e deixadas ranhuras para encaixeadas ple separacédo das
camaras, no caso de fossa retangular.

A fossa séptica circular € a que apresenta maior estabilidalitza retentores de

espuma na entrada e na saida. Na fossa séptica retangylarag&e das camaras (chicanas)
e a tampa da fossa sao feitas com placas pré-moldadas de concreto.
Para garantir o bom funcionamento de qualquer uma dessas fossasgaria uma ligacdo
bem elaborada da rede de esgoto doméstico com a fossa. O esguitadia deve passar
inicialmente por uma caixa de inspecdo que serve para fazenatemgdo do sistema,
facilitando o desentupimento. Essa caixa deve ter 60 cm X 60 cm edidzfde de 50 cm e
construida cerca de 2 metros de distancia da casa, garantimdm dasicionamento ideal de
todo o sistema.

Apébs todos os processos citados acima ha necessidade da criacéoicdes fgara
distribuicao e infiltracdo dos efluentes no solo.

S&o encontradas como principais técnicas as valas de inblteagd sumidouros. A

utilizagdo de um ou outro depende do tipo de solo e dos recursos disponiaess uer
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execucao. O sistema das valas de infiltracdo consiste neag@&cade uma ou mais valas, nas
guais sao colocados tubos de dreno com brita ou bambu preparado para tcabaltieano
retirando o miolo ao longo do seu comprimento, escoar para demtsola os efluentes
provenientes da fossa séptica. O comprimento total das valasa@rde com o tipo de solo
e a quantidade de dejetos a serem tratados. Para um bom funcionanssitenth cada linha
de tubos ndo deve ter mais de trinta metros de comprimento. Portaaiodeledo do nimero
de pessoas e do tipo de terreno, pode ser necessaria mais ldéarda tubos. Esse sistema

€ recomendado para locais onde o lencol freatico € muito proximo a superficie.

Figura 9
Esquema de Fossa Séptica e Sumidouro
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Disponivel em: <http://www2.portoalegre.rs.gov.bm&k/default.php?p_secao=185>. Acesso em 01 de hoveta 2014.

No sumidouro ndo € necessario uma laje de fundo, para permitir queitfdjeagao
(penetracdokfluente da fossa séptica no solo, o didmetro e a profundidadeddepe
guantidade de efluentes e do tipo de solo tendo do no minimo 1 metronddrdié 3 metros
de profundidade. Sua construgcdo comeca com a escavacdo do buraco aanoia dis 3
metros da fossa séptica e com um nivel mais baixo para os efldesterem por gravidade
até o buraco. O buraco devera ser 70 cm maior que a altura finaingiboaro permitindo a
colocacdo de uma camada de pedra no fundo para ter uma infittraigirapida no solo. As
paredes do buraco podem ser feitas com tijolo maci¢co ou blocamndeeto ou com anéis
pré-moldados de concreto, devendo ser assentados com argamaseantie e€iareia nas

juntas horizontais, de forma a permitir o escoamento de efluentesjpetas verticais, sem
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nenhum rejuntamento. A tampa pode ser feita de tela ou com placawlgeslas de

concreto.

6. Biodigestor:

A utilizacdo dos biodigestores anaerébicos é a forma maisrg@ajue permite que os
dejetos de animais que viram gases causadores do efeito edaifareaacamada de ozonio e
poluem o solo e toda forma de captacdo de agua superficial, quandaao®m areas
rurais sejam recolhidos e tratados transformando em biogas, quepwirdngéo de energia e
biofertilizante para ser usada nas lavouras, sua forma de éofetamaioria utilizado por
dejetos de animais suinos, bovinos, aves e vegetais sendo 0s mais encentraiesas
rurais, quando utilizado ajuda ao meio ambiente transformando poluicéo s éejefontes
de energia em areas rurais melhorando a qualidade de vida dos moradores.

O Biodigestor e composto por uma caixa fechada onde e colocadodestognais
misturado com palhas e vegetacdo que e fermentada anaerébica gdvaiddilizante que
precisa ser armazenado em um recipiente que passe por rireatsio anaerdbica que 0s
transformam em fertilizantes, o biogas sai para o gasémeira energia para geradores de
biogas, e a biomassa acumulada e retirada e feita outrgagr@an producdo. O tempo para
essas transformacdes duram de 30 a 40 dias.

7. Compostagem:

A compostagem € um processo de biodecomposicdo de matéria orgdidlieaae
sendo a melhor alternativa para tratamento de residuos organicpaiges tropicais. A
compostagem comparada aos custos de métodos convencionais de digpsigsioluos
pode ser economicamente favoravel, existindo varios métodos paraatacdo, como a
compostagem artesanal, compostagem envolvendo reviramento mecanico, agenpash

pilhas estaticas com aeracao forcada, e em recintos fechados coro foecach.
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Figura 10
Tipos de residuos e condi¢des para a compostagem
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Disponivel em: <http://ecoamigos.wordpress.com/2D831/biologia-na-compostagem/> Acesso em 17 dgboo de 2014

7

O tratamento de compostagem € afetado por processos fisicasguemicos
mostrando ser de origem bioldgica, e de ecologia complexa, por envalpes grariados de
micro organismos, os transformando em decomposicdo. Esse processo ocoareda
diferente do processo de decomposicao simples, porque nele e usad&tagdn de micro
organismos mesofilos que possuem atividades até a temperatura de 45 ¥€rmofilos que
atuam numa faixa acima de 45 °C chegando até 65 °C, o oxigénio quandareattao na
degradacédo bioldgica transforma o carbono em substrato organico paranaotga, 0 que
libera CQ, agua e gera calor, que leva a um produto estavel semelhante as tém
minhoca, denominado de composto organico diminuindo assim problemas ambientais e
sanitarios associados a grandes quantidades desses residuos.

Diferentes métodos de compostagem buscam promover e controlar egss@roc
bioldgico intenso que se reflete na temperatura. O mais comumédalesntagem de leiras
em camadas, dos diferentes materiais organicos, de residuos svegstmicos, residuos
organicos industriais, serragens, entre outros, com revolvimentos @fcaqrassiva ou
forcada. A compostagem sofre diferentes estagios, como a dawéfita, mesdfila e
maturacao (KIEHL, 2002).
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Figura 11
Condicdes do Sistema de Compostagem
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Disponivel em:< http://maesso.wordpress.com/2012&8ompostagem-aproveitamento-do-lixo-organicoAlesso em 25
de outubro de 2014.

Na primeira fase ocorre a expansao das colénias de micnoiomgs mesofilos, onde
intensifica a acdo de decomposicao, a liberacéo de caloleeagdo rapida da temperatura.
Essa fase no interior das leiras pode levar 24h para atingmgeratura de 45°C, porém,
dependendo do método e do material organico utilizado. Em alguns casaxpode do
processo ter uma menor duracdo aproximadamente 15 horas, ou até reesmaiss
duradoura, chegando ha até trés dias.

Ja na fase termofila as temperaturas sao entre 50°C e 65°C, quandoacacao de
micro-organismos termofilos com uma grande decomposi¢do do material.

A fase mesofila ou maturada caracteriza-se pela degradacgg@dstancias organica
mais resistente por micro-organismos mesofilos, a reducaavitade microbiana e queda
de temperatura das leiras e umidade.

Em todos esses processos é necessaria a manutencdo adequaiiada A agua é
importante no metabolismo microbiano, pois ela concorre com o oxigénimpemo espaco
na matriz da leira. Podemos constatar entdo que 0 excesso oasezsizaagua Sao capazes
de estancar a atividade microbiologica. Essa oxigenacdo podéeitseratravés do
reviramento mecanico ou manual.

Tem se observado um grande desenvolvimento desses processos emmtouiim oe
aumentando cada vez mais na area tecnoldgica. No Brasil a caggmosesta intimamente
ligada a eliminacdo de residuos organicos domeésticos, por isso ndelastsnada a um

processo industrial.



26

Além dessa evolugdo podemos citar uma série de vantagens gueessp de
compostagem apresenta como a reducdo do lixo destinado ao aterrakenrtéucom uma
consideravel economia dos custos do aterro e um aumento de sualyigaraieitamento
agricola do composto formado, além de ser um processo ambientalngemte sem custo
de implantagcéo baixo, e pode controlar algumas doencas e pragas, entre outros.

A compostagem pode ser economicamente favoravel como alternativa de tratament
de residuos quando comparada aos custos dos meétodos convencionais de disposicao de
residws. (EPSTEIN, 1997)
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Consideracdes finais:

O saneamento basico de ma qualidade pode acarretar varios problpomadacao.
Infelizmente no Brasil a populacdo rural € desfavorecida nassama de tratamento,
enquanto os habitantes da zona urbana dispdem de grandes estaci@mneietdrde esgoto e
formas modernas de captacdo de agua, os moradores das zosaseraddptam para tentar
ter uma agua de qualidade.

As formas de saneamento de captacdo de agua usadas pelo mesdiqumauito
eficientes, mas temos algumas dificuldades, pois as residémagpodem ficar aonde
querem construir, e sim tem que ficar proximo de alguma form@gagua para facilitar a
instalacédo e os custos. Se instaladas de maneira corretdesmndae passar pelo tratamento
basico para que a agua possa ser de consumo humano evitando o ap@are@ndeencas
provenientes da agua mal tratada.

Outra situacdo que vemos é que ndo encontramos € o sistema ddgesidia de
area urbana o proprio morador rural tem que saber aonde vai @lesoarigua que foi usada
em casa entdo encontramos algumas solucfes para que o moradaropsssliir a melhor
forma de tratar e descartar a 4gua e ajudando o meio ambiente.

Os restos de alimentos também podem ser reutilizados podendortremséon adubo para
gue o morador rural possa melhorar sua terra para plantacdes por meio de compostagem

O biogas vem ganhando seu espaco e tornando-se e ja pode ser en@mntrado
pequenas residéncias.

Como observado ao longo deste trabalho o saneamento ambiental é favtoéos!,
melhorando a qualidade de vida das pessoas, e preserva o meiot@nauieseja, um fator

indispensavel para o ser humano.
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