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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo realizar um estudo mais aprofundado sobre a problematica
dos Residuos Sélidos Urbanos, sua acdo impactante ao Meio Ambiente, bem como buscar
medidas para minimizar essa a¢cao nociva em todos os Biomas. O crescimento das cidades, 0s
avancos tecnologicos e o consumismo vém contribuindo sobremaneira no agravamento desta
problematica que acompanha o homem desde sua organizacdo em sociedade. A destinacao
inadequada dos Residuos Sélidos Urbanos, sobretudo no Brasil, ocasiona a contaminacdo do
solo e lencol freatico através da formacgdo de chorume, contaminacao do ar através da queima
do lixo e a poluicdo visual. Portanto, torna-se necessaria uma maior preocupacdo das
autoridades competentes em utilizar métodos menos impactantes e mais eficientes para a
destinacao final do lixo urbano. Além disso, € importante que seja feita a recuperacgdo da area

degradada, para mitigar os impactos causados pela criacdo dos aterros sanitarios.

Palavras-chave: Residuos Sélidos Urbanos, aterro sanitério, recuperagdo de areas degradadas
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1- INTRODUCAO

Com o aumento e desenvolvimento da sociedade e consequente crescimento das areas
urbanas, tem-se aumentado a quantidade de residuos, necessitando assim de locais para sua
disposicdo final. Porém, o que se observa é o despejo desses residuos em locais de céu aberto,
servindo como ameaca ao ser humano e ao meio ambiente resultando em contaminagdo do
solo, da 4gua e do ar, principalmente na regido proxima a esses depdsitos, comprometendo a
qualidade de vida.

Hoje esse problema nos chama muito a atengdo, porém, ele surgiu juntamente com as
cidades. Segundo TORNISIELO et al. (1995), Roma ja se deparava com este problema na
antiguidade e na idade média quando foram constatadas doencas decorrente de vetores, como
foi o caso da peste bubdnica. A partir da segunda metade do seculo XVIII, com a revolucéo
industrial, houve um inchaco populacional devido as migracdes dos trabalhadores do campo
para a cidade, visando atender a crescente demanda de mao-de-obra decorrente dessa nova
forma de producédo, aumentando significativamente a producdo e a concentracdo de lixo
(TORNISIELO et al.,1995).

Embora o lixo seja um problema antigo, de conseqiiéncias sempre preocupantes, nao
foi dado a ele a devida atengdo no que tange a disposicéo final e o tratamento. Atualmente, o
problema se torna causa urgente, devendo-se voltar as aten¢des e pesquisas para solucioné-lo.
Contudo, muito esta sendo feito mas ainda € pouco se comparado a propor¢do em que ele se
multiplica e suas causas nocivas diretas a todo ecossistema.

No mundo inteiro a técnica mais utilizadas para a disposicdo final de residuos é o
Aterro Sanitario, principalmente, devido a sua praticidade e baixo custo. A Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define da seguinte forma os aterros sanitarios:
"Aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos, consiste na técnica de disposi¢édo de residuos
solidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca,
minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza os principios de engenharia para
confinar os residuos sélidos ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de
terra na conclusdo de cada jornada de trabalho ou a intervalos menores se for necessario."

Apesar de ser o Aterro Sanitario uma das técnicas mais econémicas e mais eficientes
para a disposicao final dos Residuos Solidos Urbanos (RSU), em paises subdesenvolvidos, a
falta de saneamento béasico mostra um cenério preocupante. Nestes paises a destina¢do do
RSU ¢ feita a céu aberto em lixdes, local onde os residuos sdo depositados diretamente no

solo sem nenhum controle, sem nenhuma técnica de engenharia e sem qualquer preocupacéo



14

com 0s danos que serdo causados ao meio ambiente e a populacdo. S&o locais onde a
proliferacdo de vetores aumenta ainda mais os riscos de toda ordem, principalmente por que
nestes locais se observa a presenca de catadores. Pessoas que tem como fonte de renda
utensilios que catam no lixo.

O processo de urbanizacdo intenso e desordenado vem gerando sérios problemas de
ordem ambiental. Segundo MONTEIRO et al. (2001), a geracdo de residuos solidos
domiciliares no Brasil é de cerca de 0,6kg/hab./dia e mais 0,3kg/hab./dia de residuos de
varrigdo, limpeza de logradouros e entulhos. Em cidades como S&o Paulo, segundo a
Universidade Federal de Sdo Paulo (UNIFESP) esse numero chega a 1,5kg/hab./dia. E a
populacdo continua crescendo. De acordo com dados divulgados em 2010 pelo Fundo de
Populacdo das Nacdes Unidas (Fnuap), a populacdo mundial é de 6,908 bilhdes de habitantes.
Segundo estimativas da Organizacdo das Na¢bes Unidas (ONU), o contingente populacional
do planeta atingira a marca de 9 bilhdes de habitantes em 2050, ou seja, um acréscimo de
aproximadamente 2,1 milhdes de habitantes, sendo a taxa de crescimento de 0,33% ao ano.

Em razdo da problematica causada pelo lixo, esse trabalho visa mostrar como acontece
atualmente a geracdo de RSU, as consequiéncias e as formas de controle e disposicao final dos

mesmaos.

2-METODOLOGIA

A metodologia para a realizacédo deste trabalho foi:
e Pesquisas bibliograficas;

e Pesquisas na internet.

3 - RESIDUOS SOLIDOS

O Dicionario Brasileiro de Ciéncias Ambientais (LIMA-e-SILVA et al., 2002: 204-
205) conceitua residuo solido como: Todo e qualquer refugo, sobra ou detrito resultante da
atividade humana, excetuando dejetos e outros materiais solidos; pode estar em estado sélido
ou semi-solido. Os residuos solidos podem ser classificados de acordo com sua hatureza fisica
(seco ou molhado), sua composicdo quimica (organico e inorganico) e sua fonte geradora
(domiciliar, industrial, hospitalar, etc.). Uma classificacdo que se sobrepde a todas as demais é
aquela que considera os riscos potenciais dos residuos ao ambiente, dividindo-os em
perigosos, inertes e ndo inertes, conforme a NBR10.004.


http://www.brasilescola.com/geografia/populacao-mundial.htm
http://www.brasilescola.com/geografia/o-crescimento-populacional-no-mundo.htm
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3.1 — Residuos Sélidos Especiais

Sdo Aqueles cuja geracdo diaria excede o volume ou peso fixado para a coleta regular
Ou 0S que, por sua composicao qualitativa e/ou quantitativa, requeiram cuidados especiais em
pelo menos uma das fases: acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposicdo

final, cujo gerenciamento cabe ao proprio gerador do residuo.

3.2 — Residuos Sélidos Perigosos

Sao os residuos s6lidos ou a mistura de residuos que, em funcdo de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenidade, podem apresentar
risco a saude publica, provocando ou contribuindo para o aumento de mortalidade ou
incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao meio ambiente, quando manuseados

ou dispostos de forma inadequada.

4 — CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

Atualmente, os residuos sélidos urbanos sdo classificados a fim de permitir seu
tratamento adequado e sua correta disposicdo final. A ABNT NBR 10004/04 discorre da
seguinte forma: “A classificacdo de residuos solidos envolve a identificacdo do processo ou
atividade que Ihes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a comparagao destes
constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a salde e ao meio
ambiente é conhecido. A segregacdo dos residuos na fonte geradora e a identificacdo da sua
origem sdo partes integrantes dos laudos de classificacdo, onde a descricdo de matérias-
primas, de insumos e do processo no qual o residuo foi gerado devem ser explicitados. A
identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizacdo do residuo deve ser
estabelecida de acordo com as matérias-primas, 0s insumos e 0 processo que lhe deu
origem.”

A NBR 10.004 além de conceituar os residuos solidos, também os classifica quanto a
sua origem e grau de periculosidade.

Além da classificacdo quanto a origem, o residuo solido também pode ser classificado
guanto a natureza fisica (seco ou molhado), quanto a sua composi¢cdo (matéria organica ou
inorganica) e quanto a sua periculosidade conforme a classificagéo seguinte:

e Classe I ou perigosos: Sdo aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas
intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou

patogenicidade, apresentam riscos a saude publica através do aumento da
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mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao meio
ambiente quando manuseados ou dispostos de forma inadequada;

Classe Il ou ndo-inertes: Sdo os residuos que podem apresentar caracteristicas
de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de
acarretar riscos a salde ou ao meio ambiente, ndo se enquadrando nas
classificag@es de residuos Classe | Perigosos;

Classe Il ou inertes: Sdo aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo
oferecem riscos a salde e a0 meio ambiente, e que, quando amostrados de
forma representativa, segundo a norma NBR 10.007, e submetidos a um
contato estatico ou dinamico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme teste de solubilizacdo segundo a norma NBR 10.006, ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentra¢fes superiores
aos padrbes de potabilidade da agua, conforme listagem n® 8 (Anexo H da

NBR 10.004), excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor.

4.1 — Classificagdo dos residuos quanto a origem

A origem é o principal elemento para a caracterizacdo dos residuos sélidos. Segundo

esse critério, os diferentes tipos de residuo podem ser agrupados em cinco grupos, a saber:

Lixo doméstico: é aquele produzido nos domicilios residenciais. Compreende
papel, jornais velhos, embalagens de plastico e papeldo, vidros, latas e residuos
organicos, como restos de alimentos, trapos, etc.

Lixo comercial: é aquele proveniente dos estabelecimentos comerciais.
Restaurantes e hotéis produzem, principalmente, restos de comida, enquanto
supermercados e lojas produzem embalagens.

Lixo publico: sdo os residuos presentes nos logradouros publicos, em geral
resultantes da natureza, tais como folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e
também aqueles descartados irregular e indevidamente pela populacdo, como
entulho, bens considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e
alimentos. Nas atividades de limpeza urbana, os tipos "doméstico" e
"comercial" constituem o chamado lixo domiciliar, que, junto com o lixo
publico, representam a maior parcela dos residuos solidos produzidos nas

cidades.
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e Lixo domiciliar especial: Apesar de serem considerados residuos domiciliares,
existem alguns tipos de residuos que requerem cuidados especiais no seu
manejo final, uma vez que causam perigos ao meio ambiente e a satde geral da
populacdo. Exemplos destes sdo:

o Entulho de obras (mistura de materiais inertes, tais como concreto,
argamassa, madeira, plasticos, papeldo, vidros, metais, ceramica e terra)
ndo pode ir para aterro sanitario, tem que ir para aterro de inertes.

o Pilhas e baterias podem conter um ou mais dos seguintes metais: chumbo
(Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li),
zinco (Zn), manganés (Mn) e seus compostos. As pilhas que contém
esses metais possuem caracteristicas de corrosividade, reatividade e
toxicidade e sdo classificadas como "Residuos Perigosos — Classe 1".

o Lampadas fluorescentes: o pé que se torna luminoso, encontrado no
interior das lampadas fluorescentes contém mercdrio. As lampadas
fluorescentes liberam este mercurio quando sdo quebradas, queimadas ou
enterradas em aterros sanitarios, o que as transforma em “Residuos
Perigosos Classe I”. Quando lancado ao meio ambiente, o mercurio sofre
bioacumulagéo.

o Pneus: se deixados em ambiente aberto, sujeito a chuvas, 0s pneus
acumulam agua, servindo como local para a proliferacdo de mosquitos.
Se encaminhados para aterros de lixo convencionais, provocam 0cos na
massa de residuos, causando a instabilidade do aterro. Se destinados em
unidades de incineracdo, a queima da borracha gera enormes quantidades

de material particulado e gases toxicos.

5—- APROLEMATICA DO LIXO

No capitulo anterior vimos como os residuos sdo classificados. Agora veremos a
problematica que esses residuos causam ao meio ambiente quando ndo sdo destinados
corretamente.

O lixo representa, hoje, uma grande ameaca a vida no Planeta por duas razdes
fundamentais: a sua quantidade e seus perigos tdxicos. Em toda parte do mundo, a midia
incentiva as pessoas a adquirirem varios produtos e a substituirem os mais antigos por outros

mais modernos, provocando a insensatez do uso indiscriminado dos recursos naturais.
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Cada brasileiro produz de 600 gramas a 1 quilo de lixo por dia. Se este numero for
multiplicado pela quantidade de pessoas que moram hoje no Brasil, 0os nimeros sdo
assustadores, mais de 240 mil toneladas de lixo produzidas diariamente. E apesar de 45%
deste lixo brasileiro ser reciclavel (4% é metal, 3% é vidro, 3% é plastico, e papel e papeldo
somam 25%), o Brasil recicla apenas 2% do lixo urbano, segundo as fichas técnicas da
Associacdo Empresarial para Reciclagem (CEMPRE). O restante do lixo vai para lix0es
(75%), aterros controlados (13%) e aterros sanitarios (10%).

Estima-se que 1 em cada 1.000 brasileiros seja catador de lixo. A cidade de Séo
Paulo, por exemplo, possui mais de 20 mil carroceiros, centenas de catadores e mais de
3.200 coletores de lixo. Segundo dados da UNICEF, existem mais de 50 mil criangas que
trabalham nos lixdes do Brasil em busca de comida para seu sustento e da familia.

Os residuos gerados por aglomeragdes urbanas e, também, por processos produtivos
constituem um grande problema, tanto pela quantidade quanto pela toxicidade de tais rejeitos.
O descarte inadequado de residuos sélidos, sem qualquer tratamento, esta contaminando 0s
lencois freaticos de varias regides brasileiras. Essa situacdo é ainda pior ao se considerar que a
agua potavel vai se tornar, em breve, um fator de grande competitividade entre as na¢oes, pois
estd transformando-se em recurso cada vez mais escasso. A solugdo para tal questdo ndo
depende apenas de atitudes governamentais ou decisdes de empresas; deve ser fruto também
do empenho de cada cidaddo, que tem o poder de recusar produtos potencialmente
impactantes, participar de organizagdes ndo-governamentais ou simplesmente segregar

residuos dentro de casa, facilitando assim os processos de reciclagem.

5.1 — Lixo e consumo

A questdo do lixo esta diretamente ligada ao modelo de desenvolvimento que
vivemos, vinculada ao incentivo do consumo, pois muitas vezes adquirimos coisas que nédo
s80 necessarias, e tudo que consumimos produzem impactos. A populacdo aumenta a cada dia
em grandes proporgdes, a globalizacdo se encontra em um estagio avancado e as inovacoes
tecnoldgicas no seguimento dos meios de comunicacgdo (radio, televisao, internet, celular etc.)
facilitaram a dispersao de mercadorias em nivel mundial.

As cidades crescem cada vez mais. S0 carros que transitam e poluem, arranha-céus,
shoppings, industrias, rodovias, ferrovias, metrds, pontes e viadutos que abrem caminho onde
existem matas e morros. Areas imensas sendo devastadas para a agricultura e/ou
agropecuaria, outras tantas sendo inundadas para a geracdo de mais energia. O meio ambiente

sofrendo constantes e profundas alteracfes e na maioria das vezes sem medir 0 impacto
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causado resultando em tragédias dos mais variados tipos e proporc¢des. A natureza tem sido
tratada como empecilho para o progresso e reclama de formas dolorosas para o ser humano.

O mundo atual € dominado pelo espirito capitalista o qual o poder de consumo é o
apice do ideal da sociedade, onde a arte de consumir é o padrdo, e quanto mais se consome
maior se torna o desenvolvimento e a estabilidade econémica de cada Estado, estando esse
modelo de vida, altamente capitalista, levando o mundo atual para um colapso ambiental. A
natureza € extremamente fragil em relacéo a interacdo humana. O homem sempre buscou nela
meios para satisfazer suas vontades essenciais, porém o consumismo faz com que 0 mesmo
homem retire de forma irracional recursos ndo necessarios a sua existéncia, a fim apenas de
garantir satisfacdo e bem estar.

Enquanto o homem buscava na natureza somente 0 necessario para sua sobrevivéncia,
a natureza conseguia se reconstituir. Porém, o consumismo se tornou uma férmula de bem
estar e de prazer. A sociedade quer mais que 0 necessario para sua sobrevivéncia, ela
necessita da satisfacdo da posse e da sensagdo do poder que o consumo traz, consumindo
desta forma, produtos desnecessarios para si. Devido a isso, 0 meio ambiente ndo esta se
reconstituindo com essa mesma velocidade e por isso a sociedade precisa procurar maneiras
de se desenvolver de forma sustentavel, a fim de garantir seu progresso sem prejudicar o meio
ambiente comprometendo o futuro. O desenvolvimento sustentavel é o &pice do equilibrio
entre 0 homem, a natureza e a economia, onde a geracgéo atual pode usufruir o meio ambiente

sem comprometer futuras geracoes.

5.2 — Poluicgéao

Os principais impactos sdo vistos no solo, agua e ar. O acimulo de lixo no solo traz
uma seérie de problemas ndo somente para alguns ecossistemas, mas também para a sociedade:
proliferacdo de insetos e ratos, que podem transmitir varias doengas, decomposicao bacteriana
da matéria organica que além de gerar um mau cheiro tipico, produz um caldo escuro e acido
denominado chorume, o qual, nos grandes lixdes, infiltra-se no subsolo, contaminado o lencol
freético, contaminando o solo e as pessoas que manipulam o lixo, com produtos téxicos e o
acimulo de materiais ndo-biodegradaveis.

O chorume é o maior poluidor do solo e da agua quando se fala em depdsito de lixo.
Nos lixdes, ele surge de 3 formas diferentes: Da umidade natural do lixo, que aumenta no
periodo chuvoso; da constituicdo da matéria organica, que escorre durante o processo de
decomposicdo e da digestdo bacteriana que expele enzimas que dissolve a matéria organica

com a formacéo de liquido. O liquido que se forma nestes processos, em contato com a agua
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da chuva, percola a massa do aterro, gera lixiviacdo toxica com altos teores de metais
dissolvidos e aménia, causando grandes prejuizos. Devido a esse fato, 0s aterros sanitarios
possuem locais proprios para 0 escoamento do chorume que é recolhido por caminhdes pipa,
levado a EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETES) para ser submetido a degradagdo
microbioldgica e posteriormente langado, juntamente com o esgoto tratado, em &guas

superficiais.

5.3 — Poluicéo do solo

O processo de contaminagdo do solo acontece com a adicdo de compostos, que
qualitativa e/ou quantitativamente podem modificar as suas caracteristicas naturais e
utilizacGes, produzindo entdo efeitos negativos, constituindo assim a polui¢éo do solo.

O solo € um corpo vivo, de grande complexidade e muito dinamico. Tem como
componentes principais a fase solida (matéria mineral e matéria organica), a 4gua e o0 ar na
designada componente "ndo sélida". O solo deve ser encarado como uma interface entre o ar e
a agua (entre a atmosfera e a hidrosfera), sendo imprescindivel a producdo de biomassa.
Assim sendo, ele ndo é inerte. Sempre que lhe adicionamos qualquer substancia estranha
estamos a lhe alterar a estrutura e, na maioria das vezes, poluindo o solo e direta ou
indiretamente a agua e o ar.

A area poluida do solo € aquela onde os poluentes concentram-se nos seus diferentes
compartimentos, e que posteriormente vao contaminar a agua, o ar e tudo que neste local é
cultivado. Esta contaminacdo tem se tornado uma das principais preocupacfes ambientais,
visto que, geralmente, interfere no ambiente global da area gerando riscos a saude publica e
dos ecossistemas, gerando restricbes ao desenvolvimento urbano e reducdo do valor
imobiliario das propriedades. Dentre estes, um dos grandes problemas a ser reconhecido € a
contaminacdo das aguas subterraneas utilizadas para o abastecimento publico e domiciliar
além do comprometimento do aquifero ou reservas importantes de dguas subterraneas.

As medidas mitigatdrias para estes problemas consiste na remoc¢édo dos individuos e/ou
bens ameacados; remocao da fonte de poluicdo e bloqueamento das vias de transferéncia, ou

seja, isolamento da area.

5.3.1 - Tratamento do solo
Atualmente existem diferentes técnicas para tratar o solo contaminado. Séo técnicas
“In-Situ” que consiste na descontaminagdo por meio de dgua e ar, no local onde se encontra o

terreno e “Ex-Situ” quando implica na remocdo do solo do local onde se encontra
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inicialmente para que seja submetido a descontaminagdo. Dentro desta técnica o tratamento
pode ser “On site” e “Off site”. A primeira consiste na escavagdo e tratamento do solo no
mesmo local, na segunda técnica acontece a escavacdo e remocao do solo para outro local
onde este recebera o devido tratamento e posterior reposicdo em seu local de origem, quando

este j& estiver descontaminado. Estes processos estdo ilustrados na tabela 1.

Tabela 1 - Os métodos e processos de descontaminacao do solo:

3 “Ex-Situ”
METODO “In-Situ” i
“On/Oft-site”
Térmicos (sem aplicacdo) Combustéo, pirolise
. o seco Injecdo de ar Dessortagdo em reator
Fisico-quimico —
umido Lavagem do solo Lavagem do solo
Biologicos Bioldgicos “Landfarming” bioreator
Processos especiais Vitrificagdo, eletrocinéticos Eletrocinéticos
Isolamento Confinamento (sem aplicacéo)

Fonte: <http://www.achetudoeregiao.com.br/animais/poluicao_do_solo.htm > Acesso: 19/04/2012

5.4 — Poluicéo da agua

A agua pode ser poluida e/ou contaminada. Poluicdo da agua é a alteracdo de seus
aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos. Contaminacdo da agua é a introducdo nesta, de
elementos em concentragdes nocivas a saude do homem. A partir destes conceitos entende-se
que agua pura, no sentido rigoroso do termo, nao existe na natureza, pois sendo um solvente,
jamais € encontrada em estado de absoluta pureza. Possuem uma série de impurezas que irdo
imprimir-lhe caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas. Sua qualidade depende basicamente
dessas caracteristicas, as quais irdo influir no grau de tratamento a que esta deve ser
submetida.

Na agua podemos encontrar contaminantes patogénicos como microorganismos
presentes em fezes de animais e seres humanos, e contaminantes quimicos como herbicidas,
inseticidas, raticidas e residuos radioativos entre outros. A isso se deve o grande numero de
doencas que a agua pode transmitir como, por exemplo: coélera, leptospirose, febre tifoide,
febre paratiféide, disenteria bacilar, amebiase, esquistossomose, hepatite A, etc; além de
intoxicacdo por agentes quimicos. Os sintomas mais comuns s&o diarréias, vomitos, febres e

dores abdominais.
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Tratar a 4gua tem como objetivo devolver a ela suas caracteristicas brutas, ou seja,

deixa-la em condicdo saudavel de uso. A Portaria MS n°® 518/2004 determina os padrbes de

qualidade da agua potavel e aceitos internacionalmente para que esta sirva aos us0S

domeésticos, garantindo a saude da populagdo (Tabela 02 e 03).

Tabela 2 — Padrbes microbioldgico de potabilidade da agua para o consumo humano

PARAMETRO

Valor Maximo Permitido (VMP)

Agua para consumo humano em toda e qualquer situacao, incluindo fontes individuais como

pocos, minas, nascentes, dentre outras.

Escherichia coli ou

termotolerantes

coliformes

Auséncia em 100ml

Agua na saida do tratamento

Coliformes totais

Auséncia em 100ml

Agua tratada no sistema de distribuig&o (reservatorios e rede)

Escherichia coli ou

termotolerantes

coliformes

Auséncia em 100ml

Coliformes totais

Sistemas que analisam 40 ou mais amostras
por més:

Auséncia em 100ml em 95% das amostras
examinadas no més;

Sistemas que analisam menos de 40
amostras por més:

Apenas uma amostra podera apresentar
mensalmente resultado positivo em 100ml

Fonte: <http://dtr2001.saude.gov.br/sas/PORTARIAS/Port2004/GM/GM-518.htm> Acesso: 13/06/2012

Tabela 03 — Padrao de aceitacdo da dgua potavel para o consumo humano

PARAMETRO UNIDADE VALOR MAXIMO PERMITIDO (VMP)
Aluminio mg/L 0,2
Amonia (como NHs) mg/L 1,5
Cloreto mg/L 250
Cor Aparente Uh(1) 15
Dureza mg/L 500
Etilbenzeno mg/L 0,2
Ferro mg/L 0,3
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Manganés mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12

Odor - Critério de referéncia ndo objetavel
Gosto - Critério de referéncia ndo objetavel
Sodio mg/L 200

Sélidos dissolvidos totais mg/L 1000

Sulfato mg/L 250

Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0,05

Surfactantes mg/L 0,5

Tolueno mg/L 0,17

Turbidez UT(2) 5

Zinco mg/L 5

Xileno mg/L 0,3

Fonte: <http://dtr2001.saude.gov.br/sas/PORTARIAS/Port2004/GM/GM-518.htm> Acesso: 13/06/2012

No Brasil a pratica adotada nas Estacdes de tratamento de &gua (ETA) adota as
seguintes etapas (Figura 01):
e Clarificacdo, com o objetivo de remover os sélidos presentes na agua. 1sso
acontece seguindo as etapas abaixo:

o Coagulagdo: operacdo na qual ¢ realizada a desestabilizacdo dos coldides
(particulas sélidas minusculas) presentes na agua, permitindo assim que
eles posteriormente se aglutinem, formando flocos, passiveis de serem
separados na sedimentacdo ou na filtracao.

o Floculagdo: formacdo de flocos, mediante a introducdo de energia na
massa liquida, capaz de favorecer o contato entre 0s coloides
desestabilizados e permitir a sua aglutinacéo.

o Sedimentacdo: separacdo dos sélidos da agua, pela acéo da gravidade.

o Filtragdo: passagem da agua por um leito de material granular, através do
qual ocorre a separacdo das particulas presentes na &gua. Sao
classificados, em funcdo do sentido do fluxo, em descendentes ou
ascendentes, e, em funcdo da velocidade de filtracdo, em rapidos (120 a
360 m3/m2.d) ou lentos (3 a 14 m3/m2.d).
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e Desinfeccdo, com a adi¢do de cloro para eliminar 0s microorganismos que
provocam doencas;
e Fluoretagdo, para a prevencdo da céarie dentaria. Objetivando atender a
legislacéo federal (Portaria n°635/75 do Ministério da Saude), que recomenda o
uso desse produto nas aguas de abastecimento;
e Controle de corrosdo baseado na preocupacdo econémica de preservar a
integridade das instalacdes.
Produtos quimicos utilizados nos processos de tratamento: Sulfato de aluminio para a
agregacdo das particulas de sujeira; Cal para a corre¢do do pH; Cloro para a eliminacdo de

bactérias e microorganismos e Flior que auxilia na reducédo da carie dentaria.
Figura 01. ETA - Estacio de Tratamento de Agua
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Fonte: <http://www.uniagua.org.br/public_html/website/default.asp?tp=3&pag=tratamento.htm>
Acesso:20 de abr. 2012

5.4.2 — Tratamento do esgoto

A agua € utilizada de diversas maneiras no dia-a-dia, para tomar banho, lavar louga, na
descarga do vaso sanitario, etc. Depois de eliminada, ela passa a ser chamada de esgoto. A
origem do esgoto pode ser, além de doméstica, pluvial (agua das chuvas) e industrial (agua
utilizada nos processos industriais). Se ndo receber tratamento adequado, 0 esgoto pode

causar enormes prejuizos a saude publica por meio de transmissdo de doencas. Seja pelo
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contato direto ou através de ratos, baratas e moscas. Ele pode ainda poluir rios e fontes,

afetando os recursos hidricos e a vida vegetal e animal.

Através da rede coletora publica, o esgoto sai das residéncias e chega a estacdo de

tratamento, denominada ETE (Figura 02). O sistema é longo, pois o0 esgoto € recolhido por

ramais prediais e levado para bem longe, 0 que exige a realizacdo de grades obras

subterraneas ao longo das ruas. As ETEs adotam as seguintes etapas:

Filtracdo Grossa, que consiste na remocao de objetos solidos de grande porte.
A 4gua suja passa por grades de diferentes granulacbes para a retirada de
materiais como lata, madeira, papeldo, garrafas pet, trapos, etc;

Sedimentacdo primaria, remocao de areia e solidos menores;

Filtracdo para a remocao de gorduras e 6leos flutuantes;

Tanque de aeracdo, onde acontece a agitacdo do esgoto com a injecdo de ar,
desenvolvendo-se uma massa liquida de microorganismos que se proliferam na
presenca de oxigénio e sdo denominados como “lodo ativado™;

Sedimentacao final, nesta etapa acontece a remocao do “lodo ativado” e demais
lodos que se formam no processo, que passam por processos quimicos, filtro,
prensa e secador para posteriormente serem aproveitados na producdo de
adubo. A fermentacdo desse residuo produz metano (CH4) que pode ser
utilizado como combustivel;

Adicéo de cloro para a eliminacédo de bactérias e microorganismos patogénicos;

Retorno da agua tratada ao rio ou represa.
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Figura 02. ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto
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Fonte: <http://www.daebauru.sp.gov.br/site2006/esgoto/trata_esgoto.htm> Acesso: 20 de abr. 2012

6 — DESTINO DO LIXO

Os residuos solidos produzidos sdo de origem domiciliar, comercial, de varrigdo e
feiras livres, servicos de salde e hospitalares, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e
rodoviarios, industriais, agricolas e entulhos.

O lixo domiciliar vem das residéncias e é constituido por restos de alimentos (tais
como cascas de frutas, verduras etc.), produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas,
embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de
outros itens. Contém, ainda, alguns residuos que podem ser toxicos.

O lixo comercial € originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de servicos,
tais como, supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes, etc.. O lixo
destes estabelecimentos e servigos tem um forte componente de papel, plasticos, embalagens
diversas e residuos de asseio dos funcionarios, tais como, papéis toalha, papel higiénico etc..

O lixo publico é aquele originado dos servicos de limpeza publica urbana, incluindo

todos os residuos de varricdo das vias publicas, limpeza de praias, de galerias, de cdrregos e
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de terrenos. Restos de podas de arvores e etc., de limpeza de éareas de feiras livres,
constituidos por restos vegetais diversos, embalagens e outros.

O lixo de servigos de saude e hospitalar se constitui dos residuos sépticos, ou seja,
que contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos. Sdo produzidos em
servigos de saude, tais como: hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas veterinérias,
postos de saude, atelié de tatuagens, etc. Sdo agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes,
orgdos e tecidos removidos, meios de culturas e animais usados em testes, sangue coagulado,
luvas descartaveis, remédios com prazos de validade vencidos, instrumentos de resina
sintética, filmes fotograficos de raios X dentre outros. Além dos residuos assépticos destes
locais, que sdo constituidos por papéis, restos da preparacdo de alimentos, residuos de
limpezas gerais (p6s, cinzas etc.), e outros materiais que ndo entram em contato direto com
pacientes ou com o0s residuos septicos anteriormente descritos, sdo considerados como
domiciliares.

O lixo municipal, por sua vez, vem dos portos, aeroportos, terminais rodoviarios e
ferroviarios constituem os residuos sépticos, trazidos aos portos, terminais rodoviarios e
aeroportos. Basicamente, originam-se de material de higiene, asseio pessoal e restos de
alimentacdo que podem veicular doengas provenientes de outras cidades, estados e paises.
Também neste caso, os residuos assepticos destes locais sdo considerados como domiciliares.

O lixo industrial é originado nas atividades dos diversos ramos da industria, tais
como, metalirgica, quimica, petroquimica, papeleira, alimenticia, etc.. O lixo industrial é
bastante variado, podendo ser representado por cinzas, lodos, residuos alcalinos ou &cidos,
plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escorias, vidros, ceramicas, etc.. Nesta
categoria, inclui-se a grande maioria do lixo considerado toxico.

Os Entulhos sdo residuos da construcdo civil, resultantes de demolicdes e restos de
obras, solos de escavacOes, etc.. Ele & geralmente um material inerte, passivel de
reaproveitamento.

E finalizando, o lixo agricola que se constituem em residuos sélidos das atividades
agricolas e da pecuaria, como embalagens de adubos, defensivos agricolas, racdo, restos de
colheita, etc.. Em varias regides do mundo, estes residuos ja constituem uma preocupacgao
crescente, destacando-se as enormes quantidades de esterco animal geradas nas fazendas de
pecudria intensiva. Também as embalagens de agroquimicos diversos, em geral altamente
toxicos, que tém sido alvo de legislacdo especifica, definindo os cuidados na sua destinagdo

final e, por vezes, co-responsabilizando a propria industria fabricante destes produtos.
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Todo esse lixo gerado precisa ter sua destinacdo adequada, porém, geralmente, eles
sao deixados a céu aberto, nos chamados “lixdes”, que sdo espacos abertos, geralmente na
periferia das cidades onde o lixo fica apodrecendo ou entdo é queimado contaminando o solo,
a 4gua e o ar. E muito comum também, o despejo de lixo em rios, corregos e terrenos baldios
por uma populacdo carente de assisténcia municipal referente ao servigo regular de coleta e/ou
educacdo ambiental.

A responsabilidade pela protecdo do meio ambiente, pelo combate a poluicédo e pela
oferta de saneamento basico a todos os cidaddos brasileiros esta prevista na Constituicdo
Federal, que deixa ainda, a cargo dos municipios, legislar sobre assuntos de interesse local e
de organizagdo dos servigos publicos. Por isto, e por tradicdo, a gestdo da limpeza urbana e
dos residuos sélidos gerados em seu territdrio, inclusive os provenientes dos estabelecimentos
de servigos de saude, é de responsabilidade dos municipios. As alternativas para o destino dos

residuos sdo: Aterro Controlado e Aterro Sanitario.

6.1 - Lixao

O lix&o (Figura 03) é um deposito de lixo a céu aberto. Nele é acumulado lixo de todas
as especies; lixo urbano, industrial e até mesmo o lixo hospitalar. Todo esse lixo € lancado de
forma clandestina e rudimentar, sem nenhuma medida de protecdo ao meio ambiente e a
salde publica.

Atualmente o nimero de lixGes ainda é assustador, isso por que € uma forma
relativamente barata de se depositar o lixo, porém, esse barato sai caro. O lixdo, por ser
desprovido de estrutura ideal para o tratamento do lixo, permite que esse polua o solo, as
aguas superficiais e subterraneas e também a atmosfera, além da proliferacdo de insetos, ratos
e doencas.

Uma alternativa de se diminuir a quantidade de lixo para fazer com que fique mais
barata a destinacdo adequada e segura do mesmo é evitar o consumismo, fazer a coleta
seletiva e cuidar para que o lixo proveniente dos servicos de salde sejam devidamente

descartados e tratados.
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Figura 03 - Lix&o

Fonte: <http://www.mundoeducacao.com.br/geografia/lixo-urbano.htm> Acess0:20/06/2012

6.2 - Aterro Controlado

Os aterros chamados de controlados, geralmente séo antigos lixdes que passaram por
um processo de remediacdo da area do aterro, ou seja, isolamento do entorno para minimizar
os efeitos do chorume gerado, canalizacdo deste chorume para tratamento adequado, remocao
dos gases produzidos em diferentes profundidades do aterro, recobrimento das células
expostas na superficie, compactacdo adequada, e gerenciamento do recebimento de novos
residuos. E 0 gerenciamento dessas caracteristicas que o denominam como Aterro controlado.
Porém, este tipo de aterro ndo recebe camada impermeabilizante antes da disposicdo do lixo,
também n#o trata integralmente o chorume e os gases oriundos da decomposicéo. E, portanto,
uma forma de destinacéo de lixo inferior a de um Aterro sanitério, considerado a forma ideal
de disposicdo do lixo. E, na verdade, um lixao reformado sendo o seu objetivo principal

minimizar os impactos causados pelo “lixao”.

6.3 — Aterro Sanitario

O Aterro sanitario (Figura 04) é o local projetado para receber e tratar o lixo. Com
base em estudos de engenharia busca reduzir ao maximo os impactos causados pelo lixo ao
meio ambiente. E um local selecionado e previamente preparado, com cobertura do solo que
evita a contaminacdo do mesmo e, consequentemente, a contaminacgéo do lengol freatico. Nele
h& tratamento do chorume além de captagdo e queima do gas liberado, ha também uma
cobertura diaria posta sobre o lixo descarregado para que ndo haja animais ou insetos
transmissores de doencas. Atualmente € uma das técnicas mais seguras e baratas possuindo

uma vida atil superior a 10 anos.



Figura 04. Aterro Sanitario
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Fonte: Manual de Operacdo de Aterros Sanitarios, 2002

6.3.1 — Rotina Operacional do Aterro Sanitario
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Os processos operacionais de um aterro sanitario devem ser sistematizados visando a

maxima eficacia. Todo processo deve ser registrado em relatérios diarios e mensais de

consolidacdo de dados, formularios e planilhas apropriadas e plantas de reconstituicdo das

obras efetivamente executadas. Todo esse material deve ser numerado, catalogado e

arquivado, com a finalidade de propiciar a avaliagcdo periddica do empreendimento, bem

como o desenvolvimento de estudos e pesquisas referentes ao desempenho geral das

instalacdes.

As rotinas sdo as seguintes:

e Recepcdo dos residuos (Lixo doméstico, entulhos, podas, residuos de salde,

residuos industriais) (Figura 05);
o Receber caminhdes previamente cadastrados;
o ldentificar os transportadores;
o Registrar e verificar a procedéncia;
o Pesar e registrar toda a operacao.
e Disposicdo dos Residuos;

o Descarga do lixo (Figura 06);
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o Espalhamento e compactagéo do lixo (Figura 07);
o Recobrimento do lixo (Figura 08).

e Impermeabilizacdo da base;

e Drenagem interna (Figura 09);

e Drenagem superficial (Figura 10);

e Sistema de caracterizagéo e tratamento de percolado (Figura 11).

Figura 05. Recepc¢éo dos residuos
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Fonte: Manual de Operacdo de Aterros Sanitarios, 2002



32

Figura 06. Disposi¢éo dos residuos — Descarga do Lixo

A diminuicao da frente de trabalho
permite uma melhor manipulagao
do lixo, tornando o processo mals
pratico e eficiente.

Fonte: Manual de Operacao de Aterros Sanitarios, 2002

Figura 07. Disposicédo dos residuos — Espalhamento e compactagéo do lixo
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Fonte: Manual de Operacao de Aterros Sanitarios, 2002
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Figura 08. Disposicao dos residuos - Recobrimento do lixo
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Fonte: Manual de Operacdo de Aterros Sanitarios, 2002

Figura 09. Drenagem interna

MA DRENAGEM DO CHORUME * POSSIVEL CONTAMINAGAO DO SOLO E DO
LENGOL FREATICO

TUBO DE CAS

SAIDA DE GASES

DRENOS INTERNOS

Fonte: Manual de Operacao de Aterros Sanitarios, 2002



Figura 10. Drenagem superficial

Drenagem Superficial

As drenagens superficiais, previstas nos
patamares (canaletas e caixas de drenagem)
€ nos taludes (descidas de dgual, sao
Instaladas 20 final de cada camada da
célula

AGUA + LIXO » CONTAMINACAODAAGUA

A drenagem Ineficiente das dguas de chuva pode
provocar maior infiltracao na célula, aumentando o
volume de chorume gerado. Por isso, deve-se
evitar 30 maximo a entrada de chuva na area
das células.Caso a drenagem interna e a
impermeabliizacao da base sejam mal
feitas, pode haver a contaminagao do
solo e das dguas subterraneas.

@d@‘ad L
By 4 g Ya 00l

79 "
Cor}‘tammacac
do solo

i
Contaminacao
dajaqua

Fonte: Manual de Operacao de Aterros Sanitarios, 2002

Figura 11. Sistema de caracterizacéo e tratamento de percolado

Fonte: Manual de Operagdo de Aterros Sanitarios, 2002
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07 - RECICLAGEM

Reciclar significa transformar, reaproveitar objetos e materiais usados, dar a eles uma
nova forma, uma nova utilidade. Significa, sobretudo, respeito e educagdo. O homem
despertou para essa realidade de reaproveitamento quando descobriu o0s beneficios que essa
pratica trazia para sua vida e para 0 seu bem estar. Mesmo assim ainda esta longe de ser ideal,
precisando para isso de um sério trabalho de conscientizacdo e sensibilizacdo, despertando o
ser humano para a importancia que a reciclagem representa para a vida no planeta.

A producdo de embalagens e produtos descartaveis aumentou significativamente a
partir da década de 1980, e consequentemente a producdo de lixo, principalmente nos paises
desenvolvidos. A partir dai a idéia da reciclagem foi ficando cada vez mais necessaria na vida
urbana. Reciclar significa economizar e mesmo buscando fazer as coisas da melhor maneira, o
Brasil, por sua vez, perde cerca de R$ 8 bilhGes por ano por deixar de reciclar os residuos que
poderiam ter outro fim, mas que sdo encaminhados aos aterros e lixdes das cidades. Este valor
foi estimado pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) por encomenda do
Ministério do Meio Ambiente. Ainda assim, o volume do lixo urbano reciclado aumentou nos
altimos anos. Segundo o Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE), passou de
5 milhdes de toneladas em 2003 para 7,1 milhdes de toneladas em 2008, o que corresponde a
13% dos residuos gerados nas cidades. Se considerada apenas a fracdo seca (plastico, vidro,
metais, papel e borracha), o indice de reciclagem subiu de 17% em 2004 para 25% em 2008.
O retorno financeiro é visivel: o setor j& movimenta R$ 12 bilhdes por ano. Entre 2000 e
2008, houve um aumento de 120% no numero de municipios com coleta seletiva, chegando a
994. A maioria estd localizada nas regifes Sul e Sudeste do pais. O nimero, embora
importante, ainda ndo ultrapassa 18% dos municipios brasileiros.

A lei federal n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010 (que institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos), estabelece diretrizes quanto a gestdo integrada e ao gerenciamento dos
residuos solidos, delimitando as responsabilidades do Poder Publico e dos agentes poluidores,
sejam eles pessoa fisica ou juridica. A supracitada lei reflete, notadamente, a preocupacdo do
Poder Publico e dos organismos sociais com a preservacdo ambiental e a qualidade de vida.
Para isso, aponta necessarias mudancas no comportamento social, mediante a adocdo de
praticas que incentivem a reutilizacéo e a reciclagem de materiais, como também garanta aos
residuos solidos uma destinacao final ambientalmente adequada, reduzindo assim os impactos

ambientais.
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7.1 — Importancia da Reciclagem

A reciclagem é muito importante para o futuro do nosso planeta, porque toda a matéria
prima nao é infinita e pode acabar a qualquer momento, principalmente os derivados do
mineral ferro. O processo de reciclagem, além de preservar 0 meio ambiente também gera
riquezas, os materiais mais reciclados sdo o vidro, o aluminio, o papel e o plastico. A
reciclagem contribui para a diminuicdo significativa da polui¢do do solo, da agua e do ar.
Muitas inddstrias estdo reciclando materiais como uma forma de reduzir os custos de
producéo.

Uma outra vantagem da reciclagem é a quantidade de emprego que ela tem gerado.
Nas grandes cidades muitos desempregados estdo buscando sua fonte de renda como
catadores de material reciclavel. Atualmente existem cooperativas de catadores de papel e
aluminio extremamente organizadas e com incentivos fiscais para favorecer ainda mais essa
classe de trabalhadores que tem uma renda que varia de 1 a 1,5 salario minimo. Eles
trabalham para si e para o Meio ambiente.

As grandes cidades geram muito lixo e tem muita dificuldade para encontrar locar
apropriado para sua destinacdo final. Devido a isso a reciclagem é uma solucdo econdmica e
ambientalmente correta. Essa alternativa € hoje muito difundida nas escolas para
conscientizar, principalmente, as novas geragdes quanto a essa préatica inteligente. Até mesmo
na zona rural a reciclagem se faz presente quando o lixo orgénico € utilizado na fabricacdo de
adubo organico usado na agricultura.

A composi¢cdo média do lixo domiciliar no Brasil é de 65% de matéria organica, 25%
de papel, 4% de metal, 3% de vidro e 3% de plastico

Como se pode observar, a medida que o homem aprende a utilizar os recursos da
natureza de forma sustentavel ele trabalha por um mundo mais limpo e desenvolvido.

A reciclagem, além de preservar o0 Meio ambiente, também gera riqueza. Os materiais
normalmente reciclaveis sdo o vidro, o papel, o aluminio e o plastico. Muitas indUstrias estdo
reciclando materiais como forma de reduzir os custos de producéo. O aluminio, por exemplo,
pode ser reciclado com um nivel de reaproveitamento de quase 100%, quando derretido ele
retorna as Linhas de producdo nas industrias de embalagem, reduzindo o custo nessas

empresas.

7.1.1 — Reciclagem do Metal.
Um dos produtos mais utilizados nas tarefas do dia a dia é o metal, que € encontrado

em embalagens, fios, pecas em geral, etc. O metal poder ser reciclado muitas vezes mantendo
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as caracteristicas e as qualidades do metal comum. O aluminio, por exemplo, pode ser usado
sem limites e 0 aco volta para as linhas de producdo, transformando-se em latas, pecas
automotivas, etc.

A separacdo do metal quanto ao tipo e caracteristica, na coleta seletiva, é uma etapa
muito importante porque o aluminio, o cobre, 0 ago e o ferro, passam por diferentes processos
na reciclagem.

Tipos de metais reciclaveis: Latas de aluminio (refrigerante, cerveja, etc); e aco (latas
de sardinha, molhos, 6leo, etc); Arames, pregos, parafusos; Fios de metal; Tampas de metal;
Tubos de pasta; Panelas sem cabo; Arames; Chapas de metal; Objetos de aluminio (janelas,
portas, portdes, etc); Fios e objetos de cobre; Ferragens; Canos de metal; Molduras de
quadros; Tampinhas de garrafa; Tampas metalicas de potes de iogurtes, margarinas, queijos,

etc e Papel aluminio.

7.1.2 — Reciclagem do Plastico

O plastico é um dos produtos mais utilizados atualmente e, assim como o metal, pode
ser reciclado muitas vezes mantendo suas caracteristicas e qualidade.

O plastico comum demora 100 anos para se decompor na natureza e a garrafa pet 400
anos. Cada brasileiro consome 30Kg de pléstico reciclavel por ano, segundo dados da
Agéncia Brasil. De acordo com a Associacdo Brasileira da Industria Quimica (Abiquim), no
Brasil em 2010, foram consumidos 5,9 milhdes de toneladas de plastico e sé de garrafas PET
foram consumidas 505 mil toneladas. Isso representa um aumento de 50% no consumo em
relacdo ao ano 2000. Isso porque o plastico esta presente em embalagens, sacolas, saquinhos
de lixo, garrafas, objetos de uso pessoal e em uma infinidade de outros objetos.

Existem 3 tipos de reciclagem do plastico, a Reciclagem Priméaria ou Pré-consumo que
é feita com plastico livre de sujeira e contaminagdo, como é o caso dos residuos industriais. A
Reciclagem Secundaria ou Pds-consumo, que é aquela aplicada ao pléstico recolhido dos
lixdes e aterros sanitarios; e por fim a Reciclagem Tercidria que transforma os residuos
plasticos em produtos quimicos, gases e até mesmo 6leos combustiveis que sdo utilizados em
diversos setores da producéo industrial.

Com excecdo de embalagens de alimentos e remedios, o plastico reciclado pode ser
utilizado na fabricacdo de diversos utensilios como pegas para veiculos, madeira pléstica,
baldes, lixeiras, conduites, embalagens, cabides, etc. Sem contar que o plastico reciclado

utiliza 50% menos energia na sua producdo em relagédo ao plastico novo.
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7.1.3 — Reciclagem do Papel

Muito utilizado nas tarefas do cotidiano, o papel é feito a partir da madeira a qual sdo
extraidas fibras de celulose. O papel pode demorar de 6 a 100 anos para se decompor na
natureza e 25% do lixo que uma pessoa descarta por dia é constituido somente de papel.

Com uma arvore se produz, em média, 12 mil folhas de papel dai observa-se uma das
muitas vantagens de se reciclar o papel. Dentre as vantagens na pratica de reciclagem do
papel temos:

e Madeira: Pode-se economizar 2 a 4 m3 de madeira substituindo por 01
Tonelada de aparas, conforme o tipo do papel a ser fabricado, evitando o corte
de 15 a 30 arvores;

e Agua: Para se produzir 01 tonelada de papel reciclado utiliza-se 2000 litros de
agua, enquanto que no processo tradicional esse volume pode chegar a 100.000
litros por tonelada;

e Energia: A economia de energia no processo de reciclagem do papel pode
chegar a até 80% em relacdo ao processo de producao do papel virgem;

e Reducdo da Poluicdo: Com a producéo de papel reciclado evita-se 0s processos
quimicos de extracdo da celulose e branqueamento, reduzindo em 74% o0s
poluentes liberados no ar e em 35% o poluentes despejados na agua;

e Criacdo de emprego: estima-se que ao reciclar papéis, sejam criados cinco
vezes mais empregos do que na producdo do papel virgem. Portanto, o Brasil
s0 recicla 30% de todo o papel recolhido.

O papel reciclado é utilizado para fazer caixas de papeldo, embalagem para ovos,
bandeja para frutas, cadernos, livros, material de escritorio, envelopes, papel para impressao,

papel higiénico, etc.

7.1.4 — Reciclagem do vidro

O vidro é obtido pela fusdo de componentes inorganicos a altas temperaturas e
consequente resfriamento rapido até um estado sélido néo cristalino. Ele ndo polui, uma vez
que seu material é inerte, ou seja, ndo degrada, ndo se desfaz, mas pode se acumular no
ambiente. Seu volume ocupa espaco nos aterros sanitarios e por ndo poder ser compactado,
como o papel, se transforma em perigosos cacos cortantes. Portanto, a melhor alternativa para
0 vidro descartado é a reciclagem, ja que 01Kg de vidro quebrado d& origem a exatamente

01Kg de vidro novo e ele pode ser reciclado infinitamente.
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8 — RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E A SAUDE PUBLICA

A populacéo residente nas cidades aumentou de 5% para 50% nos ultimos 200 anos,
estima-se que até 2010 dois tercos da populacdo mundial estara morando nas cidades. Com
toda essa mudanca, acontece naturalmente, uma série de modificages no estilo de vida com
um conseqlente desenvolvimento industrial e tecnoldgico e paralelo a isso um aumento no
consumo e uma maior geracdo de residuos. Contudo, a inexisténcia de um gerenciamento
correto dos residuos solidos urbanos, principalmente na etapa final, tem sido responsavel pela
poluicdo ambiental e pelo agravamento de diversas doencas que acometem a populagéo.
Atualmente os residuos solidos urbanos estdo entre os maiores desafios a serem enfrentados
pelos governos municipais.

Foi no Século XIX, na Europa, que o poder publico, preocupado com a problematica
associada a superlotacdo dos centros urbanos, implementou nas cidades redes de esgoto e de
agua, anteriormente monopolizado por empresas privadas. Como naquela época as cidades
continuam a crescer necessitando que sempre haja atualizag6es na forma de lidar com os
residuos resultantes das diversas atividades urbanas que implicam diretamente com o0 meio
ambiente e com a saude. Devido a isso, a saude urbana depende de uma agdo coordenada
entre todos os planos do governo, prestadores de servigcos sanitarios, empresas, grupos
religiosos, institui¢des sociais e educacionais e cidad&os.

O ambiente urbano afeta a salde através das mudancas sociais que acompanham o
urbanismo, modificando comportamentos de risco, aumentando o0s agentes tdxicos e

infecciosos e impactando o ecossistema levando-o ao desequilibrio.

8.1 — Doengas causadas pelo lixo
As doengas abaixo séo causadas pelo acumulo de lixo em locais indevidos.

e Dengue: transmitida atraves do mosquito Aedes aegypti que se prolifera em
agua parada e limpa acumulada em pneus, latas, garrafas e outros objetos que
fica expostos ao tempo nos lixdes. Essa doenga causa infecgdes que pode levar
a morte.

e Tétano: doenca infecciosa grave, ndo contagiosa, que frequentemente pode
levar a morte. E causada pela toxina produzida pela bactéria Clostridium
tetani. E transmitida através da ferida produzida por objetos cortantes

contaminados como latas, cacos de vidro, agulhas, etc.
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e Leptospirose: é uma infeccdo aguda, potencialmente grave, causada por uma
bactéria do género Leptospira, que é transmitida por animais de diferentes
espécies (roedores, suinos, caninos, bovinos), porém, os ratos urbanos séo os
principais transmissores da doenca para os seres humanos. O contagio se da
pelo contato direto com a urina dos animais infectados ou pela exposi¢do a
agua contaminada pela Leptospira, que penetra no organismo através das
mucosas e da pele integra ou com pequenos ferimentos, e dissemina-se na
corrente sanguinea. O nimero de infectados aumenta na estacdo das chuvas,
por causa das enchentes e inundac@es. Infelizmente, o risco ndo desaparece
depois que o nivel das aguas baixa, pois a bactéria continua ativa nos residuos
Umidos durante bastante tempo.

e Febre Tiféide: é uma doenca infecciosa aguda, transmissivel, de carater
endémico e, esporadicamente, epidémico, causada por uma bactéria Gram-
negativa do género Salmonella (Salmonella enterica sorotipo typhi). A
ocorréncia desta enfermidade guarda relagdo direta com as condi¢des sécio-
econdmicas e sanitarias desfavoraveis, principalmente no que diz respeito ao
saneamento bésico, distribuicdo e armazenamento de agua. A transmissdo se
faz por via oral, através da ingestdo de agua e alimentos contaminados por
fezes de pessoas doentes e portadores assintomaticos.

e Cdlera: ¢ uma doenca infectocontagiosa aguda do intestino delgado, causada
por uma enterotoxina produzida pela bactéria vibrio colérico (Vibrio cholerae)
onde o principal sintoma é a diarréia volumosa, que comeca de repente,
acompanhada por vomitos, mas raramente por febre e dores abdominais. A
transmissdo é fecal-oral e se da através da agua e de alimentos contaminados
pelas fezes ou pela manipulacdo de alimentos por pessoas infectadas, sejam
elas sintométicas ou ndo. Epidemias de colera sdo comuns em regides de
acampamentos e aglomeragdo humana, onde as condi¢cdes de higiene e
saneamento basico sdo precarias ou inexistentes.

Existem ainda outras doencas causadas pela falta de saneamento e pelo destino
inadequado do lixo como, por exemplo: cisticercose, disenteria, filariose, giardiase,

leishmaniose, peste bubbnica, salmonelose, toxoplasmose, tracoma, triquinose, etc.

8.2 — Problemas sanitarios relacionados ao destino inadequado do lixo.

O lixo domestico, além de trazer sérios problemas a saude, traz também outros tipos
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de problemas como:

Poluicdo dos mananciais de superficie e subterraneo pelo chorume, um dos
principais poluentes comparado ao vinhoto que € resultante da industria
sucroalcoleira;

Presenca de vetores como: baratas, ratos, mosquitos e moscas que S&o
disseminadores de diversas doencas;

Assoreamento de rios e corregos causado pelo langamento de lixo que
compromete a vazdo, entope bueiros e pontes o que provoca enchentes,
trazendo como consequéncia perdas materiais e doengas;

Contaminacdo do ar pela queima do lixo que pode acontecer de maneira
provocada e de maneira natural através da autocombustdo ou pelo reflexo dos
raios solares em garrafas de vidro. Esse tipo de contaminacdo lanca no ar
dezenas de produtos toxicos que vao desde a fuligem que afeta os pulmdes, até
as digoxinas, resultantes da queima de plastico e sdo cancerigenas;

Problemas estéticos e odor;

Presenca de aves como urubus, nos lixGes que se localizam proximo a
aeroportos, trazendo sérios riscos de acidentes aéreos devido a colisdo com
avioes;

Problemas sociais relacionados a catadores. Os catadores desempenham um
importante papel na preservacdo do meio ambiente, porém, a grande maioria,
fora dos padrbes estabelecidos pelas cooperativas, se atiram ao trabalho sem
nenhum tipo de prote¢do contaminando-se por doengas relacionadas ao

manuseio inadequado do lixo.

9 - LIXO X EDUCACAO X POLITICA

Falando sobre lixo, educacdo e politica observamos que existe uma ligacdo entre eles

que pode modificar a vida da sociedade. Lixo é o resto do consumo de uma forma geral,

educacdo é ter consciéncia de que o lixo tem que ser coletado, separado e tratado. Tudo isso

em local especifico, sem comprometer o meio ambiente. E aos administradores publicos

cabe tratar de implantar politicas capazes de resolver a questdo do lixo urbano, bem como

levar ao cidaddo informagdes necessarias que visem educa-lo e prepard-lo em busca de se
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evitar maiores comprometimentos relativos a essa questdo, pois a populagdo que possui
acesso a educacdo joga menos lixo nas ruas e é mais exigente na hora de comprar.

A pobreza polui 0 meio ambiente, pois para sobreviverem muitas vezes destroem seu
préprio meio ambiente. Com a pobreza surgem moradias irregulares, baixa escolaridade,
desigualdade, falta de saneamento, ficando as pessoas pobres reféns do assistencialismo e de
politicos corruptos. E pobreza, com certeza, atrai mais pobreza. A falta de qualificacdo
profissional e a falta de oportunidade no mercado de trabalho em alguns casos levam a
criminalidade, através da depredacdo do patriménio publico pelo furto de fios de
telecomunicagdes/energia, tampas de bueiros, sistemas eletronicos de telefonia, mascarando a
reciclagem que é encarada de maneira distorcida como uma forma fécil e ilegal de ganhar
dinheiro e sem a preocupacdo com o0 meio ambiente. Em outros casos ela é benéfica através
da coleta seletiva de latinhas de aluminios, garrafas PET, papeldo, papel e outros produtos,
pois para as popula¢fes mais pobres a reciclagem so6 é valida quando se vé o lucro e para 0s
ricos sé é valida devido ao seu consumismo exagerado.

Ter entendimento do complexo sistema de limpeza urbana necessario as nossas
cidades € decisivo para se educar a populacdo. Essa frase nos leva a pensar 0 que estamos
fazendo com 0 nosso lixo, como estamos nos comportando, ou melhor, como estamos
contribuindo para a melhora ou piora da situacdo em que o planeta se encontra decorrente da
guantidade de lixo que se descarta diariamente.

A populacdo em geral tem uma cultura de querer sempre mais, consumir sempre mais
e uma cultura de ndo saber muito bem o que vai fazer com o lixo resultante. Aprendemos
basicamente “jogar o lixo no lixo”, mas e todo esse lixo, para onde vai? Reclamamos quando
estd sujo, quando a sujeira esta visivel. Mas o0 que se tem feito é empurrar a sujeira para
debaixo do tapete e la ndo esta cabendo mais lixo, que esta sendo produzido em proporcdes
ainda maiores.

E comum avaliar o servico de limpeza urbana na questio da coleta eficiente, da
varricdo metddica dos logradouros publicos (ruas, pragas, etc), normalmente aqueles de mais
visibilidade. Atualmente, a coleta seletiva ganha destaque e valorizacdo. Porém, nao nos
damos conta da complexidade que se refere a limpeza urbana, e nem avaliamos o critério
desse servico prestado pelos Orgdos municipais, principalmente, nas grandes cidades.
Contudo, ¢ essa percepcdo limitada que contribui para uma cultura mal educada no que se
refere a questdo do lixo. A auséncia de conhecimento, de visdo critica e de cobrangas bem
fundadas facilita a manutencdo dos servicos inadequados e o desperdicio de recursos,

aumentando a corrupcdo no setor. Por falta de conhecimento existem muitos tabus
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relacionados a instalagdo de aterro sanitério, e a conseqliéncia disso é a grande dificuldade de
se encontrar areas disponiveis para essa complexa obra de engenharia. A conclusdo é que
sempre falta dinheiro para a construcdo do aterro enquanto o mesmo é aplicado em
tecnologias ndo adequadas como usinas de reciclagem e compostagem que na maioria dos
casos nem chegam a entrar em funcionamento.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), que foi aprovada em agosto de
2012, estabelece disciplina quanto a coleta, o destino final e o tratamento dos residuos
urbanos, perigosos e industriais dentre outros. Uma das metas em destaque desta lei 12.305/10
é o fechamento dos lixdes até 2014. Vale ainda lembrar que esta lei define responsabilidades
que visam a reducdo dos gastos publicos municipais, a ampliacdo da capacidade de
investimento das prefeituras em sistemas de aproveitamento de residuos de forma consorciada
e 0o compartilhamento de aterros sanitarios entre municipios de uma mesma regido, além de
orientar para a reducdo da geracgdo de residuos no pais.

Téquio, por exemplo, recicla quase 100% do lixo que produz. O Brasil é um pais
continental que se desenvolveu de forma muito desigual, suas cidades guardam diferencas
regionais, culturais e de renda, o que resulta na dificuldade de se estabelecer um sistema
amplo e sistematico na questdo da limpeza urbana. Mas se ainda ndo podemos fazer como em
Téquio, esta dentro de nossas possibilidades tratar melhor o nosso lixo. Porque lixo coletado,

separado e tratado vira energia e matéria-prima, gerando emprego e renda.

9.1 - Catadores

A partir da Segunda Guerra Mundial, a globalizagio, a busca de novas tecnologias
criou um mercado exigente, criando riqueza para alguns, porém, aumentando as dificuldades
de sobrevivéncia para aqueles sem as habilidades necessarias para atender o0 novo mercado.
Para sobreviver, as pessoas foram criando novas maneiras de ganhar dinheiro e os “Catadores
de Lixo” foram entdo surgindo desde esta época.

De acordo com pesquisa realizada pelo IBGE no ano 2000, 1 em cada 1000 brasileiros
¢ catador. Essa figura tdo importante é responsavel pela reciclagem de 73% do aluminio e
71% do papeldo, tornando o Brasil um dos maiores recicladores desse tipo de material. Além
dessa vantagem, existe a economia na coleta e disposicao final, ja que inimeros quilos de lixo
a menos que vao para os aterros sanitarios. A economia tambem é alta porque se evita o
consumo de matéria-prima virgem dos recursos naturais esgotaveis e, contudo, o alto

consumo de gua na sua preparacao.
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Apesar de toda contribuicdo, os Catadores sdo marginalizados e vitimas de preconceito
na sociedade como um todo. O Catador ndo esta excluido e nem totalmente incluido na
sociedade, ele se encontra na fronteira entre o “marginal” ¢ o “trabalhador”, eles ocupam uma
posi¢do limiar e segundo TURNER, “as entidades limiares ndo se situam nem aqui nem 14,
estdo no meio e entre as posic¢des atribuidas e ordenadas pela lei, pelos costumes, convencdes
e cerimonial”’. Porém esta classe de trabalhadores vem buscando seu espaco, seu
reconhecimento e seu valor através de movimentos que visam a independéncia da classe
através de cooperativas, associacdes, entrepostos e grupos. Isso tudo para que seu trabalho
ndo seja explorado por terceiros que ganham todo mérito e repasse financeiro que caberia
diretamente aos catadores.

Abaixo estdo trechos das Bases de Acordo do Movimento Nacional dos Catadores de
Materias Reciclaveis (MNCR):

e Com relacdo a categoria:

o Assumir o trabalho e 0 nome da categoria de Catador de Materiais
Reciclaveis como profisséo;

o Ter conhecimento da CBO (Classificacdo Brasileira de Ocupagdes), que
reconhece e descreve a atuacdo do Catador de Materiais Reciclaveis no
mercado de trabalho;

o Ser um profissional Catador(a) da Material Reciclavel organizado em
uma Cooperativa, Associacdo, Entreposto ou Grupo que seja auto
gestionario e orientado pelos principios do MNCR.

e Com relagéo ao trabalho:

o Manusear de maneira adequada e segura 0s materiais reciclaveis nas ruas
e galpdes, garantindo a organizacao e limpeza do espaco de trabalho;

o Estar consciente do valor e da utilidade publica dos servi¢os prestados
pelo desempenho da sua atividade profissional, que proporciona
beneficios econdmicos e ambientais para toda a sociedade,

o Zelar pela salude e preservacdo ambiental evitando a préatica e impedindo
atos que possam comprometer ou prejudicar a vida em sociedade;

o Nao praticar qualquer ato que, direta ou indiretamente, possa prejudicar
os legitimos interesses dos catadores de materiais reciclaveis e classes de

oprimidos em geral;
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o Proceder de maneira idénea no exercicio de sua atividade profissional,
prevenindo acidentes, evitando situacdes ou exposicdes a riscos a saude
pessoal, familiar ou publica;

o Comercializar os materiais reciclaveis com compradores que ddo um
destino ambientalmente adequado aos materiais e que ndo se utilizem de
mé&o de obra infantil e trabalho escravo;

e Com relagdo as Politicas Publicas:

o Comprometer-se com a luta para o desenvolvimento e reconhecimento da
categoria, participando e contribuindo nas discussdes e acdes do MNCR
no municipio, estado e pais;

o Participar das discussdes para a constru¢do de Politicas Publicas nos
ambitos Municipal, Estadual e Nacional tendo como referéncia a postura
do Movimento Nacional de Catadores(as) expressa na Carta de Brasilia,
Carta de Caxias e a Declaracdo dos Principios,Objetivos e Bases de
Acordo do MNCR;

o Criar meios para estabelecer intercAmbios e trocas de informacdes sobre
Politicas Publicas as Bases Organicas promovendo uma rede de
discussdo e articulacéo entre elas;

o Garantir que todo Ato Puablico que tenha a participagdo do MNCR com
sua simbologia seja aprovado pela Coordenacdo Estadual e que as
informacdes sejam encaminhadas a Secretaria Nacional Itinerante., a fim
de legitimar a acéo;

o As articulagdes de Politicas Publicas e manifestagdes ndo deverdo ter
ligacdo religiosa ou partidaria garantindo a independéncia da classe;

o Garantir a unidade de acdo direta das Bases Orgénicas em todos as
mobilizacdes do MNCR..

O lixo aumenta e eles aumentam também, aumentam suas reivindicacbes e
participagdo sustentavel no planeta. Enquanto as classes mais favorecidas consomem e geram
lixo, eles, os catadores, contribuem para a construcdo de uma sociedade, justa e sustentavel.
Ensinam para as geracOes futuras, de forma direta e indireta, o que pode e deve ser feito para
salvar o planeta. Sujar € possivel, limpar também é. Querem ter seu trabalho valorizado como
qualquer outro, e por isso lutam como ainda luta ou lutaram outras classes que conhecemos e

que, igualmente, sdo responsaveis pelo desenvolvimento deste pais.
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9.2-ARi0+20

Vinte anos se passaram desde a RIO 92 Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento. Estamos proximos da RIO + 20 Conferéncia das Nacoes
Unidas Sobre Desenvolvimento Sustentavel que acontecera de 15 a 19 de junho de 2012 e,
entre outras coisas, busca avaliar o progresso feito até 0 momento e as lacunas que ainda
existem na implementacéo dos principais encontros sobre a questdo no mundo. Dois séo os
temas principais a serem abordados. Primeiro, “A economia verde no contexto do
desenvolvimento sustentavel e da erradicagdo da pobreza, segundo, “O quadro institucional
para o desenvolvimento sustentavel”.

Nesses vinte anos a populagdo mundial aumentou cerca de 1,6 bilhdes de habitantes, o
que corresponde a um aumento demografico de 29%. O Fundo Monetario Internacional
(FMI) lancou dados em 1992 relativo ao poder de pardidade de compra (ppp) na marca de
27,9 trilhdes de dolares, atualmente o ppp gira em torno de 82,8 trilhdes de ddlares. Isto
representa atualmente, um aumento na renda per capta mundial de 11,7 mil délares por ano e
um crescimento de 98% no poder de compra médio da populacdo mundial. Baseado nesses
dados observa-se que o crescimento de consumo médio da populacdo foi trés vezes maior que
o crescimento demografico, porém, sabemos que a renda néo é distribuida de forma igualitaria
e mesmo se fosse, 0 impacto da presenca humana na terra ndo deixaria de ser ameagador ao
Meio Ambiente que tem cerca de 30 mil espécies extintas a cada ano.

Esse crescimento acelerado gera mais consumo e mais comunidades submetidas a
poluicdo e contaminacdo. Onde vamos parar? Qual o avanco desde a Rio 92? Sem ddvida a
consciéncia em relacdo ao problema vivido teve seu avango. Os discursos e documentos até
entdo expressam essa consciéncias, porem, nao efetivam as agdes, que continuam a desejar. A
Pegada Ecoldgica nas ultimas décadas atingiu a marca de 2,7 hectares globais (gha) por
pessoa, ultrapassando em 50% a capacidade de regeneracdo do planeta. O conjunto social —
cidaddos; partidos; movimentos sociais; academias; sindicatos; grupos sociais em geral
precisam fazer com que a politica, o estado e as instancias internacionais atuem de maneira
concreta diante de projetos e leis que visem a protecédo e a preservacdo do Meio ambiente.

A Rio 92 foi um dos principais eventos politicos pelo meio ambiente, muito se fez e
muito mais ainda ficou por fazer. A Rio +20 vem fazer esse balanco, orientar solugcfes para o
que nao foi praticado e estudar novas propostas e caminhos para um mundo mais equilibrado

entre 0 homem e a natureza.
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10 - CONSIDERACOES FINAIS

O homem para sobreviver vem destruindo o local onde vive. Devido a isso € preciso
rever atitudes e em nome da propria sobrevivéncia, consertar o que foi destruido e buscar
novos meios de se relacionar com a mae natureza.

A geracdo de residuos surge como contrapartida ao desenvolvimento urbano,
econémico e social. A relacdo homem/natureza € inevitavel e devido ao mau uso do primeiro
em relacdo ao segundo, o desequilibrio se torna claro e a vida vem sendo ameacada. E
chegada a hora de rever conceitos e mudar atitudes, o que ndo falta sdo exemplos de como
n&o se deve agir e em cima disso, do que deve ser feito. E preciso chamar a atengdo do poder
publico e das pessoas através da nossa prépria transformacéo, de atos conscientes com a nossa
responsabilidade.

A proposta deste trabalho visa esclarecer quanto a tudo que vem contribuindo para a
agressao ao meio ambiente, 0s riscos que essas agressoes representam para a vida no planeta,
onde cada um contribui para a salvacdo ou para a destruicdo dos recursos indispensaveis a
sobrevivéncia. llustra, por sua vez, meios e métodos de mudanca para uma vida sustentavel.

O meio ambiente e as proximas geracdes esperam de nds uma vida mais equilibrada.
Menos consumo, menos exploracdo, menos egoismo e mais respeito a tudo aquilo que nédo
pertence a um s0, a um bem que é de todos e para todos que se chama agua, ar, solo, enfim,
natureza e tudo que nela habita. Somos parte desse todo e destruindo o meio ambiente

estamos destruindo a nés mesmaos.



48

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

A SOCIEDADE DE CONSUMO E O MEIO AMBIENTE. Disponivel em:
<http://www.cenedcursos.com.br/a-sociedade-consumo-meio-ambiente.htmI> Acesso 13 jun.
2012

ATERROS SANITARIOS. Disponivel em:
<http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/meio-ambiente-reciclagem/aterro-sanitario-
2.php> Acesso: 30 de mar. 2012

BRASIL PRODUZ 240 MIL TONELADAS DE LIXO POR DIA. Disponivel em:
<http://lwww.band.com.br/noticias/cidades/noticia/?id=311480> Acesso: 18 de abr. 2012

BRASILEIRO CONSOME 30 QUILOS DE PLASTICO RECICLAVEL POR ANO,
MOSTRA PESQUISA. Disponivel em:
<http://agenciabrasil.ebc.com.br/noticia/2011-07-07/brasileiro-consome-30-quilos-de-

plastico-reciclavel-por-ano-mostra-pesquisa> Acesso: 18 mai. 2012

CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS. Disponivel em:
<http://lwww.lixo.com.br/index.php?option=com_content&task=view&id=133&Itemid=240>
Acesso: 04 jun. 2012

DOENCAS RELACIONADAS AO LIXO. Disponivel em:

<http://www.jorgeamaro.com.br/residuos.htm> Acesso: 13 jun. 2012

GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA - Secretaria de Planejamento, Ciéncia e Tecnologia -

Manual de Operacédo de Aterros Sanitarios, 2002

MNCR. Disponivel em: <http://www.mncr.org.br/> Acesso: 04 jun. 2012

MONTEIRO; José Henrique Penido et al. Manual de Gerenciamento Integrado de
residuos sélidos. Rio de Janeiro: IBAM, 2001. 200p.


http://agenciabrasil.ebc.com.br/noticia/2011-07-07/brasileiro-consome-30-quilos-de-plastico-reciclavel-por-ano-mostra-pesquisa
http://agenciabrasil.ebc.com.br/noticia/2011-07-07/brasileiro-consome-30-quilos-de-plastico-reciclavel-por-ano-mostra-pesquisa

49

NORMAS DE QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO MINISTERIO DA
SAUDE — Portaria MS n° 518/2004. Disponivel em:
<http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/portaria_518 2004.pdf> Acesso: 19 de abr.
2012

O CRESCIMENTO POPULACIONAL NO MUNDO. Disponivel em:
<http://www.brasilescola.com/geografia/o-crescimento-populacional-no-mundo.htm> Acesso:
30 de mar. 2012

QUANTO LIXO UMA PESSOA PRODUZ POR DIA? Disponivel em:
<http://www.agsolve.com.br/noticia.php?cod=3333> Acesso: 30 de mar. 2012

RECICLAGEM DO PLASTICO: O QUE VOCE PRECISA SABER. Disponivel em:
<http://viajeaqui.abril.com.br/materias/reciclagem-do-plastico-0-que-voce-precisa-saber>
Acesso: 18 mai. 2012

RECICLAR PAPEL. Disponivel em:
<http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/meio-ambiente-reciclagem/reciclar-papel-1.php>

Acesso: 18 mai.2012

ROSSIN AC. IN: Técnica de abastecimento e tratamento de dgua. Vol. 2. Cap.24. 3a
ed. S&o Paulo. CETESB; 1987.

TAUK-TORNISIELO; Sdmia Maria et al. Analise ambiental: estratégias e ac6es. Sdo Paulo:
UNESP, 1995. 381p.

TURNER, Victor. O processo ritual: estrutura e antiestrutura. Petropolis: Vozes, 1974.


http://viajeaqui.abril.com.br/materias/reciclagem-do-plastico-o-que-voce-precisa-saber
http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/meio-ambiente-reciclagem/reciclar-papel-1.php

