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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo demonstrar o efeito nocivo da exploracao
irracional e desmedida de nossos solos. Assim como retratar o quao grande foi
a devastacdo que a Mata Atlantica sofreu desde o descobrimento do Brasil até
os dias atuais. Da mesma forma, mostrar a possibilidade da recuperagéo,
operacdo e gestdo de areas degradadas, citando como exemplo concreto. E
por final, demonstrar que € possivel explorar um solo sem degrada-lo, através

do seu manejo sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Solo. Degradacao. Gestao. Sustentabilidade.
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1 INTRODUCAO

Desde os primérdios a humanidade busca meios para facilitar sua vida
ou suas necessidades e as matas sempre foram fonte de matéria prima
utilizada pelo homem, seja na obtencdo de madeira para qualquer fim, na
coleta de alimentos vegetais ou na caga de animais.

Conforme a evolucdo humana, as necessidades também evoluiram,
passando a utilizar o ecossistema em sua volta de uma forma mais agressiva,
buscando sempre mais do que realmente necessitava.

Com o advento da agricultura, 0 homem passou a cultivar a terra, e para
tanto, havia a necessidade de espaco na terra a ser trabalhada, espaco este
conseguido, por muitas vezes, derrubando as florestas, para que estas dessem
lugar ao cultivo de alimentos (KAGEYAMA, CASTRO).

Com o surgimento de novas tecnologias, 0 expansionismo tornou-se
ainda maior, e também a populacdo humana cresceu de forma desordenada.
Tais fatores levaram a uma exploracdo desmedida dos recursos naturais, o que
por muitas vezes levou a quase sucumbir ou até mesmo a sucumbir
ecossistemas inteiros. E no Brasil, temos como exemplo, entre outros, a Mata
Atlantica, que apés 512 anos de exploracgao, foi reduzida a uma fracdo minima
da sua area original.

Contudo, o homem foi criando uma consciéncia ambiental e foi
racionalizando formas de gerencias, operar e até mesmo reconstituir estas
areas outrora degradadas.

Este trabalho apresenta um modelo teorico de recuperacao de uma area
degradada, para mostrar que é possivel reverter um quadro muitas vezes
aparentemente irrecuperavel (DURIGAN, NOGUEIRA).

A consciéncia econbmica ecoldgica parece que esta aflorando no
homem, pois existem modelos de exploracdo sustentavel das matas, na forma
de manejo sustentavel, que € a exploracéo da floresta respeitando os limites de
reconstituicio da mesma, fazendo com que o0s impactos sofridos sejam
poucos, dando uma maior perspectiva de sobrevivéncia bidtica a longo prazo.
(KAGEYAMA, CASTRO, CARPANEZZI)



E uma nova conduta do homem criando meios para prover suas
necessidades, e ao mesmo tempo respeitando a natureza que o0 agracia com
fartura.

A exploracao sustentavel e o manejo adequado mostram que o homem
pode suprir suas necessidades sem degradar na natureza. Ainda estamos
engatinhando neste sentido, mas muitas medidas estdo sendo tomadas para
se garantir essa linha de raciocinio, como as que sdo mostradas neste trabalho
(NILSSON).

O presente trabalho vem com o intuito de informar quais sédo as
maneiras mais eficazes na reconstituicdo de um solo degradado, por isso

tomando base na Constituicao Federal (BRASIL, 1988) é correto afirmar:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gqualidade de vida, impondo-se ao Poder Pudblico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo para as
presentes e futuras geracdes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao
Poder Publico:

| - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais
e prover o manejo ecolégico das espécies e ecossistemas;

§ 2° - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com
solucdo técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na
forma da lei.

Ainda de acordo com a Lei n°®6.938/1981 (BRASIL, 1981):

Art. 2° - Principios VIII - recuperacéo de areas degradadas;
Art 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

VI - a preservagdo e restauragdo dos recursos ambientais
com vistas a sua utlizacdo racional e disponibilidade
permanente, concorrendo para a manutencdo do equilibrio
ecolégico propicio a vida;

VII - a imposicao, ao poluidor e ao predador, da obrigacado de
recuperar e/ou indenizar os danos causados e, ao USUArio,
da contribuicdo pela utilizacdo de recursos ambientais com fins
econdmicos. (



2 CONCEITOS GERAIS SOBRE AREA DEGRADADA

2.1 Area Degradada

E aquela que sofreu, em algum grau, perturbacdes em sua integridade,
sejam elas de natureza fisica, quimica ou biolégica, e que possui baixa

resiliéncia.

2.2 Recuperagao

E a reversdo de uma condicdo degradada para uma condicdo n&o
degradada (Majoer, 1989), independentemente de seu estado original e de sua
destinagao futura (Rodrigues & Gandolfi, 2001). A recuperacdo de uma dada
area degradada deve ter como objetivos recuperar sua integridade fisica,
guimica e biol6gica (estrutura), e, ao mesmo tempo, recuperar sua capacidade
produtiva (funcdo), seja na producdo de alimentos e matérias-primas ou na
prestacéo de servicos ambientais.

Um projeto de recuperacdo de uma area degradada (solo) consiste de
um documento que contém as medidas propostas para a mitigacdo dos
impactos ambientais decorrentes das atividades ou dos empreendimentos,
incluindo o detalhamento dos projetos para a reabilitacdo das areas
degradadas, que podem ser de revegetacdo (estabilizacdo bioldgica),
geotécnica (estabilizacao fisica), e remediacdo ou tratamento (estabilizacdo
quimica).

Utilizando-se de algumas formas como:

° Conducéao da regeneracao de espécies nativas;
° Plantio de espécies nativas;

. Enriquecimento;

° Sistemas Agro-florestais.

Os fatores que influenciam a escolha das técnicas a serem utilizadas
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° Identificar os fatores de degradacéo;

° Avaliar o histérico de degradacéo e usos do solo;

° Identificar se existe potencial para regeneracéo natural;
o Avaliar o relevo local,

° Avaliar os recursos disponiveis (financeiro e material);
° Escolher a técnica mais adequada.

Degradacdo ambiental esta ligada as transformacdes sofridas por um
ecossistema, de modo a modifica-lo prejudicando seu constitutivo. Neste

sentido discorrem estudiosos do assunto:

Genericamente o conceito de degradacdo ambiental refere-se
as modificacdes impostas pela sociedade aos ecossistemas
naturais, alterando (degradando) as suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas. (GALLI; GONCALVES; NOFFS,
2000, p.12).

De acordo com os autores, alem das perdas ambientais que se dao
devido a intensa e desmedida exploracdo da mata, outro fator que também
deve ser discutido € a perda do solo, ou seja, a perda da capacidade produtiva
que o solo tem, a perda da capacidade de sustentar a vida vegetal, seja de

uma lavoura ou da mata em si:

Os Meios Estaveis suportam melhor o desenvolvimento de
atividades agropecudrias e obras ligadas a expansao urbana e
de infra-estrutura em geral. Entretanto, a implantagdo de obras
mal projetadas ou a ocupagéo prolongada do solo por cultivos
fora da sua capacidade de uso ou sem a adocao de técnicas
conservacionistas adequadas desencadeiam  processos
erosivos intensos que podem levar a degradacgéo da area .

Os Meios Instaveis ndo suportam a ocupagao agropecuaria e
urbana do solo ou suportam apenas com apoio de obras de
engenharia complementares, O simples desnudamento desses
solos basta para desencadear a eroséo que rapidamente evolui
para o estagio de degradacao. (GALLI; GONCALVES; NOFFS,
2000, p. 13).

Umas das formas mais palpéveis de se observar a degradac¢éo do solo é

pelo processo erosivo que aquela area esta sofrendo.
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Conforme Galli, Goncalves e Noffs (2000) a erosdo € um dos principais

processos que atuam na evolucao e configuracao da superficie da Terra.

E o processo de desgaste de ataque das formacdes
superficiais, removendo as particulas das por¢cdes mais
elevadas do globo, transportando e depositando-as nas mais
rebaixadas: depressdes das encostas, vales e corpos d’agua.
(GALLI, GONCALVES, NOFS, 2000, p. 14)

Ainda segundo um entendimento referente aos autores e para um
melhor estudo do conteldo, faz-se necessario explanar sobre a dinamica
erosiva.

Como nos Galli, Gongalves e Noffs (2000, p. 14),

a erosdo se desenvolve e evolui a partir da exposicdo dos
solos, quase sempre provocada pelo desmatamento, ao
impacto direto das chuvas, que promove a desagregacdo de
suas particulas.

Segundo os citados autores, existem 4 etapas erosivas do solo, que séo:

Escoamento superficial: Promove o arraste das particulas de
solo liberadas e, pela acdo da enxurrada, a desagregacao e
arraste de novas particulas.

Eros&o laminar: E produto do escoamento superficial difuso da
agua da chuva sobre os solos desprotegidos. A erosdo se
processa como uma lamina agindo sobre toda a superficie
agricola, removendo as camadas mais superficiais e expostas
dos solos.

Erosdo em sulcos ou ravinar: Aparece, tanto como uma
evolugdo da erosédo laminar, quanto pelo revolvimento e
exposicdo dos horizontes B e C dos solos, provocados por
obras de engenharia, a acdo do escoamento concentrado da
agua da chuva.

Bocorocas (ou vogorocas): Trata-se da evolugdo da etapa
anterior, quando, pela acdo das aguas pluviais, uma ravina se
aprofunda até atingir o lencol freético, perenizando-a. (GALLI,
GONCALVES; NOFFS, 2000, p. 14).

Pelo dito, conclui-se que a degradacdo da mata vai além das perdas
biologicas, seja a flora ou a fauna, mas também, perde-se o solo e a
capacidade deste de se regenerar, levando assim uma regidao ao processo

quase que irreversivel de deterioracdo ambiental. E a Mata Atlantica néo foge a
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regra, sendo que em varios pontos, onde antes existia uma mata constituida,
hoje somente ha um processo de degradacéo e eroséo do solo.

Na década de 1970, a agricultura modernizou-se a passos largos, houve
um grande advento de novas tecnologias no campo para buscar maiores
producdes, uma vez que a demanda alimenticia também crescia de forma
bastante acelerada. Contudo essa busca por uma producdo massiva de
alimentos pode gerar a degradagdo ambiental, seja de areas de floresta ou
mesmo de areas de cultivo. Como mostra Galli, Goncgalves e Noffs (2000, p.
17):

[...] a opcéo pelas modernas tecnologias objetivando maiores
producbes, como a utilizagdo de agroquimicos e a
intensificacdo do uso dos solos, gerou graves problemas de
conservacdo dos solos e dos recursos hidricos.

Y

Aliadas ao desmatamento indiscriminado e a ocupacdo de
pareas impréprias ao cultivo trouxeram graves desequilibrios
ambientais, como o desencadeamento acelerado de processos
erosivos, com a consequente perda de insumos, queda da
fertilidade dos solos, atulhamento de varzeas, assoreamento e
poluigdo dos cursos d’agua e reservatorios.

A dependéncia da nossa sociedade dos recursos naturais €
cada vez maior, e é crescente a conscientizagdo por parte de
todos, dos problemas relacionados com sua utilizacdo e
necessidade de protecéo e conservagao.

Tendo em vista 0 acima dito, nota-se que a exploracdo excessiva da
agricultura contribui muito para a degradacdo ambiental em varios aspectos,
contudo, hoje em dia existem praticas conservacionistas que visam diminuir o
impacto causado pela exploracao agricola, buscando maximizar e potencializar
a cultura alimenticia. Tais praticas seréo alvo de nosso estudo, mais adiante.

Com o crescimento populacional e urbano, fez-se necessaria a abertura
de rodovias, e muitas vezes essas estradas sao “abertas” em meio a matas,
nao tendo sido diferente com a Mata Atlantica, foco principal de nosso estudo,
e a falta de planejamento e estrutura na confeccdo destas rodovias teve como
consequéncia a degradacao do ambiente em que a estrada foi feita. Pois além
do consequente desmatamento, também pode haver no local a erosao causada
pela retirada da vegetacdo e um escoamento descontrolado das aguas pluviais.

Neste sentido afirma Galli, Gongalves e Noffs (2000):
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As ravinas e bocorocas estdo entre 0s principais agentes da
degradacdo ambiental e tém suas origens no escoamento
concentrado das aguas pluviais.

Na abertura de estradas, sejam de pequeno, médio ou grande
portes, para evitar os problemas e as consequéncias da
erosdo, € necessaria a execu¢do de obras para o controle e
disciplinamento da drenagem. Geralmente, tanto pelo
desconhecimento do problema, quanto pelo desinteresse das
autoridades e o0 custo elevado, estas obras nao sao
executadas.

As erosdes se desenvolvem tanto ao longo da plataforma, nos
cortes e aterros, como fora dela, em caixas de empréstimo,
areas de jazidas exploradas, junto aos pés de aterros, e a
jusante das obras de transposicao (bueiros, pontilhdes,
pontes).

Com a expanséao das fronteiras urbanas, as aberturas de estradas foram
e sdo necessarias até os dias de hoje. Porem ha meios de se minimizar a
degradacdo e o impacto ambiental que tais praticas ocasionam. O emprego de
novas tecnologias e um estudo do solo por onde vao passar as estradas
podem garantir um menor impacto ambiental, e sucintamente abordaremos o
tema adiante.

Os centros urbanos também cresceram muito nos ultimos anos, seja
pelo simples fato do aumento populacional ou pela migragcdo das pessoas do
campo para as grandes cidades, ou de zonas menos desenvolvidas para areas
com mais desenvolvimento. Tal crescimento urbano, na maioria das vezes, se
da de forma desordenada, o que acaba por gerar um impacto ambiental muito
significativo. Dentre os impactos ambientais causados por esse crescimento da
urbanizacao, ressalta-se:

- A impermeabilizacdo do solo, o aumento do escoamento
superficial das aguas pluviais e, consequentemente, o rapido
entulhamento doas cursos d’agua e a inundagéo cada vez mais
frequente das regifes baixas das cidades.

- O desmatamento e a ocupagdo desordenada das encostas,
aumentando 0s processoas erosivos, favorecendo assim o0s
movimentos de massa (deslizamento de encostas);

- Cortes e aterros para a construcdo de conjuntos habitacionais
e novos loteamentos, quando executados sem a implantacdo
de sistemas eficientes de drenagem das aguas superficiais e
servidas, provocam o desenvolvimento de ravinas e bogorocas.
Além disso, a infiltracdo continua da agua no solo, além da
contaminacdo e poluicdo, provoca sua saturacao e possivel
ruptura. O volume de material erodido destes locais tem
contribuido cada vez mais para o assoreamento dos rios e
aumento das inundacdes. Este problema ja faz por merecer
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maior atenc¢do do poder publico, na fiscalizacdo e execucao de
obras adequadas de infraestrutura.
(GALLI; GONCALVES; NOFFS, 2000, p. 20).

E importante ressaltar que essas praticas n&o eliminam a necessidade
de adubacdo, jA que as perdas de nutrientes ndo cessam completamente,
ocorrendo também por meio dos produtos agricolas ou animais.

Para sistemas de pastagens, boas praticas de manejo, como o plantio
de leguminosas em consorcio com gramineas, rotacdo de pastos e 0 ndo uso
do fogo, sdo benéficas para o controle da erosdo. O uso da leguminosa,
guando em consorcio, além de melhorar a qualidade da forragem para o gado,
fornece nitrogénio a graminea, melhorando seu desenvolvimento vegetativo.

O uso do plantio direto ndo elimina a necessidade do plantio em nivel e
a construcdo dos terragos, uma pratica facilmente adotada quando em
conjuncao com a outra.

Os terracos em desnivel sdo indicados para solos mal drenados, séo
menos sujeitos a erosdo e ao arrombamento, mas exigem um lugar para onde
escoar a agua (canal escoadouro).

Existem variacbes desse método, como o plantio associado de uma
graminea produtora de gréos (arroz, milho, sorgo ou milheto) em semeadura
simultdnea com a pastagem, nas quais a graminea da pastagem aproveitara o
adubo residual. ApG6s a colheita da lavoura de grédos, a pastagem estara
renovada e a area recuperada. Esse sistema € aconselhavel quando a
degradacdo da pastagem foi causada por uma menor disponibilidade de
fésforo.

As estratégias em curto prazo consistem na adocdo de tecnologias
visando a pronta recuperacao da area.

Os terracos podem ainda ser construidos com arados nao reversiveis ou
com terraceadores. Nesses casos, serdo formados abaixo e acima das estacas
usadas para a demarcacao das linhas basicas.

Quando utilizadas com esse propoésito, sdo denominadas de adubos
verdes. Entretanto, além dos adubos verdes, existem outros tipos de adubacéo
organica que podem ser utilizados na recuperacao de areas degradadas.

Leguminosas de rapido crescimento (por exemplo: mucuna, pueraria,

feijdo-de-porco) também podem ser indicadas para cultivo na area que sera
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deixada em pousio por curto periodo de tempo. Entretanto, em areas mais
degradadas, que demandam um maior tempo para sua recuperacao, devem-se
plantar leguminosas arbustivas ou arboreas, quando a capoeira ainda estiver
nova (primeiros anos de regeneracao).

Os cultivos anteriores ao plantio da pastagem devem ser fertilizados
para atender as exigéncias nutricionais de cada cultura, sendo a adubacéo
residual suficiente, na maioria das situagbes, para sustentar a recuperacéo
inicial da pastagem, principalmente naqueles solos com maiores reservas de
calcio, magnésio e potassio, como é o caso de grande parte dos solos.

Se houver problemas fisicos associados a baixa fertilidade, como
formacao de pé de arado ou compactacdo do solo, serd necesséario o uso de
subsoladores ou aracdo. A recuperacdo do solo, nesse caso, devera estar
associada com praticas conservacionistas (construcao de terracos e plantio
direto), para que seus beneficios sejam mais duradouros.

As técnicas a serem empregadas na recuperacdo devem estar voltadas
principalmente para a correcdo dos fatores responsaveis pela degradacéo e,
normalmente, incluem a combinacdo de uma ou mais das seguintes praticas:
controle de invasoras, adubagédo de manuteng&o, melhoria do manejo, plantio
de forrageiras, introducédo de leguminosas, diversificagdo do pasto, ocupacgéo
de nichos especificos e substituicdo de forrageiras.

Na recuperacdo, normalmente recomenda-se 0 preparo mecanizado da
area, seguido da adubacao e plantio de espécies forrageiras, preferencialmente
em consoércio com leguminosas. Pode-se incluir ou ndo a destoca e
enleiramento, caso existam tocos e troncos na area. A necessidade de
adubacdo e a escolha das espécies de gramineas e leguminosas forrageiras
devem ser de acordo com recomendacfes técnicas para o local (ANDRADE et
al., 2002; WADT et al).
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CONSIDERACOES FINAIS

Todos nés dependemos da natureza, mas ndo sabemos usé-la de
maneira adequada para que nao denigrirmos a mesma, pois a tempos atras
usavamos de maneira inconsequente, fazendo com que o meio ambiente em
que vivemos chegasse aos dias de hoje com sérios problemas relacionados ao
nivel de degradacdo.

Mas apesar de tudo isso que aconteceu anteriormente, n0s ainda temos
alternativas para reverter este quadro negativo em que estamos atualmente.

E através de estudos e medidas conservacionistas, a sociedade é capaz
de recuperar, ao menos, algumas areas que foram degradadas.

Neste trabalho, foi mostrado um exemplo concreto de que é possivel
recuperar um ecossistema bastante degradado, fazendo com que este volte a
mostrar as caracteristicas bibticas proximas do que era antes da intervencao
do homem.

Sendo assim, € possivel galgar o desenvolvimento, mas sem deixar de
lado a preservacdo ambiental.

Também se pode observar no presente, que algumas acdes estdo sendo
feitas para garantir um desenvolvimento sustentavel, empregando métodos de
utilizacdo racional dos recursos florestais, através de praticas de manejo
sustentavel das matas.

Existe uma conscientiza¢do global de que € preciso preservar o meio
ambiente que vivemos, contudo nossas necessidades por matéria prima
florestal também é uma realidade, mas como foi visto neste estudo, € possivel
conciliar a exploracdo sustentavel de nossas florestas, sem agredi-las e ao
mesmo tempo atender as exigéncias por materiais que sé nossas florestas

podem nos oferecer.
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