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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo de estudo a a@lcale inseticida em Ultra Baixo Volume —
U.B.V., do Programa Nacional de Controle da DendoeMinistério da Saude — PNCD,
supervisionado pela Superintendéncia Regional delesde Juiz de Fora - SRS/JF-, érgdo da
Secretaria de Estado da Saude de Minas Gerais AMEES utilizado para o combate &®des
aegyptj vetor da doenca na area urbana do Municipio ided@uFora. Versa sobre as técnicas de
aplicacdo, treinamento de recursos humanos, eqaigasde protecdo individual, maquinas e
insumos, tipos de inseticidas utilizados, e espeelste sobre a execucdo do trabalho com
responsabilidade e conhecimento técnico, j& quesmu é relacionado diretamente a populacao
e torna-se necessario garantir a seguranca, tantqudm executa a aplicacdo quanto dos
moradores das areas que estdo sendo trabalhadame&aambiente. Nesta pesquisa procurou-
se mostrar a importancia do trabalho de aplicagaaseticida em U.B.V. em relag&o ao controle
de vetores, exemplificando através das técnicasdele inseticidas a possibilidade de atingir ao
objetivo do programa, que é o controle do transsnida doenca ao nivel aceitavel de infestacao,
para manter as é&reas tratadas sem a possibilidadacahtecimento de epidemias, parte

importante na salde publica do pais.

PALAVRAS-CHAVE : Dengue. Controle de vetores. Inseticida. Técnéicaplicacéo.



ABSTRACT

This work aimed the study of the Ultra Low Volumplieation of insectiside - UBV, of the
National Dengue Control Program from the Ministdy Health - PNCD, supervised by the
Regional Health Oversight of Juiz de Fora - SRSp#Hft of the Estate Secretariat of Health of
Minas Gerais - SES-MG, applied for the fight agathe Aedes aegyptihe causer of the disease
in the Juiz de Fora county. It explains about thglieation technique, human resources training,
individual protection equipaments, inputs and maebj utilized types of insectiside, and
especially the execution of the procedures witlpaasibility and expertise, since it is directly
related with the population and it becomes necggsagnsure the safety, either of whom runs the
application or the residents of the areas thatb&iag worked on and the environment. This
research looks foward to show the importance otttz V. application of insectiside, compared
to vector control, exemplifying through techniqudsnsectiside use the possibility of reach the
program goal, which is the disease transmitterrobmd the acceptable level of infestation, to
maintain the treated areas away from the possihilit epidemics, one important part of the

country's public health.

KEYWORDS: Dengue. Vector control. Insectiside. Applicatteshnique.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, ha registro de dengue desde 1846, quamna® epidemia atingiu o Rio de
Janeiro, Séo Paulo, Salvador e outras cidades. ®8, Toi publicado um artigo no Brasil —
Médico sobre uma epidemia de dengue em Niterdi,deidaneiro (PEDRO, 1923). Somente
apos quase 60 anos ocorreu novo registro de cammsuma epidemia na cidade de Boa Vista,
no Estado do Acre, quando pela primeira vez fdathm o virus do dengue no pais, sorotipos
DEN-1 e DEN-4 (OSANAEt al, 1983; NOBREet al, 1994).

Entretanto, entre 1986 e 1987, grandes centra@nagh) como Rio de Janeiro e Fortaleza,
passaram a registrar casos, ocorrendo a primemadgr epidemia pelo sorotipo DEN-1
(SILVEIRA, 1998). Essas mesmas cidades, com o &sgrelo sorotipo DEN-2, voltaram a
experimentar um novo pico de transmissao entre #9MY1.

Durante os anos noventa, a incidéncia aumentosideravelmente, como consequéncia
da dispersao dAedes aegyptio territério nacional, principalmente a partirk94.

Essa disperséo do vetor foi seguida pela difus&csdrotipos DEN-1 e DEN-2 em 20 dos
27 estados do pais. Entre 1990 e 2000 se produxidaias epidemias, sobretudo em grandes
centros urbanos do Sudeste e Nordeste do Brasie ea concentraram a maioria dos casos
notificados. As regides Centro-Oeste e Norte tamfugam afetadas por epidemias de dengue, a
partir da segunda metade da década de 1990.

A circulagdo do sorotipo DEN-3 foi detectada peianeira vez em dezembro de 2000, no
Estado do Rio de Janeiro e, posteriormente, nodasti® Roraima, em novembro de 2001
(BARBOSA DA SILVA JRet al, 2002).

Em 2002 observa-se a rapida difusdo do sorotipdl-BEpara varios outros estados,
apresentando um perfil distinto do observado consarstipos 1 e 2, que se propagaram de
forma mais lenta. Neste ano foram notificados 7B8l.2asos de dengue, com transmisséo
autoctone em 25 estados da federacdo, s6 ndo mdomes Estados de Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul.

Em 2007, ocorreram 0s primeiros casos autéctoaeedgue no Rio Grande do Sul, bem
como o aumento da circulagdo do DEN-2 em algurelestda Regido Norte e Nordeste (RR,
MA e PI), mostrando uma tendéncia de maior aconegticnde populacdes das faixas etarias



mais jovens (menores de 15 anos) e uma maior pr@pate casos graves, repercutindo em um
maior namero de internacdes e 6bitos.

No ano de 2008, o municipio do Rio de Janeiro ngieu uma importante epidemia
desencadeada pela circulacdo do sorotipo DEN-2;adarpor uma significativa ocorréncia de
casos graves e de 6bitos, chamando a atencaalérioi@ nos menores de 15 anos de idade.

O cenario epidemiolégico da dengue, com circulag@cessiva e intensa dos quatro
sorotipos, projeta um risco crescente para o s@mionde formas graves, inclusive a Febre
Hemorragica da Dengue (FHD). Essa situacdo tamioémersta a possibilidade da ocorréncia de
casos de FHD em criancas que nascem com anticpgpasalguns sorotipos e ao se exporem ao
contato com outros sorotipos, reproduzem condig&methante ao de pessoas que foram expostas
a sucessivas epidemias.

Informacdes atuais nos mostram que 50 a 100 nsliégessoas se infectam anualmente
segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), eis o@ 100 paises, de todos os
continentes, exceto a Europa.

Cerca de 550 mil doentes necessitam de hospgabza 20 mil morrem em consequéncia
da dengue.

A dengue tem aumentado no mundo por varios maqtivais como: urbanizacdo
desordenada, a auséncia de infraestrutura basisangamento (armazenagem de agua), coleta
de lixo inadequada ou ausente, aumento da prodde&descartaveis, numerosos e rapidos
deslocamentos da populacédo (disseminacdo rapidairde), dificuldade da populacdo em
transformar a informacao sobre educacdo em saudE@mefetiva, poucos recursos humanos e

financeiros e resisténcia dos mosquitos aos indatiaitilizados nas atividades de controle.
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FIGURA 1 - Municipios Prioritarios, infestados eorifestados em Minas Gerais.
FONTE: Secretaria de Estado de Saude de MinasGe&tS/MG — Plano de Enfrentamento da Dengue
(2010).



2 A DESCENTRALIZACAO DAS ACOES DE CONTROLE DA
DENGUE NO BRASIL

A descentralizacéo das ac¢des de controle das dogacamitidas por vetores nao foi um
processo unanime no Brasil. Existiam opinifes di@etes, que consideravam que os estados e,
principalmente os municipios, ndo detinham expefsra enfrentar graves problemas de saude
publica, como o controle da dengue, em todo padsmalaria nos estados da Amazonia Legal,
entre outros.

Nesse processo, outra questdo gerou intenso @tedeleveria a descentralizacdo dessas
acOes ser feita, em um primeiro momento, somenta @s Secretarias Estaduais de Saude,
reproduzindo o modelo adotado no Estado de SawmPante existe a Superintendéncia de
Controle de Endemias — SUCEN, ou seria um processupartiihado entre estados e
municipios, por adeséo, desde o primeiro momento?

Em fase anterior a concretizagdo do processo deedializacdo das acdes de
epidemiologia e controle de doencas, Donalisio §198 destacava o importante papel das
Secretarias Estaduais de Saude para os prograasifede vigilancia epidemioldgica e de
controle de vetores, tendo apontado a sua “esiadgab” como meio para trazer facilidades e
maior racionalidade aos recursos gastos com oatentie endemias e epidemias nos estados
brasileiros, o que, na sua visao, aumentaria catmobm as realidades locais.

Em 1985, a XXXI Reunido do Conselho Diretivo daASP (Organizacao Pan-americana
de Saude) reconheceu e apoiou, pela primeiraavgmlitica de controle dédedes aegypti
adotada por alguns paises. Nesse periodo, o Brasitinha as acdes de combate Asmles
aegyptipor intermédio de um programa vertical, coordenpéla extinta Superintendéncia de
Campanhas de Saude Publica - SUCAM, executado pedasDiretorias Regionais em cada um
dos estados da federagdo, exceto o Estado de $dm, Pajas acbes eram executadas pela
SUCEN e, a partir do inicio da década de 1990, peloartamento de Operagdes — DEOPE da
Fundagéo Nacional de Saude.

Em 1996, o Ministério da Saude do Brasil decidivigar a estratégia de combate ao

Aedes aegype prop06s o Plano Diretor de Erradicacédd®ddes aegyptio Brasil — PEAa.



O novo programa considerava as dificuldades déraenanteriormente empregadas e
propunha um objetivo mais complexo, a erradicacaovetor (FUNASA, 2002). O PEAa
possibilitou a expansdo das acdes de controle rpara de 3.000 municipios, com repasse de
recursos pelo mecanismo convenial e com a defirdg&oresponsabilidades das trés esferas de
governo, no que se referia as acdes de combatetanda dengue. Além disso, possibilitou a
dotacdo de uma importante infraestrutura nas Se@etEstaduais de Saude para a coordenagéo
e a execucdo das acbes de controle das doencswitidas por vetores (PIMENTA - JUNIOR,
2004).

Paralelo & implantacdo do PEAa, em 1996, foi idesema Norma Operacional Bésica de
1996 - NOB SUS 01/96 o Teto Financeiro de Epidengial e Controle de Doencas - TFECD,
instituindo a possibilidade da transferéncia deunges do Fundo Nacional de Saude para os
estados e municipios para o custeio das acbesdengéao e controle de doencas.

Apoés intensas discussoes, a Portaria MS 13995 die Hezembro de 1999, regulamentou
a NOB SUS 01/96 no que se refere as competénciammidm, Estados, Municipios e Distrito
Federal, na area de epidemiologia e controle dengdse definindo toda a sistemética de
financiamento, na modalidade fundo a fundo (tradsiga dos valores da conta do governo
federal diretamente para a conta dos municipios).

A decisdo de promover um processo de descengabzacompartilhado, com a
participacdo, desde o primeiro momento, dos estalamunicipios, foi adotada. Porém,
reconhecendo a importancia do papel das SecreEsiaduais de Saude na area de vigilancia em
saude, onde se inserem as acles de prevencaorelealst dengue, nenhum municipio pode
assumir a gestéo das acOes nessa area, sem gpediva Secretaria Estadual de Saude também
o tivesse feito, condicdo que gerou um intenso tdelvep qual alguns municipios pretendiam
assumir a gestdo dessas acoes, antes da proprdaBacde Estado da Saude. Uma negociacdo
entre essas instancias de governo possibilitou naeepso mais agil para o desenvolvimento do
processo.

Nesse contexto de recente descentralizagdo des,afiante do agravamento da situagéo
epidemioldgica, da tendéncia crescente da incidé@idengue, com 0 aumento na ocorréncia de
casos de FHD, o Ministério da Saude instituiu ethgule 2002, o Programa Nacional de

Controle da Dengue — PNCD, que incorporou as licdas experiéncias nacionais e



internacionais de controle do dengue, com énfaseetassidade de mudanca dos modelos
anteriores. (FUNASA, 2002).

Importante destacar que o PNCD foi implantado g&n @ repasse de recursos pelo
mecanismo fundo a fundo consolidado, tendo comaasnat reducédo para menos de 1% a
infestacao predial pokedes aegyptm todos os municipios, a reducdo em 50% do nudero
casos em 2003, em relacdo a 2002 e, nos anos E=gu@%% a cada ano e a reducao da
letalidade por FHD a menos de 1%.

A importancia do controle da dengue em um cenddodescentralizacdo das acbes
também influenciou a estrutura organizacional derédaria de Vigilancia em Saude — SVS, do
Ministério da Saude, criada formalmente em junho2663. Com a finalidade de apoiar e
acompanhar o processo de descentralizagdo fduiigstj no ambito na SVS, a Diretoria Técnica
de Gestdo, sob a qual foram subordinadas a Comd@eizeral do Programa Nacional de
Controle da Dengue.

Importante ressaltar que o dengue e a malarianf@a duas primeiras doencas cujas
estruturas nacionais de prevencéo e controle tivatatus de Coordenacdo-Geral e ndo estavam
agrupadas com outras doencas. Posteriormenteags@aorrer com a tuberculose, hanseniase e

hepatites virais.

2.1 A LEI 8080/90 E INTEGRACAO DAS DIVERSAS AREAS E
SERVICOS DE SAUDE

A Lei 8080/90 cita alguns determinantes e condmites da salude e suas
responsabilidades:
Art. 2° A saude € um direito fundamental do ser dnop devendo o Estado prover as condi¢des
indispensaveis ao seu pleno exercicio.
§ 1° O dever do Estado de garantir a saude consist®rmulagédo e execugdo de politicas
econbmicas e sociais que visem a reducdo de rideodoencas e de outros agravos e no
estabelecimento de condicbes que assegurem acesswsal e igualitario as acdes e aos
Servicos para a sua promogao, protecao e recuperaca
§ 2° O dever do Estado ndo exclui o das pessodandka, das empresas e da sociedade.



Art. 3° A saude tem como fatores determinantesnéicmnantes, entre outros, a alimentagéo, a
moradia, 0 saneamento basico, o0 meio ambientapaltro, a renda, a educacéo, o transporte, 0
lazer e 0 acesso aos bens e servicos essenciai$yeis de salde da populacdo expressam a
organizacao social e econémica do Pais.

Na formulacdo da atencdo a salde como uma deteg@itinexpresso em seu artigo 5°.

Art. 5° S&o objetivos do Sistema Unico de Saide: SUS

| — aidentificacéo e divulgacéo dos fatores cand@ntes e determinantes da saude;

Il — a formulacdo de politica de saude destinageomover, nos campos econémico e social, a
observancia do disposto no § 1° do art. 2° desta le

Il — a assisténcia as pessoas por intermédio desage promocao, protecdo e recuperacdo da
saude, com a realizacdo integrada das acoes asgfe das atividades preventivas.

Esta lei ainda define entre os principios do SkiSeu artigo 7°:

Art. 7° As acdes e servigcos publicos de saudesegcos privados contratados ou conveniados
que integram o Sistema Unico de Saude (SUS), séendelvidos de acordo com as diretrizes

previstas no art. 198 da Constituicdo Federal, et@atio ainda aos seguintes principios:

Il — integralidade de assisténcia, entendida coomuato articulado e continuo das agbes e
servigos preventivos e curativos, individuais eetebs, exigidos para cada caso em todos 0s
niveis de complexidade do sistema.

A portaria 3252/09 que estabelece diretrizes paneecucao e financiamento das acoes de
vigilancia em saude no ambito do SUS, dedica uritdapexclusivamente para contextualizar e
estabelecer diretrizes sobre a integralidade.

Art. 1° A Vigilancia em Saude tem como objetivorélegse permanente da situacdo de saude da
populacéo, articulando-se num conjunto de acdessgudestinam a controlar determinantes,
riscos e danos a saude de populacdes que vivemegrmihados territorios, garantindo a
integralidade da atencéo, o que inclui tanto addgem individual como coletiva dos problemas
de saude.

Como parte de uma vigorosa estratégia multissétoroordenada pela Secretaria de
Estado de Saude, Minas Gerais lancou em 2008 @ Batadual de Controle da Dengue, que
visa mobilizar sociedade e poder publico para getigbs de reduzir a taxa de infestacdo do
agente vetor, 0 mosquifsedes aegyptdiminuir o nimero de casos de dengue, capace#ran

os profissionais e 0s servicos de salde para oateralrloenca e reduzir a mortalidade.



3 PRAGUICIDAS

Agrotoxicos, defensivos agricolas, agroquimicaeagpicidas, pesticidas, desinfestantes,
biocidas sdo denominac¢des dadas as substanciasisturas: de substancias, naturais ou
sintéticas, destinadas a repelir ou combater praggmnismos que podem: a) consumir ou
deteriorar materiais usados pelo homem, incluirel@isos alimentos; b) causar ou transmitir
doencas ao homem ou a animais domésticos. Porthatérias, fungos, ervas daninhas,
artropodos, moluscos, roedores e quaisquer forreagda danosas ao ambiente ou a saude e
bem-estar do homem.

A legislagédo brasileira, através do Decreto n.8B8 de 11/01/1990 do Ministério da
Agricultura, que regulamentou a Lei n.° 7.802 dé01/B9, aborda os termos “agrotoxicos e
componentes” no Capitulo I, Artigo 2.°, incisos EXXI como:

XX - agrotéxicos: Os produtos quimicos destina@dos uso nos setores de producdo, no
armazenamento e beneficiamento de produtos agjawds pastagens, na protecao de florestas,
nativas ou implantadas, e de outros ecossistemami@ém de ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a comgsida flora e da fauna, a fim de preserva-las da
acdo danosa de seres vivos considerados nocivos;dreo substancias e produtos, empregados
como desfolhantes, dessecantes, estimuladoresi@orgs de crescimento;

XXI - componentes: 0s principios ativos, os produtécnicos, suas matérias-primas, 0s
ingredientes inertes e aditivos usados na fabricdedagrotoxicos e afins; Mais especificamente
para a area da Saude, o mesmo decreto tem como oligrmo “afins”, que € definido no inciso
XXIl, como:

XXII - afins: os produtos e os agentes de procefisas e bioldgicos que tenham a mesma
finalidade dos agrotoxicos, bem como outros praglgaimicos, fisicos e biologicos utilizados

na defesa fitossanitaria, domissanitaria e ambjerdia enquadrados no inciso XX.

3.1 DEFINICAO E APLICACAO NA AREA DA SAUDE

O termo “agrotoxico” ao invés de “ defensivo aglé¢ passou a ser utilizado no Brasil,

apos grande mobilizacdo da sociedade civil. Maiguouma simples mudanca da terminologia,

8



esse termo coloca em evidéncia a toxicidade dgssdatos ao ambiente e a saude.

A OMS define “pesticide” ou “ plaguicida” como:da substancia capaz de controlar uma
praga em seu sentido amplo, que possa ofereceraismcémodo as populacdes e ambiente.

A denominacdo “pesticida” (do inglés “ pesticideffluito difundida entre nds, parece
inadequada a nossa lingua. Literalmente, significajue mata peste”, e peste, segundo o0s
dicionarios da lingua portuguesa, é “ qualquer daapidémica grave, de grande mobilidade e
mortalidade” . Portanto, tem o sentido de uma daemghdo de uma praga, 0 que torna o
anglicismo errbneo para o significado que se desgyamir.

Assim, no presente sera adotada a denominacaaigdsg(do espanhol “plaguicida”),
ainda que discutivel, pelo sentido literal.

Calcula-se que atualmente existam cerca de 1508t&cias diferentes com acéo
praguicida (ingredientes ativos) em todo o mundpawdir das quais sdo produzidas inUmeras
formulacoes.

No Brasil, mais de 300 principios ativos incluidms mais de 2000 produtos comerciais
diferentes séo registrados para 0 uso agricolssusanmmaioria, uso domissanitario e uns poucos
em Saude Publica.

Em campanhas de Saude Publica, os praguicidasissitns no controle de vetores e
hospedeiros intermediarios de agentes causadoredoelgzas como dengue, febre amarela,
malaria, doenca de Chagas, leishmaniose, esquistoss.

Também sdo Uteis no combate a roedores, animedsipentos ou incbmodos em geral.

As formula¢gbes empregadas na area da Salde imdps para este uso pela OMS e
pelo Ministério da Saude ap0s uma série de proseds@valiacdo, ao fim dos quais sao tidos
como adequados ou ndo para uso. No Brasil, a Sdarétacional de Vigilancia Sanitaria (SVS)
do Ministério da Saude e a Secretaria de Defesatde¢SDV) do Ministério da Agricultura

regulam e fiscalizam a distribuicdo e comerciabizagos praguicidas.

3.2 A ORIGEM DOS PRAGUICIDAS

Os praguicidas sao empregados desde a antiguidsuigieam com a necessidade de se

protegerem as colheitas dos ataques dos insetesa guada ano comprometiam uma parcela



maior da producdo. Com o passar do tempo, forawrsando mais necessarios, a fim de atender
a demanda crescente de alimentos.

Com a evolucao da ciéncia, surgiram o0s primeirogytos sintéticos. A partir da década
de 40, apareceria uma primeira classe de pragsididanindo caracteristicas consideradas
fantasticas. Em baixas doses, resultavam em apétaré longo efeito residual, com a vantagem
de serem menos toxicos para 0 homem do que os sipnagjuicidas disponiveis. O lancamento
do DDT (Dicloro Difenil Tricloroetano) significavpara muitos uma revolugcédo no controle de
pragas e seria responsavel, juntamente com o0s sdylionicos, pelo suposto milagre da
agricultura com safras recordes e producdo em gpktgcamente estéreis. Além do uso nos
campos, o DDT mostrou-se eficaz nas cidades paomiwole de insetos vetores ou incomodos,
sendo aplicado pelo governo de varios paises dapBue Américas. Surgia, entdo, o termo
DEDETIZACAO, que viria a tornar-se popular, anosisntarde, com empresas particulares
oferecendo este servico. O impacto inicial desselyio na area da Saude e na da Agricultura
proporcionou, inclusive, ao descobridor das praoades inseticidas do DDT, Paul Mduller,
pesquisador da companhia suica Geigy, o PrémiolMelb@uimica em 1948.

Enquanto por todo o mundo ampliava-se o uso do ,Dddifgiam outros praguicidas
organoclorados cada vez mais eficientes, de lofgtoeesidual e com doses ainda menores de

aplicacao.

3.3 OS SINAIS DE ADVERTENCIA

Ja a partir da década de 50, surgiram novas sldgspraguicidas que passariam a ocupatr,
nos anos seguintes, o lugar dos organoclorados, gesiadas doses destes ja hdo conseguiam
controlar os insetos em diversas partes do muradjgurando o que viria a ser chamado de
“resisténcia Estudos posteriores demonstrariam que, em umalgg#p natural, existem
individuos cuja suscetibilidade a substancias &&xiaria em diferentes niveis. A continuidade
do uso dos praguicidas seleciona os individuos tolsantes, promovendo o fracasso da acao
toxica do produto.

Outro problema que comecava a ser discutido ata persisténcia dos organoclorados
nos organismos Vivos; descobriu-se que estes pidgsindo eram metabolizados pelos animais,

ficando acumulados por anos nos tecidos. Vestigo®DT foram encontrados em animais que
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viviam em locais onde o produto nunca foi aplicactomo na Regi&o Artica, mostrando que o
mesmo entra na cadeia alimentar, contaminandona féd& maneira irreversivel em curto prazo.

As pesquisas continuavam e novos compostos sorgir&ada ano. Na década de 70
nasciam os piretréides, produtos sintéticos an&logos componentes obtidos a partir de
substancias vegetais. Estudavam-se também métaaplitacdo mais apropriados e uma
politica de uso racional dos praguicidas que résgsa 0 ambiente.

Foram desenvolvidos métodos e equipamentos egpscifbem como produtos que
atendessem as exigéncias do uso urbano, onde isanapbraguicidas em areas fechadas,
frequentadas por pessoas com altos niveis de hikdatle, como criangas e alérgicos.

Os praguicidas urbanos tinham agora que atendemai@res exigéncias quanto a
seguranca e persisténcia no ambiente. As leis iispgam quais produtos poderiam ser
aplicados nas cidades, exigindo-se na sua composiga maior pureza dos componentes ativos
e solventes, diferentes dos usados na agricujtutpe estes eram especificos para aplicacdo em
areas abertas e ventiladas.

Um fato interessante € que, apesar de pareceo,(dgenas nos anos 70 passaram a ser
adotadas préaticas que visavam a preservar 0 amabgnd salde das pessoas expostas a
praguicidas.

Com todos estes aperfeicoamentos e novos concatgsopularizando, desponta nos
consumidores tendéncia a opcao por empresas qadhif, que fossem além da simples
“pulverizacdo de rodapés” . Surge, entdo, o terfBSINSETIZACAO para designar o controle
de insetos, iniciando-se uma nova era, na qualuprese solucionar os problemas de maneira
mais ampla, levando em conta outros fatores alétardanho da area a ser tratada.

Atualmente, a OMS empenha-se em registrar a auwaéle espécies resistentes e define
metodologias para a sua deteccdo. A resisténamosam fator genético, é reversivel e a
suspensédo de um produto por um determinado tengoonpde a populacdo atingida, que pode
tornar-se novamente suscetivel ao produto. Porda&es, os praguicidas devem ser usados em
suas menores concentracdes letais e devem-se auedatas preventivas que dificultem o uso
desnecessério. A resisténcia € definida como acihgme de uma populacdo superar o efeito
toxico de uma substancia, geralmente letal a gesagirecedentes. E uma caracteristica
hereditaria apresentada apenas por populacbetgdagodos fatores de resisténcia e ndo, como

se supunha no passado, por habitat ou por acagémita.
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3.4 CLASSIFICACAO DOS PRAGUICIDAS

Ha muitas formas de classificar os praguicidasteealas: finalidade, modo de acéo,
persisténcia, deslocamento, duracdo do efeitoadantento, toxicidade, origem e grupo quimico.
Aqui, lembramos que todos os produtos observadas eslacionados area da saude.

a) Quanto a finalidade:
- Acaricida: de combate aos acaros (incluem ospaticidas);
— Escorpionicida: de combate aos escorpides;
- Inseticida: de combate aos insetos;
- Moluscicida: de combate aos moluscos;
— Nematicida: de combate aos nematoides;
- Rodenticida: de combate aos roedores;
— Vampiricida: de combate aos morcegos.
b) Quanto a idade do agente:
— Adulticida: de combate aos insetos adultos;
— Larvicida: de combate as larvas dos insetos;
— Ovicida: atuam nos ovos dos insetos.
c) Quanto ao modo de acéo:
— Contato: resultante da absorcéo pelo tegumentogimismo alvo em borrifacdes residuais ou
espaciais;
- Ingestdo: o praguicida age e penetra no organgdwocatravés da via oral,
— Fumigante: alcanc¢a o organismo alvo na formaag@n atraveés de suas vias respiratorias.
Convém salientar que alguns praguicidas possudtiplog mecanismos de acao
d) Quanto a persisténcia:

Os praguicidas, quanto a persisténcia, sdo dlzmdifs segundo a meia vida, que € o
tempo necessario, depois de aplicado, para queatsuola efichcia reduzida a metade.
Consideram-se persisténcias:

— Curta: até 90 dias;
- Média: de 91 a 180 dias;
— Longa: maior que 180 dias.

e) Quanto ao deslocamento:
12



O deslocamento do praguicida no ambiente duramrtengia vida pode ser:

- Pequeno: até 20 cm;
- Médio: de 21 a 60 cm;

— Grande: maior que 60 cm.

f) Quanto a duracao do efeito de tratamento:

— Efeito residual: o ingrediente ativo aplicado ndeterminado local permanece em dosagens

letais para um organismo alvo por um tempo proldagalgumas semanas ou meses);

- Efeito instantaneo (“knockdown”): logo que aptioao efeito é imediato sobre o organismo.

g) Quanto a toxicidade:

A classificacéo toxicologica é baseada na idesiffio do componente de risco referente

a uma substancia quimica e diferencia a toxicid#mte praguicidas, com base no ingrediente

ativo e sua formulacéo.

(DL 50) Dosagem letal (mg/kg peso corporal)

CLASSE CATEGORIA Oral Dérmica
Formulacdes Formulagbes
Sodlida Liquida Sdlida Liquida
A Extremamente Toxico <5 <20 <10 <40
(tarja vermelha)
1B Altamente Téxico 5a50 20 a 200 10 a 100 40 a 400

(tarja amarela)

Moderadamente Toxico

(tarja azul)

50 a500 | 200 a 2000

100 a 1000 | 400 a 4000

Levemente téxico

(tarja verde)

> 500 > 2000

> 1000 > 4000

QUADRO 1 - Classificagéo toxicoldgica de inseticida
FONTE: OMS (2003)

Considerando-se as constantes variacfes das nosogere-se, quando necessario, a
verificacdo da vigente, em publicacbes oficiaisdd?ee observar que produtos idénticos se

distinguem na classificacdo de acordo com a swmaulacao, sendo considerados mais toxicos os
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de formulagdes solidas quando comparadas com fagdes liquidas. E importante ressaltar que
a classificacao toxicolégica de uma substanciacomidlacdo ndo depende de todos os dados
toxicologicos estarem na mesma classe, o produ® acassificado segundo o dado mais
agravante.

A extrapolagdo exata dos valores da DL50 obtidnsarimais de laboratorio para o ser
humano é impraticavel. O quadro 2, apesar de m&artdamentacao cientifica adequada, é bem
conhecido em toxicologia, permitindo uma estimatgrasseira da quantidade suficiente de

produtos diversos para matar uma pessoa adulta.

DL50 ORAL PARA ANIMAL DE
LABORATORIO (mg/kg)

DOSE LETAL PROVAVEL PARA O
HOMEM

<1 algumas gotas
1-50 uma colher de chéa
50-500 30 gou 30 mL
0,5-5¢ 500 g ou 500 mL
509-15¢g l1kgoullL
>15¢g >1lkgou>1L

QUADRO 2 — Comparativo de Dosagem Letal (DL 50).
FONTE : OMS (2003)

H) Quanto a natureza quimica:
- Inorgéanicos: Embora conhecidos pelos povos greggasanos e chineses muitos séculos antes
da nossa era (arsénico e enxofre), o uso moderasandeticidas data de 1867, quando um
produto chamado Verde-Paris foi preparado comeneiale e usado contra um grande nimero
de pragas. Apds essa data, outros produtos ineagm@ipareceram, como aqueles a base de
bario, boro, flior, antiménio, talio, chumbo, cadmmercurio, além da calda sulfocalcica e os
60leos minerais. Como desvantagens, destacam-seacwaulacdo nos tecidos organicos,
estabilidade e longa persisténcia no ambiente poens a base de metais. Possuem alta
toxicidade e ndo tém antidotos.

Sua importancia reduziu-se bastante com o apagetindos praguicidas organicos; hoje

nao totalizam 10% dos produtos em uso.
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— Organicos: Os praguicidas organicos (denominadssn devido a presenca do atomo de
carbono na formula) constituem o grupo de maioroigmcia. S&o divididos em SINTETICOS
(compostos produzidos pelo homem) e NATURAIS.

A utilizacdo pelo homem de compostos organicograet € remota. Os de origem vegetal
constituem a maioria deste grupo, sendo os maikecmos os piretros, utilizados muito na
antiguidade, obtidos a partir de macerado de flaleChrysantemumgcom agao nervosa
paralisante reversivel. Alem dos compostos de wrigegetal, pode-se se citar os de origem
animal e os derivados do petroleo.

A descoberta dos compostos organicos sintéticesilbtou a geracdo de imensa gama
de produtos organicos, classificados como orgarmdbs, clorofosforados, organofosforados,
carbamatos, piretroides, dinitro compostos, cldrof@nol, etc.

Assim temos as caracteristicas dos principais ogruguimicos utilizados na area da
Saude, nas atividades de controle de vetores:

a) Caracteristicas dos organoclorados
ORGANOCLORADOS- Constituem o grupo pioneiro dos praguicidas sicwéti De largo uso
agricola e domiciliar, osorganoclorados desempenharam papel marcante no at®nb
organismos nocivos ao homem, caapercussdes sociais e econdmicas importantesmFora
desenvolvidos durante a 22 Guerra Mundialra protecdo contra maléria, tifo exantemético e
outras enfermidades transmitidas por insetos, ttano para o controle de enorme quantidade de
espécies prejudiciais a lavoura, sendo consideradépoca uma panacéia. Com o advento de
legislacdes restritivas em muitos paises, por susiggencieambiental, tendéncia a acumulo no
organismo e 0 aumento da resisténcia dos insatos)udu-se asua utilizacdo. No Brasil, 0 uso
dos organoclorados € proibido para o uso agricgéado soment@utorizado para 6rgaos
publicos responséaveis pelas Campanhas de Sauderaeatbalmente esteja também em desuso
por estes ultimos.
ESTRUTURA MOLECULAR: Corresponde a dos hidrocarioseclorados, ainda que, além do
cloro, alguns deles possuam oxigénio. Sao derivadoslorobenzeno, do ciclohexano ou do
ciclodieno.
PERSISTENCIA/DEGRADAGAO: Atualmente sdo muito ad#tdlos, dada a sua longa
persisténcia no ambiente (até 30 anos no sol@cei@mulacdo nas cadeias alimentares. Devido a

notavel resisténcia ao ataque de microrganismos aftaaestabilidade de grande parte dos
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organoclorados a acéo da luz solar e temperatupbgeata, ndo sado degradados facilmente, o que
leva a contaminacao do meio, quebrando o equilbicidgico.
MODO DE ACAO: Atuam por ingestdo e contato, bloqueando a traséimislos impulsos
nervosos.
b) Caracteristicas dos organofosforados

ORGANOFOSFORADOS Desenvolvidos na década de 40, foram os primeirgghatituirem
0s representantes do grugas organoclorados, aos quais 0s insetos ja apagaem resisténcia.
Possuem uma ampla gamaptedutos agricolas e sanitarios, desde os extrentarti@xicos até
agueles com baixa toxicidadmymo o temephos, que tem seu uso permitido em@géasel. Na
area da Saude tém sido bastansados, dada a sua eficiéncia. No entanto, esfgogéu
responsavel por grande numero de intoxicagdes 800 pais.
ESTRUTURA MOLECULAR: Séo ésteres, amidas ou dergadiol dos &cidos de fosforo
(acido fosfdrico, acido tiofosférico, acido ditigfdrico e outros), contendo varias combinacdes
de carbono, hidrogénio, oxigénio, fésforo, enxaraitrogénio. Os organofosforados possuem
varios grupos segundo sua estrutura, estando estreais numerosos os fosfatos (diclorvos),
fosforotioatos (fenitrothion, temephos) e fosfotm@itos (malathion, dimetoato).
PERSISTENCIA/DEGRADACAO:S30 biodegradaveis, sendo, portanto sua persiaténcia
no solo, 1 a 3 meses. O principal meio de degradagdambiente parece ser a hidrélise sob
condicOes de alcalinidade. Muitos inseticidas oofiasforados séo instaveis em pH menor que 2,
sendo a maioria mais estavel na faixa de pH do emwi(pH 3-6). E importante que estes
compostos sejam estaveis em pH neutro, por causaadeformulacdes em 6leos concentrados,
solventes misciveis em agua, granulos inertes, g@ireacao direta ou apds dispersdo em agua.

Em algumas circunstancias do processo de oxiddedmsforotioatos, por serem mais
volateis e toxicos, podem transformar-se em fosfatesultando em composto potencialmente
perigoso. Isto pode ocorrer quando os praguicidas amazenados sob altas temperaturas.
Também, uma isomerizacdo associada com perigo otétém sido observada durante a
estocagem de algumas formulacdes de malathionicydartnente em condi¢cbes climaticas
guentes e umidas, tornando-o notavelmente potezadal
MODO DE ACAO: O modo de acdo é por contato e ingestdo. Agem daibmores das
enzimas colinesterases, causando o aumento dossoemervosos, assim podendo ocasionar a

morte.
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c) Caracteristicas dos carbamatos.
CARBAMATOS - Os primeiros carbamatos foram postos no mercadovplia de 1950.
Apresentam um pequemspectro de atividade inseticida.
ESTRUTURA MOLECULAR: Séo praguicidas orgéanicos derivados do acido cadoamrés
classes de carbamatos s&o conhecidas: carbamascidas (e nematicidas), carbamatos
herbicidas e carbamatos fungicidas. Os carbamatados como inseticidas (e nematicidas) séo
derivados do éster de acido carbamico.
PERSISTENCIA/DEGRADACAO: Em geral, sdo compostos instaveis. Muitos fatores
influenciam a degradacdo dos carbamatos, como adadmi temperatura, luz, volatilidade.
Carbamatos sdo metabolizados por microrganismasigd e animais ou degradados na agua e
no solo, especialmente em meio alcalino. Ocorre@meosicdo com a formacdo de amodnia,
amina, dioxido de carbono, fenol e alcoois.
MODO DE ACAO: Com acdo de contato e ingestdo, sdo igualment&dnds das enzimas
colinesterases, embora por mecanismo diferenterdesmofosforados.

d) Caracteristicas dos piretroides.
PIRETROIDES- Os piretroides foram descobertos a partir de estgde procuravam modificar
a estruturagquimica das piretrinas naturais, e, uma vez quesaptavam maior capacidade letal
para os insetogropriedades fisicas e quimicas muitos superionegor estabilidade a luz e
calor e menor volatilidadedespertaram o interesse dos cientis@stam introduzidos no
mercado em 1976 e ainda que sejam mais caros piadende pesem relacdo aos outros
praguicidas, os piretroides tém sido bastante eyapiess na area da SaudeaeAgricultura. Isto
ocorre devido a alta eficiéncia, sendo necessarianores quantidades de produtivo,
resultando em menor contaminagcao nas aplicacoes.i€3m, vém tomando rapidamente o lugar
dos organofosforados. Outra vantagem destes prdgsii€é que eles admitem a sinergia, ou seja,
a potencializacdo pela adicdo de um sinergista, ddodar a um aumento da eficacia.
Geralmenteseguros para mamiferos, algumas substancias tem‘kalbckdown”, com boa
mortalidade.
ESTRUTURA MOLECULAR: Sdo compostos sintéticos agak aos componentes obtidos a
partir dos piretros, extraidos do crisantemo.
PERSISTENCIA/DEGRADACAQ:Os piretrdides sintéticos tém boa estabilidade Isabe

temperatura ambiente. Degradam-se por hidrélisédagéo, sendo caracterizados também pela
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rapida degradacdo por microrganismos do ambieéte sa registrando acumulacéo de residuos
ou esta alcanca niveis nao detectaveis.

MODO DE ACAQ: Sdo os compostos de mais rapida acdo na interfar@acransmisséo de
impulsos nervosos. Podem possuir efeito repel@sigantando os insetos ao invés de elimina-

los.
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4 MANUSEIO DE PRAGUICIDAS

As préaticas de manuseio dos praguicidas devemafuoadtar-se em uma sérde
precaucdes basicas, muitas delas ja& normatizagmevestas em lei, para evitaiscos para a
saude humana, para os animais domésticos e o dmbiematureza dopraguicidas e sua
eventual transformacdo em produtos ainda mais déxgppodemacarretar prejuizos ao meio,
agravados entre outras causas, pela sua ma @#diZagrtanto, deve-se assegurar que todo o
pessoal envolvido, tanto aplicadores como ajudamtgtejam devidamente capacitados para a

obtencé&o dos resultados efetivos.

4.1 MEDIDAS BASICAS

Algumas medidas sao a seguir listadas (inclusivestabelecidas pela ABNT, através da
NBR 7449 -Cuidados no manuseio de defensivos agrig¢plaara que se possam diminuir ao
maximo perdas ou vazamentos de produtos com comseguriscos de contaminacgdes:
— para assegurar o éxito das atividades, é impger@mradequada selecdo do praguicida para o
vetor que se quer controlar, desde que os prodejam aprovados e recomendados pelos 6rgaos
competentes. Idealmente, o uso dos praguicidasfeomulacdo p6 molhavel, acondicionados
em pequenos sacos plasticos, com propriedade baldwsl e peso conhecido, evitaria o contato
do trabalhador com o praguicida, assegurando ateatpsagem;
— para a seguranca tanto do aplicador como deaatenunidade, antes da abertura do lacre da
embalagem do produto a ser utilizado ou mesmo tkitadas as operacoes relacionadas com a
manipulacdo dos praguicidas e seus residuos, @éepesseder a leitura, o entendimento e a
rigorosa obediéncia das informacdes e recomendagtego as dosagens estipuladas no rétulo,
na bula ou folheto. Observar os codigos de corpalims de perigo, pictogramas (diagramas
ilustrados com figuras) e outras informacdes adai® de seguranca, pois constituem condi¢cdes
basicas indispensaveis para o uso adequado dotprodu
- deve-se efetuar o célculo correto da misturaraapicada em campo. A quantidade de

7

praguicida que € necessaria para uma area ou Ghuicaspecifica deve ser calculada
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cuidadosamente, de forma que ndo haja excedemtiesd@vida, isto é muito dificil de conseguir
guando se trata de grandes superficies e se usardegrquantidades. Em tais circunstancias, é
melhor calcular a menos e deixar para o final uegupna parte sem tratar, para a qual se pode
fazer um calculo exato até finalizar o trabalhoafesar de tudo houver ainda sobras de calda, o
produto ndo poderd permanecer no equipamento (emawe pode ser degradado perdendo a
concentracao inicial, formar grumos que entupirdbiap aplicador e/ou ocorrerem reacoes
indesejaveis, as vezes formando compostos bastamtes), devendo ser espalhado novamente
nas areas anteriormente tratadas ou nos arredguafquer erro no calculo dos componentes ou
na preparagéo e aplicacdo do produto pode remrtaumasubdosagenna area aplicada, ndo
permitindo os resultados de controle esperadosiilcoindo também para 0 aumento do custo
do trabalho, se for detectada a necessidade deovaaaplicacdo, oguperdosagempondo em
perigo a saude das pessoas ou animais doméstieds/grem o contato com o local tratado. O
ideal é usar a minima formulacdo toxica e a menocentracdo possivel, pois ndo se garante a
reducéo de uma praga apenas em funcdo da quangipiackeda de um praguicida;

— sempre antes de iniciar qualquer trabalho corguscalas verificar e utilizar todos os EPIs
(Equipamentos de Protecéo Individual) necessartaseda que se vai executar, levando também
em consideracdo o estado fisico do praguicida queatisza. Nunca manipular praguicidas ou
material contaminado por estes sem os EPIs, pdlmgnte nas atividades de preparacao,
mistura e transferéncia de produtos; ainda que d@ema poucos minutos, proporcionam risco
elevado. A roupa habitual para a luta contra osrestconsiste em macac&do ou em camisas de
manga longa e cal¢cas compridas, que deverdo satds\ao término da jornada de trabalho. Se
as embalagens de praguicidas estiverem em boagges@ forem manuseadas cuidadosamente
por pessoas com protecdo adequada, ndo ocorrdedinacao;

— nao beber, comer ou fumar durante 0 manuseipapeao ou aplicacado de praguicidas ou nos
locais onde recentemente tenham sido realizadtralmalhos, nem carregar alimentos ou cigarros
nos bolsos. Em hipdtese alguma o aplicador devartdmmbida alcodlica durante as aplicacdes
dos praguicidas, pois, dependendo do principicoattomo organofosforados ou carbamatos)
existe uma acao sinérgica entre este e o alcoadefay se um aplicador beber élcool ja ocorre
uma queda no valor da colinesterase sanguineadeirsgte seu trabalho, ocorrer contaminagao
(respingos) por um organofosforado ou carbamatwerha grande risco de ocorrer uma

intoxicagdo aguda mesmo com pequena dose do pideaguic
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— nunca tocar o rosto ou qualquer parte da pelea®maos ou luvas sujas;

— ndo permitir que animais domésticos, curiososs@es doentes, idosos, gestantes e outras ndo
envolvidas no trabalho permanecam nos locais qepres aplicacdo de praguicidas;

— ao transportar um produto liquido com o reciggat aberto, ndo suspendé-lo em nivel mais
alto que seus ombros. Desse modo, se evitaramgespou derramamentos.

- Abrir as embalagens com cuidado, para evitarimgep, derramamento do produto ou
espalhamento de p6. N&o furar as embalagens ptrar re produto. Utilizar um abridor
adequado e especifico para esse fim. Para embaldggrapeldo, cortar com tesoura;

— N&o cometer imprudéncias. Se o produto estivarrs¢ulo, ndo cheirar o produto, nem provar.
Comunicar ao encarregado e separa-lo para poseitificacao;

— Preparar o produto em locais isolados, bem ilados, frescos e ventilados, de preferéncia ao
ar livre, para ndo permitir a concentracao do pimdo ambiente de trabalho;

- Provetas, copos graduados, funis, filtros, baldasecas séo utensilios indispensaveis para o
preparo do produto a ser aplicado, os quais deeeraxxlusivos para tal fim e cuidadosamente
lavados apoés a utilizagdo. N&o usar instrumentesppssam ser confundidos com os de uso
domeéstico e nunca usar as maos como medida;

- Durante o manuseio, manter o rosto afastadotarewespirar o produto;

— Ao manusear produtos, principalmente nas opesadéetransferéncias, colocar-se contra o
vento para que 0s pos ou respingos que possamrfeajaan arrastados para longe do corpo;

— Respeitar sempre e usar corretamente as doskscéets recomendadas. Nao misturar outros
produtos sem a orientagcdo de um técnico. Produistsinados podem tornar-se mais toxicos ou
mesmo perder seu efeito;

— Nunca preparar o produto para deixar armazenado;

— Para embalagens de formula¢des liquidas, imedétee apos o esvaziamento, deverdo ser
mantidas voltadas para baixo, sobre a aberturarmjué do pulverizador ou sobre o vasilhame
gue esta sendo utilizado para o preparo da catdaygominimo 30 segundos, até o esgotamento
do produto da embalagem, quando o pingamento liiaatante espacado. Realizar a lavagem
triplice.

— Usar agua limpa na preparacdo dos produtos pétar eentupimento e desgaste dos

equipamentos;
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— Para misturar a calda, utilizar uma haste de nmatm resisténcia adequada. Se o produto for
sélido, misturar cuidadosamente para nao levadgtaNpnca usar as maos;

- Formulacdes para pronto uso, tais como granulddoas ou pos-secos, deverdo ser usados
sem qualquer diluicdo prévia e aplicados sempreaaguipamentos adequados;

- Nao deixar recipientes ou embalagens com pratpscem local acessivel a criancas ou

animais domésticos. Os produtos nado utilizados rdepermanecer nas embalagens originais e
guardados cuidadosamente em depositos apropri&®svasilhames devem ser tampados

adequadamente e bem fechados depois do seu empaeg@yitar perdas ou contaminacoes;

— Nao reutilizar as embalagens dos praguicidas;

— Os locais de preparacdo e manuseio de praguideleeydo ser rigorosamente limpos, sem

quaisquer restos de produtos ou embalagens e lidipoamente. Se ocorrer derramamento do

produto durante a preparacao, espalhar um poucsertagem sobre o produto derramado e

transferi-lo para recipientes com tampa, devidamelgntificado, para posterior descarte.
4.2 PRECAUCOES NA APLICACAO

— A aplicacéo de praguicidas deve ser realizadaagppor pessoas capacitadas e treinadas. Nao
permitir que individuos menores de idade apligueaggicidas ou figuem expostos, mantendo-
os longe das areas a serem tratadas. O pessoalneligdes de aplicar praguicidas deve ter boa
saude, ser responsavel e competente;

— Comunicar sempre, a pessoa responsavel pelotlatatio, o tipo de praguicida em uso e as
precaucdes que devem ser adotadas em relacdo ammes

— Na&o realizar aplicagbes em locais fechados seméwo reconhecimento da area e sem um
roteiro de aplicacdo de dentro para fora do re@nser tratado. Deverdo ser adotados todos os
cuidados para que, durante a aplicacdo, os prodhdtosatinjam redes elétricas, agua potavel,
alimentos, utensilios de cozinhas, remédios, rqugrazarios lagueados ou encerados, superficies
recém-pintadas, aparelhos eletronicos, brinqueleSrar aquarios e gaiolas antes da aplicagcédo
do produto;

- Ao aplicar praguicidas, certificar-se de que hagessoas desprotegidas ou animais na area a

ser tratada;
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— A aplicacdo do produto deve ser feita preferémzate nas horas em que o sol ndo esteja
muito quente, no periodo da manha e final da ta@deando a temperatura é muito elevada
(acima de 35 °C), além da absorcdo cutanea serrgmda, 0s praguicidas podem volatilizar,
produzindo uma concentragcao maior do composto;no ar

— Durante as operactes de pulverizacdo, especiedrgaando se realizam em lugares fechados,
0 operario devera manter o bico o mais afastadsiyelsde si para reduzir ao minimo o risco de
contaminacdo. Nao obstante, o comprimento da Isast& limitada pela necessidade de poder
maneja-la livremente dentro dos lugares fechad@® pllverizar produtos contra superficies
muito proximas e nédo utilizar os bocais hidraulieopressdes muito altas para evitar que o
praguicida atinja o operador pelo ricochete daagjot

— Nao permanecer muito tempo em habitacdes fechmmasa maquina ou motor funcionando,
pois 0s gases produzidos pelo motor séo téxicos;

- Nao aplicar praguicidas nas proximidades de fod&eagua, riachos, lagos e outros. A chuva e
0 vento poderao carregar o produto para estassfententamina-las;

- Nas aplicacbes a UBV, desligar o lancamentordgyicidas quando a viatura estiver parada
no transito, proximo a bares, restaurantes, laretesre estabelecimentos de comércio de géneros
alimenticios, estacdo de tratamento de agua, m-@aoorros, hospitais, asilos, creches, locais
com grandes aglomeracdes de pessoas ou semprevelecidade da viatura for menor que o
limite estabelecido;

— Na&o realizar aplicagbes de praguicidas em laaaéstos por nenhum processo se as condigdes
de tempo forem desfavoraveis, principalmente era deaventos fortes, que podem ocasionar o
arrastamento (deriva) do produto para outros lpcais

- Deve-se evitar entrar em contato com a névoarddu. A aplicacdo deve ser efetuada
sempre a favor do vento.

— Nunca manipular ou realizar aplicacdes sem car@isanto menor a area corporal exposta ao
praguicida, menor o risco de absorgao por via d&Emi

— Outro dos requisitos para a seguranca e comaglidasl pessoas que manejam pulverizadores
costais € a reducdo do ruido e das vibracdes pdadupelos motores que impulsionam o
ventilador. Os operadores devem utilizar protegia ps ouvidos quando o nivel de ruido passe
dos 85 decibéis;

- Nao deixar, em hipdtese alguma, abandonadosuisaegentos.
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4.3 SITUACOES DE RISCO

— Exposicdes repetidas, exaustdo, alimentacdo itupopa, desnutricdo, deficiéncia renal,
anemia, insuficiéncia hepatica, séo fatores quemaalmentar o risco de intoxicagao;

- O trabalhador ndo deve exceder as horas deh@mb@lideal € que se estabeleca um sistema de
rodizio entre os trabalhadores;

— Né&o fornecer praguicidas formulados ou concensadterceiros, sob qualquer pretexto;

— Todo e qualquer local onde acidentalmente oceaeamento de praguicida devera ser limpo
imediatamente;

— Em caso de contato do praguicida com qualqude gy corpo ou derramamento sobre a
roupa, retird-la imediatamente e lavar a zona ¢ gfetada com bastante agua fria e sabdo. Se
os olhos forem atingidos, lava-los imediatamenta égua fria e abundante por pelo menos 10
minutos;

— Ao primeiro sinal de intoxicacdo, interromper rabalho e buscar imediatamente socorro

médico.
4.4 PRECAUCOES APOS A APLICACAO

— O operador ndo deve circular por areas ja tastad

— Recolher todos os restos dos produtos, caldasalagens vazias;

- Proceder a lavagem de todos os materiais quéraanpara a preparacao da calda, os
equipamentos empregados na aplicacdo e reparags pddfeituosas. Para a limpeza dos
equipamentos, apds o término das atividades daldiee-se adotar 0os seguintes procedimentos:
abastecimento com agua limpa, trés passagens abimasmu acionamento do maquinario (com

ou sem o0s bicos), promovendo o esvaziamento tatatadque. A &gua da lavagem dos

equipamentos devera ser recolhida em caixa de timende sofrerd a devida neutralizacao,

para ndo haver contaminacdo da rede de esgotas.e§aipamento ndo for utilizado durante

certo tempo, deve-se dedicar especial atencdo a lamagem meticulosa; os restos dos
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praguicidas podem causar corrosdes e entupimeNémslavar equipamentos de aplicagdo em
locais que sejam de uso publico ou outros que possmtaminar o ambiente. Utilizar area
apropriada para tal fim;

— Descontaminar e limpar cuidadosamente, apés joadada diaria de trabalho, os EPIs para
evitar acumulo de residuos sobre os mesmos; gl@sdén local seco. Limpar também viaturas
e materiais de operacao;

— O trabalhador deve ser submetido a exames peo®dprincipalmente se manejar praguicidas
carbamatos e organofosforados. No caso de piregpiteve-se observar os sintomas e reacoes

alérgicas.

4.5 CUIDADOS COM EPIs E HIGIENE PESSOAL

O trabalho deve ser desenvolvido sempre da metlhoeira possivel, para que se evitem
os riscos de contaminacao e intoxicagcdo. A higmassoal € de extrema importancia para todas
as pessoas envolvidas com a utilizacdo de pragsicidlguns procedimentos minimos sao
ressaltados a sequir:

— usar sempre roupas limpas. Nao utiliza-las seeest impregnadas com praguicidas; isso
acarretaria um contato prolongado do toxico corale;p

- nao fumar, comer, beber sem antes lavar as m&ososto com bastante agua fria e sabao
neutro; a toxicidade oral é mais acentuada do qig&rmica. Quando o praguicida em manuseio
for piretréide, usar apenas muita agua fria aboliadsabdo para evitar aumento da irritacdo na
pele;

— apos as aplicagdes, no final do dia, os EPIs maisriais de operacao utilizados deverdo ser
cuidadosamente lavados com agua e sabao neutro:

— as botas de PVC devem ser lavadas adequadaneefit@lnde cada jornada com agua e sab&o
neutro. As botinas de seguranca confeccionadas aemo aevem ser limpas com um pano
umedecido e engraxadas periodicamente (para naitgrermeabilizacdo).

— antes de descalcar as luvas, lava-las externansent 4gua e sabdo. Ao descalcar, tira-las do
avesso, com os bracos inclinados para baixo. Yarifse ndo apresentam furos, rasgos ou
desgastes entre os dedos (para isso, enché-lasagoay deixando-as inflar e observar se

apresentam vazamentos). Se houver, devera selizemdi e substituida. Para secar, deixa-las
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penduradas com os punhos voltados para baixo,ragwala luz solar. Apos secas, guarda-las em
sacos plasticos. Para melhor calcar as luvas,aapéitco no interior da mesma, facilitando assim
a introducéo das méos e evitando forca-la;

— 0s Oculos ou viseiras devem ser limpos para assegma boa visao e conservados em perfeito
estado;

— 0s protetores auriculares, ap0s 0 uso, develingerss com sabdo neutro e agua, enxugados e
guardados. Se o EPI estiver muito impregnado dg édéeomenda-se a lavagem com adgua morna
(até 43 °C) e sabdo neutro. Os protetores tipaggildevem ser trocados quando for constatado
0 ressecamento dos mesmos;

- limpar cuidadosamente as mascaras, de forma aowdtaminar o lado de dentro com os
produtos depositados do lado de fora. Para a lavagéesinfeccao (higienizacdo) das mascaras,
sugere-se:

a) remover filtros mecanicos e quimicos, diafraglearoz, membranas das valvulas e qualquer
outro componente;

b) lavar a mascara com uma escova macia em agusamom temperatura maxima de 43 °C
com detergente neutro. Nesta fase se removem oss@mo suor, poeiras e outros. Apos essa
operacao, enxaguar as pecas com agua abundantetparaodo o excesso do detergente;

C) caso seja utilizado por outras pessoas, reaizdgsinfeccdo do respirador pela imersdo das
pecas por dois minutos numa das seguintes solucdes:

1) 2 mL (uma colher de sopa) de 4gua sanitaria oodigsolvidos em um litro de agua.

2) 0,8 mL (uma colher de sobremesa) de solucdoditeencontrada em farmacias, dissolvido em
um litro de agua.

d) enxaguar exaustivamente com agua morna (no magi3 °C) para remover todos 0s
residuos de detergente e desinfetante;

e) escoar a agua e deixar secar numa superfige,liao abrigo do sol;

f) limpar, higienizar e secar as partes retiradasrespirador conforme as indicagbes do
fabricante;

g) montar as partes do respirador e recolocattossfi

h) guardar o respirador preferencialmente dentnendénvolucro de papel ou plastico.

— como 0s outros EPIs, os aventais devem ser lav@ejmois de usa-los, com atencado especial as

costuras, em separado das demais roupas didsesjrespecionados regularmente.
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- depois de limpos adequadamente, os EPIs deveguaatados em locais seguros, ao abrigo da
luz solar, sujeiras ou outros agentes agressivas, flo alcance de criancas e animais,
preferencialmente em armario duplo, no compartimaéstinado a sua guarda, em sacos
plasticos, separados das roupas ou objetos desgsogl. Devem ser inspecionados regularmente
para verificacdo de danos;

— todas as pessoas envolvidas no carregamentaroEgmento e manuseio dos produtos no
deposito, ao final do dia, deverdo, no local dbat@o, tomar banho com grande quantidade de
agua (se possivel, fria) e sabdo, devendo-se lavdadosamente a cabeca, ndo esquecendo
também das unhas. Usar roupas limpas apos o banho;

- o trabalhador que aplica praguicidas devera didpopelo menos trés mudas de roupa. Nao
devem usar a mesma roupa por mais de dois diagniRecla-se que a roupa seja lavada em
separado das demais roupas da familia, deixande-andlho no sabdo ou detergente,
enxaguando-a varias vezes e depois seca-las @6 isghortante lembrar também que a roupa de
trabalho deve ser mantida em boas condicfOes, sgjuog®u partes gastas por onde o praguicida
possa contaminar a pele;

- roupas contaminadas devem ser logo inutilizaddsmina segura.

FIGURA 2 — Equipamentos de prote¢do individual agsntes.
FONTE: Do Autor (2009)
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5 A APLICACAO DE INSETICIDA EM ULTRA BAIXO
VOLUME - U.B.V.

Tratamentos espaciais com aerossois em U.B.VigBlaixo Volume) representam uma
arma valiosa nas atividades de controle de vet&mssituacdes de emergéncia, frente a surtos
de enfermidades arboviricas (transmitidas por potlés), representam a arma de primeiro
ataque.

Aplicado de forma responsavel, a intervalos cu(®a 5 dias) a densidade do vetor é
fortemente diminuida, o que significa deter o cufe surtos epidémicos, reduzindo-os a niveis
manejaveis.

Ainda que sejam eficazes quando devidamente dplcalevem ser empregados quando
ndo se disponha de “método alternativo” para nkzdraa acao do vetor.

Embora se usem inseticidas de toxicidade baixame cencentracdes minimas, a
preocupacdo com o meio ambiente deve ser prioridsi@lmente contamos com piretroides
aplicados em concentracdes baixissimas, sem risdgental, uma vez que se degradam
rapidamente.

Os tratamentos em U.B.V. significaram uma grareelucdo na area de controle de
vetores, sendo que, no passado, por outros méteel@plicava algo em torno de 100 litros da
calda por hectare, isso se caracterizava em uneexagsto que com a tecnologia e produtos
atuais, aplicamos apenas cerca de meio litro potatee E usando piretroide, deste volume
apenas 1 (um) grama se constitui em principio ativestante é solvente (dgua ou 6leo vegetal).

A eficiéncia do inseticida decresce rapidamentg tamanhos das gotas menores que 5
microns e maiores que 25 microns, mas nota-se mifiecanca nas gotas que se encontram entre
7 e 22 microns. Gotas de didmetros que ultrapagsamicrons, contém uma quantidade de
inseticida superior & que se requer para matar untosch producdo de gotas maiores que este
tamanho, em grandes quantidades, é desperdigiefeciéncia’.

O conceito de U.B.V. encerra estas duas condig@®e requisitos basicos:

a) Aplicagdo de uma pequena quantidade de insgficdarea.
b) Producéo de gotas dentro de uma faixa de tarsammule 80% das quais nao devem ter

didmetros superiores a 25 microns.
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A técnica de aplicacdo de inseticidas em U.B.ghificou consideravel economia para as
campanhas de controle de vetores, reduzindo osscosin inseticidas, solventes, armazenagem,
vasilhames etc. Além do que, uma aplicacéo feitendeéo responsavel, dentro das técnicas, ndo
traz nenhum perigo para o meio ambiente, pessaasrais.

E um tratamento estritamente adulticida. Ovos,upap eclodirdo entre os ciclos de
aplicagao repovoando o local e sustentando a tiasdmdurante um surto de dengue.

Este fato obriga a repetir as aplicacdes em iateswcurtos, ndo maiores que 7 (sete) dias.
Tratamentos combinados: larvicidas e adulticidgdicados simultaneamente déo melhores
resultados.

Os tratamentos U.B.V. se aplicam ao nivel das, rmiagavés de um gerador de aerossois
U.B.V. pesado, montado em veiculo, que rodeia @steudes liberando nuvens de goticulas
letais para os mosquitos e inofensivas para aopssEste gerador U.B.V. fraciona o inseticida
em goticulas, formando uma nuvem que integra aar@ssr que envolve as casas, penetrando
no seu interior e quintais. E um método de contaleial, onde cada aplicacdo consegue abater
cerca de 40% a 60% dos mosquitos adultos.

Os equipamentos pesados (montados em veiculogmdeer usados em localidades
urbanas com mais de 240 quarteirdes e dependendelazdade do veiculo, que ndo deve
ultrapassar os 10 km/h, cada maquina cobre end@ ¢ 2500 prédios/dia.

Os equipamentos portateis (costal) sdo usano$oealidades menores (mais pratico).
Possuem um menor rendimento, mas, apresentam efi@iécia, devido ao trabalho ser realizado
de maneira mais préxima ao interior das residére@ngir locais onde o veiculo ndo consegue
chegar.

Sao usados também para bloqueio de transmisedrgaso de notificacdes de casos da
doenca enviadas pela area assistencial da satida deavigilancia epidemioldgica, no intuito de
conter a transmisséo da doenca na regidao de mataghaciente.

Além disso, sdo utilizadas também em locais diaadios como Pontos Estratégicos (PE)
de dificil acesso que séo locais onde existe piliiadle de formacdo de focos do mosquito,
como ferros-velhos, depdsitos de sucatas, borrashargrandes areas onde se encontram uma
guantidade maior de depésitos agua. E por ultimausadas, como ja foi dito anteriormente, em
apoio a U.B.V. pesada, nos locais também de ddim@sso para o veiculo com o equipamento

pesado.
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Porém, temos que observar que operacbes remdizatt maneira incompleta,
comprometem o controle, agravando a situagao.

Estas situacdes se configuram da seguinte maneira:
- Numero insuficiente de maquinas, o que provaeatmnao permitira o cumprimento de todos
itinerarios definidos.
- Falta de insumos (inseticida, solvente, conibektEPIS, etc.)
- Horas de trabalho reduzidas, devido a chuvastosenfalta de pessoal, defeitos em
equipamentos e veiculos.
- Auséncia de supervisdo e acompanhamento dogletesacampo, bem como, organizacdo das
atividades em tempo habil.
- Problemas administrativos.

- Dificuldade no controle do transito em areagi@ade circulacao de veiculos.

FIGURA 3 — Agente utilizando o EPI na aplicacdolB.V. leve.
FONTE: Do Autor (2009).
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FIGURA 4 - Veiculo de aplicacdo U.Bpésada em operagéo.
FONTE: Do Autor (2009).

FIGURA 5 - Treinamento para agentesgigipais em U.B.V. pesada.
FONTE: Do Autor (2010).
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FIGURA 6 -Atomizador U.B.V. leve em operacéo.
FONTE: Do Autorl (2009).

FIGURA 7 -Treinamento para agentes municipais U.B.V. leve.
FONTE: Do Autor (2010).
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6 CARACTERISTICAS DOS AEROSSOIS

A nuvem de aerossol deve ser lancada acima e t@oomdas casas, enchendo
completamente o0 espaco e altura maxima que alcarjeto (6 a 8 metros). A este espaco
denomina-se “Zona de Insetos’, que € o local oadesetos de habitos domiciliares costumam
permanecer para a pratica de alimentacao e re@oducg

As gotas nao sdo visiveis, mas permanecem flutugod aproximadamente 2 horas,
movendo-se devido as correntes de ar e a dinarogaatossaois.

A carga estatica negativa na superficie das gotagna repeléncia e movimentos
proprios. A repeléncia e o efeito de deriva levaraenossol a diferentes dire¢des, inclusive
coberturas internas, sob moveis, atras de vasosnao etc. e ndo necessita coincidir com o
periodo de hematofagia do vetor, que € a partdadqu a fémea se alimenta de sangue para a
obtencéo de proteina utilizada na maturacdo dem@ss o que ela geralmente faz ao amanhecer
e ao entardecer.

O mosquito atingido pelas primeiras gotas sofre efgito irritante e procura outros
lugares de repouso, aumentando a chance de “inngatts” nas asas, patas e antenas.

Apoés cerca de 2 (duas) horas as particulas caeroh@o iniciando o processo de
decomposicao.

No controle deAedes aegyptdependendo da regido em que se esta traballeamgiega-
se inseticida fosforado em solucao concentraddretrgide em solucao diluida.

As gotas de aerossol possuem o tamanho reduzidmdtto em torno de 15 a 20
microns), por exemplo, necessita-se de 4 gotassgaigualar ao diametro de um fio de cabelo e
a importancia da medicdo do espectro das gotasli@gavdara o controle da qualidade da
aplicacdo, evitando desperdicio e contaminacdoa Ranhecimento Ium (micron ou

micrémetro) corresponde a milésima parte do milimet
6.1 CONTROLE DO Aedes aegypttOM OPERACOES U.B.V.

A erradicacédo vetor da dengue, na verdade, jieftdda no Brasil, mas como sabemos, o

sinbnimo de erradicacdo nesta area significavamanelcao total do mosquito, e de acordo com
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as experiéncias mal sucedidas e novos estudosenaaérbiental, podemos dizer que, hoje a
intencdo do Programa Nacional de Controle da Dergueo o préprio nome de diz é controlar,
ou manter a populagéo vetorial a niveis manejairejgedindo o surgimento de surtos.

Dependendo das circunstancias, o conjunto de gesasobre o vetor, possiveis de
implementacdo seguem a um modelo de operacéoida oot de operacao de emergéncia.

As operacdes de rotina contemplam:

- Educacdo em Saude intensiva da populagcéo: campanmbanizadas eliminando e evitando a
proliferacéo de criadouros.

- Tratamento focal em operagbes de grande magnitata a casa, aplicando larvicida em
criadouros reais e potenciais cobrindo a areatades

O Objetivo & controlar o vetor, baixando sua diade a niveis toleraveis, evitando
surtos. Todas as outras medidas vetoriais repeseardes de apoio ao tratamento focal,
inclusive operacgdes U.B.V.

As operacdes de emergéncia sao usadas paraubsrepidémicos, porque deixamos de
usar ou usamos mal outros meios de controle.

As aplicacbes em U.B.V. sdo de carater transi® devem ser abandonadas quando a
densidade do vetor chegar a niveis manejaveisafvodtra as operagdes de rotina).

O s tratamentos séo feitos em séries de 5 ael@s@emanais, com 1 ou 2 meses de intervalo
entre as séries.

Para possiveis repeticbes é necessario queeatgaufna avaliagdo entomoldgica, que
consiste em uma coleta de larvas e captura deosmsadultos na regido, assim como o
acompanhamento das notificagbes dos servigos dke gmra saber se ainda existem casos da
doenca e em que quantidade estdo acontecendo.

O sucesso em situacdo de emergéncia depende etedéricia de recursos materiais
(estoques estratégicos, equipamentos, insetigddgntes, veiculos, pessoal).

E imprescindivel nos primeiros casos da enfdae, organizar sem demora volume de
operacdes capaz de deter o surto e, convocar iaipagfio do Setor de Educacdo em Saude é
fundamental para que seja atingido esse objetivo.

Como sabemos, os tratamentos em U.B.V. ndo sélonette eficientes, como a maioria
das intervencdes relacionadas a vetores, mas ssegumn controlar surtos devido ao alto

rendimento dos equipamentos.
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7 VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS APLICACOES EM
U.B.V. PESADO

Vantagens

a) Tratam em média 2000 casas/dia (8 horas)

b) Montados em veiculos.

c) Motor a gasolina que aciona um compressor de ar
d) Bomba com vazéo de precisdo para inseticida.

e) Tanque de solugdes inseticidas e de limpeza.

f) Bico de energia hidraulica (redemoinho)

g) Geram 80% das gotas entre 5 e 25 microns.

h) Trabalham varias horas/dia com manutengédo minima

Desvantagens

a) Pouco poder de penetracdo quando as portaslagastao fechadas.
b) Quarteirbes néo definidos (dosagem comprometida)

¢) Qualidade das ruas e dificuldade de acesso.

d) Qualidade do transito nas cidades (atrasos esle@ghmentos).
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O reaparecimento das infeccdes pelos virus daudetegn alterado acentuadamente a
tendéncia do perfil da morbidade e também da nidaidd por doencas infecciosas, nas regides
onde este agente esta circulando.

As perspectivas futuras apontam para o agravansggta situagcdo com importantes
consequéncias no quadro da salde mundial das @®xiétadas.

No Brasil, esta doenca ainda ndo alterou signiWiamente os indicadores de
mortalidade, porém, a propor¢cédo da incidéncia dagci tem sido maior do que todas as outras
doencas infecciosas e parasitarias de notificagd@impualséria, modificando, de maneira
consideravel, a tendéncia de morbidade que o pdia apresentando nos ultimos 15 anos.

Fracassos no controle da dengue sao registraddsdeno mundo, inclusive em é&reas
onde programas de combate aos vetores até bem pempo eram considerados eficazes, a
exemplo de outros paises como Singapura e Cubacn®lbgia disponivel para a prevencao da
dengue nos parece, ndo vem causando o impactosagoes desejado, e a velocidade de
disseminacao viral intra e inter paises e contegétum fendbmeno sem perspectiva de solugéo.

Para o combate vetorial varios esforcos vém seedenvolvidos por todas as esferas de
governo no Brasil, mas ainda encontramos situgg@esupantes devido a sua baixa efetividade,
evidenciada pelos resultados obtidos.

Estes resultados sugerem que € de suma import#iso agir com tratamento a base de
inseticidas, larvicidas e outros produtos paraialmo mosquito transmissor quimicamente ou
biologicamente como vem sendo disponibilizado pazanjunto de programas de Saude Publica
em todo o Brasil.

Sabe-se que podem ser limitados os atuais conéets para o0 enfrentamento desta
situacdo, e que a conjuntura ecoldgica, biolégisactal das cidades modernas € muito diferente
de quando se erradicolA@des aegyptas Américas na década de 1950.

Também se percebe que os mecanismos disponiveiedencdo estdo sendo utilizados
de forma inadequada no nosso pais, desconsidesangidAcipios técnicos fundamentais para o
alcance de alguma efetividade.

Varios problemas administrativos, politicos, fioaimos e técnicos necessitam ser

resolvidos e alguns critérios e meétodos atuais rdewer reformulados ou substituidos,
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objetivando garantir um maior impacto epidemiolégéca otimizacdo da aplicagdo dos recursos
disponiveis. E necessario o maior envolvimentoadi®g os setores da sociedade na busca de
solucdes para o controle da doenca.

A Educacédo em Saude € um processo capaz de desgmmindividuo e na coletividade
a consciéncia critica das causas dos problemasite &£, ao mesmo tempo, possibilitar sua
participacdo no sentido de supera-lo, assumindapelme sujeito cidaddo como corresponsavel
pelas acoes e servigos de saude exercendo o eoshimal.

Controle Social é a capacidade que a sociedadke tem de interferir na gestao,
colocando as acdes do Estado na direcdo dos sesre comunidade. E uma forma de
redistribuicdo de poder de cidadania com partiépagesponsabilidade e compromisso, que
nesta situagcado pode ser um instrumento de prevencao

Por isso, o problema da dengue tem que ser eaffl@mio s6 pelos cientistas, dirigentes
e técnicos dos Orgdos de Saude Publica, mas, gainente, pela sociedade, desde a menor
célula, que é a residéncia das pessoas até toderns&o territorial do pais.

Informacgbes detalhadas sobre a epidemiologia @agdp das dificuldades para o seu
controle tanto do ponto de vista técnico quantsat@dos danos causados ao meio ambiente,
tém que ser repassadas a toda a comunidade panagbdtincia a esta iniciativa.

O intuito desse repasse € exatamente dar condicdeda a populagdo de exercitar a
transformacéo das informacdes recebidas e actesasfe

Somente com a participagao dos cidadaos, assumnaista parcelde responsabilidade,

e, mudando atitudes e praticas que possibilitanasutencdo deriadouros do mosquito no seu
ambiente, sera possivel minimizar essa situagao.

Pequenasicdes incorporadas no dia a dia pela populacaouténvalor significativo
guando se tratam alengue, e, quando ampliadas, proporcionam benefiei@sa coletividade

Conclui-se que o trabalho de tratamento com icises em U.B.V., tem reduzido os
indices de infestacdo predial ped@des aegypte consequentemente o nimero de casos da
doenca nas varias regibes onde tem sido aplicadiignp € inegavel que a auséncia da
participacdo de grande parte da sociedade, digae, gpaer publico, iniciativa privada,
organizagdes ndo governamentais e comunidadepsejgqual motivo for, ajuda a provocar o
desequilibrio ambiental em relacdo a manutenca@aimlacdo de vetores da doenca e da

gualidade de vida do cidadéo.
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