UNIPAC - UNIVERSIDADE RESIDENTE ANTONIO CARLOS
UNIDADE DE JUIZ DE FORA
CURSO DE TECNOLOGO EM MEIO AMBIENTE

ARTHUR COELHO MARCO SILVESTRE

OS RECIFES DE CORAL E AS ALTERACOES CLIMATICAS

JUIZ DE FORA/MG
2010




ARTHUR COELHO MARCO SILVESTRE

OS RECIFES DE CORAL E AS ALTERACOES CLIMATICAS

Monografia apresentada ao Curso de
Tecnologia em  Gestdo Ambiental da
Universidade Presidente Anténio Carlos —
UNIPAC, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Tecndlogo em Gestio
Ambiental.

Orientadora: Prof* M.Sc. Inés Scassa Afonso

Neto
Co-orientadora: Dr* Gelda Lhamas Coelho

Juiz de Fora/MG




2010
Arthur Coelho Marco Silvestre

OS RECIFES DE CORAL E AS ALTERACOES CLIMATICAS

Monografia apresentada & Universidade Presidente Ant6nio Carlos — UNIPAC, como
requisito parcial para obtencao do grau de Tecnologo em Gestdo Ambiental.

4 j ?f

JWWB ‘:f% 4

Professora M.Sc. Inéé/ Scassa Afonso Neto
Orientadora

Doutora Gelda Lhamas Coelho
Co-orientadora

/WW:{Z%MW% 747
Professor M.Sc. Humberto Chiaini De Oliveira Neto
Coordenador do Curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental

Juiz de Fora

2010




AGRADECIMENTO

Agradego a todos aqueles que direta, e indiretamente, colaboraram para eu realizasse

esse trabalho.




SUMARIO

INTRODUGAO ...t 8
I RECIFE DE CORAL: CARACTERIZACAO E PROBLEMAS ..o 14
2 MUDANCAS CLIMATICAS E RECIFES: MEDIDAS MITIGADORAS E ACOES

DE ADAPTACAO. ........ooiiiiiiiiimmioieeeceeoeoeeeoeeeeoeeeeeeoeeeeoooooo 21
2.1 Educaciio Ambiental (BEA): ..........c.coooovvoiviooiioioeoooooo 23
2.3 Tendéncias a trabalhar o desenvolvimento urbano-costeiro...................._.____ 25
2.4 Propostas para deter a degradacfio dos sumidouros do carbono marinho dos oceanos
.................................................................................................................................................. 26
2.5 Criacéio de areas de reservas marinhas (RMIS) .o 28
2.6 Recuperagiio de recifes danificados por diferentes ImMpactos. ..o 29
2.7 Propostas de incremento sistematico de areas ocupadas por recifes de coral. ........... 29

CONCLUSOES..........coosiiviimmiiiienneeeeeeeeoeoeeeeeoeeeeeoeeeoeoeeeeoooooo 32




RESUMO

Este trabalho se dirige a fazer um levantamento dos problemas relativos aos recifes de coral e
sua relacdo com as alteracdes climaticas pelas quais a terra estd passando assim como um
levantamento das acdes adaptativas e mitigadoras propostas para enfrentar esses problemas,
tanto para os corais como para a populagio mundial. O levantamento foi feito dentro de uma

perspectiva tedrico-analitica, através de pesquisas em periodicos, livros e sites especializados.

PALAVRAS CHAVE: corais, alteragdes climéticas, acdes adaptativas, mitigacio,

pesquisa tedrico-analitica.




ABSTRACT

This work is directed to make a survey of issues related to coral reefs and its relation to
climate change with which the land is going as well as a survey of adaptive and mitigative
actions proposed to address these problems for both corals and for the world's population. The
survey was done within a theoretical-analytical, through research in journals, books and

specialized sites.

KEY WORDS: coral reefs, climate change, adaptive actions, mitigation, theoretical

and analytical research.



INTRODUCAO

Os ecossistemas terrestres e marinhos absorvem cerca de metade das emissdes de CO2
produzidas pelo homem. Enquanto os ecossistemas terrestres armazenam quase o triplo do
carbono atualmente presente na atmosfera; em organismos vivos, nas folhas e na matéria
organica do solo; os oceanos e 0s ecossistemas costeiros armazenam quantidades ainda
maiores sendo, por esta razfo, considerados como de vital importancia para a gestio do
carbono atmosférico. Conseqiientemente, a preservacdo dos atuais reservatérios naturais de
carbono a nivel mundial ¢ essencial para que a captura e o armazenamento do carbono
contribuam de modo decisivo para atenuar as alteragbes climaticas pelas quais a terra esta

passando (MAUVOIS, 2008; Natura/ 2000, 2009).

As possibilidades dos ecossistemas marinhos e terrestres em absorver e armazenar
carbono tem sido diminuidas pelas pressdes exercidas sobre o ambiente, como a poluicdo, a
sobreexploracdo, as espécies invasoras ou a fragmentagéo, a degradacdo e o desaparecimento
de habitats, ou seja, eles sofrem os efeitos negativos de agdes antrépicas. Tudo isto faz com
que estes ecossistemas deixem de ser saudaveis e resistentes e percam condigdes para
atenuarem e se adaptarem as alteracGes climaticas e, portanto, para limitarem o aquecimento
global, podendo até chegar a nfo resistir e nfo se recuperar mais diante de situacBes

meteoroldgicas extremas.

Além disto, esta diminuigio em absorver e armazenar carbono devido as alteracdes
climaticas implica em uma maior vulnerabilidade da grande maioria da populagfio mundial,
hoje passando dos seis bilhdes de habitantes, tendo em conta que mais de 60% desta
populagio vive em édreas costeiras e que, desta percentagem, muitos tém nos ecossistemas
costeiros - as terras umidas, os mangues e os recifes de corais — seu ﬁm’co meio de

subsisténcia (www.recifescosteiros.org.br; NELLEMANN et al, 2009).

O reconhecimento de que estamos caminhando para situagdes meteoroldgicas
extremas pode ser comprovado em estudos do Painel Intergovernamental para as Mudancas
Climaticas — IPCC, estabelecido em 1988, pela Organizagdo das Nag¢des Unidas e pela

Organizagio Meteoroldgica Mundial em relatério lancado recentemente (IPCC, 2007).
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Desde seu estabelecimento, o IPCC tem relatado que a mudanca climatica ja esta
tendo um efeito profundo em todos os continentes e em muitos dos ecossistemas da Terra e se
apresenta em uma longa lista de evidéncias, referidas & analise de cerca de 30 mil conjuntos
de dados de mais de 70 estudos internacionais que documentam as mudangas na circulagio da

agua, na criosfera (zonas geladas), assim como na flora e fauna ao longo dos ultimos 20 anos.
Alguns destes efeitos sfo:

- Os lagos glaciais estdo aumentando, tanto em tamanho quanto em numero, levando

potencialmente a cheias mortais;

- O gelo permanente nas regides montanhosas e em altas latitudes estd esquentando,

aumentando o risco de deslizamentos de terra;

- A medida que as temperaturas de rios e lagos aumentam, sua estratificacdo térmica e

qualidade da 4gua estdo mudando;

- As correntes dos rios, afetadas pelo derretimento do gelo e geleiras, estio acelerando durante

a primavera;

- A primavera estd comecando mais cedo, fazendo as plantas vicejarem também mais cedo e

mudando a migragdo das aves;

- Muitas plantas e animais estdo expandindo seus habitats para regides montanhosas e

latitudes mais altas que estfio se tornando mais amenas.

Além das evidéncias listadas acima, os pesquisadores do IPCC consideram improvavel
que as mudancas observadas possam ser um fenémeno natural e argumentam que os padrdes
de aquecimento climéitico regional e mudancas ambientais estdo casados, existindo
consisténcia semelhante entre as observagdes dos cientistas e o que os modelos climaticos

previram que aconteceria em caso de aumento de temperatura.

Diante das constatacdes do IPCC, os especialistas da ONU enfatizam seus estudos

. para saber como as regides habitadas e os ecossistemas se desenvolverdo no futuro i medida
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que o mundo se tornar mais quente, quando muitos dos recursos naturais serdo profundamente

afetados pela mudanca climatica.
Para os ecossistemas, o IPCC faz algumas previsdes, como as destacadas a seguir:

- Cerca de 20% a 30% de todas as espécies existentes enfrentardo um alto risco de extingéo
caso a temperatura média global aumente mais 1,5 a 2,5 graus Celsius em relacio aos niveis

de 1990. Ha previsao que isto podera ocorrer até 2050.

- Os mangues salgados e florestas pantaneiras poderfio desaparecer com o aumento do nivel

dos mares.

- As florestas tropicais ser@io substituidas por savanas nas regides onde houver reducdo dos

lencdis freaticos.

- As aves migratdrias e os mamiferos sofrerdo & medida que mudarem as zonas de vegetaco

no Artico.

- Os recifes de corais provavelmente sofrerdo fortes declinios com perda de espécies e

desertificacdo de areas arrecifais por todo o planeta.

Quanto a populacio mundial, hoje superior a seis bilhdes de pessoas, o painel
climatico da ONU espera um aumento de mortos e feridos, e de doencas, causados por ondas
de calor, cheias, tempestades, incéndios florestais e secas. Ou seja, o planejamento para o
desenvolvimento deverd levar em conta a morbidade e a mortalidade relacionada ao calor,

especialmente na Europa e Asia.

Do relatério do IPCC também se destacam as designadas previsdes de "certeza muito
Jorte", exemplificadas pela América do Norte, a qual serd atingida por fortes incéndios

florestais e ondas de calor, principalmente nas grandes cidades.

O relatério do IPCC também prevé que a capacidade dos oceanos do mundo de
absorver CO2 se esgotara até o final do século 21, quando eles podero comecar a liberar

. gases responsaveis pelo efeito estufa em vez de absorvé-los. Isto, somado a acidificagio dos
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oceanos, estdo causando o «branqueamento» em massa dos recifes de corais, e os cientistas
temem que esses sejam o primeiro ecossistema a nivel mundial a desaparecer completamente,
deixando muitos litorais sem protecdo contra tempestades e inundacbes além de impactar
severamente a vida de milhdes de pessoas que dependem deste ecossistema como fonte de

subsisténcia (www.recifescosteiros.org.br).

O relatorio do IPCC deixa claro que a mudanga climatica que ja podemos sentir afeta
tanto aos habitantes dos paises mais pobres, em desenvolvimento, como aos paises
desenvolvidos, industrializados, ou ricos. Embora os primeiros sejam aqueles que mais
sofrerdo os impactos, paises como os da América do Norte ndo estdo preparados para, por
exemplo, enfrentar os crescentes riscos e perdas econdmicas causadas pela elevacdo dos

mares, tempestades e cheias.

Os especialistas em clima também alertam que a poluicdo do ar e os gases
responsaveis pelo efeito estufa provavelmente terfio efeitos duradouros, j& que o clima do
planeta reage lentamente as mudangas e que um investimento maci¢o contra o aguecimento
global devera entrar na agenda dos governos - cerca de US$ 16 bilhdes até 2030 pelas
previsdes do relatério. Além disto, em painéis mundiais sobre o clima, como o havido em
Bancoc em maio de 2007, s@o propostas mudancas radicais quanto as emissdes de gases de
efeito estufa tendo em vista que ja é fato consumado que as temperaturas médias perto do solo

aumentardo mais 0,6 graus Celsius até 2100.

Neste contexto, o combate as alteracdes climaéticas tende a ser integrado a um desafio
mais vasto com a preservag@o dos ecossistemas mundiais definida como aquela em que eles
manterdo sua capacidade de funcionar como sumidouros dos gases de efeito estufa,

contribuindo para reduzir o aquecimento global.
Tendo como premissa de que a biodiversidade e os ecossistemas desempenham papel
essencial na regulacio do clima, as abordagens baseadas nos ecossistemas para a adaptacéo e

a atenuagdo das alteracOes climaticas se caracterizam por:

- trabalhar com a natureza, ajudando a preserva-la;
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- reduzir a vulnerabilidade das pessoas e de seus meios de subsisténcia perante as alteracles

climaticas;

- serem eficazes sem implicar em grandes custos ja que os ecossistemas fornecem

instrumentos de captacéo de carbono de maneira natural nos tltimos milhdes de anos;
- poderem ser utilizadas prontamente;

- 530 acessiveis para as comunidades rurais e pobres, podendo por isso contribuir para reduzir

a pobreza e apoiar as estratégias de desenvolvimento sustentavel.

Entre as medidas que visam reduzir as emissGes, ha algumas prioritarias e de baixo
custo que contribuem simultaneamente para a preservagio e para a utilizacéo sustentavel da
biodiversidade. Consistem na restauracgio e posterior preservacdo de terras, florestas, zonas de
turfas, solos organicos e zonas imidas, na conversio dos terrenos de pastagem e na reducéo
das praticas de desmatamento e queima e na melhoria da gestdo dos prados (Natura/ 2000,

2009).

Mas o interesse deste trabalho se dirige aos oceanos e aos ecossistemas costeiros pela
importéncia que tém na gestdo do carbono ja que a capacidade da 4gua em absorver calor &
muito maior do que a da atmosfera, o que faz deles um excelente reservatério, sendo o fundo
dos oceanos onde se armazenam as maiores quantidades deste gas. Além disto, o ﬁtbpléncton;
composto por microalgas e outros vegetais maiores que flutuam na superficie ou nos
primeiros metros do mar; ndo é somente o nivél basico da cadeia alimentar ocednica mas um
dos grandes responséveis pela renovacio do estoque de oxigénio e de outros componentes da
atmosfera, liberando CO2 para esta através da respiracdo (www.publicaffairs.noaa.gov;

www.recifescosteiros.org.br; www.seaworld.org).

Tanto a fixacBo do carbono em biomassa como a produgdo de oxigénio pela
fotossintese sdo processos que tém um papel decisivo no balango de gases da Terra, o qual
agora se vé€ afetado pela intensificacdo do efeito estufa (www .recifescosteiros.org.br;

www.seaworld.org; NELLEMANN et al, 2009).
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Do reconhecimento de que as massas oceénicas exercem um mecanismo fundamental
no controle do efeito estufa; com as estimativas apontando que os oceanos e mares contenham
mais de 20 vezes a quantidade de CO2 em comparacgédo com todas as florestas e outros biomas
terrestres; este trabalho tem como objetivo elaborar uma revis@io literario-analitica das
propostas que tratam da captura e da reduc@o das emissdes de CO2, particularizando nos

recifes de coral.

Esta proposta de particularizar nos recifes de coral se justifica pelo fato de que dados
do IPCC apontam que os recifes de corais provavelmente sofrerdo fortes impactos devido ao
aumento de temperatura, o que j& pode ser constatado através do fendmeno de branqueamento
que tem afetado =zonas arrecifais em todo o planeta faz algumas décadas
(www.globalcoral.org) o que somado a acidificagdo dos oceanos; muito além de sua
capacidade natural de recuperacgo; pode limitar a capacidade das zonas de recifes em fornecer
servicos ecossistémicos dos quais dependem bilhdes de pessoas em todo mundo
(www.recifescosteiros.org.br; NELLEMANN et al, 2009, MAUVOIS, 2008; Geophysical
Research Letters, 2009).

Diante desta problematica de caracteristicas planetarias, serdo feitas pesquisas em
livros e sites especializados dedicados ao tema dos recifes como ecossistema em perigo, face

as mudancas climaticas.

Para desenvolvimento do trabalho, primeiro sera feita uma caracterizag@o do objeto de
estudo, os recifes de coral, e um levantamento dos problemas por eles enfrentados. Em
seguida, serdo apresentadas algumas propostas para enfrentar os problemas elencados dentro
de uma perspectiva que reconheca o papel crucial da natureza no combate as alteracdes
climéaticas, enfatizando nas relagdes que existem enfre os ecossistemas e a sociedade.
Finalmente, sera apresentada uma conclus@o tendo por base tudo o qué foi apreendido da

analise feita.
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1 RECIFE DE CORAL: CARACTERIZACAO E PROBLEMAS

Embora se encontrem corais em todos os oceanos, desde as dguas polares as tropicais,
somente nos tropicos se desenvolvem os recifes, razdo pela qual eles séo normalmente usados
para definir os limites do ambiente marinho tropical, um habitat que est4 entre os ambientes

de maior biodiversidade do planeta.

Sob o ponto de vista da formagéo do relevo terrestre, o recife de coral ¢ uma estrutura
rochosa, rigida, resistente a agdo mecénica das ondas e correntes maritimas, e construida por
organismos marinhos (animais e vegetais) portadores de esqueleto calcario (www.fnp.org.mz;

www.cprh.pe. gov.br).

Sob o ponto de vista bioldgico, recifes coralineos sfo formacSes criadas pela acgéo de
comunidades de organismos denominados genericamente "corais”, sendo os tinicos entre as
comunidades marinhas que se constroem inteiramente através de atividade bioldgica

(projetotaviva.blogspot.com). (figura 1, Anexo)

Os corais formadores de recife vivem em simbiose com pequenas algas unicelulares,
chamadas zooxantelas, que vivem no interior de seus tecidos. Nesta relacfio, o coral recebe
grandes quantidades da matéria orgénica produzida pela fotossintese da alga e depende dela
para sobreviver. A zooxantela, por sua vez, recebe nutrientes provenientes da excrecdo do
coral € um habitat seguro para se fixar. Embora esta relac@o seja também vantajosa para a

alga, ela pode sobreviver sem o coral (BRITES in uolEducagio).

Devido a esta relacio entre os corais e as zooxantelas, os recifes s6 se formam em
aguas claras, geralmente acima de 50 metros de profundidade. Para que as algas realizem a
fotossintese é necessario que haja uma boa penetracio dos rajos luminosos na agua do mar.
Outra exigéncia para que ocorra a formacdo de um recife é que a agua deve ter poucas
particulas em suspensio, ou seja, deve ser limpida ja que 0 excesso de material em suspensfo

entope o mecanismo filtrador dos corais, responsavel por sua alimentacio (NELLEMANN et

al, 2009, www.Inp.org.mz; www.cprh.pe.gov.br),
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O ambiente proporcionado pelo recife serve como habitat para centenas ou mesmo
milhares de espécies de invertebrados e vertebrados marinhos, além de algas de todos os
tipos. Muitas espécies habitam a prépria estrutura do recife, se fixando sobre os corais ou
vivendo em suas intmeras tocas e fendas. Outras habitam as imediagdes do recife e véo até
ele para se alimentar ou se reproduzir. Alguns dos animais que podemos encontrar nesse meio
sdo: esponjas, moluscos, crusticeos, peixes, tartarugas marinhas, entre muitos outros

(www.fnp.org.mz; www.cprh.pe.gov.br, BRITES in uolEducac@o).

Quanto ao tipo, os recifes podem ser classificados, de acordo com sua forma, tamanho e
disténcia da terra firme, em franja (de borda), barreira, atol e de plataforma (SANTANDER
BOTELLO & PROPIN FREJOMIL, 2009):

(1) Os recifes em franja (de borda) sfo formagdes simples e proéximas aos continentes
ou a ilhas. Este € o tipo mais comum de recife, iniciando na linha da maré mais
baixa, ou separado da linha costeira por 4guas pouco profundas, geralmente
apresentando pendentes pouco pronunciadas que, em sua parte exterior, ou mais
longe da costa, tem uma elevagio ou cresta que ¢ a 4rea de maior diversidade e
produtividade. S&o comuns no Caribe, proximo 4 Florida e as Bahamas. (Figura 2,
Anexo)

(i1) Os atois séo recifes em forma de um grande anel, no centro do qual se forma uma
lagoa de 4gua salgada. Os atbis emergem em dguas mais distantes dos continentes
e geralmente se formam sobre antigos vulcSes submersos e sio encontrados
principalmente no Oceano Pacifico. (figura 3, Anexo)

(i)  As barreiras sdo formacdes lineares ou semicirculares, mais maduras e extensas,
separadas dos macigos continentais por canais de dguas profundas, sendo a maior a
Grande Barreira de Australia. A segunda em tamanho é o Sistema Mesoamericano,
com uma extensdo de quase 800 quilémetros, localizada em frente as costas de
Meéxico, Belize, Guatemala e Honduras. (figura 4, Anexo)

(iv)  Recifes de plataforma: localizados a uma grande distdncia da terra firme,

espalhados por muitas regides do globo.

Quanto a érea, os recifes coralineos cobrem 284.300 km2, o equivalente a 0,25 da
superficie do planeta, ou 1,2% do total dos continentes, espalhados entre mais de 100 paises,

continentais e insulares, distribuidos de maneira nfio uniforme entre as Jatitudes 30°N e 30°S.
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Da area total de recifes existente ( m?), 15% estio situados no oceano Atléntico, 53%
no sudoeste Asiatico, 19% no Pacifico e 9% no Mar Vermelho. No Atlantico, onde existem
10 atdis, do total de 300, e duas das 30 barreiras de recife, a grande maioria dos recifes
localiza-se no Mar das Caraibas (Caribe). Indonésia e Australia contam com a maior
superficie, somando em conjunto 35% do total da 4rea mundial. Na regido caribenha,
Bahamas e Cuba sdo os paises com maior superficie de corais (SANTANDER BOTELLO &
PROPIN FREJOMIL, 2009, BRITES in uolEducacio). (figura 5, Anexo)

Do levantamento feito, chega-se a conclusiio de que os recifes tém sido monitorados
com maior atencdo por cientistas de diferentes paises, desde a década de 1980, com destaque
para estudos que se referem as condigBes gerais que os recifes apresentam em um contexto
mundial. Dos documentos analisados, destaca-se que:

- a média mundial de cobertura de coral nos recifes é de 32%;
- os recifes melhores conservados tém, em meédia, uma cobertura de 70%;

- 46% dos recifes estdo em condicdes relativamente boas;

- as espécies de maior valor comercial desapareceram de muitas édreas e, onde sdo

encontradas, o nimero é limitado e o tamanho est reduzido;

- 15% dos recifes se encontram em estado critico ou ameacados de desaparecer nas proximas

décadas;
- 20% dos recifes estdo ameagados e desaparecer num prazo menor que 50 anbs;
- 19% da superficie total de recifes de coral j4 estfio perdidos em todo o mundo.

Este quadro significa perdas econdmicas, o que também ja foi levantado em vérios

estudos, chegando-se & conclusfio que a destruicio de um quilémetro de recifes pode alcancar
1,2 milhSes de délares, em um prazo de 25 anos (Bryant et al in SANTANDER BOTELLO &
PROPIN FREJOMIL, 2009).
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A perda de areas e de beneficios advindos dos recifes coralineos pode ser ilustrada
através da analise das condig¢des dos corais do Panama desde 1960, com destaque para o
incremento de sedimentos das areas costeiras devido ao desmatamento, a construcio de
hotéis, & urbanizacdo sem regulamentacfio, & abertura de rodovias, etc.. Isto tem causado a
mortandade dos corais ja que eles ndo sobrevivem em aguas turvas. No norte do Panama,
além do desmatamento, a criag8o de camardes localizada majoritariamente nos manguezais,
também ajuda ao incremento de sedimentos nos recifes. Além destes, os derramamentos de
petroleo de barcos e de refinarias atingem nfo somente os corais como também aos

manguezais e a flora marinha (www.arrecifesdepanama).

Problemas parecidos foram detectados no estudo feito pelo Centro de Investigacion y
en Ciencias del Mar y Limnologia (CIMAR) da Universidad de Costa Rica. O estudo indica
que os recifes de coral Parque Nacional Marino Ballena de Costa Rica, uma édrea de 5.375
hectares de oceano onde habitam 15 espécies de corais distintas, com uma estimativa de 30%
de corais por metro quadrado, estdo muito ameagados devido, entre outros, a urbanizacgo
descontrolada e o corte indiscriminado junto as margens dos rios que formam a peninsula de
‘Osa, no Pacifico Sul. Outros impactos na area so derivados dos despejos de agroquimicos
usados nas plantagdes vizinhas do parque (café, abacaxi, cana e banana) ja que os fertilizantes
e herbicidas, utilizados nas plantagdes, contém nitratos e fosfato que, ao chegaram ao mar,
impedem o crescimento e a reproducdo dos corais. Este problema surpreendeu até os
cientistas do CIMAR ja que o Parque foi criado precisamente para proteger os recifes da costa

do Pacifico daquele pais (www.cimar.ucr).

No Brasil, onde os recifes de coral estdo distribuidos ao longo de 3.000km da costa
nordeste; representando o unico ecossistema de recifes de coral do Atlantico Sul; ameacas
também foram detectadas entre elas as relacionadas as mudangas climaticas globais e as
atividades humanas, tais como praticas de utilizac¢do do solo que aumentam a sedimentacio, a
polui¢do industrial, doméstica e agricola, a sobre-exploracéo dos recursos recifais € o turismo
desordepado assim como a cultura de camardes nos manguezais (wWww.mma.gov.br;

www.recifescosteiros.org.br; MEDEIROS DA SILVA et al, 2004).

Em algumas éreas do litoral do estado da Paraiba, por exemplo, os recifes se

distribuem ao largo de falésias ativas onde um extenso terrago de abrasfo do tipo arenitico-
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ferruginoso se forma na base da falésia. Os processos erosivos que atuam na falésia criam
condi¢des naturais de estresse para a comunidade recifal, fato que ¢ intensificado por pressdes
antropicas por causa do uso dessas 4reas para recreacdo ou coleta de recursos marinhos

(COSTA et al, 2007).

Dos varios estudos analisados e citados anteriormente, chega-se a conclus@o que os recifes

de coral:

1) sdo considerados como os ecossistemas marinhos que apresentam Os maiores
indices de biodiversidade mesmo que ocorram em aguas oligotréficas, abrigando
uma infinidade de espécies de peixes, moluscos, crustaceos, cnidarios e algas;

(i)  pela elevada produtividade a eles associada, tém uma importéncia singular como
fonte de recursos pesqueiros para diversas comunidades costeiras espalhadas por
todo o planeta;

(iii)  atuam como um escudo que absorve a movimentacio dos mares e diminui a eroséo
costeira, protegendo intmeras comunidades, inclusive aquelas residentes em
grandes cidades, ou mesmo metropoles;

(iv)  sdo fonte de farmacoterapicos e diversas drogas tém sido desenvolvidas atraves de
substincias ativas encontradas em organismos neles presentes. O mais famoso
destes ¢ 0 AZT, baseado nos produtos quimicos extraidos de uma esponja do recife
do Caribe e utilizado no tratamento de pessoas portadoras do HIV com infecgdes;

(v) sdo considerados areas de grande potencial para o turismo tradicional, assim como
para o turismo alternativo. O significativo crescimento da atividade turistica nestas
areas, nfio somente gera emprego e renda como também hé sido fonte de impactos

negativos para este ecossistema.

Também foi possivel avaliar do levantamento tedrico-analitico realizado e dos artigos
e estudos referidos anteriormente que, apesar da grande importdncia ecoldgica, social e
econémica, os recifes de coral estdo sendo submetidos a diversos fatores que ameagam sua

vitalidade e biodiversidade, com destaque para:

- sua degradac?o, a qual é considerada como um fenémeno mundial (figura 6, Anexo);
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- a perda expressiva de recursos coralinos causada por diversos fatores tais como a sobre-
pesca, coleta de corais e outros organismos para venda como suvenires, a polui¢do por esgoto

doméstico e industrial, a urbanizag@o sobre o litoral, dragagem, o vazamento de petroleo, etc.;

- 0s danos fisicos sofridos pelos corais provocados pelo trénsito de embarcacdes, mergulhos,
banhistas, o que se pode atribuir as diferentes atividades turisticas, pesqueiras e de transporte

de bens e servicos;

- 0s altos graus de poluigdo que os recifes apresentam causados por produtos quimicos

(fertilizantes, petréleo, pesticidas e uso de bronzeadores nio biodegradaveis);

- 0s processos de sedimentacfo das 4reas recifais derivados do desmatamento, urbanizacfo,

utilizagdo de manguezais € 4reas alagadicas;
- a Introdugdo de espécies exdticas ou estranhas ao ambiente recifal;

- as conseqUéncias dos impactos nas areas de recife de coral para as comunidades costeiras
que deles dependem, entre eles a perda de conhecimento tradicional, a remocio de

comunidades pela especulagio imobiliaria, etc..

- 0S severos impactos pela ocorréncia do fendmeno EI Nifio, que associado a Oscilagdo do Sul
(OS), causa anomalias climaticas que aumentam o risco de branqueamento e mortandade em
massa de corais em viérias regides do mundo, pela freqiiéncia e a extensfo geografica desses

eventos.

O cenédrio que se estd criando, tanto para o ecossistema mesmo; ameagado de
desaparecer; como para a humanidade, ameacada de sofrer impactos negativos de todo tipo
como morte, fome, sede em massa e doencas relacionadas & mudanga climatica, fez com que
muitos estudiosos apresentem propostas para mitigar este grave problema, assim como
proponham agGes adaptativas, relacionando o ecossistema, a populagdo e as mudancas
climaticas. Tudo isto pode ser considerado como uma proposta mais abrangente ja4 que
trabalha com o papel crucial da natureza no combate as alteragbes climaticas, envolvendo

tanto a preservacdo da biodiversidade e da humanidade, dadas as relagdes que se apresentam

. entre ambas.




20

E dentro desta perspectiva que se apresenta o tépico a seguir.
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2 MUDANCAS CLIMATICAS E RECIFES: MEDIDAS MITIGADORAS E ACOES
DE ADAPTACAO.

Do levantamento feito para a elaboragio desta parte da presente monografia, quando
tratando de medidas mitigadoras e acgOes de adaptacdo (Kofler Freitas in blog
emdiacomacidadania; Relatorio Stern, 2006; Anais da Conferéncia Municipal de Producio

Mais Limpa, 2007), ficou evidente que:

(1) As medidas de mitigacdo envolvem a reducdo das emissdes dos Gases de Efeito
Estufa (GEE) de forma a atingir diretamente a causa do problema; o que se da a
um longo prazo com o nivel de decisdo sendo de responsabilidade dos governos
federais envolvendo acordos internacionais como o Protocolo de Kyoto.

(11) As medidas adaptativas estdo relacionadas aos beneficios regionais e locais, o
qual deve ser tratado inclusive com o desenvolvimento de cendrios alternativos
que levem em conta as necessidades do desenvolvimento sdcio-econdmico e

ambiental.

Esta proposta integradora se deve ao fato de que as medidas adaptativas no sdo
direcionadas apenas em consideragdo a variabilidade climatica atual como também ao
aquecimento global e aos eventos extremos, como ondas de calor, tempestades, enchentes e
ciclones que afetam o ecossistema recife de coral e um enorme contingente de pessoas que
dele sobrevivem, e outro tanto que vive em &reas costeiras — mais de 60% da populacéo

mundial (LHAMAS-COELHO, 2010; NELLEMANN et al, 2009).

Com base nestas consideracdes, tanto a mitigacdo e como a adaptacfo passaram a ser
empregados de forma integrada para reduzir os riscos de mudancas climaticas na natureza e

seus efeitos nas comunidades humanas.

Deste reconhecimento, as agdes propostas passaram a ndo mais ser implementadas de
forma isolada, principalmente tendo em vista que muitos analistas reconhecem que fatores
culturais e socio-politicos sdo vitais para se implantar com sucesso politicas publicas (Boyle

in COSTA et al 2007). Ou seja, em se tratando da relacdo meio ambiente-sociedade, as

tendéncias atuais para a resolucdo de problemas ambientais com base em fatores técnicos,
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como adequacio de regulamentos, leis ambientais, poderes institucionais, treinamento
cientifico e profissional e disponibilidade de dados, estdo sendo superadas, muito embora

fatores técnicos influenciem substancialmente na implementac@o de programas de gest&o.

O que se pode verificar € que as politicas, planos e programas buscam trabalhar com
outros fatores, especialmente os culturais e socio-politicos, uma vez que quase sempre sS40
eles que ditam os costumes e comportamentos das pessoas e, ignora-los, seria ignorar aqueles
que diretamente utilizam os diferentes ecossistemas e que sdo os beneficiarios diretos do
ambiente. Em outras palavras, as agbes e mitigacGes propostas em politicas e programas
ambientais dependem, em primeiro lugar, das demandas da populagfo, ou seja, das
necessidades e vontades do tipo “bottom up” (de baixo para cima, da populagdo para os
6rgdos competentes) €, em néo podendo evitar-se, utilizar em um segundo momento a vontade
politica, ou seja, fazer uso de decisGes do tipo “fop-down” (de cima para baixo, dos orgaos
competentes para a populagdo), nem sempre tendo por as demandas e solugdes geradas no

seio das comunidades que serfo afetadas por sua implantagéo.

Esta perspectiva de trabalho, em que a sociedade ganha mais peso na gestdo do
desenvolvimento, tem sido a ténica dos documentos lancados de todas as reunides mundiais
sobre desenvolvimento e meio ambiente realizadas sob o patrocinio da ONU, desde a Reuni&o
de Estocolmo em 1972, quando comegou a ser forjada a idéia de um desenvolvimento mais

sustentavel (www.onu.org).

Mesmo sendo possivel observar que a influéncia das questdes culturais na conservacao
dos recursos naturais e na tomada de decisdes em programas que seguramente interferem
sobre o meio ambiente ¢ muito pouco estudada e empregada, do levantamento feito para as
areas costeiras com presenga de recifes isto ja estd comegando a ser uma constante. Isto se da
através do reconhecimento de que as caracteristicas culturais podem influenciar nos recifes, e
vice e versa. Este reconhecimento nfio € uma tarefa simples, mas elas, sem duvida, sio muito
importantes para a implementacdo de politicas ambientais adequadas e programas de
desenvolvimento socio-econdmico e ambiental (MAUVOIS, 1995; NELLEMANN et al,
2009; COSTA et al, 2007, www.cprh.pe.gov.br;  www.arrecifesdepanama;

www.recifescosteiros.org.br; www.seaworld.org).
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Neste contexto, os projetos contem propostas técnicas e cientificamente embasadas
destinadas a conciliar o desenvolvimento das atividades de cunho antropocéntrico como s&o a
pesca, o turismo, a urbanizac@o, etc. e a conservagdo do ecossistema, o que ¢ amplamente
defendido pelos ideais do desenvolvimento sustentavel (DS), o qual foi elaborado, também,
tendo em vista a aceleracio das mudancas climaticas nas ultimas décadas (LHAMAS-

COELHO, 2000).

Resumindo, a maioria destas propostas se baseia em educagio ambiental, em estudos
de viabilidade econdmica, em trabalhar com o desenvolvimento urbano-costeiro, na detengéo
da degradagio dos sumidouros do carbono marinho dos oceanos, na criagdo de 4reas de
reservas marinhas (RMs), na recuperacio de recifes danificados, no incremento sistematico de

4reas ocupadas por recifes de coral.

Para tornar mais claro como estas propostas estio sendo aplicadas, apresentamos uma

pequena anélise de cada uma delas, como descrito a seguir.

2.1 Educaciio Ambiental (EA):

A educacio ambiental (EA) é considerada um importante agente na preservagdo dos
ecossistemas, pois a mobilizacdo da sociedade, através de sua conscientizagdo, pode

contribuir para a efetiva implementagio de medidas mitigadoras aos impactos antropicos.
Geralmente a EA se propde com base nos seguintes topicos:

- Campanhas educativas as quais devem ser direcionados para aqueles que apresentam pouco

conhecimento sobre os problemas e sejam beneficidrios em potencial;

- Elaboracfio de estudos sobre a percep¢do ambiental objetivando pre-diagnosticar as

necessidades de conhecimento de um determinado segmento em pauta;

- A partir desta elaboragdo, criar um programa de educagdo ambiental voltado para as

deficiéncias identificadas;
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- Desenvolver o programa de EA junto as comunidades alvo;
- Compilar e avaliar os resultados obtidos em relacdo aos esperados;

- Difundir a avaliagdo de resultados e a eficiéncia do proposto. A difus@o ¢ tanto cientifica
como por meio da criagdo de um grupo de educadores ambientais, os quais irdo fortalecer a

posta em pratica de programas de EA.

Quando a 4rea estd sendo explorada turisticamente, a educacdo ambiental abrange
tanto a comunidade costeira que faz uso sistematico do ecossistema como também ao turista o
que pode ser exemplificado pelos estudos, propostas técnicas de planejamento, para as areas
de Picfozinho (BEM, 2008; COSTA et al, 2007) e Cabo Branco-Ponta do Seixas (COSTA et

al, 2007) localizados no litoral da Paraiba.

2.2 Estudos de viabilidade econémica

Estes estudos geralmente sdo voltados para areas costeiras cuja exploracdo ¢é
considerada como descontrolada e acelerada, o que leva a impactos tanto para a populagdo
local como para o ecossistema. Através da implantacio de um sistema alternativo de
desenvolvimento na area impactada, pretende-se tornar a atividade mais sustentdvel do ponto

de vista econémico e social, aliado a preservagdo ambiental.

Estas propostas, normalmente, contem: (a) identificacBio dos principais fatores de
degradagdo dos corais; (b) analise dos principais impactos econdmicos da atividade
atualmente desenvolvida; e, (c) analise da viabilidade de alterac@o na atividade atual com o
objetivo de reduzir os impactos ambientais, tanto os relacionados & populagdo local e aos

visitantes, como aqueles referidos ao ecossistema que da sustentacdo a atividade.

Esta proposta estd sendo utilizada na regifio de Porto de Galinhas, na cidade de
Ipojuca, estado de Pernambuco (SHIROTA et al, 2007), através da aplicagdo do método de

analise beneficio-custo para uma alternativa mais sustentdvel de visitagdo das areas recifais.




2.3 Tendéncias a trabalhar o desenvolvimento urbano-costeiro

Esta € uma proposta que parte do reconhecimento de que o desenvolvimento urbano
deve trabalhar para a maxima preservagdo do ambiente natural o que envolve uma série de
solugbes que partem dos varios setores ligados ao planejamento urbano, uma proposta
multidisciplinar, desenvolvida entre técnicos e a sociedade, conforme as demandas do

desenvolvimento sustentavel.

Com isto sdo criados cendrios alternativos para que cada cidade possa auxiliar nos
planos de agdes adaptativas e mitigadoras levando em conta as necessidades locais frente aos

problemas advindos das mudancas climéticas e estabelecer estratégias para atingi-las.

E dentro desta proposta que se reconhece o cendrio mais impactante derivado das
mudancas climdticas o que € pertinente ja que dois tercos da humanidade habitam nas zonas
costeiras como ja dito neste trabalho, e que a maior parte das metropoles contemporineas

localizam-se a beira-mar.

Como também ja citado neste trabalho anteriormente as alteracdes climéaticas geram
potencials impactos para as cidades costeiras, entre elas: (i) inundagdes resultantes da subida
do nivel médio da agua do mar e de sobreelevacdo meteoroldgica; (ii) inundacgdes fluviais;
(i) inundagdes do sistema de saneamento/drenagem; (iv) desabamento de edificios e infra-
estruturas e desmoronamento de terras; (v) tempestades de vento; (vi) secas e implicacdes
para os recursos hidricos tanto em termos de qualidade (e concomitantemente implicacoes
para a saude e ecossistemas aquaticos) como de disponibilidade de 4gua para consumo
humano, industria e 4reas agricolas adjacentes; (vii) ondas de calor e satde (alteragio do
perfil de calor versus mortes provocadas pelo frio); (viii) qualidade do ar e saude; (ix)
recursos ¢ amenidades (incluindo agricultura, pescas, gestdo de residuos, ecologia, vida
selvagem, biodiversidade e fogos); (x) doencas (alteracio do perfil dos vetores e doencas

provocadas por vetores).

A elaboragdo de politicas publicas, e de acBes, exige estratégias para o

desenvolvimento urbano de qualquer cidade costeira (PEREIRA, 2010). Algumas questdes
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que costumam ser tratadas em planos, programas e projetos que relacionam planejamento

urbano e areas costeiras sao:

- Ampliagio e difusdo do debate concernente as mudangas climaticas conjuntamente

debatidas entre a populacio, representantes da sociedade civil, drea académica e o legislativo;

- O avanco do conhecimento cientifico sobre o funcionamento dos sistemas costeiros e da

valoracdo dos servicos prestados pelos ecossistemas;

- A compreensdo cientifica das alteragdes climéticas e dos seus impactos a escala local,
regional, e até de toda a costa de um pais, em termos econémicos e sociais, como fator crucial

para uma maior consciéncia politica e social dos riscos existentes e para impulsionar a a¢o;

- Medidas flexiveis a serem adotadas de modo a nfo comprometerem a eficdcia dos resultados
pretendidos assim como para tirarem partido de programas de desenvolvimento de longo

prazo;

- A identificacio de um conjunto de solugdes para reduzir a vulnerabilidade as altera¢es
climéticas, incluindo a avaliagfo dos programas existentes como ponto de partida para um

plano mais vasto de adaptagio;

- As solugBes postas em pratica devem ser tanto quanto possivel harmoniosas com os

processos naturais mas, ao mesmo tempo, integrais e multifuncionais;

- A adaptacdo deve ser pro-ativa no sentido de reduzir a vulnerabilidade quer pela diminuigdo

do risco quer pela maximizagéo da capacidade adaptativa.

2.4 Propostas para deter a degradacio dos sumidouros do carbono marinho des oceanos

Esta proposta tem por base as considera¢des sobre a importéncia de conter impactos
sobre os recifes de coral e do ecossistema que lhe é contiguo; caso dos manguezais; uma vez

que sio locais de reproduco, crescimento e alimentacdo de boa parte dos peixes marinhos ¢
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por proporcionarem servigos essenciais & sobrevivéncia humana, como alimentos,
manutengdo do clima, purificacio da agua, controle das inundacdes e protecdo costeira, bem
como turismo e lazer. Geralmente as propostas tém como metas reduzir a sobre-pesca e
revitalizar os sumidouros de carbono através do freio ao desmatamento dos bosques tropicais,
0 que junto pode trazer uma miti gacdo das emissdes de CO; em até 25% (NELLEMANN et
al, 2009).

Esta proposta também faz uso da importéncia econdmica que esses ecossistemas tém,
com estimativas que indicam que tais subsidios podem gerar um valor de cerca de USS$ 14
bilhdes de dolares anualmente, como pode ser apreciado no Relatério "A Economia de
Ecossistemas e da Biodiversidade" (TEEB, em inglés). O célculo envolve o valor potencial de
produtos comercializados, como o pescado, além do valor adicional de servigos ainda ndo-

comercializados, incluindo o seqiiestro de carbono e a protecao contra enchentes.

A detengdio se da através do reconhecimento do panorama da conservacao dos
ecossistemas costeiros e marinhos de uma drea oy de um pais, um retrato da biodiversidade
marinha, identificacfo acurada da situagdo em que se encontram os ecossistemas - €m risco ou
em ameaca de extingdo; agdes e projetos de conservagdo; reconhecimentos dos principais
desafios para sua manutencio e alertas sobre a necessidade e a urgéncia de conservagao da

zona costeira e marinha (www.mma.org).

Dentro deste quadro é que sdo instituidas politicas nacionais de conservagdo dos
oceanos, com garantia de meios para sua execugdo e participacio de diferentes parceiros e
setores governamentais em busca da manutencdo dos estoques pesqueiros e da biodiversidade

marinha.

Além disto, se trabalha com a necessidade de valorizar ¢ implementar as unidades de
conservagdo existentes, criar novas areas protegidas, monitorar continua e ininterruptamente
0s ecossistemas mais frageis, e incentivar e apolar a pesquisa e divulgacio da importancia dos

ecossistemas costeiros e marinhos para toda a sociedade,
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2.5 Criacéo de areas de reservas marinhas (RMs)

A criacio de reservas marinhas é reconhecida como uma iniciativa de manejo bastante
comum e aceita como eficiente em muitos paises. Estas areas s@o caracterizadas pelo fato de
que nelas néo é permitida nenhuma atividade extrativa. Seus beneficios tém sido amplamente
documentados e incluem aumento na abundancia e biomassa de plantas e animais, além de

aumento na densidade e diversidade de espécies (www.recifescosteiros.org.br)

Para as zonas que apresentam recifes de coral, as reservas marinhas protegem uma
biodiversidade que tem sido comparada a da Floresta Amazodnica ou qualquer outra floresta

umida tropical. Além disto, estas reservas tém como pontos positivos:

(i) em relagdo & pesca, os organismos livres de sua presséo alcancam tamanhos maiores €
organismos maiores produzem mais descendentes, o que contribui para melhorar os estoques

de alimentos de origem marinha;

(i1) a exportacdo de larvas, juvenis e adultos para além de suas fronteiras, um fendmeno
conhecido como spillover, indicativo de um avancado estadgio de recuperagdo. A partir de um
spillover a competigdo por espago e recursos e fendmenos de recrutamento caracterizam as
RMs como verdadeiras zonas de dispersdo de biodiversidade costeira e marinha;

(iii) os beneficios ambientais e socio-econdmicos de Reservas Marinhas (iniciativas locais de
conservacdo da biodiversidade; permeiam as cadeias produtivas da pesca e do turismo; e
representam uma poderosa ferramenta para a Educagdo Ambiental) compensam seus custos,

que incluem basicamente programas de fiscalizago, controle e monitoramento.

O principal desafio é garantir a compatibilidade entre o uso e a conservacdo da
biodiversidade marinha, principalmente se a RM for criada como uma 4rea aonde todas as
atividades extrativas sdo proibidas, e, em muitos casos, também atividades turisticas, sendo,
portanto, permitidas apenas atividades cientificas. Neste caso, quando existe comunidade

pesqueira nos limites da RM, conflitos de uso e ocupacBio podem inviabilizar a criagdo ou

determinar a extin¢@o da comunidade local que serd banida do local.
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2.6 Recuperacio de recifes danificados por diferentes impactos.

A recuperacio de recifes danificados ¢ uma proposta de cunho executivo e tem sido
usada em projetos elaborados para as comunidades e técnicos das areas marinhas,
majoritariamente as protegidas, objetivando criar capacidade técnica a ser usada na
restauracio ao mesmo tempo em que, com a ajuda de monitoramento constante, poder avaliar
o éxito dos transplantes e mudancas nas areas afetadas.

Isto esta proposto no projeto Técnicas de Restauracién y Monitoreo en Arrecifes
Coralinos “TRMAC (2006), que esta sendo utilizado no Golfo do México, no estado de Vera
Cruz, México. (figuras 7 e 8, Anexo)

Este projeto prevé o transplante de corais com fixagdo de colonias fragmentadas por
acidentes ou fendmenos naturais e tem como beneficios: (i) o incremento da cobertura de
tecido vivo; (ii) possivel incremento do numero de larvas de coral na temporada de
reprodugdo devido a uma maior quantidade de coldnias de corais; (iii) recuperacéo acelerada
de micro habitats para as diferentes espécies que vivem no recife; (iv) recuperacdo da
rugosidade e refligio para as diferentes espécies que vivem nos recifes e (v) reabilitagdo de

areas de recife usadas pela atividade turistica.

E interessante destacar as técnicas de restauracdo podem ser aplicadas na criagdo de
recifes em zonas onde exista substrato adequado através do transplante e fixacdo de colonias

de corais duros (TRMAC, 2006).

2.7 Propostas de incremento sistematico de areas ocupadas por recifes de coral.

Estas propostas partem da idéia que & possivel construir recifes de coral artificiais
como forma de frear o incremento bidxido de carbono (CO,) atmosférico (MAUVOIS, 2008)
além de gerar novos habitats aquaticos para reproduzir a biodiversidade marinha local, e usa-

los no desenvolvimento sécio-econémico da zona costeira (pesca e turismo, por exemplo)

(BRANDINI, 2009), o que pode ser ilustrado pelo programa de Recifes Artificiais Marinhos
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do Parana, Programa RAM, o maior programa de recifes artificiais da América Latina, o qual
hoje conta com mais de 2.000 estruturas de concreto instaladas entre as ilhas de Currais e

Itacolomis (PIZZATTO, 2004).

No caso do Brasil, se parte do reconhecimento que o pais tem condigdes adequadas
para assentamentos de recifes artificiais em sua plataforma, na qual faltam substratos
adequados para a fixacdo de algas e a criagdo de pastagens naturais, bem como ambientas de
protecdo e nichos especificos para a atracdo de organismos bentdnicos e pelégicos

normalmente sé encontrados nos substratos rochosos costeiros (ECOPLAN, 1999).

Estes substratos submersos artificialmente no ambiente marinho foram rapidamente
colonizados por uma comunidade de algas e animais sendo semelhante ou até mais rica em
biodiversidade do que os substratos naturais rochosos adjacentes e se transformaram em areas
de protecdo para espécies em perigo de extingdo, como o Mero (Epinephelus itajara) cuja

pesca esteve proibida entre 2002 até 2007 pelo IBAMA, através da portaria 121/02.

Além disto, do imenso material de pesquisa, dados disponiveis e de uma avaliacgo de
impactos ambientais é possivel comprovar que o Programa RAM ¢ uma tecnologia ¢ atividade
sustentavel por ser ecologicamente equilibrada, economicamente viavel e socialmente justa, ja
que melhorou as técnicas empregadas pelos pescadores artesanais, hoje pescando espécies

mais nobres e de maior valor comercial (PIZZATTO, 2004).

De todas as propostas de mitigacio e acSes adaptativas, esta ¢ a que tem gerado mais
polémica. De um lado estdo alguns cientistas, convénios e ONGs que se preocupam com 0s
grandes desafios ecoldgicos, econémicos, politicos e éticos dessa proposta da engenharia
geoldgica e recomendam a adocfo de restrigdes e de cautela na ampliacio da fun¢do dos
oceanos como sumidouros de carbono e no armazenamento do CO; em formagdes geoldgicas
do fundo marinho, mesmo que se trabalhe em uma perspectiva cientifica e tecnoldgica vidvel

(NELLEMANN et al, 2009).

De outro lado estdo os que defendem a idéia ja que, a uma escala planetiria, o
incremento de 4reas ocupadas por recifes de coral seria capaz de capturar e sedimentar 1.8
gigatoneladas de CO, anualmente nos mares do planeta, um aumento substancial do potencial

do fundo do mar para receber quantidades cada vez maiores de carbonatos de calcio até
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compensar e ultrapassar as quantidades totais emitidas pelas industrias e automdveis

(MAUVOIS, 2008).

Esta proposta estd sendo posta em préatica no sistema recifal de Haiti através do
Ministério do Meio Ambiente do pais e convénios com institui¢des caribenhas e técnicos de

paises da América Latina (unfccc.int/resource/cesites/Haiti).



CONCLUSOES

Diversos estudos publicados detalham a gravidade da situacBo dos recifes de corais,
protegidos desde 1975 pela Convengéo sobre o Comércio Internacional de Espécies

Ameacadas da Flora e da Fauna Silvestres.

Os recifes de corais estio sofrendo ameacas em escala mundial, sejam elas devidas as
mudancas climaticas como também as agdes antropicas, pelo que acredita-se que este
ecossistema tio importante na cadeia alimentar, tanto dos homens como da fauna marinha,
néo sobreviverd mais que umas poucas décadas se ndo forem imediatamente protegidos de

ambas ameacas.

As mudancas climaticas pelas quais a Terra esta passando e sua relagio com os recifes
de coral geraram a necessidade humana de realizar ndo somente varias propostas de mitigagéo

dos problemas observados, mas também de agdes concretas.

As medidas mitigadoras e as agdes procuram trabalhar com a educagdo ambiental
(EA), com estudos de viabilidade econdmica, com o desenvolvimento urbano-costeiro, com
acbes concretas visando deter a degradagio dos sumidouros do carbono marinho dos oceanos,
com a criacio de areas de reservas marinhas (RMs), com a recuperacdo de recifes danificados
por diferentes impactos e com o incremento sistematico de dreas ocupadas por recifes de

coral.

Finalmente, conclui-se do levantamento tedrico-analitico realizado que, na atualidade,
trabalhar com a problematica das mudangas climaticas em relagdo aos recifes de coral ja
implica em proposi¢des que aliam o meio ambiente € a sociedade, em atengao a

sustentabilidade do desenvolvimento sdcio-econémico.
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ANEXO

Figura 1 — Biodiversidade em um recife de coral
Fonte: www.forum.pt/blogue/recifes-de-corais

Figura 2 — Recife de coral de franja, Praia da Boa Viagem, Recife, Brasil
Fonte: www.redgestcon-2009



Figura 3 — Exemplo de recife do tipo atol — Belize
Fonte: www.forum.pt/blogue/recifes-de-coral

Figura 4 — Grande barreira de corais, Austrilia
Fonte: www.forum.pt/blogue/recifes-de-corais
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Figura 5 — Distribuiciio de recifes de corais a nivel mundial.
Fonte: www.forum.pt/blogue/recifes-de-corais

Figura 6 — Identificacfio de coral deteriorado
Fonte: OCEANUS, A.C. Manual de referencia, 2006



Figura 7 — Recorte de coral deteriorado para posterior fixa¢io
Fonte: OCEANUS, A.C. Manual de referencia, 2006

Figura 8 - Fixacdo de coral deteriorado
Fonte: OCEANUS, A.C. Manual de referencia, 2006




