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RESUMO

O georreferenciamento de uma imagem um mapa ou qualquer outra
forma de informacgdes geograficas é tornar suas coordenadas conhecidas num
dado sistema de referéncia. Esse processo se inicia de varias maneiras que
dentre elas podemos citar a obtengdo das coordenadas (pertencentes ao
sistema no qual se pretende georreferenciar) de pontos de imagem de mapas
georreferenciados ou até mesmo com coleta de informagbes em campo que
posteriormente poderao ser langadas sobre inimeras bases de dados.

O método basico para se determinar uma localizagéo na Terra é através
do uso de um sistema de referéncia global. Geralmente 0o mais usado € um
sistema de grades de coordenadas de linhas imaginarias que envolvem a Terra
horizontal e verticalmente. As linhas horizontais fazem circulos paralelos em
volta do globo e sdo chamados Paralelos de Latitude, enquanto as linhas
verticais dividem a Terra em segmentos que se encontram nos Pélos e séo
chamados Meridianos de Longitude. Por convengdo, o paralelo de latitude 0°,
gue divide a Terra em Hemisférios Norte e Sul, € conhecido como Linha do
Equador. A localizagédo de cada paralelo de latitude é determinada pela medida
da distancia angular do paralelo ao centro da Terra, expressa em graus,

minutos e segundos.

Outro sistema bastante utilizado é o sistema de grades UTM que divide
a Terra em 60 zonas de 6 graus de largura, entre as coordenadas de latitude
84°N e 80°S. E uma projecao cilindrica, com o eixo central alinhado com o
Equador. Sdo enumeradas de 1 a 60, para Leste, a partir da Linha
Internacional de data. Ao encontro do Equador com o meridiano de cada zona

é convencionado o valor 500.000 (em metros) e serve como linha base. As




linhas da grade sdo desenhadas em intervalos paralelos regulares a estas

linhas bases.

No Brasil, a lei 10.267/01 torna obrigatério o georreferenciamento do
imovel rural na escritura para alteragdo nas matriculas, como mudanga de
titularidade, remembramento, desmembramento, parcelamento, modificagéo de
area e alteragbes relativas a aspectos ambientais, respeitando os prazos

previstos.

O trabalho que vém sendo realizado proporciona aos produtores rurais
dos municipios de Juiz de Fora, Matias Barbosa, Santos Dumont, Simao
Pereira, Belmiro Braga e Bicas todos em Minas Gerais e localizados na Zona
da Mata e prioritariamente na Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul o
georreferenciamento de suas areas de florestas nativas procurando orientar
sobre a necessidade de regularizagdo junto aos 6rgdos ambientais e

principalmente a protecéo de remanescentes de Mata Atlantica.
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1. INTRODUGAO

O trabalho realizado procurou orientar os pequenos e médios produtores no
primeiro momento sobre a real necessidade de protegcdo da Mata Atlantica que ao
longo dos anos véem sofrendo uma enorme interferéncia antrépica. Foi feito um
mapeamento de todos os remanescentes florestais existentes dentro da propriedade
fossem eles de Areas de Preservagdo Permanente ou Reserva Legal, além disso,
produtores que depois de orientados sobre a legislagdo ambiental vigente no estado
decidiram de maneira voluntaria a fazer o plantio de espécies nativas em areas
totalmente degradadas. Na primeira etapa do projeto cerca de 600 hectares foram
georreferenciados sendo para protegdo, regeneragdo natural e induzida e para o
plantio, além disso, foram feitos relatérios fotograficos durante os levantamentos
como constatados nas fotos abaixo.

Foto 01: Area levantada para protegéo
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Foto 02: Area levantada para plantio de espécies nativas.

. Como esse projeto faz parte de um trabalho que visa a protecdo de
remanescentes de Mata Atlantica os produtores além de orientagcdes técnicas,
distribuicées de cartilhas (técnicas de plantio, protecdo de nascentes, de Matas
Ciliares e legislagdo Ambiental) receberam insumos para plantio (adubos e mudas),
formicidas, mourdes, arames e grampos para que protegessem totalmente as areas

levantadas. Foi feito também um pagamento em dinheiro aos produtores pelos seus

trabalhos executados.
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Foto 02: Area levantada para plantio de espécies nativas.

Como esse projeto faz parte de um trabalho que visa a protecdo de
remanescentes de Mata Atlantica os produtores além de orientagdes técnicas,
distribuicées de cartilhas (técnicas de plantio, protegdo de nascentes, de Matas
Ciliares e legislagdo Ambiental) receberam insumos para plantio (adubos e mudas),

formicidas, mourdes, arames e grampos para que profegessem fofalmente as dreas

levantadas. Foi feito também um pagamento em dinheiro aos produtores pelos seus
trabalhos executados.
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Foto 04: Cercas e mourbes para protegéo

A coordenagéo geral do Projeto fica a cargo da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) e o responsavel pelo
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gerenciamento e monitoramento é o Instituto Estadual de Florestas (IEF) que em
parceria com a Associagdo pelo Meio Ambiente de Juiz de Fora — AMAJF, que é a
responsavel pela execugdo, vem desenvolvendo esse trabalho em toda a regido
com o nome de Projeto de Protecdo da Mata Atlantica - PROMATA.
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2. MATA ATLANTICA O QUE E:

A Mata Atlantica é uma formagéo vegetal que esta presente em grande parte
da regido litordnea brasileira. Ocupa, atualmente, uma extensdo de
aproximadamente 100 mil quildmetros quadrados. E uma das mais importantes
florestas tropicais do mundo, apresentando uma rica biodiversidade.

A Mata Atlantica encontra-se, infelizmente, em processo de extingéo. Isto
ocorre desde a chegada dos portugueses ao Brasil (1500), quando iniciou-se a
extracdo do pau-brasil, importante arvore da Mata Atlantica. Atualmente, a
especulagdo imobiliaria, o corte ilegal de arvores e a poluicdo ambiental sdo os
principais fatores responsaveis pela extingdo desta mata.

As principais caracteristicas da Mata Atlantica sao:

- presenca de arvores de médio e grande porte, formando uma floresta
fechada e densa;

- rica biodiversidade, com presenca de diversas espécies animais e vegetais,
- as arvores de grande porte formam um microclima na mata, gerando
sombra e umidade

- fauna rica com presenca de diversas espécies de mamiferos, anfibios,
aves, insetos, peixes e répteis.

- na regido da Serra do Mar, forma-se na Mata Atlantica uma constante

neblina.

Flora - Exemplos de vegetagao da Mata Atlantica

- FRIe)as

- Bromélias, begénias, orquideas, cipds e bribfitas

- Pau-brasil, jacarandé, peroba, jequitiba-rosa, cedro
- Tapiriria

- Andira

- Ananas

- Figueiras
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A Mata Atlantica é uma formacao vegetal que esta presente em grande parte
da regido litordnea brasileira. Ocupa, atualmente, uma extensédo de
aproximadamente 100 mil quildmetros quadrados. E uma das mais importantes
florestas tropicais do mundo, apresentando uma rica biodiversidade.

A Mata Atlantica encontra-se, infelizmente, em processo de extingdo. Isto
ocorre desde a chegada dos portugueses ao Brasil (1500), quando iniciou-se a
extracdo do pau-brasil, importante arvore da Mata Atlantica. Atualmente, a
especulacdo imobiliaria, o corte ilegal de arvores e a poluicdo ambiental séo os
principais fatores responsaveis pela extingdo desta mata.

As principais caracteristicas da Mata Atlantica sao:

- presenca de arvores de médio e grande porte, formando uma floresta
fechada e densa;

- rica biodiversidade, com presenca de diversas espécies animais e vegetais;
- as arvores de grande porte formam um microclima na mata, gerando
sombra e umidade

- fauna rica com presenca de diversas espécies de mamiferos, anfibios,
aves, insetos, peixes e répteis. ‘

- na regiao da Serra do Mar, forma-se na Mata Atlantica uma constante

neblina.
Flora - Exemplos de vegetacao da Mata Atlantica

- Palmeiras

- Bromélias, beg6nias, orquideas, cipds e bridfitas

- Pau-brasil, jacaranda, peroba, jequitiba-rosa, cedro
- Tapiriria

- Andira

- Ananas

- Figueiras
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Fauna - Exemplos de espécies animais da Mata Atlantica:

- Mico-ledo-dourado (risco de extingao)

- Bugio (risco de exting&o)

- Tamandud bandeira (risco de extin¢ao)
- Tatu-canastra (risco de extingao)

- Arara-azul-pequena (risco de extingao)
- Muriqui

- Anta

- Ong¢a Pintada (risco de extingao)

- Jaguatirica

- Capivara

Curiosidades:

- Alguns povos indigenas ainda habitam a regido da Mata Atlantica. Entre

eles, podemos destacar: Kaiagang, Terena, Potiguara, Kadiweu, Pataxo,
Wassu, Krenak, Guarani, Kaiowa e Tupiniquim.
- A Mata Atlantica € a segunda maior floresta brasileira, em extensé&o.

2.1 Areas de Protegido Permanente

O Cédigo Florestal (Lei n° 4.771, de 15/09/65, alterada pela Lei n° 7.803, de
8/08/93), no seu Artigo 2°, define como Areas de Protecdo Permanente locais onde
devem ser mantidas todas as florestas e demais formas de vegetagéo natural. Estes
locais foram definidos como de protecdo especial pois representam areas frageis ou
estratégicas em termos de conservagdo ambiental, ndo devendo ser modificadas
para outros tipos de ocupagédo. A manutengdo da vegetagdo natural nestes locais
contribui para o controle de processos erosivos e de assoreamento dos rios, para
garantir qualidade dos recursos d'agua € mananciais € para a protecado da fauna

local.

A Resolugéo n° 4 do CONAMA, de 18 de setembro de 1985, complementa o
Coédigo Florestal e estabelece critérios para a identificacdo das formas de relevo

adotadas neste trabalho:
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. tabuleiro ou chapada: fokmas topograficas que assemelham-se a
planaltos, com declividade média inferior a 10% (aproximadamente 6° e
extensao superior a 10ha, terminadas por declives abruptos com inclinagdo
superior a 100% (45°);

. morro ou monte: elevagdo do terreno com cota da porgdo
superior em relag&o a base entre 50 e 300 m e encostas com declividades
superiores a 30% (aproximadamente 17°) na linha de maior declive, onde seu
topo € definido pela curva de nivel que representa o terco superior da

elevagao a partir de sua base.
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3. PROJETO DE PROTECAO DA MATA ATLANTICA - PROMATA:
CONSIDERAGCOES GERAIS

Tem por objetivo de promover acbes de protegdo, recuperagdo e uso
sustentavel na regiao da Mata Atlantica em Minas Gerais, o0 Governo do Estado
desenvolve, desde abril de 2003, o Projeto de Protecdo da Mata Atlantica (Promata-
MG).

O Projeto atua diretamente em 15 Unidades de Conservagdo e seus entornos,
abrangendo uma 3area total de 140 mil quildmetros quadrados distribuidos em 429
municipios pertencentes ao Alto Jequitinhonha, Vale do Rio Doce, Zona da Mata,
Centro-Sul e Sul do Estado. Toda essa area equivale a aproximadamente 25% do

territério mineiro.

Essa iniciativa resulta do acordo de Cooperagao Financeira Brasil-Alemanha
por meio do Banco Kreditanstalt fur Wiederauftbau (KfW), agente financiador do
Ministério de Cooperagéo Internacional da Alemanha (BMZ).

Ao longo desses anos de duragédo do projeto, de 2004 a 2010, o governo
alemao disponibilizou mais de 7,7 milhdes de euros a fundo perdido e, em
contrapartida, o mesmo valor foi destinado pelo Governo de Minas Gerais. Portanto,
essa parceria envolveu investimentos aproximados da ordem de 50 milhGes de reais
revertidos em recursos para o Promata-MG.

As acdes do Promata-MG foram focadas em cinco componentes

interdependentes e complementares:

1. Fortalecimento das Unidades de Conservacao;

2. Monitoramento, Fiscalizagao e Controle;

3. Prevencéo e Combate a Incéndios Florestais;
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4. Desenvolvimento Sustentavel nos entornos das UCs e areas de
conectividade;

5. Coordenacao, Monitoria e Avaliagao.

3.1. Fortalecimento das Unidades de Conservagao
3.1.1. Objetivos:
Prover as Unidades de Conservagéo de infra-estrutura de defesa e uso.
3.1.2. Acgbes:
Regularizagdo Fundiaria das Unidades de Conservacao,
Realizagédo de DRP’s e DIPUC;

Elaboragao de Planos de gestdo/manejo para as UC’s e APAs;

»

»

»

> Implantar os Conselhos Consultivos;

> Construcao de infra-estrutura nas Unidades de Conservacgéo;
>

Melhorar e implantar trilhas interpretativas;,
3.2. Monitoramento, Fiscalizacao e Controle
3.2.1. Objetivos:
Fiscalizagdo e monitoramento da cobertura vegetal e uso do solo na area de
abrangéncia do Projeto.
3.2.2. Agdes:
> Criar banco de dados com informagdes georeferenciadas;

> Atualizar os dados de cobertura florestal; Mapear todas as APA’s
e RPPN's;
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> Implantar o Sistema de Informagctes Ambientais - SIAM com
finalidade de integrar os processos autorizativos e fiscalizatérios do
licenciamento ambiental no Estado (IEF, IGAM, FEAM e Policia Militar
Ambiental);

> Coibir a exploragao ilegal dos remanescentes florestais;

> Intensificar treinamento e aquisi¢éo de equipamentos.

3.3. Prevenc¢ao e Combate a Incéndios Florestais
3.3.1. Objetivos:

Monitorar e controlar as queimas e promover a prevengao e o combate aos

incéndios florestais.
3.3.2. Agles:

> Realizagdo do monitoramento orbital dos focos de calor;

> Criagao e capacitagéo de Brigadas de prevengéo e combate a
incéndios florestais; ‘

> Apoio a implantacdo do Sistema de Alerta de incéndios
florestais;Analise do risco de incéndios florestais em areas criticas e nas
Unidades de Conservacao;

> Estruturagdo do Banco de Dados para pedidos e autorizagbes
de queima controlada;

> Criacéo e implantacéo de Centro de Treinamento e Capacitac¢éo
de instrutores para prevengédo e combate a incéndios florestais;

> Implantacédo de Planos de Prevencdo e Combate a Incéndios
Florestais de curto, médio e longo prazo para as UC’s e seus entornos, na
area de abrangéncia do projeto;

> Treinamento de produtores rurais para utilizagdo da queima

controlada em suas propriedades.
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3.4. Desenvolvimento Sustentavel nos entornos das UCs e areas de

conectividade
3.4.1. Objetivos:

Promover a conectividade entre os remanescentes da Mata Atlantica a partir
dos entornos das UC's, através do fomento a atividades e projetos que possibilitem
o fluxo de genes e movimento da biota facilitando a dispersdo de especies e

recolonizagdo de areas alteradas.
3.4.2. Agdes:

» Levantar, através de imagens de satélite, os remanescentes
florestais e o uso e a ocupacéo do solo nos entornos das UC’s e corredores;

» Promover a demarcacgéo e regularizacédo das areas de Reserva
Legal;

> Mapear as areas de Preservagdo Permanente e propor formas
de uso sustentavel;

> Implantar modalidades/pacotes tecnolégicos com vistas ao
aumento da area florestal;

> Acompanhar e avaliar os projetos e atividades apoiadas.

3.5. Coordenagédo, Monitoria e Avaliagao
3.5.1. Objetivo:

Propiciar condigdo administrativa e técnica favoravel a execugéo do projeto
para obtencdo de resultados satisfatorios.
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4. METODOLOGIA UTILIZADA PARA O GEORREFERENCIAMENTO E
CADASTRAMENTO DE PROPRIEDADES RURAIS

No primeiro momento foram feitas vérias reunibes com produtores das
regides de Juiz de Fora, Matias Barbosa e Santos Dumont esclarecendo dividas
quanto aos objetivos do projeto. Nas reunibes eram abordados assuntos sobre a real
necessidade de protecdo da Mata Atlantica, regularizacdo junto aos o6rgaos
ambientais e a legislagdo ambiental em vigor. Logo em seguida os produtores
interessados em participar do projeto eram cadastrados para que posteriormente
fosse feita a visita em sua propriedade.

Antes mesmo de comecar a visitar as propriedades, as vias de acesso eram
todas georreferenciadas e fotografadas, para facilitar os trabalhos de vistorias como
constatado na figura abaixo.

O levantamento foi todo feito 0 GPS GARMIN 60CSx.

GPS GAMIN 76 CSx @

Foto 05: Vias de acesso e equipamentos

Depois de levantadas as vias de acesso as sedes das propriedades
comecgaram a ser georreferenciadas e em seguida as areas a serem protegidas.
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Mapa 01: Georreferenciamento das vias de acesso
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Mapa 02: Georreferenciamento detalhado das vias de acesso
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Mapa 03: Georreferenciamento das vias de acesso e dreas levantadas
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Mapa 04: Georreferenciamento das dreas levantadas
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Durante a primeira etapa do projeto todos os levantamentos foram feitos

utilizando o DATUM ao qual esta referida a rede geodésica fundamental brasileira

que até entdo € admitido como sendo a melhor adaptacdo para o continente Sul

americano o South American Datum of 1969 — SAD-69. O equipamento utilizado foi

0 GPSmap 60 CSx que é um equipamento de navegagao e nao pode ser comparado

com equipamentos precisos como exemplos os GPS geodésicos e a Estagéo total.

Por nao se tratar de um trabalho visando a regularizacio de propriedades rurais e

sim a manutengdo e recuperagdo da Mata Atlantica o equipamento utilizado atende

as necessidades.

Para uma melhor utilizagdo do equipamento algumas recomendagées devem

ser tomadas:

.
A4

.
0.0

Depois de iniciado o trabalho o aparelho devera permanecer ligado no
primeiro ponto de 15 a 20 minutos, pois assim o equipamento terd uma

meihor precisio;

O levantamento devera ser feito utilizando trilhas e Waypoints. Havendo a
necessidade de sair da area a ser levantada a trilha sera desligada. Para
desligar a trilha va ao menu principal do GPS, selecionando Trajetos, a opgéo
OFF devera ser acionada;

Areas de Mata Atlantica ser&o identificadas pela sigla MA-01, MA-02, MA-03 e
assim sucessivamente. Areas de enriquecimento EN-01, EN-02, EN-03.......
EN-100, no plantio PL-01, PL-02, PL-03..... PL-100;

Durante o levantamento atentar-se para a precisdo nos satélites, o ideal sera
estar abaixo dos 7 (sete) metros. Caso fique acima dos 7 (sete) metros parar
em local aberto por cerca de 20 minutos até que tudo esteja em

conformidade.
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As unidades de medida utilizadas no GPSmap 60 CSx seguem abaixo:

Formato da posicao hddd mm’ ss.s”
Datum de mapa Sth Amren '69
Distancia e velocidade Métrico
Elevagao (Veloc. Vertical): Metros (m/seg)
Profundidade metros
Temperatura Celsius
Pressao Polegadas

Quadro 01: unidades de medida

Depois de georreferenciadas as areas de fomento, os levantamentos
eram descarregados no computador utilizando o programa GPS TackMaker ou

MapSource.
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Em seguida o mapa era salvo em arquivo dxf que & usado no AutoCad para
que fosse melhor detalhado o trabalho. Além disso, os levantamentos depois de
concluidos eram langados em cima de mapas ( Google Earth) e cartas (IBGE).

3 mua o, Unidode Juiz de Fore - cn'eées - MG
§ Hi ) PROJETQ DE PROTEGAO DA WATA ATLANTICA

o 3k Legenda: Gimar Esteves Lopes

£ls Sttin Bart
§ i g 2 + Modolidade de Fomento 01: Noto Atidntico fio Bartg ‘do Caeté
z |25 +  Hodalidede de Fomento 02 Enrriquecimento e -
5 [ v Hodoldade de Fomento 03 Plniio e o
z ) y ¥l S T GEIMA S1T001 A o

gg >3 m/mlbmmw 7ol

Mapa 06: Croqui das areas levantadas em Google Earth
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Mapa 07: Croq‘ui das areas levantadas em Cartas IBGE
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As cores adotadas na identificacéo das modalidades de fomento foram:

e Verde Areas de remanescentes de Mata Atlantica;
. Areas com necessidades de enriquecimento;

s Vermelho: Plantio.
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5. PAGAMENTO PELOS SERVICOS AMBIENTAIS

O Projeto de Protecdo da Mata Atlantica — PROMATA incentiva o pagamento
pelos servicos ambientais prestados por produtores rurais que se comprometem em
preservar remanescentes da Mata Atlantica.

As modalidades de pagamento pelos servicos ambientais foram divididas em
trés:

5.1. Protegdo de Mata Atlantica

As areas ja formadas por Mata Atlantica também merecem uma atengéo
especial, e o projeto incentiva produtores na preservacido desses remanescentes,
pois varias dessas areas sofrem com interferéncias externas. Durante o
levantamento da area a ser fomentada € feita uma analise criteriosa procurando
identificar locais onde a presenga de animais exéticos principalmente Bovinos possa
estar interferindo no desenvolvimentb da floresta.

Caso a presencga de desses ahimais seja constatada é feita uma doacéo de
mourdes, grampos e arames para qué\ a é(rea a ser fomentada yseja totalmente
isolada, além disso, o produtor rural véij receber um incentivo financeiro para a
contratagdo de profissionais para a correta execucdo dos servicos. Para prevenir
incéndios nas areas fomentadas os produtores s&o orientados a fazer um acero com
largura minima de 2 metros O valor pag‘o pelos servicos ambientais prestados por
produtores rurais € de R$ 140,00 (cento e quarenta reais) por hectare ano.

E"oto 06: Areas fomentédas.
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5.2. Enriquecimento de Mata Atlantica

Areas de pastos abandonados ou mesmo areas de remanescentes de Mata
Atlantica que ao longo dos anos vem sofrendo muito com interferéncias externas
como as citadas no item 3.1 precisam ser enriquecidas para que possam se
enquadrar a Resolugdo CONAMA n° 10, de 1° de outubro de 1993, que é a
responsavel pela andlise dos estagios de sucessdo de Mata Atlantica. Varias
técnicas sdo utilizadas para o aceleramento da regeneragdo desses fragmentos,
plantios de mudas, algumas técnicas de nucleagao e etc.

Com isso os produtores envolvidos no projeto recebem mourdes, arames e
grampos para o correto isolamento da area a ser fomentada, além de formicidas
para combate a formigas, adubo e mudas para o plantio. O valor pago é de RS
200,00 (Duzentos reais) hectare ano.

Foto 07: Areas dey;énriquecimento

5.3. Plantio de Mata Atlantica

Areas totaimente invadidas por invasoras como as Brachiaria decumbens -
Brachiaria, Brachiaria plantaginea - Capim marmelada, Panicum sp. — Coloniao e
Melinis minutiflora - Capim gordura merecem atengdo especial, pois s&o areas
dificeis de serem recuperadas ja que essas invasoras sao excelentes competidoras.

Por essas areas o produtor recebera todos os insumos citados no item 3.2 e o valor




reais).

Foto 08: Areas de plantio
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pelos servigos ambientais prestados pelos produtores € de R$ 300,00 (Trezentos
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6. RESULTADOS OBTIDOS

O georreferenciamento ambiental realizado nas propriedades rurais de Juiz
de Fora, Matias Barbosa e Santos Dumont alcangou metas muito satisfatorias, no
total de 85 produtores atendidos (anos 2008 a 2010), com area total
georreferenciada 598,85 hectares sendo de remanescentes da Mata Aflantica
530,17 hectares, 48,92 hectares de regeneracdo de Mata Atlantica e 19,75 hectares
de plantio de Mata Atlantica. Houve ainda aproximadamente 1000 km de estradas
georreferenciadas, nascentes, residéncias, reparticdes publicas e privadas, pontes &

cursos d’'agua.

Todos os produtores rurais receberam um mapa georreferenciado indicando
quais as areas a serem protegidas.

Nessa primeira fase do projeto foi distribuido mais de 3.300 kg de adubo,
51500 metros de arame, 2.000 kg de formicidas, 178 kg de grampos, 5.700
mourdes, 19.000 mil mudas, aproximadamenté 16.600 metros de cerca. Foram
distribuidos um total de R$ 85.863,00 pelos servigos ambientais prestados.
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7. CONCLUSAO

Todo o georreferenciamento executado durante esse periodo facilitarda o
monitoramento dessas areas procurando saber se 0s remanescentes protegidos
estéo retornando as condigbes naturais de cada regido. Além disso, pretende-se
utilizar esses levantamentos inserindo-os numa base de dados geoprocessando
todas as informacdes para serem langcadas num Sistema de Informagtes
Geogréficas (SIG).
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