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"A natureza faz do homem um ser natural. A sociedade faz dele um

ser social. Somente o homem ¢ capaz de fazer de si um ser livre."

Rudolf Steiner
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INTRODUCAO

A Bacia do Rio Paraibuna estd situada na zona da mata mineira e em territorio
fluminense. As formas de seu relevo, falhas geologicas, as cachoeiras e os trechos de aguas
calmas com suas planicies formam a paisagens dessa bacia. A ocupagdo da Bacia do Rio
Paraibuna esteve marcada pelos assentamentos ao longo do caminho novo, a cultura cafeeira,
pecudria leiteira, além da industrializago, comércio e servigos nas cidades. Sdo também
observados dentre tantas outras o desmatamento generalizado e mudangas no comportamento
das aguas de infiltragdo e escoamento.

Nos nucleos urbanos, geralmente confinados aos fundos de vale, intensificaram-se as
mudancas no comportamento da dinamica dos ambientes, surgindo como principais questoes a
serem resolvidas: a erosdo e os movimentos de massa nas vertentes degradadas por ocupagdes
desordenadas, que um dos grandes problemas enfrentados pela maioria dos municipios
brasileiros. Podemos citar ainda as enchentes e inundagdes nas 4reas préximas ao curso do
Paraibuna e também em diversos corregos que cortam a cidade 4gua exprimidos pelas
construcdes em terrenos de varzeas € a poluicdo dos vcc’megcs e rios urbanos ao serem
utilizados para destinago de esgotos domésticos e industriais que na maioria das vezes ¢é feita
sem nenhum tipo de tratamento.

‘Neste trabalho faremos uma anlise sobre o Rio Paraibuna abordando a sua importancia
e destaque regional, além de seus efluentes, as fontes poluidoras € o que esta séndo feito para

amenizar os impactos dos niveis de polui¢do e degradagio ambiental da bacia do ri0.

Palavras chave: Bacia hidrografica, Paraibuna, Juiz de Fora, Poluigéo.




1- O RIO PARAIBUNA

O Rio Parahybuna no idioma tupi significa rio das dguas escuras. O rio Paraibuna
nasce na divisa dos municipios de Antonio Carlos e Bias Fortes, na Serra da Mantiqueira, a
1.200m de altitude. Possui uma extensdo total de 166 km, desaguando no Rio Paraiba do Sul,
no municipio de Trés-Rios (RJ). (CESAMA, 2004).

Figura 01 - Ponte sobre o Rio Paraibuna no tragado do Caminho Novo, ilustagdo de Juan Mauricio
Rugendas, datada do inicio do século XIX.
Fonte: Editora Estrada Real.

O Paraibuna pertence a Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul, sendo um de seus
principais afluentes .E considerado um rio de porte médio e das cidades que ele banha, Juiz de
Fora é a maior delas, importante polo industrial de Minas Gerais.

A destruiciio do ecossistema do Paraibuna comegou no século dezenove. Em 1880, as
matas ciliares ja haviam sido destruidas para o plantio de café. Depois para a atividade leiteira,
sofreu novas agressdes para a formagdo de pastos, 0 que aumentou o assoreamento € a €rosao
das encostas. No inicio do século XX, aterros feitos para proporcionar comodidade a
populagio modificaram a calha do Paraibuna e diminuiram a sua vazéo provocando diversas
enchentes. Depois de 1940, foi feita sua retificagdo, ampliando a vazdo de dgua. Na década

60, a calha foi novamente ampliada.




Em 1906 e 1940 esta registrados os maiores indices de enchentes em Juiz de fora. Nos
primeiros dias de 1906 a cheia é uma das noticias mais importantes do Jornal do Comércio. A
parte baixa da cidade era a mais prejudicada como os moradores do Costa Carvalho, que
tiveram que abandonar suas residéncias, retirando mobilia e objeto de uso domestico e com
maior preocupagdo com o bem estar de suas vidas.

O matadouro que se localizava na atual Praca Antonio Carlos ficou inundado e os
animais até o meio corpo submersos, com o avango das dguas foram transferidos para o
Mercado aonde também no escapou das enchentes assim removidas para encosta de um
morro. O abate ficou prejudicado dificultando o abastecimento de carne j& que de 9 agougues
sé 3 ofereciam o bife.

A cheia transforma toda a parte baixa de Juiz de Fora numa “Cidade Lacustre”, inunda
também o largo do Riachuelo e a Regifo do Mariano Procépio, prejudica o movimento
comercial e industrial, ameaga prédios, hotéis, impede a comunicagdo entre os bairros e o
trafego dos bondes.

Décadas depois houve catastrofe no natal de dezembro de 1940 com o forte temporal
na regidio de Santos Dumont provoca o transbordamento do rio Pinho que desdgua no
Paraibuna, o volume de agua cresce ainda e um temporal cai na cidade inundando as ruas do
centro e suburbios como Manoel Hondrio e Pogo Rico alagados.

Na madrugada de véspera do Natal, populagdo acordou surpreendida pelos avangos das
4guas do rio, que chegou as Avenidas Getllio Vargas, Rio Branco e Francisco Bernadino,
cobriram o largo do Riachuelo, 'atingiram a praga Dr. Jodo Penido e Antdnio Carlos e
envolveram todas as 4reas adjacentes a mais de dois metros.(BASTOS, 1982).

Houve panico, canoas, caminhdes e carrocas foram mobilizadas para socorrer
moradores, o trabalho de salvamento duro todo o dia 24 envolvendo os populares, Policia-
Civil, Exército e a Guarda municipal. Houve boatos de mortes de vitimas de correntezas e
desabamentos, 116 prédios destruidos, comércio perdeu estoque, maquinarios e foram
recolhidos 400 animais mortos.

Com a diminuicio das 4guas, as autoridades sanitarias providenciaram vacina para a
populacdio contra infecgdes, para evitar o surto. Toda a cidade passou por completo
saneamento que incluia a drenagem de terrenos e demolig@o, seguidas de desinfecgdo.

Em 1704, devido ao interesse da coroa portuguesa em {er um novo trajeto seguro para
escoar as riquezas de Minas para o Rio de Janeiro nasce ao longo do Rio paraibuna o chamado
Caminho Novo, que proporcionou a origem de diversas cidades mineiras, a partir de

hospedarias, postos de fiscalizagéo, ranchos e assim constituem os primeiros passos para a




ocupagdo do Vale do Paraibuna, onde se encontra parcela significativa de Juiz de
Fora.(SANTOS. 2001).

J4 1836, o presidente da provincia de Minas Gerais incumbiu o engenheiro Heinrich
Halfed de projetar e construir a estrada do Paraibuna para melhorar a ligagdo com a Vila Rica.
Embora o aproveitamento de vérios trechos do Caminho Novo, deslocou o tragado da margem
esquerda para a direita do Rio Paraibuna, atual Avenida Rio Branco com o objetivo de
transforméa-la em uma cidade, o engenheiro e sua, "Nova Estrada do Paraibuna”. A partir de
1831, impulsionou a formagio da cidade e um surgindo de um arraial que em 1850 foi elevado
4 categoria de Vila com o nome Santo Antdnio do Paraibuna.

Em 1861.foi implantada pela companhia Unido e Industria,na gestao do comendador
Marino Procépio, a Estrada Santo Antdnio do Paraibuna que ligava, Petrépolis ao Rio de
Janeiro. Assim Halfed, a Companhia Unido e Inddstria implantaram um novo caminho para
Petropolis. Seu tragado cruzava Juiz de Fora através de uma passagem mais proxima do Rio
Paraibuna atual Getulio Vargas. |

Em 1875, chegou em Juiz de Fora a estrada de ferro Dom Pedro II, construida ao longo
do Rio Paraibuna , para absorver parte do transporte da regidio. Esses investimentos
introduziram uma dinimica no sistema de comercializagdo da produgao local e regional,
dando-lhe a posi¢do de ponto da Provincia até parte de Goias.

Também foi instalada no trecho do rio a primeira Usina Hidroelétrica da América do
Sul em 1889, seu principal objetivo era atender os consumos das industrias o que promoveu
cidade pélo industrial. Até hoje 12,5% do Abastecimento energético de Juiz de Fora €
mantido pelas usinas do Rio Paraibuna, conhecidas como Joasal, paciéncia e

Marmelos.(BASTOS. Paulo R. da Silva).

Ao longo do vale do Paraibuna foram abertas estradas que historicamente marcaram o
povoamento e o desenvolvimento de Minas Gerais e da Zona da Mata Mineira, como 0
Caminho Novo das Minas em 1707, a Estrada Unifo e Industria em 1856 e também a Estrada
de Ferro Central do Brasil. A partir do ponto em que recebe as aguas de seu afluente rio Preto,
o rio Paraibuna serve de divisa entre os estados de Minas Gerais e do Rio de Janeiro até a sua
foz no rio Paraiba do Sul. O nome de rio Paraibuna também se refere a um dos formadores do

rio Paraiba do Sul localizado no estado de Sao Paulo. (WIKIPEDIA)




As principais caracteristicas do Rio Paraibuna sdo apresentadas a seguir de forma

sucinta na tabela 1.

Tabela 1 - Principais caracteristicas do Rio Paraibuna

Comprimento | 170 km
Nascente Serra da Mantiqueira
Altitude da nascente 1180m
Débito médio 179 m¥/s
Foz Rio Paraiba do Sul
Area da bacia 8 558 km?
Afluentes principais Rio Preto, Rio do Peixe

Fonte: Wikipédia, a enciclopédia livre, 2010.

Atualmente, as formas de utilizagio do Rio Paraibuna em seu extenso leito que
abrange diversas cidades e municipios, se apresentam através de usos multiplos que vdo desde
a produciio de energia elétrica desde 1889 pela usina de Marmelos que foi a primeira
hidrelétrica da América do Sul citada anteriormente. Outras atividades destacam-se por meio
do abastecimento de diversas industrias, irrigagdo de plantages, extragao de areia, consumo
animal e lazer como no trecho, a partir do municipio de Comendador Levy Gasparian, onde 0
rio Paraibuna apresenta corredeiras propicias a pratica do Rafting.(WIKIPEDIA)

Ao observarmos o Rio que passa pelo centro de Juiz de Fora, com suas aguas turvas
por esgoto doméstico e industrial sem nenhum tipo de tratamento, lixo de diversas origens,
fica um pouco dificil imaginar que suas aguas sao utilizadas para tantos fins. A impressao que
da e que se trata de um rio morto, realmente € feita esta consideracdo em seu trecho localizado
entre a cidade de Juiz de Fora e a Barragem de Joasal (antiga usina Quatro). (CESAMA)

Na realidade, podemos observar que ainda ha vida em seu leito, mesmo na parte que se
localiza na regido central da cidade, onde a polui¢do da agua pode ser notada com mais
facilidade. E muito comum eneontrarmos em uma breve caminhada pelas margens, arvores
frutiferas como abacateiros, amoreiras, goiabeiras, bananeiras entre outras. Os frutos destas
srvores ndo devem ser consumidos devido ao fato de estarem com algum tipo de
contaminacéo, seja pelo esgoto doméstico que ¢ lancado sem tratamento ou por metais
pesados presentes na dgua como cddmio, chumbo entre outros.

E possivel também observar uma grande variedade de espécies de animais, a comegar

pelas tranqiiilas capivaras que sdo vistas com facilidade em diversos pontos do rio,
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principalmente préximo a Mata do Krambeck se alimentando da vegetagfo das margens.
Também observamos uma grande diversidade de passaros e animais silvestres, aves como o0s
patos, garcas, marrecos e pacas além é claro de algumas espécies de peixes que ainda resistem

a toda esta poluicdo lancada. Estes peixes também nao devem ser consumidos por estarem

muito contaminados por metais e assim podem oferecer riscos a saude de quem os consumir.
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2 - POLUICAO DO RIO PARAIBUNA

Através de dados de estudos feitos pela CESAMA (Ciade Saneamento Municipal de J uiz
de Fora) podemos entender um pouco mais sobre o problema da polui¢do no leito do
Paraibuna e 0 que ocorre nas épocas de cheias e baixas durante o ano, qual sua importancia
frente as necessidades da populagdo e o quanto esta populagdo deve se concientizar para
promover a melhoria substancial da qualidade de suas dguas. Vejamos entdo, 0S dados

referentes as suas importantes caracteristicas:

"0 Rio Paraibuna segue retilineo dentro do municipio de Juiz de Fora, numa faixa de 32 Km de
extensio com 4m de desnivel por quildmetro. Entre a ponte Pedro Marques (avenida Rio
Branco) e Anténio Carlos (Rua Carlos Otto) ha uma sensivel elevaciio do fundo do rio,
agravada pela decantagdo de descargas solidas, retiradas pelo cérrego Matirumbide e Ribeirdo
do Yung (em Linhares). Entre as pontes Arthur Bernardes (Rua Halfeld) e Antonio Carlos, a
caixa fluvial apresenta insuficiéncia, provocando remanso de 1 m. O rio apresenta trechos de
corredeiras fortes e outros de remanso com meandros. O primeiro, realga o potencial
hidrelétrico e o segundo evita transbordamentos. Partindo de Barbosa Lage, o canal implantado
pelo Departamento Nacional de Obras e Saneamento com 52m, passa a ter uma reducdo na
Jargura, atingindo 40m apds ultrapassar o afluente Trés Pontes, em Benfica. A calha natural em
Benfica tem 25m de largura até Dias Tavares e em Chapéu D'Uvas 15m. O Paraibuna €
classificado como Tropical Austral, ou seja, possui época de aguas baixas e época de aguas
altas. Em época de cheias, o Paraibuna, leva de roldéo ilhotas de assoreamento que se formam
na seca. Isto se deve 2 falta de vegetagdo e florestas. Ocorre rapido escoamento superficial que
agrava a eros3o e nfo armazena agua necessaria para suprir o rio na época seca, sem falar das

enchentes. Em setembro os solos ficam mais secos.” (CESAMA, 2009)

Com este dados levantados através de estudos da CESAMA podemos ter uma idéia da
formacio topografica do leito do rio e do comportamento de suas dguas em diferente €pocas
do ano. Outro fator impactante de grande importancia que € 0 assoreamento de seus principais
afluentes, provocado pelo processo erosivo verificado em vérias areas de Juiz de Fora,
resultado é claro da retirada da cobertura vegetal natural sem os cuidados técnicos necessarios

para o manejo adequado dos solos.
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Estudos realizados em 1994, pela Universidade Federal de Vigosa (UFV) apontaram a
existéncia de indices alarmantes de metais pesados no leito do Paraibuna. As analises mostram
a presenga de cadmio, zinco € chumbo, cobre e cromo, principalmente, perto das industrias
metalurgicas. Por isso, os peixes do rio no devem ser consumidos. Diversas cidades que se
abasteciam com o Paraibuna ja foram prejudicadas por vazantes de produtos toxicos em
acidentes ambientais. Em Levy Gaspariam (RJ), ndo ha vida aquéatica em decorréncia da

polui¢do em Juiz de Fora.

Ao lermos os estudos sobre a bacia hidrografica do Rio Paraibuna, que abrange 23
cidades da Zona da Mata de Minas, sempre nos depafamos com a realidade dos niveis criticos
de poluicdo do Rio, principalmente na area urbana de Juiz de Fora. Esta constatacao
apresentada aqui ¢ do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da Faculdade de
Engenharia da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), que vem monitorando a
qualidade das aguas ao longo de um trecho de 16 quildmetros, contemplando oito sub-bacias,

onde vive 45% populagdo do municipio. (Ricardo Beghini - Estado de Minas)

“0 que mais chamou a atengao foi o baixo nivel de oxigenagdo na foz de alguns
afluentes. O Cérrego Humaita apresentou 0,25 miligramas de oxigénio por litro, o que
significa praticamente auséncia de oxigénio (anaerobiose)”, revela o professor Jos¢ Homero
Pinheiro Soares, coordenador dos estudos. Segundo o professor, 0 indice ideal para 0s rios
tropicais ¢ de, pelo menos, 7 miligramas de oxigénio por litro, as bactérias anaerdbicas que
atuam na decomposigdo sdo as unicas que sobrevivem nessas cond1g:oes

O Paraibuna ¢ o principal afluente do rio Paraiba do Sul no trecho mineiro. E tambem
o que recebe a maior carga de esgoto sem tratamento, que no caso ¢ a maior fonte poluidora.
S6 em Juiz de Fora séo lanc;ados 921 litros de esgoto doméstico no curso d agua por segundo.
Por ano, o numero chega a 28,6 milhdes de metros cubicos, além dos efluentes industriais
também despejados no Paraibuna.

O homem com sua ignorincia é o grande vildo da poluico dos rios principalmente
pelo lixo e esgoto langado, sem deixar de lado o que se refere a producdo de alimentos
utilizando se para isto agrotoxicos e pesticidas e criagdo de animais para abate como a
suinocultura que e uma atividade altamente poluente. Fato ¢é que devido a0 crescimento das
cidades e da populagdo aliada a falta de planejamento de infra-estrutura onde o tratamento de

esgotos e de fossas ndo conseguem acompanhar este ritmo de crescimento urbano.




13

Na figura 02 a seguir podemos ver exemplos do descaso com relagio ao lixo que ao
invés de ser destinado ao aterro e simplismente atirado em seu leito do rio, assim como ao
passarmos proximo as suas margens podemos enumerar uma grande quantidade de poluentes,
além do proprio esgoto “in natura” como, por exemplo: embalagens plasticas, garrafas “pets”,
materiais como latas, tecidos, pneus, restos de moveis, que em certos pontos formam

verdadeiras ilhas de sujeira.

Figura 02 — Langamento de esgoto in natura
Fonte: Imagens Google/Rio Paraibuna

Figur 03 — Acumulo de lixo no leito do Rio Paraibuna
Fonte: Imagens Google/Rio Paraibuna
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Todo o trabalho de Monitoramento da qualidade das dguas da Bacia do Rio Paraibuna
em sua regiio mais urbanizada ¢ financiado pela Fundag@o de Amparo a Pesquisa do Estado
de Minas Gerais assim o Departamento de Engenharia Sanitiria e Ambiental da UFJF,
adquiriu varios equipamentos, entre eles uma sonda multipardmetro. H& também a
participagdo do 4° Batalhdio do Corpo de Bombeiros, que disponibilizou, durante os 18 meses
do projeto, um barco e um profissional para conduzi-lo, além de equipamentos de seguranca e
auxilio na coleta das amostras.

O professor Homero ressalta que com esta pesquisa podera ser estabelecido um
pardmetro de qualidade e, a partir dele, havera a possibilidade de se propor cendrios futuros
para o Rio Paraibuna, levando-se em conta a diminui¢do dos lancamentos de dejetos a partir
da implantagdo de ETEs (Estagdes de Tratamento de Esgotos) e assim diminuindo quantidade
de matéria organica presente no leito.

Atualmente, o rio, que nasce na Serra da Mantiqueira, atinge classe 3 de polui¢do
(altamente degradado) quando passa por Juiz de Fora. Reflexo do baixo indice de tratamento
dos efluentes lancados em seu leito como afirma Homero “A cidade ndo trata nem 10% do
esgoto. Precisamos assumir que devemos tratar 100%”. Este € um processo deve ser de forma
continua e que deve ser iniciado em nossa propria casa.

Durante o trabalho sio desenvolvidas dez Campanhas de Campo em um trecho de 18
quilémetros aproximadamente ao longo do Rio Paraibuna e dos seus afluentes, que sdo 0s
corregos: Humaitd, Carlos Chagas, Tapera, S&o Pedro, Matirumbide, ITung, Independéncia e

Ipiranga.

2.1 Parametros utilizados

Para se caracterizar uma agua, sdo determinados diversos pardmetros, que representam
as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, esses pardmetros sdo indicadores da
qualidade da 4gua e constituem impurezas quando alcangam valores superiores aos
estabelecidos para determinado uso. (UFV).

Segundo Dr. Homero, os monitoramentos serdo feitos por um periodo de 18 meses
variando em periodos de estiagem e de chuva. Obedecendo a pardmetros como: a demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), oxigénio dissolvido (OD), temperatura, PH e condutividade
clétrica com o objetivo de fornecer subsidios para as politicas publicas de controle de

poluicdo a serem desenvolvidas por entidades, como a prefeitura, o Comité da Bacia




Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Preto e Paraibuna e o Comité para Integragdo
da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul (Ceivap).

Estes indicadores de qualidade da 4gua sdo separados sob os aspectos fisicos, quimicos
e bioldgicos e na seqiiéncia abordaremos cada um deles de forma sucinta para um melhor

entendimento do que esta sendo analizado nas aguas do Rio Paraibuna .

2.1.1 - Parametro Fisico

a) Temperatura: a intensidade de calor na dgua pode variar em fungio de fontes
naturais (energia solar) e fontes antropogénicas como o despejo de dejetos industriais e aguas
de resfriamento de maquinas e que tem influencia nas propriedades da dgua (densidade,
viscosidade, oxigénio dissolvido), com reflexos diretos sobre a vida aquética.(UFV)

b) Sabor e odor: padrio de potabilidade da agua é ser completamente inodora. Este
padrio pode ser alterado de forma natural que é o caso da presenca de algas, bactérias,
vegetagdo em decomposi¢do compostos organicos: ou entdo pode ser por influéncias artificiais
como o langamento de esgotos domésticos ou industriais. (UFV)

¢) Cor: a diferenca de tonalidade da agua pode se dar por solugdo de alguns metais
como ferro e manganés ou também pela presenga de matéria orginica em decomposigdo € 0
lancamento de esgotos. Potabilidade padrdo de intensidade de cor € estar inferior a 5
unidades.(UFV)

d) Turbidez: influenciada pela presenga de matéria em suspensdo na dgua, como
argila, silte, substancias organicas finamente divididas, organismos microscopicos e outras
particulas. O padréo de potabilidade: turbidez inferior a 1 unidade. '

e) Solidos: para esta classificagdo utiliza-se um filtro de asbesto para analise da
amostra, onde os sélidos podem ser divididos em:

- dissolvidos, que s3o os materiais que passam através do filtro ( matéria em estado
coloidal ou dissolvida);

- suspensio, sdo os que permanecem no filtro e podem ser sedimentaveis ou néo.

f) Condutividade Elétrica: se trata da capacidade que a agua possui de conduzir

corrente elétrica que estd relacionada com a presenca de fons dissolvidos na agua




16

2.1.2 - Parametro Quimico

Os principais pardmetros quimicos para as analises realizadas séo:

a) pH(potencial hidrogeni6nico): representa o equilibrio entre fons H+ e ions OH;
varia de 7 a 14; indica se uma agua ¢ 4cida (pH inferior a 7), neutra (pH igual a 7) ou alcalina
(pH maior do que 7). O pH da dgua depende de sua origem € caracteristicas naturais, mas
pode ser alterado pela introducéo de residuos.(UFV).

b) Alcalinidade: ela € causada por gais alcalinos de sdédio e célcio, mede-se a
capacidade da agua de neutralizar os 4cidos; em teores elevados, pode proporcionar sabor
desagradavel a agua.

¢) Nitrogénio: este pode estar presente na 4gua sob vérias formas: molecular, amonia,
nitrito, nitrato; é indispensavel ao crescimento de algas, mas, em excesso, pode ocasionar um
exagerado desenvolvimento desses organismos, fendmeno chamado de eutrofizagdo. (UFV).

d) Oxigénio Dissolvido (OD): € indispensavel aos organismos aerdbios, as aguas com
baixos teores de oxigénio dissolvido indicam que receberam matéria orgénica; o teor de
oxigénio dissolvido pode alcancar valores muito baixos, ou zero dependendo da capacidade de
autodepuragdo do corpo hidrico.

) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO): ¢ a quantidade de oxigénio necessaria a
oxidacio da matéria orgénica por agdo de bactérias aerobias. A DBO ¢ determinada em
Jaboratorio, observando-se o oxigénio consumido em amostras do liquido, durante 5 dias, a

temperatura de 20 °C.(UFV).

2.1.3 - Pardmetro Bioldgico

a) Coliformes: sdo indicadores de presenca de microrganismos patogénicos na agua;
os coliformes fecais existem em grande quantidade nas fezes humanas e, quando encontrados

na agua, que é o caso do Rio Paraibuna, significa que a mesma recebeu esgotos domésticos.

b) Algas: as algas sdo importantissimas no ambiente aquatico, sendo responséaveis pela
produgdo de grande pane do oxigénio dissolvido do meio; em grandes quantidades, resultado
da eutrofizacdio, trazem alguns inconvenientes: sabor e odor; toxidez, turbidez e cor; formagdo
de massas de matéria orgdnica que, ac serem decompostas, provocam a reducio do oxigénio
dissolvido; corrosdo; interferéncia nos processos de tratamento da agua: aspecto estético

desagradavel. (UFV).
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2.2 - Assoreamento ¢ Consegii€ncias

O processo de assoreamento dos corpos hidricos é algo que ocorre de forma natural,
mas o homem possui a sua parcela de contribui¢éo para o seu aceleramento. Sendo assim 0
governo municipal ¢ obrigado a destinar recursos de tempos em tempos para que sejam
tomadas medidas para a reversdo deste processo, caso contrario cendrios de alagamentos nos
periodos de chuva seriam cada vez mais recorrentes.

Com os desmatamentos, o assoreamento de rios, ribeirdes e corregos, lagos e nascentes
estiio ocorrendo de forma mais acelerada. Com o desmate, tanto das matas ciliares quanto das
demais coberturas vegetais que naturalmente protegem os solo, faz com que ocorra a
exposi¢do do mesmo.

As atividades como: praticas agricolas, a explorag@o agropecudria, mineragdo ou
ocupagdes urbanas, faz com que ocOITam processos de movimentagGes de terra,
evidentemente de forma muito acelerada, além da impermeabilizagio do solo e conseqtientes
aberturas de caminhos para os processos erosivos, ocorrendo o transporte de materiais
organicos e inorgénicos, que sdo drenados e por fim depositados nos leitos dos cursos d’agua
e dos lagos e reservatorios.

O solo levado para o leito do rio provoca ndo s6 o assoreamento, mas também a
turbidez das 4guas. Esta mistura impede a passagem dos raios solares tdo importantes para
manutencfo da vida, afetando varios ecossistemas aquaticos.

Na imagem a seguir, podemos observar a tonalidade avermelhada da agua, resultado
da presenga de solos provenientes destas dreas que foram desprovidas de sua cobertura
vegetal. O carregamento destes solos para dentro do rio, ocorre também em suas margens de

forma natural, mas que néo afetam tanto a vida aquatica.

-

Figura 03 — Turbidez das 4guas do Rio Paraibuna
Fonte: Imagens google
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Apresentando dados referentes a conclusdo do primeiro relatério da pesquisa
desenvolvida pelo professor Luiz Evaristo Dias de Paiva, do Departamento de Engenharia
Sanitaria e Ambiental da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), que destaca que o Rio
Paraibuna apresenta suscetibilidade ao assoreamento. As medi¢des foram feitas na barragem
de Chapéu Duvas, nesta andlise foi encontrado um valor maximo de descarga de sedimentos
de 33 toneladas, um valor médio de 13 toneladas e um valor minimo de seis toneladas por dia.
(UFSI). Com esses sedimentos, vém agregados materiais contaminantes, como metais pesados
que agravam a poluigdo do rio. Mesmo sendo considerado o valor minimo existe uma grande
possibilidade de o rio sofrer processo de assoreamento, o que dificulta o processo de
tratamento dos reservatérios de abastecimento de dgua para a populagéo.

A medicdo dos niveis de poluigfio e assoreamento dos reservatorios de abastecimento
de 4gua ¢ realizada pelo professor e mais quatro bolsistas por meio de analise da descarga e do
transporte de materiais solidos no rio. Semanalmente, o grupo realiza coleta de sedimentos.
Para esse primeiro relatério, os dados foram coletados entre agosto de 2008 e julho de 2009.

"Os trechos de bancos de areia, normalmente encontrados ao longo do Rio Paraibuna, no
sentido Norte-Centro, proximo as suas margens, sdo reflexo dessas descargas e séo, também,
reveladores de processos de deposi¢do de sedimentos que, normalmente, acomodam-se
préximo as margens dos cursos de 4guas naturais, onde a velocidade € menos expressiva.”
Afirma o professor Luiz Evaristo através da Assessoria de Comunicagdo da Universidade
Federal de Juiz de Fora.

A pesquisa ndo tem previsdo de término, pois se renova o fluxo a cada dia de forma
continua devido ao surgimento de novos materiais nas aguas para serem coletados e
analisados. Uma similaridade muito grande entre os estudos de hidrossedimentologia e
hidrologia, onde as pesquisas nessa 4rea contribuirdo para o entendimento dos eventos
pluviosos, que ocasionam as enchentes e os alagamentos, muito comuns néo s6 em Juiz de
Fora, mas também em diversas regides do pais.

Em outras pesquisas como a do realizadas pelo professor PhD e cientista da
Universidade Federal de Vigosa, Claudio Pereira Jorddo, anélises quimicas dos sedimentos
fluviais (1994), mostram a existéncia de metais pesados tais como: cadmio, zinco, chumbo,
cobre e cromo, que estdo concentrados principalmente perto das industrias metalirgicas

O Assoreamento reduz o volume de 4gua, torna-a turva e impossibilita a entrada de luz
dificultando a fotossintese e impedindo renovagdo do oxigénio para algas e peixes,

conduzindo rios e lagos ao desaparecimento.
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3 - FORMAS DE CONTROLE DA POLUICAO DO RIO PARAIBUNA

Para que o problema da poluigdio do Rio Paraibuna ndo se torne ainda mais perigoso
para a vida da populacao e de todo o ecossistema que estd a suas margens, t0rna-se necessario
uma intervencdo de forma mais rapida e eficaz, de modo que haja uma diminui¢do do lixo
gerado dentro das residéncias.

Quanto a quantidade de esgotos gerados nas residéncias ou industrias, medidas de
controle deve ter por inicio pelo poder piblico com a construgdo de Estacdes de Tratamento
de Esgotos - ETEs, assim estes langamentos de poluigéo doméstica e industrial que hoje sdo
lancados diretamente no Paraibuna, seréo coletados e tratados, obedecendo a padrdes que ndo
oferecam riscos ao ecossistema. As industrias que trabalham com materiais poluentes
quimicos, ja sdo obrigadas por lei a tratar seus residuos antes de serem langados nos corpos
hidricos, como por exemplos lavanderias, metalurgias, etc.

A gesta dos residuos sélidos de vem também obedecer a legislagdo que normatiza a
sua destinacdo final. Grande parte dos residuos sélidos pode ser reaproveitada através da
reciclagem como papeis plasticos, papeldo, aluminio e mesmo o0s residuos orgénicos que
podem se transformar e adubo. Este reaproveitamento de materiais faz com que se reduza
substancialmente seu volume o que consequentemente o risco destes residuos atingirem 0s
corpos hidricos seja reduzido. Tudo isto deve se passar pela educagéo da populagéo e sua
conscientizarfo para a importdncia da reciclagem. k

Outra parcela da polui¢do dos corpos hidricos esta na forma de se produzir alimento,
que é com o uso de defensivos agricolas e de fertilizantes buscando-se o aumento da produgo
acabam sendo direcionados aos rios e lagos e provocam sua contaminacio € o fendmeno da
eutrofizacdo. Sendo assim € de grande importancia a redugdo deste tipo de produto.

O rio Paraibuna apresenta alguns pontos de erosio que contribuem também para a sua
poluigio. Alguns so de caracteristica natural, mas o que em grande parte agride o Rio esta
naquelas 4reas onde ha uma intervengéo através da retirada da vegetagdo com o intuito de se
implantar loteamentos residenciais ou complexos industriais, onde este solo exposto e
arrastado pelas chuvas e acabam contribuindo para o assoreamento do leito do rio.

Os cursos d'agua que alimentam o rio Paraibuna precisam sempre passam por um
processo de revitalizagdio e limpeza de suas margens assim como o proprio rio, que em seus
pontos mais criticos ¢ feito de forma periddica, o trabalho de desassoreamento assim evita-se

o acumulo de lixo vegetagdo que diminuem sua calha.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Como melhorar esta situagio? A resposta com certeza estd em uma maior divulgagdo
de campanhas educativas, pois a educacao é um principio basico da formagao do homem. Nao
podemos claro, focalizar apenas nas criancas, muito pelo contrério, 0s adultos e que realmente
precisam ser lapidados por serem mais resistentes a abordagem da campanha.
Desenvolveremos assim uma maior conscientizagdo da importancia de ndo se jogar 0 lixo fora
do lixo.

Existem sim, diversos programas de orientagdo ¢ educacio veiculados na midia,
aplicados nos sistemas de ensino dos colégios, em empresas publicas € privadas, mas na
realidade o seu efeito sobre o cotidiano ainda esta muito aquém para ser observado. Um
exemplo de campanha em prol do Rio Paraibuna foi lancada em 1997, chamada de “Rio
Paraibuna. Te quero Vivo™ atentando para a conscientiza¢io da populagio sobre a necessidade
de sua preservagdo. Este tipo de campanha ndo pode ser deixada 4 margem principalmente por
se tratar de suma importancia para a satde publica.(Acessa.com)

Nzo podemos ¢ deixar esta questdo meio que de lado como se o problema que se pode
resolver por parte apenas deste ou daquele érgdo. Cada um de nds tem uma parcela de culpa
pelo estado em que se encontra hoje o Paraibuna. Logicamente que apenas a mobilizagdo
popular ndo basta, sdo de grande importancia as parcerias com empresas ¢ também da vontade
politica. O primeiro grande passo para o salvacdo do Rio sera dado a partir da instalagdo de
ETEs em diferentes pontos da cidade para o tratamento eficaz dos efluentes que atualmente o
estio sendo lancados sem o minimo cuidado.

A despoluigio ¢ possivel e pode ser feita. Existem exemplos a serem seguidos,
vejamos o caso da Lagoa Rodrigo de Freitas no Rio de Janeiro, onde o indice de polui§§0
estava em um patamar tdo elevado que a mortandade de peixes era frequente até a poucos
meses. Com investimentos massi¢os em saneamento, a pouco mais de seis meses, suas aguas
ja atendem a meta assumida com O Comité Olimpico Brasileiro para 0s jogos de 2016
destinada a realizacdo das competi¢des aquaticas. (GLOBONEWS)

Esta a intervencdo rapida das esferas do poder publico implementando e executando
medidas que realmente possam minimizar os efeitos danosos da efluéncia de residuos em
todos os corpos hidricos urbanos em toda bacia do Paraibuna, certamente trardo beneficios

para toda populagdo e veremos quem sabe, a recuperagdo da maior parte da beleza e

exuberancia que este rio apresentava a alguns seculos atras.
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