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Bem natural cada dia mais escasso, a agua ja
vem sendo vista como um recurso econémico
mais valioso do futuro. O que hoje o cidaddo
comum chora € sofre a sua falta, enquanto os
megainvstimentos aplaudem como o novo

“ouro” do mercado

COUTINHO




RESUMO

Este trabalho tem por finalidade levar o conhecimento e a importéncia da preservacio e
conservagdo da dgua, assim como através da educacdo ambiental que vem sendo uma das
melhores alternativas para amenizar os impactos causados ao meio ambiente. A agua
potavel € aquela que ndo causa danos a saude dos seres vivos, portanto a necessidade de
uma conscientizagdo para que os danos causados pela poluigdo e contaminagio ndio possam
agravar ainda mais. A importancia do saneamento bésico, que evita a proliferagfio de varias

doengas, principalmente para os seres humanos. A acdo antrépica € a principal razdo desse

problema, pois podemos trabalhar juntos para levar ao desenvolvimento sustentivel.
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INTRODUCAO

De acordo com nossos estudos aprendemos a importancia que devemos tomar com
nossos recursos hidricos, j4 sabemos que os organismos necessitam da &4gua para
sobreviverem, sendo a sua disponibilidade um dos fatores mais importante a moldar os
ecossistemas.

Por vérios fatores sejam da populagfo ou dos 6rgéos competentes estamos pouco a
pouco deixando ser levado pela ignorincia de trabalhar mais em beneficio aos nossos
recursos hidricos. O governo pode incentivar os agricultores abandonar a produgdo de
culturas que utilizam grandes quantidades de 4gua, ou conscientizar de modo a conservar a
agua, evitando assim gerar grandes desperdicios de um recurso que é o bem mais valioso
para os seres Vivos. |

A agua é considerada como um recurso essencial para a vida, as suas alteragOes
adversas podera contribuir para a degradagdo da qualidade ambiental, a satde, a seguranca
e o bem-estar da populacdo, a fauna € a flora.

O aumento das contaminagdes da 4gua potdvel, € uma das caracteristicas mais
preocupante com relagdo ao uso dos recursos hidricos em todo o mundo, principalmente
nos paises pobres, onde ndo tem um saneamento bésico adequado. Isso até entdo estd
direcionando para um caminho, que com o passar do tempo, os seres humanos, a fauna e a
flora poderfio sofrer diversas situagdes de mudancgas. Mas se as contaminagdes aumentarem
a incapacidade de regeneragfo, a adaptacdo diminuird, acarretando desta forma o processo
de extingdio de espécies em ambientes que antes constituiam em fonte de vida. Dai, a
urgéncia de um processo de planificacfo para prevenir e reduzir possibilidades de ocorrer
estes danos.

No entanto a dgua € uma substincia que ndo pode haver nenhum tipo de agressido

para o bem de todos, ou terdo que arcar com sérias conseqliéncias que prejudicarfio a vida

do homem e de espécies em geral.




10

1 AIMPORTANCIA DA AGUA

A agua encontra-se disponivel sob vérias formas, ¢ uma das substincias existentes
na natureza que cobre cerca de 70% da superficie do planeta.. E encontrada principalmente
no estado liquido, constituindo um recurso natural renovdvel por meio do ciclo
hidrolégico.

Todos os organismos necessitam de 4gua para sobreviver, sendo a sua
disponibilidade um dos fatores mais importantes a moldar os ecossistemas. E fundamental
que os recursos hidricos apresentam condigdes fisicas e quimicas adequadas para sua
utilizagfo e para seus organismos.

Eles devem conter substincias essenciais a vida e estar isentos de outras substincias
que possam produzir efeitos deletérios aos organismos que compdem as cadeias
alimentares. Assim, a disponibilidade de 4gua significa que ela estd presente ndo somente
em quantidade adequada em uma dada regifo, mas também que sua qualidade seja
satisfatoria para suprir as necessidades de um determinado conjunto de seres vivos (biota).

H4 duas formas de recursos hidricos: com relagio a quantidade e a qualidade,
estando essas caracteristicas intimamente relacionadas. A qualidade da 4gua depende
diretamente da quantidade de 4gua existente para dissolver, diluir e transportar as
substincias benéficas e maléficas para os seres que compdem as cadeias alimentares.

Na distribuigdo porcentual da massa de dgua no planeta, estima-se que a massa de
agua total existente no planeta seja aproximadamente igual a 265.400 trilhGes de toneladas

distribuidas conforme no quadro abaixo:

Loealizagio Area (106m)2 Volume Porcentagem Por’centagem de
a 06km)2 da ag(:)n/oa)total agu(z; A}d)oce
Oceanos 361,3 1338 96,5
Agua subterranea 134,8 23,4 1,7
Agua doce 10,53 0,76 29,9
Umidade do solo 0,016 0,0012 0,05
Calotas polares 16,2 24.1 1,74 68,9
Geleiras 0,22 0,041 0,003 0,12
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Lagos 2,06 0,0176 0,013 0,26
Doce 1,24 0,091 0,007

Agua salgada 0,82 0,085 0,006

Péantanos 2,7 0,011 0,0008 0,03
Rios 14,88 0,002 0,0002 0,006
Biomassa 0,001 0,0001 0,003

Vapor na atmosfera 0,013 0,001 0,04

Total de 4gua doce 35 2,53 100

TOTAL 5100 1.386 100

Quadro: Distribuigdo porcentual da massa de dgua no planeta (BRAGA, Benedito; et al. Introdugfio a engenharia ambiental.

S#o Paulo: Prentice Hall, 2002)

Entretanto, apesar de existir em abundincia, nem toda 4gua € diretamente

aproveitada pelo homem. Por exemplo, a dgua salgada dos oceanos ndo pode ser

diretamente utilizada para abastecimento humano, pois as tecnologias atualmente

disponiveis para dessalinizagdo sdo ainda um processo bastante caro, comparado com 0s

processos normalmente utilizados para o tratamento de dgua para uso doméstico.

As 4guas existentes nas geleiras apresentam o inconveniente de estar localizadas

em regido muito distante dos centros consumidores, o que implica elevados custos de

transporte. A extragio de aguas profundas também estd sujeitas as limitagdes econdémicas.
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2 DISTRIBUICAO DA AGUA NO PLANETA

Embora somente trés quartas partes da superficie da terra sejam compostas de 4dgua,
a maior parte nfo estd disponivel para consumo humano, pois 97% ¢é 4gua salgada,
encontrada nos oceanos e mares ¢ 2% formam geleiras inacessiveis.

Apenas 1% de toda a dgua é doce e pode ser utilizada para consumo do homem e
animais. E deste total 97% estdo armazenados em fontes subterrineas.

As aguas doces superficiais — lagos, rios e barragens — utilizadas para tratamento e
distribui¢do nos sistemas e tratamento vém sofrendo os efeitos da degradacfio ambiental
que atinge cada vez mais intensamente os recursos hidricos em todo o mundo. A poluigdo
destes mananciais vem tornando cada dia mais dificil e caro o tratamento da 4gua pela
CORSAN.

A 4gua faz parte do meio ambiente, portanto, sua conservagdo e bom uso sdo
fundamentais para garantir a vida em nosso planeta. O uso cada vez mais intenso dos
recursos hidricos vem obrigando a4 adogdo de medidas de regulagdo e modificacdo dos
cursos d'dgua o que gera variagSes nos ecossistemas e micro climas, com prejuizos a
fauna, flora e habitat.

O aumento da contaminagfo da 4gua ¢ uma das caracteristicas mais importantes do
uso dos recursos hidricos em todo o mundo. Nos paises em desenvolvimento sdo poucas as
cidades que contam com estagBes de tratamento para esgotos domésticos, agn’colas e
industriais, incluindo os agrotoxicos.

Até agora os seres humanos, a fauna e a flora vém sobrevivendo as situagdes de
mudanga, mas se a contaminagiio aumentar a capacidade de regenera¢io e adaptacio
diminuird, acarretando a extingfio de espécies e ambientes que antes constituiam em fonte
de vida. Por isto é urgente um processo de planificaciio para prevenir e reduzir a
possibilidade de ocorrerem estes danos.

Deste percentual s6 uma parte estd em condigdes de ser utilizada. Devido a estas
caracteristicas ganha relevincia o tema do manejo e preservagdo das bacias hidrogréficas.

A bacia é um territ6rio, microcosmo delimitado pela prépria natureza. Seus limites séo os

cursos d 4gua que convergem para um mesmo ponto.
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As bacias, seus recursos naturais (fauna, flora e solo) e os grupos sociais possuem
diferentes caracteristicas biologicas, sociais, econdmicas e culturais que permitem

individualizar e ordenar se manejo em fungfio de suas particularidades e identidade.
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3 PROPRIEDADES DA AGUA

3.1 Propriedades fisicas da 4gua

A 4gua ¢ uma substincia notdvel por apresentar-se no estado liquido nas condigdes
normais de temperatura e pressdo, sendo uma das poucas substincias orgénicas a possuir
tal caracteristica. Conseqiientemente, sua densidade atinge valores relativos elevados,
existindo uma interface bem definida entre o meio aquatico superficial e a atmosfera, pois
a densidade da dgua ¢ de cerca de oitocentas vezes superior a densidade do ar.

A densidade da &gua varia com a temperatura, concentracdo de substancias
dissolvidas e pressdo. As variagdes de densidade observadas no meio aquatico devido a
esses fatores sdo relativamente pequenas do ponto de vista numérico, mas superficialmente
elevados para dar origem a uma série de fendmenos muito importantes do ponto de vista
ambiental.

Uma das caracteristicas fisicas mais marcantes da dgua é o modo com sua
densidade varia com a temperatura. A densidade da 4gua atinge um valor maximo para
uma temperatura proxima a 4° C.

A concentragio de sais dissolvidos também afeta a densidade da agua. Por
exemplo, a densidade da dgua do mar é cerca de dois (dois) por cento maiores que a
densidade da 4gua pura nas condi¢Ges normais de temperatura e pressdo devido a presenga
de sais. Estudrios sdo regides que pode ser profundamente afetada pela diferenca de
densidade entre a dgua doce, que chegam pelas extremidades a montante dos rios, € a 4gua
salgada, dos mares e oceanos da extremidade a jusante.

Os calores especificos da dgua s@io bastante elevados, de modo que ela pode
absorver ou liberar grandes quantidades de calor a custa de variagbes de temperatura
relativamente pequenas. Assim, grandes massas de dgua tém o potencial de alterar
caracteristicas climéticas locais, amenizando as variagGes de temperatura. Em fung¢fo do
alto calor especifico da 4gua, as variagGes naturais das temperaturas nos meios aqudticos
costumam ser brandas. Conseqiientemente, toda a biota aqudtica ndo estd adaptada para
sobreviver a grandes variagGes de temperatura. Por isso o despejo de efluentes aquecidos

nos meios aqudticos tem potencial de produzir grandes danos ambientais.




15

3.2 Propriedades quimicas da agua

e Potencial hidrogenidnico (Ph): representa a concentragdo de ions hidrogénio H (em
escala anti-logaritmica), dando uma indicagfio sobre a condigfio de acidez, neutralidade ou
alcalinidade da 4gua. A faixa do pH ¢ de 0 a 14. Sua origem natural é: Dissolucdo das
rochas, absorgéo de gases na atmosfera, oxidago da matéria orgénica e fotossintese.

e  Alcalinidade: quantidade de ions na 4dgua que reagirfio para neutralizar os ions
hidrogénio. E uma edigéo da capacidade da agua de neutralizar os acidos. O s principais
constituintes da alcalinidade séo bicarbonatos (HCO) e os hidréxidos (OH). A distribuigéio
entre as trés formas na agua & fungdio do pH. Sua forma constituinte sio sélidos
dissolvidos. Sua origem natural: Dissolugio de rochas.

®  Acidez: capacidade da 4gua em resistir 4 mudancas de pH causadas pelas bases. E
devida principalmente & presenga de gases carbonica livre (pH entre 4,5 e 8,2). Sua forma
constituinte responsavel sdo sélidos dissolvidos e gases dissolvidos. Sua origem natural
CO ¢ absorvida da atmosfera ou resultante da decomposi¢io da matéria orgénica, gés
sulfidrico. Sua utiliza¢do ¢ caracterizagfio de dgua de abastecimento (inclusive industriais)
bruta e tratada.

¢  Dureza: a concentragdo de cétions multimetalicos em solugdo. Os cdtions mais
freqiientemente associados 4 dureza sdo divalentes. A dureza pode ser classificada como
dureza ndo carbonato, dependendo do &nion com qual ela estd associada. A dureza
corresponde 4 alcalinidade ¢ denominada dureza carbonato, enquanto que as demais
formas sdo caracterizadas como dureza ndio carbonato. A dureza carbonato é sensivel ao
calor, precipitando-se em elevadas temperaturas. Sua forma constituinte sio sélidos
dissolvidos, sua origem natural é dissolu¢io de minerais contendo calcio € magnésio (ex.:
rochas calcdrias).

e  Ferro e Manganés: o Ferro e manganés estio presentes na forma insolivel numa
grande quantidade de tipos de solos. Na auséncia de oxigénio dissolvido, eles se
apresentam na forma solivel. Caso a 4gua contendo as formas reduzidas seja exposta ao ar
atmosférico, o ferro € 0 manganés voltam a oxidar as suas formas insoltveis, o que pode
causar cor na agua além de provocar manchas. Sua origem natural é a dissolu¢io de

composto de solo.
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e Cloretos: todas as 4guas naturais, em maior ou menor escala, contém fons resultantes
da dissolugdio de minerais. Os cloretos (CL) sdo advindos da dissolugdo de sais (ex: cloreto
. de sédio). Sua origem natural ¢ dissolixc;ﬁo de minerais, intrusdo de aguas salinas.

e  Nitrogénio: o nitrogénio alterna-se entre as varias formas ¢ estados de oxidagdo.
Nitrogénio organico, aménia, nitrito e nitrato. Sua origem natural é constituinte de
proteinas, clorofilas e vérios outros compostos bioldgicos.

e  Foésforo: o fosforo na 4gua apresenta-se principalmente na forma de ortofosfato,
polifosfato e fésforo organico. As formas em que os ortofosfatos se apresentam na agua
(PO43, HPO42, H2PO4) dependem do pH, sendo a mais comum na faixa usual de pH o
HPO42, os polifosfatos sdo moléculas mais complexas com dois ou mais atomos de
fésforo. O fosforo organico é normalmente de menor importancia.

e  Oxigénio dissolvido: o oxigénio dissolvido (OD) € de essencial importancia para 0s
organismos aerébios (que vivem em presenga de oxigénio). Durante a estabilizagiio da
matéria orginica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus processos respiratorios,
podendo vir a causar uma redugdo da sua concentragdo no meio. Dependendo da
magnitude deste fendmeno, podem vir a morrer diversos seres aquaticos, inclusive os
peixes. Caso o oxigénio seja totalmente consumido, tém-se as condi¢des anaerdbicas
(auséncia de oxigénio), com geragdo de maus odores. Sua origem natural é dissolugdo de

oxigénio atmosférico, produggio pelos organismos fotossintéticos.
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4 A IMPORTANCIA DA AGUA PARA OS SERES HUMANOS

4.1 Abastecimento humano

Dentre os varios usos da agua, este é considerado o mias nobre e prioritario, uma
vez que o homem depende de uma oferta adequada de dgua para sua sobrevivéncia. A
qualidade de vida dos seres humanos esta diretamente ligada a dgua, pois ela ¢ utilizada
para o funcionamento adequado de seu organismo, preparo de alimentos, higiene pessoal e
de utensilios. Usamos a 4dgua também para irrigagdo de jardins, lavagem de veiculos ¢
pisos, usos esses com exigéncias menores em relagéo a qualidade.

As 4guas usadas para abastecimentos domésticos devem apresentar caracteristicas
sanitarias e toxicologicas adequadas, tais como estar isenta de organismos patogénicos ¢
substincias toxicas, para prevenir danos a saide e ao bem-estar do homem.

Organismos patogénicos sdo aqueles que transmitem doengas pela ingestdo ou
contato com agua contaminada, como bactérias, virus, parasitas, protozodrios, que podem
causar doengas como disenteria, febre tifoide, cdlera, hepatite e outras. A Organizagdo
Mundial de Saude (OMS), estima que, das 13 700 pessoas que morrem por dia devido a
doengas transmitidas pela agua, mais da metade sdo criangas com menos de cinco anos de
idade. Essas doengas sdo facilmente evitdveis com a existéncia de saneamento bésico
adequado.

A 4gua potavel é aquela que ndo causa danos & saude nem prejuizo aos sentidos.
Deve haver uma preocupagio com a aparéncia da dgua por que um consumidor insatisfeito
com o aspecto da agua oferecida pode utilizar dgua de outro manancial com melhor
aspecto e qualidade da 4gua, de modo que uma 4dgua com melhor aspecto pode ser mais
nociva 4 saade do que outra com mau aspecto, dependendo das substdncias dissolvidas e

organismos patogénicos existentes em ambas.
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4.2 Abastecimento industrial

A 4gua ¢ usada na inddstria em seu processo produtivo, por exemplo como solvente
em lavagens e em processos de resfriamento. Ndo existe um requisito de qualidade da agua
genérico para todas as inddstrias, pois cada uso especificos apresenta requisitos
particulares.

Indtstrias que processam produtos farmacéuticos, alimenticios e de bebidas estdo
entre aquelas que precisam de qualidade elevada. Indaistria que utilizam a agua para
resfriamento deve usar agua isenta de substincia que causem 0 aparecimento incrustagdes
e corrosdo nos condutos. Industrias envolvidas com processo de tingimento de tecido e
lougas devem ter & disposicio de 4gua isenta de produtos que proporcionam o0

aparecimento de machas nos produtos final.

4.3 Irrigagéo

A qualidade da 4gua utilizada na irrigagdo depende do tipo de cultura a ser irrigada.
Por exemplo: para o cultivo de vegetais que sdo consumidos crus, a 4gua deve estar isenta
de organismos patogénicos que poderdo atingir o consumidor desse produto. Essa agua
também isenta de substincias que sejam toxicas aos vegetais ou aos seus consumidores.

Outro aspecto de importancia fundamental diz respeito ao teor de sais dissolvidos
na 4gua empregada para a irrigagdo. Excesso de sais dissolvidos pode afetar a atividade
osmética das plantas, bem como prejudicar o aproveitamento de nutrientes do solo, influir
diretamente no metabolismo das plantas e ainda reduzir a permeabilidade do solo,
dificultando a drenagem e aeragfio. Esquemas de irrigagdo mal-operados arruinaram
grandes 4reas de solo originalmente férteis devido ao efeito da salinizagdo e
encharcamento dos solos.

E importante observar também que a irrigag3o representa 0 uso mais intenso dos
recursos hidricos, sendo responsavel por aproximadamente 70 por cento do consumo de
4dgua doce do mundo. Além disso, ela pode carrear para o aumento de produtividade da
agricultura. Entre tais substincias destacam-se os fertilizantes sintéticos e os defensivos

agricolas.
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4.4 Geragdo de energia elétrica

A 4gua ¢ utilizada para fins energéticos por meio da geragdo de vapor de 4gua nas
usinas termoelétricas ou pelo aproveitamento de energia potencial ou cinética da dgua nas
usinas hidrelétricas. Em ambos os casos os requisitos da qualidade da dgua séo poucos
restritivos, a ndo ser pelo controle de substdncia que possam afetar a durabilidade e
manuten¢io dos equipamentos utilizados.

O aproveitamento dos recursos hidricos para fins energéticos pode introduzir uma
série de impactos ambientais nos meio aquéticos. As usinas hidroelétricas dependem em
geral da existéncia de uma barragem transforma-se num lago, o que altera o ecossistema
aquatico, pois ele passa de um ambiente de altas velocidades e alta turbuléncia (rio) para

um ambiente de baixa turbuléncia (lago).

4.5 Navegacéo

O transporte de cargas e passageiros por via fluviais, lacustre e maritima ¢
freqiientemente uma alternativa bastante interessante sob o ponto de vista econdmico. Para
isso, a 4gua existente no meio deve estar isenta de substincias que sejam agressivas ao
casco € condutos de refrigeracdo das embarcagdes ou que propiciem a proliferagdo,
causando inconvenientes & navegacgao.

A navegagdo pode perturbar o meio ambiente ao despejar substincias pquidoras
das embarcagBes nos meio aquaticos, seja de modo deliberado ou acidental. Os portos
também sdo um potencial poluidor pela a mesma razdo. Temos, por exemplo, o caso de
terminais petroliferos, nos quais podem ocorrer os vazamentos de petroleo.

A navegagcdo fluvial requer um leito adequado em termos de profundidade e curvas
para o deslocamento das embarcagbes. A velocidade do curso de dgua € outro fator
importante para a viabilizagdo desse tipo de navegacgdo fluvial podem ser necessarias
alteragdes no canal como, por exemplo, a implantagdo de barragens com obras de

transposicdo de nivel.
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4.6 Preservacdo da flora e fauna

O equilibrio ecolégico do meio aquatico deve ser mantido, independente dos usos
que se fagam do corpo de dgua. Para isso deve-se garantir a existéncia de concentragoes
minimas de oxigénio dissolvido e de sais nutrientes na agua. Ela ndo deve conter

substincia toxica acima de concentragdes criticas para organismos aquaticos.

4.7 Aqiiicultura

A criagiio de organismos aquéticos de interesse para o homem requer padrdes de
qualidade da 4gua praticamente idénticos aos necessarios para a preservagio da flora e da
fauna, havendo possivelmente algumas consideragGes especificas para o favorecimento da

proliferagdio de certas espécies.
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5 POLUICAO DA AGUA
5.1 Conceito

Entende-se por poluigdo da dgua a alteragdo de suas caracteristicas por quaisquer
agdes ou interferéncia, sejam elas naturais ou provocadas pelo homem. Essas alteragdes
podem produzir impactos estéticos, fisiologicos ou ecologicos. O conceito de polui¢do da
agua tem-se tornado cada vez mais amplo em funcdio de maiores exigéncias com relagdo a
conservagdo e ao uso racional dos recursos hidricos.

E importante distinguir a diferenga entre os conceitos de poluigdo e contaminagéo,
j4 que ambos ¢ s vezes utilizados como sindnimos.

Conforme Moraes (2009), poluigdo € a incorporagdo de substincias, ou alteragfio de
caracteristicas fisicas ¢ quimicas que tornam o ambiente aquatico incompativel ao
desenvolvimento da sobrevivéncia dos organismos que ai se desenvolve. Caracteriza-se
pelos efeitos ecologicos com transformagdes do meio ambiente de forma a tornéa-lo
improprio ao desenvolvimento normal das espécies aquaticas. Ex: redugdio do oxigénio
dissolvido na agua provoca alteragdes que impedem o desenvolvimento de peixes, porém,
ndo a torna inadequada ao consumo humano (até uma certa concentragéo).

J4 a contaminagdo ainda de acordo com Moraes (2009), ¢ a incorporagdo de
substancias que impedem o uso do recurso hidrico para consumo de populages (animais e
seres humanos). Neste caso, a agua ¢ vetor de doengas. Refere-se a transmissdo, pela dgua,
de elementos, compostos ou microorganismos patogénicos as populagdes que dela se
utilizam. Ex: presenca de substincias toxicas, radioativas ou vermes causadores de
doencas.

A ocorréncia da contaminagio nfo implica necessariamente um desequilibrio
ecolégico. Assim, a presenga na dgua de organismos patogénicos prejudiciais a0 homem
ndo significa que o meio ambiente aquitico esteja ecologicamente desequilibrado. Os
poluentes podem ser introduzidos no meio aquatico de forma pontual ou difusa. As cargas
pontuais sio introduzidas por langamentos individualizados, como os que ocorrem no
despejo de esgoto sanitério ou de influentes industriais.

As cargas difusas sdo assim chamadas por ndo terem um ponto de langamentos

especificos e por ocorrerem ao longo da margem dos rios como, por exemplo, as




substincias provenientes de campos agricolas, ou por ndo advirem de um ponto preciso de

geragdo, como no caso de drenagem urbana.
Os poluentes sdo classificados de acordo com sua natureza € com os principais

impactos causados pelo seu langamento nos meio aquaticos.

5.2 Poluentes orgénicos biodegraddveis

A matéria organica biodegradavel langada na dgua serd degradada pelos organismos
decompositores presente nos meio aquaticos. Existem duas maneiras de esses compostos,
constituidos principalmente por proteinas, carboidratos e gorduras, serem degradados:

e Se houver oxigénios dissolvidos no meio, a decomposi¢do serd por bactérias
aerébias, que consomem oxigénio dissolvido existente na dgua. Se o consumo de oxigénio
for mais intenso que a capacidade do meio para repd-lo, haverd seu esgotamento ¢ a
inviabilidade da existéncia de vida para peixes e outros organismos que dependem do
oxigénio para respirar; ¢ se ndo houver oxigénio dissolvido no meio, ocorrera a
decomposi¢do anaerdbia, com formagdo de gases, como o metano e o gis sulfidrico.
Portanto, a presenga de matéria orgnica biodegradavel nos meio aquatica pode causar a
destruiciio da faunaictiologica e de outras espécies aerdbias em razéio de consumo do

oxigénio dissolvido pelos organismos decompositores.

5.3 Poluentes orgénicos recalcitrantes ou refratarios

Muitos compostos orgénicos ndo sdo biodegradaveis ou sua taxa de biodegradacdo
¢ muito lenta. Tais compostos também recebem a denominagdo de recalcitrantes ou
refratarios.

A digestdo de uma nova substincia depende ndo somente da possibilidade de ela
fornecer energia para o organismo capazes de digeri-la esse € o caso da maioria dos
compostos recalcitrantes, os quais tém sido criados por processos tecnologicos e dispostos
ha relativamente pouco tempo no ambientes.

Alguns desses compostos encontram-se nos meio aqudticos em concentragdes que
nio sdo perigosas ou toxicas. No entanto, em conseqliéncia do fendmeno da

bioacumulagdo, sua concentragfo no tecido dos organismos vivos pode ser relativamente
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alta, caso nfo possuam mecanismos metabdlicos que eliminemb tais compostos apds a
ingestdo. Alguns exemplos de compostos organicos dessa natureza séo:

e  Defensivos agricolas: parcela consideravel do total aplicado para fins agricolas atinge
os rios, lagos, aqiiiferos e oceanos por meio de transporte de correntes atmosférica, despejo
de restos de solugdes, limpeza de acessorios € recipientes empregados na aplicagdo desses
produtos e também. pelo correamento do material aplicados no solo pela agdo erosiva da
chuva. Gragas aos mecanismos de transportes caracteristicos dos meios aquéticos, algum
desses defensivos tem sido detectado até a regifio Antartida.

e  Detergentes sintéticos: tais produtos t8m causados danos maiores em aguas interiores
do que em aguas ocenicas, sendo, em geral, mais toxicas para oS peixes do que para 0
homem. Muitos microorganismos que efetuam a biodegradagio da matéria orginica
também podem ser afetados pelos detergentes sintéticos. Além disso, a presenca de uma
camada de detergente sintéticos na interface ar-agua afeta a troca de gases entre dois
meios, podendo também gerar espuma abundante. Essa espuma ¢ levada pelo vento €
espalha-se por uma regidio mais ampla transportando consigo alguns poluentes que por
ventura existam no meio aquatico.

e  Petroleo: o petroleo € composto por uma mistura de vérias substancias de diferentes
taxas de biodegradabilidade. O petr6leo € seus derivados podem acidentalmente atingir
corpos de agua nas fases de extragdio, transporte, aproveitamento industrial e consumo.
Entre os principais efeitos danosos impostos ao meio ambiente estdo a formacdo de uma
pelicula superficial que dificulta as trocas gasosas entre o ar € a dgua. A vedagdo dos
estdbmatos das plantas ¢ 0rgaos respiratorios dos animais, a impermeabilizagdo das raizes

de plantas e a agéo de substancias toxicas contidas para muitos organismos.

5.3.1 Metais

Todos os metais podem ser solucionados pela agua, podendo gerar danos a saude
em funcdo da quantidade ingerida, pela sua toxidade, ou de seus potenciais
carcionogénicos, mutagénicos ou teragénicos. Exemplo de metais toxicos sdo o arsénicos,
o cadmio, o cromo, o chumbo € o mercirio.

Um organismo aquético pode apresentar dois tipos basicos de comportamento em

relagdo aos metais: ou é sensivel a acdo toxica de um determinado metal ou ndo é sensivel,
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mas biocumula, potencializando seu efeito nocivo ao longo da cadeia alimentar, colocando
em risco organismo no topo dessa cadeia.

QOutro problema associado é'preseng:a dos metais € que, mesmo em concentragdo
diminutas, eles podem gerar danos importantes aos organismos aquaticos ou ao homem.
Em muitos casos, tais concentrados sdo inferiores a capacidade de detecgio dos aparelhos
utilizados nos laboratérios encarregados do monitoramento da agua. Exemplos de metais
de menos toxidade, dependendo da concentracfo, sdio o calcio, magnésio, sédio, ferro,
manganés, aluminio, cobre e zinco. Alguns desses metais podem produzir certos
inconvenientes para o consumo domésticos de agua pela alteracdo de cor e sabor que

provocam

5.3.2 Nutrientes

O excesso de nutrientes nos corpos pode levar ao crescimento excessivo de alguns
organismos aquéticos, acarretando prejuizo a determinados usos dos recursos hidricos
superficiais pela proliferagdo acentuada de algas, as quais podem prejudicar a utilizagdo de
mananciais de agua potavel.

Os nutrientes chegam aos corpos de 4gua por meio da erosfio de solos, pela
fertilizagdo artificial dos campos ou pela propria decomposigfio natural da matéria orgnica

biodegradavel existente no solo e na dgua.

5.3.3 Organismos patogénicos

Embora saibamos que ha muito tempo a 4gua pode ser responsavel pela transmissdo
de um grande nimero de doengas, é ainda enorme o nimero de pessoas por elas afetadas,
principalmente nas regides menos desenvolvidas, onde o saneamento bésico € precario ou
mesmo inexistente. Essas doengas podem causar incapacidade tempordria ou mesmo a
morte, sendo responsaveis por boa parte da ocupagdo de leitos hospitalares e pela
diminuigdo da qualidade de vida das pessoas.

As classes de organismos patogénicos mais comuns e algumas doengas transmitidas

pela dgua e pelo esgoto ao homem sdo:




e Bactérias: responsaveis pela transmissdo de doencas, como a leptospirose, a febre

tiféide, a febre paratiféide, a colera;

e Virus: responsaveis pela transmissdo de doengas, como a hepatite infecciosas € a

poliomielite;

e Protozodrios: responsiveis pela transmissdo de doengas, como a amebiase e giardiase
€

o Helmintos: responsaveis pela transmissdo de doengas, como a esquistossomose € a

ascaridiase.

5.3.4 Sélidos em suspenséo

Os solidos em suspensdo aumentam a turbidez da agua, isto é, diminuem sua
transparéncia. O aumento da turbidez reduz a taxas de fotossintese e prejudica a procura de
alimentos para algumas espécies, levando a desequilibrio na cadeia alimentar. Sedimento
pode carregar pesticidades de outros toxicos, e sua deposigdo no fundo de rios e lagos

prejudica as espécies bentonicas € a reprodugdo de peixes.

5.3.5 Calor

A temperatura da agua afeta caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do meio
aquatico. A densidade da agua, a solubilidade de gases, a taxa de sedimentagdo do
fitoplancto, a tensdio superficial, as reagdes quimicas e o metabolismo dos organismoé
aquéticos. Por exemplo, um aumento de temperatura pode causar migragdo intensa de
peixes pata regides mais amenas nas quais a concentragio de oxigénio desenvolvido ¢
maior ou bloquear a passagem de peixes migratorios em decorréncia da presenga de uma
barreira de calor com menor concentragdo de oxigénio dissolvido. Pode também favorecer
o desenvolvimento excessivo de seres termofilos e, ainda, alterar a cinética de reacdes
quimicas ou mesmo favorecer alguns sinergismo nocivos ao ambiente. Efluentes aquecidos
sdo gerados principalmente por sinais termoelétricos independentemente do tipo de

combustivel utilizados, seja ele de origem fossil ou nuclear.
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5.3.6 Radioatividade

A radioatividade existe naturalmente no meio ambiente pela presenca de substincia
radioativa e de radiagdo que vem do espago exterior. Parte dessas substincias atinge 0s
corpos de agua superficiais e subterraneos, penetrando nas cadeias alimentares, podendo
ser ou ndo biocumulagdio. Desse modo os organismos podem entrar em contato com

matérias radioativas por meio do ar, da agua, do solo ou de alimentos.

5.4 Comportamentos dos poluentes nos meio aquaticos

Os poluentes, ao atingir 0s corpos de 4gua, sofrem a agfo de diversos mecanismos
fisicos, quimicos e biol6gicos existentes na natureza, que alteram seu comportamento ¢

suas respectivas concentragdes.

5.4.1 Mecanismos fisicos - diluigdo

O despejo de uma substancia qualquer no meio aqutico usualmente faz com que a
concentragdo original dessa substincia sofra uma redugio. Esse mecanismo € chamado de
diluicdo e ¢ resultante do processo de mistura do despejo com 4gua presente no corpo de

agua.

5.4.2 Acdo hidrodindmica

Os corpos de 4guas ndo sdo estaticos. Eles apresentam um movimento proprio que
transportam os poluentes do seu ponto de despejo para outras regides, e, portanto, sua
concentragiio varia no espago e no tempo. O transporte é feito pelo campo de velocidade da
agua, sendo esse fendmeno denominado advecgdo. Quanto mais intenso for o campo de

velocidade, mais rapidamente o poluente se afastara de seu ponto de despejo.




6 PRESERVACAO DA AGUA

Preservagdio e conservagio ambiental sdo temas de extrema importincia nos dias
atuais € a agua é um dos recursos naturais que vem sendo muito discutida, mais
precisamente a sua escassez ¢ sua falta de qualidade. Um exemplo da importancia da
discussiio deste tema ¢ que este ano foi denominado pela organizagio das Nagdes Unidas
como o ano internacional da 4gua doce é a proxima campanha da fraternidade da CNBB
enfocara a importincia deste recurso.

A preservaglio e a conservagdo da 4gua s3o duas coisas diferentes. Quando falamos
que vamos preservar determinada fonte de dgua, isto significa que ndo utilizaremos esta
fonte para nada, deixaremos a natureza seguir o seu caminho, sem inferir.

Por outro lado quando usamos o termo conservagdo de uma fonte de agua quer
dizer que esta fonte serd utilizada para os mais diversos fins, mas de uma forma que
degrade a qualidade e a quantidade de 4gua que ela nos proporciona. Se utilizarmos um
pogo sem conserva-lo chegara um dia que ele podera secar e néo teremos mais o conforto

que ele proporciona.

6.1 Medidas para reduzir a poluigao

Faz-se necessdria fiscalizagfio, introdugdo e difusio de praticas de reflorestamentos
com espécies nativas, manutengdio ou reposigdo das matas ciliares que margeiam 0s rios
para minimizar os riscos e estdgios de degradagéo dos solos; preservagéo das nascentes dos
rios e seus cursos e prevenir o assoreamento dos mananciais existentes, propondo garantir
o equilibrio ambiental, além de conscientizagdo da populagio combatendo os desperdicios
para evitar no futuro crises por indisponibilidade de agua.

Portanto, é hora de compreender que o equilibrio hidroldgico, a conservagio e
preservagio da dgua também dependem de todos nds. Que saibamos cuidar mais € que

possamos reconhecer a 4gua como um bem finito e vulneravel que precisa ser preservado.




7 CONSIDERACOES IMPORTANTES

7.1 Conservar para néio acabar

A é4gua é considerada uma das maiores riquezas da humanidade em todos os tempos
¢ 0 Brasil é um dos pafses mais rico em 4gua de todo planeta. Mas a populagéo ndo vem
cuidando bem de nossas 4guas, que vem sendo desperdigadas e poluidas ao longo do
tempo.

Se nio cuidarmos de nossas aguas, em breve poderemos ter sérios problemas para
encontrar 4gua em quantidade ¢ qualidade adequada aos abastecimentos de todos os seres
humanos. Por esses motivos temos que sensibilizar a populagdo para a necessidade de se

tomar cuidados sanitarios com a agua de abastecimento.

A importincia da conservagio de nossas Aguas serve para que as geragoes futuras,

como nossos filhos e netos, tenham um meio ambiente saudavel e com recursos hidricos
satisfatérios por isso precisamos de dgua limpa € em quantidade suficiente.

A importancia da instalagio dos hidrometros é que cada cidaddo pagara somente
por aquela quantidade de 4gua que for consumida, a qual ficara registrada no equipamento.

Além disso, acredita-se que o consumo de dgua ird reduzir muito, pois as pessoas
ndio vdo querer mais desperdiga-la, pois poderdo estar desperdi¢ando dinheiro também. '

Essa redugdo do desperdicio de 4gua € muito importante para o desenvolvimento
sustentavel do nosso planeta, através do qual o Brasil podera se desenvolver econdmica €
socialmente sem comprometer o meio ambiente, deixando-o equilibrado para as geragdes

futuras.

7.2 Como a 4gua chega em nossa torneira?

Para que a 4gua chega em nossa torneira, ela passa por um longo processo, a
comegar pela construgo de barragens que reservam a agua.
Depois vem a captagdo junta a essas barragens. Em seguida, a 4gua tem que passar

por um processo de tratamento para ser purificada.




Apo6s ser tratada, ¢ distribuida a populagdo através de adutoras, reservatorios

(caixas d"aguas dos bairros) rede de pequenos tubos que levam a dgua até nossas casas.
Nas regides mais altas, em que a dgua no chega pela forca da gravidade, ¢ preciso
construir estagdes elevatorias (casas de bombas) para que elas sejam bombardeadas até as
casas. Todos esses processos tem um custo. E quanto mais poluidas forem as dguas dos
rios, dos corregos, dos ribeirdes, das barragens, mais cara ela custard para O USuario.
Embora o Brasil exista 4gua em abundéncia, € preciso economizar, por que esse bem

essencial 3 vida se esgota.

7.3 Algumas atitudes “ecologicamente corretas” que vocé pode adotar no seu dia-a-dia

para evitar desperdicios:

Ao escovar os dentes, abra a torneira somente para enxaguar a boca e lavar a escova.
Ao fazer barbas, evite deixar a torneira aberta.

Na hora do banho, fique com o chuveiro ligado somente o tempo necessério.

Para lavar o carro, utilize baldes ao invés da mangueira.

Aproveite a dgua do tanque para lavar cal¢adas e patios.

Nio de descarga prolongadas.

Ao lavar roupas na maquina, use toda a capacidade da lavadora.

Feche bem as torneiras para que elas ndo fiquem pingando sem parar.

Facam uma checagem geral nas instalagdes hidraulicas de sua casa.




8 CONCLUSAO

Como podemos perceber a 4gua € um bem mais precioso de todo o planeta. A dgua
é um componente vital e € indispensavel no sistema de sustentacdo de vida na terra. Porém
precisamos conservar mais a nossa agua, por que a necessidade da populagdo vem
aumentando, dai, a importincia da conservagéo.

Por isso precisamos informar os problemas e educar a populagdo, ndo podemos
comprometer nossas geragdes futuras por ter direito a um meio ambiente saudavel e com
recursos hidricos satisfatorios que é dgua limpa em quantidade suficiente.

A poluigdo por via antrépica tem se tornado um foco importante de discuti¢des por
ser agdo do homem que promove a degradagdo mais rapida Poe meios de préaticas que
aceleram o desequilibrio natural. Convém citar que além de atividades como: urbanizagfo,
industrializagio, pecudria, atividade extrativista e a irrigagdo, promovem a polui¢do ¢
diminuicdo sobre este recurso natural, fatores como desflorestamento e a erosfo agricola,
contribuem também e compromete a qualidade das 4guas.

Vocé ndo pode sozinho despoluir um rio, mas pode evitar o desperdicio de agua
limpa. No podemos falar que a 4gua vai acabar porque existe o ciclo hidrolégico mas
podemos dizer que vai haver escassez de dgua tratada, ¢ com esse problema cabe as

autoridades competentes € toda populagio trabalhar juntos para apresentar um

desenvolvimento sustentivel do nosso pais e do planeta. E dever ¢ responsabilidadé de

todos amarem e respeitarem o meio ambiente.
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