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RESUMO

Precisamos pensar mais profundamente na questdo do lixo em nossas cidades. Os
governantes estdo deixando o tempo passar e, os problemas estdo aumentando a
cada ano. Governos e populagdo precisam discutir mais o que fazer com a sobra de
um consumismo exagerado do nosso povo. Temos que enfrentar juntos o problema
ambiental que vem causando o lixo nas cidades, gastar dinheiro publico s6 para
construir aterros sanitarios nao vai resolver o problema. Vamos junto com educacgéao
e eficiéncia melhorar e deixar nossas cidades mais limpas.

PALAVRA-CHAVE : Lixo, Educa¢ao Ambiental, Limpeza Urbana, Cidade Limpa.
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1 - Introducgao:

Com a Revolugao Industrial, houve um éxodo da populacdo rural para as
areas urbanas. Isto fez com que surgissem grandes aglomerados urbanos sem

planejamento e infra-estrutura. Nesse periodo apareceram novos tipos de residuos,

os industriais e os descartaveis, que atualmente sao diversos e muitos tém pouco
tempo de uso como baterias, embalagens plasticas, pilhas e efc...

O crescimento desordenado das cidades, contribuiu também para o
aparecimento dos chamados lixdes, areas abertas onde s&o dispostos os residuos
diretamente sobre o solo sem qualquer impermeabilizacdo. Esta forma de deposito
do lixo é altamente poluente ao solo, pois este recebe diretamente residuos
domésticos, industriais, radioativos, quimicos, hospitalares e tantos outros, podendo
ocasionar danos irreversiveis ao solo do local e das adjacéncias além de atingir
outros biomas.

Todo o lixo descartado pela populagao, além de degradar o solo, a agua e o
ar, também possui um tempo para se decompor na natureza, por isso € importante
saber reciclar para diminuir esses impactos.

No presente trabalho, apresentaremos definicées, caracteristicas e formas de
gestdo de residuos sélidos apresentados por diversos autores buscando avaliar as

acbes de limpeza publica e a importancia da educacédo ambiental para sua melhoria.

2 — Definigoes e Origem do Lixo

2.1 — Residuos Solidos ou Lixo:

A palavra lixo, em portugués, provém do latim “lix”, pelo o qual o significado &
‘cinza”. Com a modernidade e para tirar a forma pejorativa da palavra passou a ser
denominado “Residuo Sdélido” (Schalch e Leite, 1997, com adaptacédo de estudo
sobre Poluigdo do Solo, ministrada pelo Professor Marconi Fonseca).O conceito de
"lixo" pode ser considerado como uma invengdo humana, pois em processos
naturais ndo ha lixo - apenas produtos inertes.Embora o termo lixo se aplique aos
residuos solidos em geral, muito do que se considera lixo pode ser reutilizado ou

reciclado, desde que os materiais sejam adequadamente tratados. Além de gerar

empredgo € renda, a reciclagem proporciona uma redugao da demanda de matérias-



primas e energia, contribuindo também para o aumento da vida util dos aterros

sanitarios. Certos residuos, no entanto, ndao podem ser reciclados, a exemplo do lixo

hospitalar ou nuclear.

Residuos Sélidos sao os restos das atividades humanas, consideradas pelos
geradores como inlteis, indesejaveis ou descartaveis.Apresenta-se geralmente sob

estado soélido, semi-sélido ou semiliquido.

2.1.1 - Definigdo de Residuos Soélidos de algumas Instituigdes:

Residuos Sélidos: “também conhecidos popularmente como lixo, sao
despejos sblidos,restos, remanescentes putresciveis e n&o putresciveis (com
excecdo dos excrementos) que incluem papel, papeldo, latas, material de jardim,
madeira, vidro, cacos, trapos, lixo de cozinha e residuos de industria, instrumentos
defeituosos e até mesmos aparelhos eletrodomésticos imprestaveis” (CETESB,
2005a).

Residuos Sélidos: “residuos nos estados sélido e semi-solido, que resultam
de atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial”,

agricola, de servigos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta definigédo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagbes de controle de poluigdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos d'agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente

inviavel em face a melhor tecnologia disponivel “(ABNT, 2004a)”.

Residuo Sdlido: “todo material sélido ou semi-sélido indesejavel e que
necessita ser removido por ter sido considerado inutil por quem o descarta, em

qualquer recipiente destinado a este ato” (IBAM, 2001).

Lixo: “restos das atividades humanas, consideradas pelos geradores como
intteis, indesejaveis ou descartaveis. Normalmente, apresenta-se sob estado sdlido,
Semi-solido ou semiliquido (com o contetdo liquido insuficiente para que possa fluir
livremente)” (IBGE, 2005d).
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2.2 - Origem do Lixo:

As quantidades e composigées desses residuos variam conforme o

desenvolvimento e o tamanho da populagédo. Desde a antiguidade, até meados do
:século XIX, uma cidade tipica do mundo era o repositério, ndo sé de pequenos
detritos, mas de restos de comidas e significativas quantidades de excrementos
animal e humano, originando pestes e epidemias. Com o desenvolvimento da
ciéncia sanitaria descobriu-se que tais dejetos eram fontes explosivas de doencas,
levando a humanidade a tornar medidas para o tratamento e destino adequados de
tais residuos. No inicio da Era Cristd a populagdo mundial girava em torno de 200
(duzentos) milhdes de pessoas. Em meados de 1800, esse numero passou para
1(um) bilh&o, com o avango tecnolégico da medicina, agricultura e em outros
campos de conhecimento, a populagdo mundial atinge, hoje, a marca de mais de 6
(seis) bilhées de pessoas.

Com esse crescimento populacional e com as acbes descontroladas do
homem, as reservas do planeta ficardo cada vez mais escassas e extremamente
poluidas, com uma produgéo diaria de residuos capaz de sufocar e deteriorar a
qualidade de vida dos habitantes do futuro Planeta Lixo. Fatores como explosao
: demografica, produgao cada vez maior de residuos, crises econdmicas, corrupgao,
_desvio de verbas publicas, debilidade institucional, falta de educagdo sanitaria e da
_participagédo comunitaria nos levam a um quadro extremamente desolador. Como
~consequéncia direta da agdo irresponsavel do homem, os danos ambientais e a
salde publica tendem a se agravar a medida que o grau de urbanizacgéo cresce. Ja
2 (dois) séculos atras, em 1800, apenas 5 (cinco) em cada 100(cem) habitantes do
mundo viviam em cidades. Hoje de cada 100 (cem) habitantes, 40 (quarenta) estao
nas areas urbanas. Essa concentragdo de pessoas com habitos desenfreados de
consumo gera em crescente volume de residuos, muito deles de dificil absorcao pela
~natureza. Como parte integrante do ecossistema deve repensar e reavaliar nossa
postura, tanto individual como coletiva, revendo habitos de consumo, producao e
geracao de residuos que, de alguma forma, causam impactos ambientais, pois,

todos somos responsaveis na preservagio do meio em que vivemos.
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2.3 — Caracteristicas do lixo:

Para comegar a pensar em um servigo de limpeza urbana é preciso identificar

as caracteristicas dos residuos gerados, pois a “cara” do lixo varia conforme a

cidade, em funcdo de diversos fatores, como por exemplo, a atividade dominante

(industrial, comercial, turistica, efc), os habitos e costumes da populagdo

(principalmente quanto & alimentagdo) e isso s6 ndo bastam. As cidades se

transformam sem parar, dentro de uma mesma comunidade, as caracteristicas vao

se modificando com o decorrer dos anos, tornando necessarios levantamentos

periédicos visando & atualizagéo de dados.

Ha trés areas principais a investigar:

Caracteristicas fisicas:

v

Composicdo Gravimétrica: traduz o percentual de cada
componente em relagéo ao peso total do lixo;

Peso Especifico: é o peso dos residuos em fungao do volume
por eles ocupados, expresso em Kg/m?. Sua determinagao é
fundamental para o dimensionamento de equipamentos €
instalacdes;

Teor de Umidade: esta caracteristica tem influéncia decisiva,
principalmente nos processos de tratamento e destinacao do
lixo. Varia muito em funcao das estagdes do ano e da incidéncia
de chuvas;

Compressividade: também conhecida como grau de
compactacao, indica a redugdo de volume que uma massa de
lixo pode sofrer, quando submetida a uma pressao determinada.
Aeracio Per Capita: relaciona quantidade do lixo gerado
diariamente e o nimero de habitantes de determinada regiao.
Muitos técnicos consideram de 0,5 a 08 Kg/habitantes/dia como

a faixa de variagdo média para o Brasil.
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Caracteristicas Quimicas:

v" Poder Calorifico: indica a capacidade potencial de um material
desprender determinada quantidade de calor quando submetido
a queima,;

v" Potencial de Hidrogénio (pH): indica o teor de acidez ou
alcalinidade do material;

v Teores de Cinzas: matéria orgénica, carbono, nitrogénio,
potassio, calcio, fosforo, residuo mineral total, residuo mineral
sollvel e gorduras: importante conhecer, principalmente quando
se estudam processos de tratamento aplicaveis ao lixo;

v" Relacdo C/N ou Relagdo Carbono/Nitrogénio: indica o grau de
decomposigdo da matéria organica do lixo nos processos de

tratamento/disposicao final.

Caracteristicas Biolégicas:

O estudo da populagdo microbiana e dos agentes patogénicos presentes no lixo
urbano, ao lado das suas caracteristicas quimicas, permite que sejam discriminados
os métodos de tratamento e disposicdo mais adequados. Nessa area sao

necessarios procedimentos de pesquisa.
3 — Limpeza Publica :

Sao varias agbes para manter uma cidade limpa, a¢des integradas de capina,
varricdo de ruas, limpeza de logradouros publicos, poda de arvores, limpeza de
bocas de lobo; poluigdo visual, poluigdo sonora; conscientizagado da populagao sobre

a melhor forma de destinagéo do lixo, etc.

Limpeza de Logradouros:

Capinacgao:
A capinacdo também é uma atividade muito importante a ser executada pelos
servicos de limpeza publica, ndo apenas em ruas e passeios sem asfalto, mas

também nas margens de rios e canais.
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Limpeza de Feiras:

Apds o término da feira, a retirada do lixo deve ser rapida, E preciso
desobstruir logo o transito no logradouro e, acima de tudo, evitar a fermentacao da
matéria organica que, no nosso pais, & acelerada devido ao clima. Para diminuir os
problemas, deve ser estabelecido0 um horario rigido para término da feira livre. Alem
disso, os feirantes terao de manter, ao lado dos pontos de venda, recipientes para o

lixo.

Limpeza de Praias:
O lixo de praia compbe-se basicamente de restos descartados pelos
banhistas e detritos trazidos pela maré. E claro que sempre havera alguma areia

misturada.

Limpeza de Bocas-de-lobo ou Caixas de ralo:

E uma atividade que deve ser executada regularmente junto com a varrigéo.

3.1 — Tipos de Coletas de Lixo

v Coleta Regular: Pode ser manual quando ha necessidade de
operarios para coletar o lixo e, coleta mecanizada que exige um

acondicionamento em recipientes adequados.

v Coleta do lixo de Servigos de Saulde: Lixos localizados em
farmacias, pronto socorros, centros de saude, laboratérios, portos,
aeroportos, instituicdes penais.

v" Coleta Seletiva:

Que ¢ subdividida em guatro atuagdes:

e Coleta Seletiva Porta-a-Porta: Semelhante ao procedimento
classico de coleta normal de lixo, porém com algumas variagdes
que caracterizam a coleta seletiva. Os veiculos coletores
percorrem as residéncias em dias e horarios especificos que
nado coincidam com a coleta normal.

e Coleta Seletiva Voluntaria: Nesse tipo de coleta em alguns

casos, utilizam-se containeres ou mesmo pequenos depositos,
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colocados em pontos fixos predeterminado da malha urbana,
denominados PEV’s (Postos de entrega Voluntaria) ou LEV’s
(Locais de Entrega Voluntaria), onde o cidadao,
espontaneamente, deposita os reciclaveis. Sendo que a
combinagao usual dos recipientes para a coleta é a seguinte:

*  Verdelvidro;

*  Azul/papel;

*  Vermelhol/plastico;

*  Amarelo/metais.

v Postos de Recebimento/Troca (Tipo drop-off sites): Estes centros
de coleta devem possuir espago fisico, que permita facil circulagao de
automoveis em seu interior, facilitando assim o acesso de individuos
que, de passagem, pretendam depositar ali o seu lixo reciclavel, ou
mesmo para aqueles que tenham perdido o dia para a coleta porta-a-

porta.

v Os Catadores de Reciclaveis: Estima-se hoje no Brasil a atuacéo de
cerca de 200 mil catadores de rua (auténomos e em cooperativas),
responsaveis pela coleta de varios tipos de materiais. A valorizacédo do
trabalho dos catadores permite ndo s6 ganhos econémicos, mas

também sociais.

3.2 — Destino Final do Lixo

Aterro Sanitario: E um processo utilizado para a disposi¢do de residuos
sélidos no solo, particularmente, lixo domiciliar que fundamentado em critérios de
engenharia e normas operacionais especificas, permite a confinacdo segura em

termos de controle de poluicdo ambiental e protecéo a saude publica.

Aterro Controlado: Técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos, sem
causar danos ou riscos a satde publica e a sua seguranga. Produz em geral,

poluicdo localizada, geralmente nao dispde de impermeabilizagdo da base
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(comprometendo a qualidade das aguas subterraneas), nem sistemas de tratamento

de chorume ou de dispersao dos gases gerados.

Lixdao: E um local onde ha uma inadequada disposicdo final de residuos
- sblidos, que se caracteriza pela simples descarga sobre o solo sem medidas de
protecdo ao meio ambiente ou a salde publica. E o mesmo que descarga de

residuos a céu aberto.

Incineragdo: A incineragdo € um processo de decomposicdo térmica, onde
ha reducdo de peso, do volume e das caracteristicas de periculosidade dos
residuos, com a conseqilente eliminacdo da matéria organica e caracteristicas de
patogenicidade (capacidade de transmissdo de doengas) através da combustio
controlada. A reducgao de volume é geralmente superior a 90% e em peso, superior a
75%.

Compostagem: A compostagem & o processo de reciclagem da matéria
organica formando um composto. A compostagem propicia um destino util para os
residuos organicos, evitando sua acumulagdo em aterros e melhorando a estrutura
dos solos. Esse processo permite dar um destino aos residuos organicos

domésticos, como restos de comidas e residuos do jardim.

3.3 — Os Custos e Pregos nos Servigos de Limpeza Urbana

De um modo geral, na definicdo de custos de coleta de RSU podemos adotar
a seguinte subdivisao:

- custos variaveis: sdo agqueles que mudam em funcao da quilometragem

percorrida pela frota de veiculos. Sao subdivididas em combustiveis,

lubrificantes, rodagem (quilometragem) e pegas (acessorios).

- custos fixos: sao gastos que independem da quilometragem percorrida, em
seu calculo estao incluidos os custos do capital (depreciacdo e remuneragio).
As despesas com pessoal e as administrativas também devem ser

consideradas. A terminologia de custos fixos e variaveis € muito empregada
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em planilhas que determinam as tarifas das passagens 6nibus, no entanto,
nos calculos de custos e pregcos nas atividades de limpeza publica, apesar de
correta, ndo € comum depararmos com tais definicbes. Para calcular o custo
de determinada atividade em limpeza publica & necessario coletar inumeros
dados e principalmente identificar os gastos com:

- mao-de-obra operacional e administrativa (salarios, leis sociais e

beneficios);

- operacéo e manutencao dos veiculos, combustivel, pneus, lubrificagao,
impostos (IPVA), seguros, licenciamento, remuneragao e depreciagéo do
investimento, e demais equipamentos utilizados, tais como os contéineres;

- uniformes e equipamentos de segurancga individuais (EPI’s).

O custo da prestacado de servicos em limpeza publica consiste basicamente
na soma das despesas acima relacionadas. Teoricamente estes gastos podem ser
conhecidos por despesas ou custos diretos.

No caso de terceirizagdo dos servigos, para determinarmos os pregos ha
necessidade de calcularmos os custos diretos, acrescendo a taxa de
Beneficios e Despesas Indiretas (B. D. ), que varia de 25% a 30%,
aproximadamente. Para o caso de os servicos serem executados diretamente pelo
poder publico, € necessario também identificar os gastos com a administragao
(custos com aluguel da sede, contas telefonica, de energia elétrica, agua e esgoto,

material para escritério e almoxarifado),

3.4 — A importancia do Planejamento na Definigao dos Custos

Nao existe a possibilidade de calcularmos os custos e precos nas diferentes
atividades de limpeza publica sem conhecermos com certa profundidade o
planejamento do sistema adotado. Apds os levantamentos dos dados, € necessério
utilizar uma planilha para determinacdo dos valores. A coleta e transporte de
residuos sélidos regulares, dentre as demais atividades de limpeza publica, séo a
que gera, pela populagao, reclamagdes intensas e imediatas quando da sua nao
realizagdo. E o sistema que possui o maior nimero de equipamentos/caminhées.
Seu orcamento & estimado em 35% a 50% de todos os custos de um sistema de
limpeza urbana. Caso esses servicos nao sejam equacionados corretamente

ocasionam gastos excessivos. Os desperdicios quase sempre sdo observados
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quando os servigos séo prestados diretamente pelo poder publico. Sao servigos que
exigem frequéncia e periodicidade bem definida e nos quais a confiabilidade da
populagdo em sua execucdo é de fundamental importancia. Para melhor
analisarmos os custos ou pregos praticados pela coleta e transporte dos residuos
solidos regularmente descartados pela populagdo de uma cidade ha necessidade de
esclarecermos varios aspectos, tais como:

- Se a atividade & realizada somente pela municipalidade, por empresa

contratada ou tanto pela municipalidade quanto por uma empresa;

- Os salarios praticados na regido referentes as diferentes funcbes existentes
(coletores, motoristas, mecanicos, encarregados e outros);

_ -Aquantidade, tipo, ano de fabricagéo, capacidade e demais dados dos

_ equipamentos/veiculos e maquinas utilizados;

- A quantidade de ajudantes gerais (coletores) utilizados nos veiculos de

_ coleta;

- A freqliéncia (diaria, alternada ou periddica) e a periodicidade utilizada nos

_ servigos (diurna, noturna ou diurna e noturna) etc.
3.5 - Exemplos de Ag¢ées de Limpeza Publica

Ao se implantar para grandes cidades uma proposta de gestéo integrada dos
residuos sdlidos urbanos, terdo que ser respeitadas as peculiaridades regionais e
suas caracteristicas socio-econdmicas, culturais, geograficas, educacionais e
politicas.

A responsabilidade pela gestdo dos servigos de limpeza publica é sempre do
municipio que em muitos casos desenvolve as operagbes diretamente
(principalmente os municipios de pequeno porte) e em parte deles os servicos sdo
executados por empresas privadas. Em qualquer uma das situacbes, a
municipalidade deve ter um setor/departamento estruturado de acordo com 0 seu

porte e diversidade de atividades a serem gerenciadas e/ou executadas por méo de

obra direta.
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Bons Exemplos no Mundo:
Cidade de Toyota — Japao

O lixo é um problema que acompanha a humanidade desde os seus
primérdios. O processamento inadequado do lixo pode se tornar um foco de
doengas em potencial. Sendo o Japao um pais limitado territorialmente, torna-se
impossivel enterrar todo o lixo produzido em aterros  sanitarios.
Um dos recursos é incinera-lo, mas todos sabemos que nem tudo pode ser
queimado. Para que os incineradores possam ser utilizados em sua plena
capacidade, torna-se indispensavel a cooperagéo dos moradores, separando o lixo.

Em Toyota, o lixo é separado em 8 categorias, visando reaproveitar o maximo
de objetos nao apenas para diminuir a quantidade de dejetos, mas também como
forma de ajudar a preservar o meio-ambiente. Ainda, para que a coleta seja feita de
maneira mais racional, os dias de despejo também sdo pré-determinados. Pedimos
que respeite 0s dias para jogar o] lixo fora.
O lixo deixado nas ruas pode tornar-se foco de doencas e ainda ser usado como

material para incéndios criminosos.

Cidade de Zurique — Suica

Nos ultimos seis anos a cidade de Zurique, na Suiga, & apontada como a
cidade com a melhor qualidade de vida do mundo. Pesquisa realiza pela consultoria
Mercer revela que um dos motivos que a diferencia € a preocupagdo com 0 meio
ambiente. No caso do lixo, a cidade tem duas plantas de incineragcao que fazem a
queima de residuos, transformados, entdo, em energia e aquecimento. Esse modelo
s6 & possivel porque existe um estreito elo de comprometimento entre governo,
indUstria e populacgéo, ou seja, a responsabilidade € compartilhada.

A cidade tem 370 mil moradores que, em 2007, tornaram possivel a
reciclagem de 53 mil toneladas de lixo. Os suicos reciclam cerca de 80% das
_garrafas PET, enquanto que em outros paises europeus esse indice varia de 20% a
 40%. Para chegar a esses nimeros, o governo municipal estabeleceu a politica dos
trés Rs: reduzir, reutilizar e reciclar. Para reduzir a producdo de lixo, o primeiro

asso foi mexer no bolso do cidadao. Anualmente, cada casa paga cerca de R$
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130,00 como taxa de lixo. Esse dinheiro € utilizado para custear a infraestrutura de
coleta, incineracao dos residuos e reciclagem. Mas ndo € s6. O lixo de cada casa s6
é recolhido se estiver dentro do saco plastico oficial da cidade. No caso de Zurique,
0 saco & branco e tem o logotipo da empresa organizadora. Os sacos variam de cor,
dependendo da cidade e s&o cobrados. Cada unidade de 35 litros custa

aproximadamente R$ 3,00.
Bons Exemplos no Brasil:
Cidade de Goiana — Minas Gerais

A cidade de Goiana esta localizada na Zona da Mata mineira, com populag¢ao
em torno de quatro mil habitantes, recolhendo em média trés toneladas de lixo por
dia. Durante muitos anos os detritos produzidos por este municipio foram jogados as
margens de rios e encostas da regido. Nos ultimos quinze anos, com as mudang¢as
no consumo dos cidadaos, o lixo mudou de quantidade e qualidade, provocando
serios problemas ambientais devido a destinac&o inadequada.

A cidade buscou alternativas para o gerenciamento do lixo, a prefeitura
contratou o trabalho de uma consultoria, que com a equipe da prefeitura planejou e
executou a implantagcao da gestdo de coleta integrada do lixo. Que vem sendo
realizada desde Setembro de 1999. a efetivagdo da proposta de gerenciamento
integral do lixo do municipio passou pelas seguintes fases:

v Diagnéstico;

v Desenvolvimento de um programa de educagdo ambiental,

v' Construgédo de uma unidade de triagem e compostagem;

v" Implantagéo da coleta seletiva e tratamento do lixao.

Todo o processo foi elaborado em 5 fases:

1° FASE — Diagnéstico => Nesta fase realizou-se o diagnostico da situacéo do
" lixo, procurando-se conhecer o tipo e a quantidade produzidos pela populagdo. Com
o objetivo de prognosticar a quantidade de lixo gerado foram considerados aspectos
como: geracao per capita de lixo (Kg/habitante/dia), obtida através de processos de

_amostragem, populagdo do municipio e taxa de crescimento populacional (%).
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; 2° FASE - Implantacdo do Programa de Educacio Ambiental => Com as
eguintes etapas:

Curso para os trabalhadores da limpeza urbana e faxineiras das escolas;
curso para professores;

educacéo ambiental com a comunidade.

3° FASE - Construcdo da Unidade de Triagem e Compostagem de Lixo =>
aralelamente ao desenvolvimento do Programa de Educacio Ambiental foram

construidas a Unidade de Triagem e Compostagem da cidade.

4° FASE - Implantagdo da coleta seletiva de lixo => a coleta seletiva em

Goiand teve inicio em setembro de 1999, apds o processo de esclarecimento e

conscientizagdo realizado com a comunidade em geral. Aos moradores coube a

separacao prévia do lixo em: lixo seco, lixo imido e rejeito.

5° FASE — Recuperacgéo do lixao => a dltima etapa do gerenciamento foi a
recuperacao do lixdo que contou com a retirada do lixo que estava junto ao rio,
distribuicdo do lixo em camadas alternadas com terra, recobrimento da praca e
talude, plantio de braquiaria (Brachiaria sp.), plantio de espéciés de mata ciliar
regional (nativas e frutiferas), isolamento da area com cerca de arame.

O trabalho nao para por ai para enfrentar as dificuldades ao longo dos anos,
as atividades educativas n&o param, sdo feitas visitas domiciliares educativas,
programas de radio discutem semanalmente o tem e questoes relacionadas e
também a comunidade é convidada a conhecer a Usina de Triagem e Compostagem

em funcionamento.
Cidade de Florianépolis — Santa Catarina

A capital do estado de Santa Catarina tem um aumento populacional na
ordem de 5,2% ao ano taxa maior que a do pais com média de 1,5% ao ano.

A maior parte do territério de Florianopolis fica na llha de Santa Catarina,
onde se localiza 43 belas praias, que atraem grande fluxo turistico. H4 um aumento
significativo da populagdo nos meses de verdo. Em consequéncia, a produgéo de
lixo que durante o ano fica em torno de 350t./dia, aumenta para - 500t./dia nos meses

de dezembro. Janeiro e fevereiro.
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Todo lixo coletado em Floriandpolis € levado para o Centro de Transferéncia
de Residuos Solidos (CTReS, localizado no antigo lixdo do ltacorubi), para ser
devidamente pesado e conduzido a trés destinos: industria de reciclagem, o aterro
sanitario de Biguacgu e o aterro de entulhos (RCC).

| As grandes dificuldades foram devido a grande diversidade e complexidade
alcangadas pelo processo de reciclagem no municipio, faz-se necessario o
_entendimento mais amplo e profundo dos dirigentes pulblicos. Com a
_conscientizacao da populacéo a coleta seletiva na cidade passou de 63t/média/més,
para 215t/média/més em 2002.

A prefeitura junto com uma consultoria desenvolveu um projeto focado em 7
- subprojetos:

Subprojeto de Informacao e Diagnéstico => tem por objetivo o
 conhecimento da realidade atual da coleta seletiva no municipio;

Subprojeto Fisico-Operacional => almeja a formulagéo detalhada de todo o
_processo gque sera proposto para as atividades de planejamento, e execugédo das
operagbes de coleta, transporte, separacdo e classificagdo, acondicionamento e
beneficiamento, armazenamento e expedicdo do lixo reciclavel produzido em
 Florianopolis.

Subprojeto Empresarial Cooperativista => tem por objetivo a formulagao da
proposta para formacdo da organizacdo cooperativista, que tera o encargo de
realizar o servico de coleta seletiva do municipio.

Subprojeto Técnico-Econémico e Comercial => tem como finalidade o
_estudo do comportamento econémico da cooperativa.

Subprojeto Marketing e Educacaoc Ambiental => tém por objetivo a
formagdo e o desenvolvimento do processo de conscientizagdo, mobilizagédo e
articipacao efetiva da comunidade.

Subprojeto de Legislagcdao Especifica => foi criado para viabilizar a
laboragdo e a proposigdo de um conjunto de normas legais que dé suporte ao
:esenvolvimento do projeto.

Subprojeto de Cooperacgao Gerencial e Institucional => tem por objetivo a
roposicao das bases e mecanismos de atuacao da Prefeitura na implementacéo do
rojeto, de forma a propiciar ao municipio o controle da qualidade dos servigos € a

otencializacé@o dos resultados econdmicos e sociais do empreendimento.
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4 - Educacao Ambiental:

Educacgido ambiental € um ramo da educacdo cujo objetivo é a disseminagéao

o conhecimento sobre o ambiente, a fim de ajudar a sua preservagéo e utilizagao
sustentavel dos seus recursos. E uma metodologia de analise que surge a partir do
crescente interesse do homem em assuntos como o ambiente devido as grandes
catastrofes naturais que tém assolado o mundo nas ultimas décadas.

No Brasil a Educagdo Ambiental assume uma perspectiva mais abrangente,
_nao restringindo seu olhar a protegéo e uso sustentavel de recursos naturais, mas
ncorporando fortemente a proposta de construcédo de sociedades sustentaveis. Mais
o que um segmento da Educacéo, a Educagdo em sua complexidade e plenitude.

A educacao ambiental tornou-se lei em 27 de Abril de 1999. A Lei N° 9.795 —
Lei da Educacdo Ambiental, em seu Art. 2° afirma: "A educagdo ambiental € um
componente essencial e permanente da educac¢édo nacional, devendo estar presente,

e forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em

A educacao ambiental tenta despertar em todos a consciéncia de que o ser
umano é parte do meio ambiente. Ela tenta superar a visdo antropocéntrica, que
ez com que o homem se sentisse sempre o centro de tudo esquecendo a
mportancia da natureza, da qual é parte integrante.

"A educagdo ambiental &€ a agdo educativa permanente pela qual a
omunidade educativa tém a tomada de consciéncia de sua realidade global, do tipo
e relagbes que os homens estabelecem entre si e com a natureza, dos problemas
erivados de ditas relacbes e suas causas profundas. Ela desenvolve, mediante
ma pratica que vincula o homem com a comunidade, valores e atitudes que
romovem um comportamento dirigido a transformagao superadora dessa realidade,
anto em seus aspectos naturais como sociais, desenvolvendo no educando as
abilidades e atitudes necessarias para dita transformagéo.”

"A educagdo ambiental € um processo de reconhecimento de valores e
klarificagées de conceitos, objetivando o desenvolvimento das habilidades e
modificando as atitudes em relagdo ao meio, para entender e apreciar as inter-
elagbes entre os seres humanos, suas culturas e seus meios biofisicos. A educagéao
ambiental também esta relacionada com a pratica das tomadas de decisGes e a ética

;ue conduzem para a melhora da qualidade de vida
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"Entendem-se por educacao ambiental os processos por meio dos quais o

individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade."
Art. 1° da Lei no 9.795 de abril de 1999:

"Processo em que se busca despertar a preocupacao individual e coletiva
para a questdo ambiental, garantindo o acesso a informagdo em linguagem
dequada, contribuindo para o desenvolvimento de uma consciéncia critica e
estimulando o enfrentamento das questbes ambientais e sociais. Desenvolve-se
num contexto de complexidade, procurando trabalhar ndo apenas a mudanga
ultural, mas também a transformacdo social, assumindo a crise ambiental como
ma questdo ética e politica”.

Os problemas causados pelo aquecimento global obrigaram o mundo a refletir
obre a necessidade de impulsionar a educagdo ambiental. O cenario € muito

preocupante e deve ser levado a sério, pois as consequéncias v&o atingir a todos,

Trata-se de processo pedagoégico participativo permanente para construir uma
onsciéncia critica sobre a problematica ambiental, estendendo a sociedade a

apacidade de captar a génese e a evolugao de problemas ambientais.

4.1 - Conceitos em Educagao Ambiental

Todos nos, hoje em dia, buscamos um meio ambiente sustentavel, uma
ociedade sustentavel, uma economia sustentavel, enfim, um desenvolvimento
uStentével. Porém, quando falamos sobre esses assuntos, nos deparamos com
ma enorme confusdo em seus conceitos. Com algumas variagdes de linhas de

esquisa, ou diferentes autores, temos, segundo a Agenda 21 vai & escola, que:

. Meio Ambiente sustentavel: é aquele onde os recursos da
Terra realmente sustentam a vida e a saude, dando suporte ao progresso, e
sendo capaz de se renovar.

. Sociedade sustentavel: aquela em que seus membros vivam

em harmonia entre si e com a natureza, local, nacional e internacionalmente.
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. Economia sustentavel: aquela em que as decisbes de

desenvolvimento, politicas e praticas ndo destruam os recursos do planeta

Terra e sejam implementadas com respeito as varias culturas do mundo.

Segundo o relatério de Brundtland, Desenvolvimento sustentavel € o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a
capacidade de as futuras geragdes satisfazerem suas préprias necessidades. Uma
das novas teorias de desenvolvimento seria, justamente, a que combina eficiéncia
econdmica, justica social e prudéncia ecoldgica. (BRUSEKE, 1998 — adaptado por
Carla Beatriz Barbosa - Bidloga). Para Cavalcanti 1998, ndo existe uma economia de
sustentabilidade nem uma Unica forma de se chegar ao que seria realmente uma
vida sustentavel; inexiste tampouco uma teoria Unica de desenvolvimento
ecologicamente sustentavel, equilibrado; o que ha é uma variedade de maneiras de
compreender e investigar determinada questéo.

A Educacdo Ambiental, hoje, caminha para a Sustentabilidade, sendo uma
_importante ferramenta a ser utilizada no intuito de alcanga-la, seja ela em qualquer
setor. Trata-se de um relevante instrumento para o processo de construgéo de novas
alternativas para o desenvolvimento (Barbosa, 2002 - adaptado por Carla Beatriz
Barbosa - Bidloga).

O que precisa acontecer, para essa "Sustentabilidade" realmente ocorrer, €
uma mudanca geral de comportamento e estilos de vida, principalmente em padrées
de consumo e producdo. Pretende-se levar os alunos, e as pessoas em geral, a
_compreender a complexidade do ambiente resultante das interagbes nos seus
‘ spectos biologicos, fisicos, sociais e culturais, criando um modo de interpretarem
_isoladamente esses diferentes elementos no espago e no tempo, a fim de que
uturamente realizem uma utilizacdo mais criteriosa e prudente dos recursos
aturais. E, também, que percebam a relag@o e a importancia do meio ambiente nas
atividades de desenvolvimento econdémico, social e cultural, favorecendo a
participagao de todos no momento de conceber e aplicar decisoes.

Atualmente a Educacéo Ambiental é subdividida em formal e informal.

. Formal é um processo institucionalizado que ocorre nas

unidades de ensino;
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. Informal caracteriza-se por sua realizagao fora da escola,
envolvendo flexibilidade de métodos e de contetidos e um publico alvo muito
varidavel em suas caracteristicas (faixa etaria, nivel de escolaridade, nivel de

- conhecimento da problematica ambiental, etc.).

Para se atingir o que a Educagdo Ambiental realmente almeja é
olutamente necessario interligar esses dois aspectos citados, contribuindo para
ue os conhecimentos aprendidos dentro de um "ensino formal" possam ser
plicados pelas agbes extra classe; contribuindo simultaneamente com o
eSenvoIvimento dos conhecimentos ja adquiridos e para a tomada de consciéncia
as atitudes e competéncias necessarias a conservagao, preservagéo do ambiente e
elhoria de vida.

4.2 - Desafios dos Residuos Soélidos para as Administragées Publicas

Manter as cidades limpas e a deposicéo final de lixo & para todas as cidades,
ja ela de grande, médio ou pequeno porte é o grande desafio que os
jministradores publicos estéo enfrentando. Algumas cidades no mundo como Nova
ork, nos E.U.A, por exemplo estdo enviando 12 mil toneladas diarias de lixo para
ais de 500 quildmetros de distancia em caminhdes. Toronto, no Canada, manda 3
il toneladas para mais de 800 quildmetros de distancia de trem diariamente
evista Limpeza Publica — n® 69/2009 — pg 18). Até enviar lixo para outros paises
!té,acontecendo, como no més de Agosto/2009 quando chegaram aqui no Brasil
‘rios contéineres de lixo vindo da Inglaterra.

Pensar hoje em residuos descartados ndo & exclusividade somente de
efeituras e empresas prestadoras do servigo de limpeza urbana, a
sponsabilidade sim continua sendo das administragdes municipais, mas a
ciedade civii e empresas também tém que fazer a sua parte. Para a
stentabilidade do planeta, a conscientizagdo de que é necessario reduzir a
'fagéo, reutilizar e reciclar os residuos deve partir de todos os segmentos da
ciedade.

Coletar os residuos e destina-los adequadamente sdo apenas duas etapas
ra que funcione bem um gerenciamento de residuos sélidos em um pais que

‘eruz mais de 200 mil toneladas de residuos todos os dias nos mais de 5.600
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"pios do Brasil (dados estatisticos do IBGE, em 2000), quando a populacéo
ada naquela época era na faixa de 170 milhdes de habitantes. A populacdo
s&leikra estimada em 2007 é de cerca de 184 milhées de habitantes,
tabilizando que cada habitante gera em média, entre 0,5 Kg e 1 Kg de residuos
iamente, nessa equagdo veremos como os residuos estdo em constante
scimento. Além da quantidade crescente, para operacionalizar o servico de
L‘:eza pablica, os municipios tém ainda outro desafio, a diversidade de residuos
ados. Para a professora Eglé Novaes Teixeira, do Departamento de Saneamento
\mbiente da Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da
;CAMP — Universidade Estadual de Campinas, que cada tipo de residuo
cessita de tratamento diferenciado.

‘Um sistema integrado de limpeza publica deve propiciar
para cada tipo de residuos o seu tratamento mais adequado,
buscando a minimizagdo do residuo na origem, no
tratamento e na disposicéo final”. Na existe produgéo zero de
residuos, mas temos que seguir o principio da descarga
zero, com acdes de minimizacdes.(Prof* Eglé Novaes
Teixeira - 2009)

Para gerar menos residuos € preciso mudar habitos, alterar processos e
letir a0 adquirir novos produtos, a reducdo na fonte, no caso dos residuos
ustriais & mais facil, pois se convence o industrial de que ele tera menos custos
fcoleta e disposigdo. Ja nos residuos domiciliares a redugdo é mais complicada,
orque exige mudanga de habitos o que para muitas pessoas ¢ dificil. Ainda
sperdicamos muito no Brasil, segundo o Instituto de Defesa do Consumidor —

DEC, o lixo brasileiro € um retrato do desperdicio.

“No Pais, perde-se em média 15% da safra de gréo. Na
construgao civil, as perdas de materiais chegam a 33%
e, nas feiras e supermercados, cerca de 30% do
estoque de alimentos vai para o lixo (IDEC-2008).

Os hébitos de consumo desmedidos estdo diretamente relacionados a
ducao de residuos. Quanto mais se consome além do necessario, mais lixo é

ado e, mais energia e recursos naturais sdo desperdicados. Os habitos de
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hsumo causam o problema do excesso de lixo, por isso, temos que tentar
ensibilizar e mobilizar os individuos para que se tornem consumidores conscientes.
_estratégia é utilizar acbes de educagdo e comunicagao. (Maluh Barciotte —
onsultora do Instituto lkatu). A quantidade de residuos domiciliares produzidas no
Brasil é sinal desse desequilibrio, se o lixo domiciliar fosse colocado de uma s6 vez
-em caminhdes, haveria uma fila de 16.400 deles ocupando 150 quildmetros de
estrada.

Uma pesquisa do Ecélogo Mathis Wackernagel, da ONG americana Redefinig
_Progress, Mathis também é criador do conceito de “Pegada Ecolégica”, mostrou que
ha 20 anos a humanidade consome além do que o planeta pode produzir. Hoje ja se
consome 25% a mais da capacidade da Terra. Mathis avalia que em 2050 a
“Pegada Ecoldgica” serd maior que duas vezes a capacidade do planeta. Entre os
40 capitulos da Agenda 21, o quarto é dedicado exclusivamente a mudang¢a nos
padrées insustentaveis de consumo. Em relagdo aos residuos, ela orienta que os
governos, juntamente com a industria, as familias e o publico em geral, devem ter
um esforco conjunto para reduzir a geragéo de residuos e de produtos descartados.
‘Para isso, recomenda o estimulo a reciclagem dos produtos industriais e do produto
consumido; a reducdo do desperdicio na embalagem do produto; o estimulo a
introdugéo de novos produtos ambientalmente saudaveis; e o auxilio a individuos e
familias na tomada de decisbes ambientaimente saudaveis de compra. A Agenda 21

nacional enfatiza que é preciso combater a “cultura do desperdicio”.

“O gasto desnecessario com embalagens, a poluigéo por
objetos descartaveis e a geragdo de guantidades
exageradas de lixo estdo entre as consequéncias
perniciosas dos modelos de consumo adotados no
Brasil.” (Agenda 21 brasileira)

Entre as acbes sugeridas estio:

v A restricdo de embalagens descartaveis;
v A definicao de uma legislagdo de residuos solidos, “com claras
obrigagdes e responsabilidades para os diferentes atores sociais, com

base na redugdo da geragao de lixo”;
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v Divulgacao de experiéncias inovadoras na destinagéo de residuos com

o objetivo de sejam adotadas solugdes criativas.

A implantacdo da Agenda 21 brasileira vem sendo feita de forma gradativa,
nos Ultimos anos tivemos muitos avangos, mas temos que avangar mais para chegar
na forma ideal. Assim como outros paises considerados em desenvolvimento,
apresentamos ainda uma peculiaridade em relagdo ao consumo: a desigualdade.
| Reduzir a desigualdade social e erradicar a pobreza no Pais sédo os primeiros
passos em diregdo ao consumo sustentavel.

“Faz parte da reducao da desigualdade mudar os padroes de consumo das
classes média e alta, que apresentam um lado perverso. aoc mesmo tempo em que
sdo adotados pelas camadas com maior renda para consumir, sdo incorporados,
como expectativa, pelas camadas de menor ou nenhum poder aquisitivo, agravando
as ja severas disfungbes sociais prevalecentes em um pais em desenvolvimento”.
(Marilena Lazzarini e Lisa Gunn — do IDEC). O papel do consumidor para as
transformacdes em direcdo a tdo almejada sustentabilidade torna-se, entao,
decisivo. A responsabilidade € muito maior do que apenas movimentar a economia.
A partir do momento em que os consumidores optarem por produtos e servigos de

empresas que realmente mantém padrées socioambientais, eles serdo a regra.

“O consumidor consciente direcionara a

producdo sustentavel” .(Prof® Eglé Novaes

Teixeira - 2009)
Mas, para isso, sao necessarias politicas publicas, que vao desde educagao
ambiental, até a fiscalizagcdo de condutas. Em relagdo a educagdo para a
sustentabilidade, a Prof® Eglé alerta que, mais do que informar, & preciso sensibilizar
fpara que o individuo se autoconscientize, sé a informagéo nao resolve. E preciso
onvencer as pessoas, mostrar argumentos.
Como exemplo de sensibilizagdo, muitos educadores citam a campanha feita
a decada de 70 que utilizou o personagem “Sugismundo”. A campanha incentivava
populacdo a adotar habitos de limpeza. A campanha foi tdo bem feita que quatro
eracbes depois a mensagem ficou e, o termo “Sugismundo” permanece até hoje no
ocabulario dos brasileiros. A figura abaixo mostra a criagdo do cineasta e

mpresario Ruy Perotti para a campanha de conscientizagéo da década de 70.
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Figura 1 - Personagem criado por Ruy Perotti

Precisamos sim, mudar nossa forma de consumo e aplicar a politica dos 3Rs.
orque também em momentos de crise econdémica podem estimular a procura pela
atéria-prima reciclada. “Sempre existira uma demanda crescente pela matéria-
ima reciclada e € uma demanda crescente, porque trabalhar com ela permite uma
ducdo dentro dos custos de até 200% (Froes-2005). A vantagem econdmica
xplica por que o setor de reciclagem esta crescendo. Para se ter uma idéia, de
cordo com o CEMPRE, em 1994, 81 municipios realizava coleta seletiva, hoje esse
umero quintuplicou. Vale lembrar também que nao estdo inclusos, os milhares de
atadores de lixo que ainda ndo estao organizados em cooperativas e vasculham o
o gerado por cidadaos que o dispde muitas vezes, sem separa-lo. Se a reciclagem
hegou ao ponto onde esta hoje no Brasil, os catadores deram e continuaram a dar
onsideravel contribuigdo. Uma atividade problematica de ordem socioeconémica
sulta em alguns beneficios ambientais, como economia de energia, agua e

cUrsos naturais.

5 — Consideragoes Finais

Nesse trabalho identificamos que ndo é sé a populagdo que mostra sinais de
ue ndo da importancia para o destino do lixo (vide fotos que estao registradas no
nexo mais adiante), existem exemplos também de como o poder publico deixa a
esejar no tema, como nas proximas figuras que serdo apresentadas no anexo do
iabalho, em que foram encontrados sacolas de lixo em um bota-fora destinado para

ECC (Residuos da Construgéo Civil). Outro detalhe das fotos € que o local n&o tem
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nfraéstrutura para o que foi destinado e, ao que parece, o local foi escolhido em
egime de urgéncia.

Durante semanas passando por varios bairros (ricos e pobres), centro da
dade, escolas publicas e privadas, detectamos que infelizmente nossa populagéo
&0 tem a consciéncia ambiental que deveria ter. De quem é a culpa? Dificil saber, o
ue podemos tentar explicar nesse trabalho é que tem que ser feito alguma coisa,
yara que exista uma simbiose entre “poder publico e populagdo”. Nao podemos
jastar dinheiro pulblico em limpeza urbana, somente na construgao de aterros.
recisamos é tirar dos aterros materiais que podem virar dinheiro e, com isso ajudar
/rias pessoas que estdo por ai a procura de uma forma para o sustento de sua
Podemos concluir também que a “Educacdo Ambiental” € um instrumento
undamental para a melhoria da limpeza publica. Um povo educado e consciente dos

mpactos do lixo no ambiente € um grande colaborador nas agdes de limpeza.
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ANEXOS

Fotos de alguns maus exemplos, de como nao devemos destinar o lixo
identificado na cidade de Juiz de Fora.




Figura 1 - Lixo colocado fora do dia de coleta, rua Goias no Bairro Sdo Sebastiao.
Foto: Autor

Figura 2 - Lixo jogado no chéo, Rua Halfeld em frente ao Colégio Academia de Comércio
Foto: Autor




Figura 3 - Sacolas com lixo jogadas irregularmente na rua Fernando Lobo, no Centro
Foto: Autor

Figura 4 - Lixo jogado na encosta de morro, Bairro Santa Candida

Foto: Autor




il

Figura 5 - Lixo reciclavel jogado em cacamba de RCC(Residuos de Construcgéo Civil),
Rua Halfeld, Centro.

Foto: Autor

Figura 6 - Lixo na boca-de-lobo, Rua Araxa, Bairro Séo Benedito
Foto: Autor




Figura 7 - Lixo no Cérrego do Young, Bairro Linhares.
Foto: Autor

Figura 8 - Caminhao chegando cagamba de RCC, Bairro Barreira do Triunfo em frente a
Mercedes Bens

Foto: Autor




Figura 9 - Lixo irregular que chega nas cacambas, Bairro Barreira do Triunfo
Foto: Autor

Figura 10 - Lixo colocado em local totalmente errado, Rua Fausto Machado - Vila S&o
Sebastido

Foto: Autor
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l o Figura 11 - Lixo por todos os lados na Pragca Maria Elidia - Bairro Sao Benedito
. Foto: Autor
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. Figura 12 - A coleta seletiva deveria comecar nas escolas, o que ndo acontece, Escola

\ Municipal Cecilia Meireles - Bairro Nova Era
. Foto: Autor




