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Introducio

Nos dias atuais, onde os assuntos relacionados ao clima vem ganhando destaque devido ao
aumento das temperaturas, incoeréncia nos habitos normais das estagdes, intensidade das chuvas e
muitas catastrofes climaticas em todo o mundo, as Esta¢des Climatologicas tem sido de grande
importancia, pois através delas € que se tem um acompanhamento de tais fendmenos, € com estas
previsdes se pode fazer um acompanhamento e formular prevengdes.

No campo da agricultura, as estagdes agro-climatologicas, tém possibilitado o bom andamento do
desenvolvimento do pais, através de estudos diarios do tempo.

As pesquisas giram em torno do tempo, ou seja, € necessario o seu conhecimento para que haja
sucesso na agricultura.

Neste estdgio pude acompanhar a importincia de uma Estacdo Climatoldgica dentro de uma
empresa agricola, neste caso a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria), que
busca o crescimento econdmico de forma ambientalmente sustentavel. As variantes climaticas se
ndo forem analisadas fazem com que projetos inteiros se perdem. Além disso, presenciei a cada

dia a preocupagfo que gira em torno do mundo com o aquecimento global, uma realidade

comprovada nos termOmetros e que tem afetado diretamente a agricultura.




1 - A Embrapa

A Embrapa Gado de Leite ¢ uma das 41 unidades descentralizadas da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA. Foi criada em 26 de outubro de 1976 ¢ esta sediada em
Juiz de Fora, na Zona da Mata de Minas Gerais.

Conduz suas atividades também em outras bases fisicas como o Campo Experimental de Coronel
Pacheco (Coronel Pacheco - MG) e o Campo Experimental Santa Moénica (Valenca - RJ) ou em

parceria com as organizagdes estaduais de pesquisa, universidades e empresas privadas.

Figura 1 - EMBRAPA-CECP, SEDE e CESM.

Fonte: www.cnpgl.embrapa.br

1.1. Campo Experimental de Coronel Pacheco - CECP

O Campo Experimental de Coronel Pacheco (CECP) situa-se & Rodovia MG 133, km 42
(entre Juiz de Fora e Rio Pomba).

Possui 1.050 hectares e um rebanho de 900 animais principalmente das racas Holandés e
mesticos de HZ, além de Gir e Guzera. Produz cerca de 5000 litros de leite diariamente em cinco

locais de ordenha. (Fonte:encarte da Embrapa/2002).
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Figura 2: Administragdo do CECP

Fonte: www.cnpgl.embrapa.br

1.2 - Localizacio e Clima

O campo experimental de Coronel Pacheco -CECP , localiza-se no Municipio de Coronel
Pacheco , Zona da Mata Mineira, a 30 Km de Juiz de Fora ,130 Km de Vigosa , 200 Km do Rio
de Janeiro, 260 Km de Lavras e 280 Km de Belo Horizonte. Essa regifio tem relevo heterogéneo
com formacdo topografica variando desde o plano até o montanhoso e altitude em torno de 410 ¢
740 m. O clima é do tipo Cwa (mesotérmico), temperado, chuvoso no verfio, € seco no inverno.
Médias anuais dos ultimos 40 anos mostram precipitagio de 1.535mm e temperatura média de
19,5° C, variando de 16°C a entre junho ¢ agosto a 22°C , de dezembro a margo.

O CECP dispde e uma area de 1.037 ba. As baixadas e meias encostas s3o utilizadas para
o cultivo de milho, cana de agiicar, e pastagens de capim elefante, Cynodom e setdria. As dreas de

morro sio formadas de pastagens de baquearias. (Fonte: encarte da Embrapa/2002).
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1.3. A Equipe do CECP

Trabalham no CECP noventa funciondrios da Embrapa, entre pesquisadores, técnicos,
assistentes e auxiliares de pesquisa, além de 50 bolsistas, estudantes de pos-graduagdo, estagiarios
e estudantes de Residéncia em Zootecnia.

E responsavel pela geréncia do CECP desde setembro de 2008 o médico-veterinario e também

pesquisador Dr José Henrique Bruschi. (Fonte: Embrapa.)

1.4. As Instalacdes Experimentais

Cerca de 1.200 animais das racas Holandesas, Pardo, Suiga, Gir, Guzera e Girolando
constituem o rebanho experimental, onde 650 vacas produzem 500 bezerros/lactagcdes por ano.

O CECP dispde de estabulos tipo callan-gate, free-stall e convencionais com baias
coletivas e individuais e cinco nucleos de ordenha equipados com ordenhadeiras mecénicas de
circuito fechado e resfriadores.

Para dar suporte aos experimentos existem instalagGes para preparo de amostras €
laboratérios de nutrigdo, de reprodugdo e de sanidade animal.

O CECP produz diariamente 5000 litros de leite de excelente qualidade e livre de residuos
quimicos. Toda a produgdo é comercializada apds licitatario. Também € comercializado nos
tradicionais leildes anuais realizados no CECP, reprodutores e matrizes de alto valor genético para
a produgio de leite. A qualidade do frebanho motiva produtores de leite de todo o Brasil a
participar dos leildes.

Toda arrecadagio das vendas de leite e de animais ¢ reaplicada nas pesquisas da Embrapa

Gado de Leite.
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Figura 3: Parte do rebanho do CECP

Fonte: www.cnpgl.embrapa.br

1.5. Instalagdes Internas

O CECP dispde de moderno sistema de telefonia em rede virtual integrada e esta ligada a
Intranet por redes de modernos computadores.

Além do NUTRE (Nucleo de Treinamento em Bovinocultura LeiteiraTropical), que possui
uma estrutura fisica no CECP destinada a realizagfio de cursos e palestras para profissionais da
assisténcia técnica publica e privada, extensionistas, professores, estudantes e produtores do pais €
exterior.

O Nutre possui salas de aula, auditorios e sala com simuladores de inseminagfo artificial.

Na livraria, encontra-se mais de 80 titulos a venda, entre livros, videos ¢ cartilhas ligados

ao tema gado de leite.

Figura 4: Auditorio do NUTRE Figura 5: Salas de Aula do NUTRE

Fonte: www.cnpgl.embrapa.br
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2. Hidrologia

2.1. Generalidades

A hidrologia é definida por muitos autores como uma ciéncia natural que estuda os feno6menos
relacionados & 4gua e os seus estados, e todo o ciclo hidrolégico, além de sua relagdo com os seres
vivos. Influencia a Meteorologia e estd relacionada com a Agronomia, ou seja, ¢ de estrema
importincia o seu estudo para a Agricultura, com vasta importincia dentro da empresas de

seguimentos agricolas.

2.2. A Climatologia e as Estac¢des Climatologicas

A Climatologia ¢ um ramo da ciéncia que estuda o clima e suas variagdes e para isso,
conta com auxilio das Estagdes Climatologicas ou Postos de Meteorologia, onde ficam os devidos
equipamentos para previsio de variados fendmenos relacionados ao clima, tais como:
temperatura, insolagfo, evaporagdo, umidade relativa, precipitagdo, vento e outros fendmenos.

De acordo com o INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) existem diversos tipos de
estagdes meteorologicas, porém, para este trabalho destacou-se a utilizada pela Embrapa, Estacdo
Agroclimatolégica Sinética (manual). Estagdes como essa tem por objetivo registrar fendmenos
necessarios para o bom desempenho da agricultura, por isso sdo denominadas Agroclimatologica
e Sinéticas por serem regidas de acordo com o horario internacional conforme Tabela 1 a seguir, €
manual, pois exige o manuseio ¢ a presenca constante do observador, pois ndo possui nenhum

meio digital.

Tabela 1 - Horario Internacional para leituras dos pardmetros climatologicos.

12 TMG 18 TMG 00 TMG |

|
| .
\ 09 Brasilia 15 Brasilia ’ 21 Brasilia |
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2.3. A Estacio Climatolégica Coronel Pacheco

A Estagdo Coronel Pacheco, fundada em 01/01/1955, esta localizada a 435m de altitude e
latitude 21°33°S e 43°16° W de longitude, pertencente a 5° Disme com o nimero sindtico de
numero 83037 , sendo designada na classe A.C por ser Agroclimatolégica, ou seja, fornece dados
meteorologicos e biologicos com a finalidade de estabelecer relagGes entre o tempo e a vida das

plantas e animais.

E responsavel pela Esta¢io o Técnico Agricola Raymundo César de Souza, que fiscaliza
as informagdes coletadas e as analisa antes de serem enviadas ao 5° Disme.

A Estacéio de Coronel Pacheco, possui os seguintes equipamentos:

e Abrigo Termométrico (Abrigo de Stevenson)

e Bulbo Escuro Interno

e Bulbo Escuro Externo

e (atavento

e Evaporimetro de Piche,

e Helidgrafo

e Pluvidgrafo

¢ Pluvidmetro

e PsicOmétros

e Termdmetro de Maxima

e TermdOmetro de Minima

2.3.1. Especificacdes de cada equipamento:
1. Abrigo de Stevenson

E uma casinha feita de madeira de lei (cedro ou mogno ou angelim, etc.) com paredes de
venezianas duplas e invertidas, coberta por dois tetos (um interno e outro externo) e suportada por
cavaletes de madeira de lei. A abertura entre este dois tetos € somente para frente e para tras do
abrigo, para que haja melhor aeragfo. Deve ser pintada com tinta esmalte sintético de cor branco

neve, para que proteja a madeira e oferega uma superficie bem refletora.




O abrigo comporta os termdmetros, bulbos seco ¢ umido, evaporimetro de Piche, além de
alguns materias de escritorio tais como: caneta, lapis, borracha, caderneta de anotagdo e também
escalas a serem trocados diariamente nos heliogramas e pluviogramas.

O abrigo tem uma espécie de alpendre na frente que serva para proteger o observador,
durante a leitura em dias chuvosos.

Ele deve permanecer trancado e nunca deve ser aberto ou fechado com violéncia, pois

qualquer choque mais intenso pode danificar os termometros, além falsificar-lhes as indicacgdes, €

nunca de deve manter a porta do abrigo aberta, mais que o tempo para se fazer as leituras. (Fonte:

Manual do INMET-1999).

Figura 8 - Abrigo Termométrico

Fonte:; Manual do INMET

2. Termometro de Bulbo Escuro Interno
Trata-se de um termémetro comum, porém preso a uma bola de metal envolvida em

plastico escuro , mede a temperatura em ambiente fechado , com cobertura escura .




16

Figura 9 - Bulbo Escuro Interno
Fonte: Moreira/2009

3. Termdmetro de Bulbo Escuro Externo

Este termdmetro € igual ao Bulbo Interno, porém fica localizado fora do abrigo, e mede a

temperatura em um ambiente aberto com cobertura escura.

Figural0 - Bulbo Escuro Externo
Fonte:Moreira/2009
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4, Catavento

Usado para verificar a dire¢do em que 0 vento sopra,possui uma escala que ¢ fornecida

pelo INMET para especificar a dire¢éo ou seja cada nimero representa uma dire¢do conforme

Tabela 2.

Figura 11 - Catavento

Fonte: Moreira/2009

Tabela 2 - Dire¢éio do Vento

| Diregio |

De acordo com o Manual de observagdes Meteorologicas do INMET, publicado em 1999

estes nimeros expressam em graus, medidos no sentido dos ponteiros do relogio a partir do Norte

Geografico.
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5. Evaporimetro de Piche

£ um tubo de vidro graduado, que possui a extremidade aberta, ao ser invertido ¢ vedado
por um disco de papel que devido a sua porosidade, permite a evaporacéo.
Utilizado para medir o nivel de evaporagdo, a leitura € feita em mm, como sera melhor

exemplificado no item estagio.

Figura 12 - Evaporimetro de Piche.
Fonte: Moreira/2009

6. Heliografo

Possui uma esfera de vidro, firmada em um suporte semicircular, por baixo tem uma
armagdo metalica, no formato de uma concha, para se medir a insolago ¢ usada uma tira feita em
cartolina, que possui formato de acordo com a época do ano, o sol em contato com 0 vidro faz

com que a tira se queime permitindo assim a leitura ser feita.




Figura 13 - Heli6égrafo
Fonte: Moreira/2009

7. Pluviografo

Mede a altura de chuva através de um grafico e uma pena de tinta que marca em papel

chamado de Tiras Pluviométricas.




Fonte: Moreira/2009

8. Pluviometro

O pluvidémetro é uma espécie de funil de metal que juntamente com uma proveta graduada

em mm e centésimos mede a altura de chuva, ou seja, a dgua coletada neste funil € colocada na

proveta e cada 1 mm representa um litro de agua por metro quadrado. Tem a mesma finalidade

que o pluvidmetro, porém a leitura € feita manualmente.

Figura 15 - Pluvidmetro

Fonte : Moreira/2009
9. Psicometros
Constitui-se por dois termdémetros denominados de seco e umido, o imido fixado em um

pequeno copinho de metal preso a uma espécie de cardago, medem a umidade relativa conforme

veremos no item Estagio.




Figura 16 - Psicométros

Fonte: Desconhecida
10. Termometros de Maxima e Minima Temperatura
Mede a maior temperatura ocorrida durante o dia, e o termdmetro de minima mede a

menor temperatura ocorrida durante o dia. O termémetro de maxima fica localizado acima do

termdmetro de minima, ambos apoiados por uma superficie de metal.

Figura 17 - Termdmetro de Méxima e Minima

Fonte: Moreira/2009
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Além destas medic¢des citadas acima também sdo realizadas na Estagdo Coronel Pacheco,
medi¢des de visibilidade, nebulosidade e umidade relativa, o que sera citado detalhadamente
dentro do item Estagio.

3. Responsabilidade Ambiental

Segundo o chefe geral da Embrapa/GL, o pesquisador Dr. Duarte Vilela, em entrevista a
revista Balde Branco (destinada ao meio agropecudrio) a gestdo ambiental possui acéo
fundamental nas agdes da Empresa, com responsabilidade de viabilizar e efetivar uma pecudria
efetivamente sustentavel, priorizando projetos que avaliem os impactos da atividade leiteira ao

meio ambiente e minimizem os tais impactos, pois € de preocupagdo da Empresa a preserva¢io do

meio ambiente, e a exemplo disso esta a reserva ambiental situada dentro do campo experimental

do CECP.

Fonte: Moreira/2009

Figura 19 - Entrada da Reserva.
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Fonte: Moreira/2009

4. O Estagio

Com carga horaria de 30 horas semanais, o estagio no CECP, inicia-se as 09 horas da
manh3 na Estagdo Climatolégica, onde é seguido uma rotina diaria obedecendo a ordem do didrio

de leituras, para que néio seja esquecido nenhum equipamento.

4.1. Detalhes das Observacdes

4.1.1. Leitura das 12 TMG (09:00, horirio de Brasilia)

Na leitura da manhd sdo lidos todos os termdmetros, verificados a precipitagdo no
pluviémetro, utilizando a proveta graduada de 25 mm e logo a seguir no pluviografo, lembrando
sempre de dar corda no equipamento, havendo ou ndo precipitagdo.

O grafico do pluvidgrafo deve ser trocado todos os dias em que houver precipita¢do ¢ a
cada trés dias completos quando ndo houver chuva.

A nebulosidade é observada através do calculo de nuvens por estimativa em uma escala de

0 a 10 em porcentagem como mostra a Tabela 3.

Tabela 3 — Calculo da nebulosidade.

0 Sem nuvem

1;2 Fragdes minimas de nuvens

3 Poucas nuvens

4 . Quase a metade do céu
nublado

Metade do céu nublado

Mais que a metade do céu
nublado

7:;8 Grande parte do céu
nublado

9  Fragdes minimas de azul no |

céu |

10 Totalmente nublado i




J4 a visibilidade ¢ feita de acordo com uma tabela decrescente fornecida pelo INMET que
fixa 8 pontos dentro da localidade onde estd a Estagdo de acordo com a regido e distdncia em
metros.

Quanto mais alta for a leitura da tabela melhor ¢ a visibilidade, ao contrario da nebulosidade que

em quanto menor mais limpo esta o céu.

Tabela 4 - Visibilidade dentro da Estagdo Coronel Pacheco

Céu limpo
'Serra de Descoberto a 15.000 m a leste

‘Fazenda Santana a 10.000 m ao Sudeste
Morro dos Aleidas a 5.000 m ao Nordeste

Morro Boa Esperanga 2.000m ao Noroeste

Morro dos Perus 1.000 m ao Oeste

Bambuzal da Jaguara 100 m ao Sul

O vento & calculado usando o catavento, sdo anotadas as posigdes e a velocidade.
As posi¢des sdo anotadas sempre em numeros como especificado na Tabela 2.
A velocidade é calculada de acordo com Tabelado INMET. Exemplificada abaixo,

correspondem a km/h.

Tabela 5: Velocidade do vento segundo caracteristicas

0,0 Sem vento

1,0 Pouco vento as folhas de arvore proximas quase ndo se
movimentam

2,0 As folhas das drvores movimentam-se um pouco mais

3,0 As folhas das arvores movimentam se bastante

4,0 As folhas movimentam-se muito

5,0 Levanta-se poeira

6,0 Levanta-se poeira e derruba-se objetos grandes

7.0 Vento muito forte




A umidade relativa é calculada, usando as medidas das leituras do Psicometros.
Com o auxilio da Tabela Psicométrica, fornecida pelo INMET. Nesta tabela a leitura do
termdmetro seco encontra-se sempre na vertical e Gmido na horizontal ao cruzar as duas
encontramos um valor, este valor chama-se medida tabular ou seja da Tabela , pois necessita
correc¢do na Tabela de altitudes.

No caso da Estacdo Coronel Pacheco a altitude € de 435 metros. Entéo a tabela de 270 a
730 metros ¢ a utilizada.

Obtemos a diferenga psicométrica, subtraindo o termémetro umido do seco e com esta

diferenga fazemos as devidas corregdes.

Umido

Tabular = 78%

22.5-19.5=3.0

Diferen¢a Psicométrica € de 3,0

Para a corregfio de um termdmetro de 22.5 arredondamos para 22.0 (pois sempre até 5

arredondamos pelo menor valor, acima de 0.5 para o maior valor, pois a tabela de corregéo
trabalha com nimeros inteiros).

Na tabela utilizando a leitura do seco de 22.0 e para 3 de diferenga, acrescentamos o valor
corretivo que varia de 0 a 3 dependendo do valor obtido na diferenca psicométrica.

Se a corregfio para um termdmetro seco de 22.0 for 1 a medida tabular encontrada de no
cruzamento de 78% passara a ser de 79% .

A evaporagio também ¢é medida pela manhd utilizando o Evaporimetro de Piche, a
evaporagdo € obtida pela subtragdo do dia anterior pela atual .

Ex: 23.9 (atual) - 20.7 (dia anterior) = 3.2 mm evaporagdo real.
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A 4gua do evaporimetro deve ser completada todas as vezes em que estiver marcando
acima de 27mm, ao fazer isso € trocada a vedacdio em circulo de papel poroso ¢ nunca deve ser
esquecido que esta a¢ao s6 deve ser feita na leitura da manha.

E para finalizar a leitura da manh3 corrigimos as leituras do termdmetros de maxima e

minima de acordo com a tabela de corre¢do da Estagdo.

. Minima | Maxima |

| 0%ca3%=-03% | 0.0°a24.0°c =0,1% |

24.1%250.0% =0.0% |

! 3 1%a17% = -0.4%

. 171ca2300—-03°

29 1°ca33 OO
1331°ca370c»+02°cj |

Ex: max no termdmetro = 22.0°c  corregdo =+ 0.1% = 22.1%

min no termdémetro = 12.8°c corregdo= 04% = 124%

E de extrema importancia lembrar que o dia meteorologico tem 18 horas, ou seja, para se
saber a maxima observamos a temperatura mais alta contando a da leitura das 18 horas 15-TMG
até ao 12 — TMG horas (09). e para saber a minima a menor temperatura , ja a precipitaglo ¢

somada a leitura dos trés horérios 18, 00 e 12- TMG (15,21 e 09 horario de Brasilia).

O termdmetro de minima todos os dia pela manhd deve ser ajustado com 0 mesmo valor

lido no termometro seco.

Estes dados corrigidos , mais 0 a quantidade de precipitagéo sao passados por telefone ara

o 5° DISME todos os dia até as 11 horas da manh3.

4.1.2. A leitura da Tarde 18 TMG (15:00, horario de Brasilia)

E a mais simples, segue quase a mesma rotina da de manhi, porém ndo se preenche
evaporimetro e nem precisa ajustar o termometro de minima. Apenas sdo observados e anotados

os valores.




4.1.3. A noite 00 TMG (21:00, horario de Brasilia)

A noite observam-se todos os termdmetros e anota-se. Porém, € acrescentada mais uma
leitura a do helidgrafo que deve ser colocada a chamada tira heliografica, conforme Figura 20

para o dia seguinte e retirar a do dia que esta terminando .

Apbs rubricar atras da parte verde da tira, somam-se as fragdes horarias que representa o
brilho solar do dia e anota-se, essa leitura é registrada para o 5° DISME , como insolagdo horaria e
¢ de grande importincia para a Agricultura , pos possibilita saber os dia e meses em que o sol

mais castiga a lavoura e quais sementes sobreviverdo a aquele nivel de insolagéo .

Figura 20 - Tira Heliografica.
Fonte : Moreira/2009

Todos os dados observados sfo arquivados em planilha para facil acesso.

Também sdo enviados mensalmente aos DISME em caderneta e mapa enviados por eles a

cada semestre juntamente com os demais materiais necessarios para a realizagéio do trabalho.

Portanto, no estagio sob supervisdo estes dados séo elaborados detalhadamente para nédo

conter erros ao serem enviados.
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5. Conclusio

Durantes estes sete meses em que estagiei na EMBRAPA, passei a ter uma visdo mais atenta para
as questdes do clima, observei grandes varia¢des ao serem comparadas com as anotagdes de
alguns anos atras. Antes existia certa coeréncia durante os dias, hoje a temperatura chega a uma

variagio em até 8°C.

Isso ¢ um fator muito importante para ser observado tanto na area agricola quanto para as demais
areas, principalmente que envolve a vida dos seres humanos. As chuvas, por exemplo, em um
mesmo periodo, nos dias atuais, chegam a ser o dobro que 20 anos atras e em outras épocas em

que era esperada ndo acontece, € seca.

Chegamos a um ponto extremo e os profissionais que estudam e acompanham a meteorologia

afirmam sem medo de errar “nfo respeitamos a natureza e ela também perdeu o respeito por nos,

mais do que a prova nos termdmetros estd no dia-a-dia. O nosso planeta precisa de ajuda”.
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