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RESUMO

Tendo em vista a grande quantidade de estradas vicinais sem pavimentagdo
existentes no Brasil, juntamente com &reas degradadas por seus cortes mal feitos, este
trabalho tem um foco especial nas principais técnicas de recuperacio e manutengdo de dreas
degradadas em estradas vicinais, lembrando que as autoridades municipais devem utilizar
técnicas adequadas, tanto na implantagfio, manutengdo e recuperagfo, ndo se limitando a
‘passar a maquina "'e as vezes plantar bonitas plantas. Faz-se necessario a identificagio da
causa do problema e a selecdo do tipo de manutengo mais adequada pare aquele problema,

tendo como meta principal o conforto ¢ seguranca dos usudrios destas estradas.




I-INTRODUCAO

As estradas vicinais nfo pavimentadas, chamadas também de “estradas de
terra”ou de “‘estradas de chdo”’, sio o mais importante meio de ligacio entre as 4reas
urbanas e rurais.

No Brasil, 84%da malha rodoviaria é composta de estradas vicinais e destes 98%
ndo sdo pavimentadas (NUNES apud IBGE 2001)

Estas estradas possibilitam aos moradores da “roga”” ou do campo, o acesso a
cidade,onde compartitlham conosco os servicos de educacdo, satde e lazer e também
transportam suas produ¢des pare serem comercializados .

Ainda que sua extensio seja grande, os problemas sio relativamente taceis de
resolver, ndo necessitando de técnicas muito avancadas.

Geralmente estas estradas sio trilhas ¢ caminhos melhorados, seguindo as curvas
naturats do terreno.

Grande parte dos usudrios destas estradas considera a pavimentacdo a Unica
alternativa eficiente para os problemas decorrentes das estradas, ignorando seu altissimo
custo e o grande aumento dos impactos ambientais causados pela pavimentagio.

Como resultado da manutengio inadequada, como cortes de agua feitos em pontos
sen estratégia, ou ate mesmo estradas mal feitas como um todo, muitas destas acabam.por

s¢ tornarem dor de cabega para os usudrios, ficando toda enlamacgada, degradando 4reas
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limitrofes, e provocando ravinas € ou vogorocas que contribuem para o assoreamento de
cursos d agua.

Portanto se faz necessario que usuarios e autoridades conscientizem-se de que, para
resolver grande parte dos problemas que ocorrem nas estradas de chio, basla que se faga
uma manutengo técnica periddica e adequada.

Fste trabalho visa apresentar os principias problemas decorrentes da falta de
manutengio, ou manutengdio inadequada destas estradas, suas conseqiiéncias, e solugdes

poterciais.



2- ESTRADAS E MEIO AMBIENTE

A Politica Nacional de Meio Ambiente foi o primeiro dispositivo legal, que
explicou o tema Avaliagio de Impacios Ambientais, sendo que a resolucio CONAMA

01786 define impacto ambiental como.

“qualguer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indirelamente, afetem a saide, a seguranga e o bem estar da
populagdo as atividades sociais e economicas, a biota, as condigbes estéticas e sanitirias
do meio ambiente e u sociedade dos recursos ambientais”

No entanto, a partir do conhecimento dos impactos ambientais (negativos e
positivos) de determinadas atividades, deve-se tragar medidas potencializadoras para os
impactos positivos e minimizadoras para os impactos negativos.

Foram criados critérios basicos para a selegdo de empreendimentos e atividades
com potencial causador de impactos ambientais significativos, sendo estas atividades e
empreendimentos passiveis de Estudo de Impacto Ambiental ¢ Relatorio de Impacto
Ambiental (EIA-RIMA), que servirdo de base para os Orgdos Ambientais para aprovarem
ou ndo lais empreendimentos e atividades, atravez de Licenga previa, Licenca de Instalagio
¢ Licetiga de Operacio (LP,LLLO).

As rodovias sdo passiveis de EIA-RIMA, porem a exigéneia  refere-se,
fundamentalmente, as obras de maior porte, como as de classes | ¢ 0, ndo sendo exi gidos,

entretanto para as rodovias de classe inferior e que atendam a trafegos leves.
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No caso, as estradas vicinais de terra, quando bem conservadas, ndo chegam a
causar grandes problemas de degradagiio ambiental, desde que “etapas™ importantes sejam
observadas, equacionadas e solucionadas.

Um dos principais pontos a ser observado ¢ a drenagem, ou seja, o
dimensionamento correto em obras de drenagem, com implantagdo de dispositivos de
dissipagdo de energia, de modo a evitar que a erosdo se instale a partir desses pontos,
causando vogorocas e carreando material sélido para. os cursos de agua causando seu
assoreamento.

A supressfio da vegelagfo nativa devera ser a minima possivel e, sempre que
necessario e possivel, devera haver a revegetagao das margens da estrada, e que seja
preferivelmente com plantas nativas da regifo.

Deve-se dar uma atengfo especial a mata ciliar, mantendo-a sempre intacta e ndo a
utilizando como matéria-prima nas obras de instalagio e manutengio da estrada. As dreas
utilizadas como depdsitos, bota-foras, caixas de empréstimos, jazidas, deverdo ser
recuperadas juntamente com a recomposi¢fio da cobertura vegetal, de forma harménica com

as paisagens vizinhas.
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3-ESTRADAS VICINAIS NAO PAVIMENTADAS — RECUPERACAOE
MANUTENCAO

De acordo com SOUZA et al (1982),

"0 primeiro objetivo da manuten¢do de estradas nio pavimentadas é
conserva-la em tais condigdes que proporcione o rdpido escoamento das dguas pluviais.Se
a estrada ndo conseguir fuzer isso, a superficie tornar-se-a sem resisténcia, logo surgindo
os afundamentos de trithas e panelas na superficie. Dessa maneira, as estradas de terra
lornuam-se intransitaveis rapidamente.”

Os trabalhos necessarios para deixar uma estrada vicinal em condiges trafegaveis:
patrolamento, recomposi¢io vegetal e mecanizada, regularizaco, reconformagio manual,
recomposi¢io do revestimento € remendos.

O patrolamento consiste em melhorar a superficie em leito natural ou revestido da
via, cortando e espalhando o material existente.

A recomposi¢iio mecanizada utiliza-se de equipamentos pesados como trator de
esteira com lamina, carregadeiras, caminhdes, motoniveladoras, rolos compactadores,
caminhBes-tanque (irrigadeiras), bombas, e outros. JA na recomposi¢io vegetal sdo
utilizadas espécies vegetais preferencialmente nativas da regifo.

A regularizago consiste na melhora da superficie de rolamento das estradas, em

leito natural € com revestimento primario.



O servigo de reconformagio baseia-se em restaurar a forma das rodovias em terra.
O objetivo € restaurar a declividade trazendo o material dos lados e dos acostamentos para a
parte central da pista.

A recomposiciio do revestimento ¢ utilizada para corrigir perdas do material
superficial, perda de declividade, panelas, canais de erosdo (sulcos). Esta recomposicio
pode ser Manual ou mecanizada.

Os remendos sdo utilizados para corrigir panelas (buracos), pontos de atoleiro, e
sulcos provocados por erosdes. Essa atividade consiste em adicionar novo material de
revestimento em dreas relativamente pequenas.

Existem ainda, em ocasides distintas, pequenos trechos que apresentam defeitos
graves que necessitam de recomposi¢do; que normalmente sdo feitas com o auxilio de trator
¢ 0 método manual utilizando-se de ferramentas como as enxadas, pas, carrinhos de mio,
picaretas, alavancas e outros.

Pra se obter o sucesso esperado na recuperacfio de uma estrada vicinal de terra
deve-se ter o conhecimento basico dos materiais naturais utilizados comumente como arela,
argila, saibro, cascalho, pedregulho e escoria; esses materiais sio encohlrados na natureza
em porcentagens e granuloméirias diferentes, exeto a escoria que ¢ um resultado de

processos siderurgicos.
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3.1 - TRAFEGABILIDADE NAS ESTRADAS VICINAIS NAO

PAVIMENTADAS

Manter as condigdes de trafego nas estradas de terra, além de garantir a seguranca dos
usudrios, garanle o acesso dos moradores da zona rural as cidades, torna-se possivel escoar os
produtos rurais e melhora a qualidade de vida das familias que moram na roga.

Uma das alternativas disponiveis dos moradores da zona rural e prefeitura sdo “passar a
maquina”, para reduzir o problema dos atoleiros, valetas e barrancos instaveis, criados pela forca
das emxurradas. Essa é uma solugfio temporaria, repetida intmeras vezes pelas prefeituras, a cada
estacdo Gmida, até afundar o leito da estrada.

Os orgdos responsdveis pela recuperaciio dessas estradas devem estar conscientes de que,
para garantiv condigOes satisfatérias de trafego, as estradas devem apresentar boa capacidade de
suporte e boas condigdes de rolamento e aderéncia.

Segundo afirma SANTOS es af (1988),

“A Capacidade de suporte é a caracteristicas que confere a estrada sua
capacidade maior ou menor de ndo se deformar Jrenie as solicitugdes de trdfego”.

“As deformagbes tipicas devido & falta de cupacidade de suporte sdo as
seguintes.: ondulagdes transversais e formagdo de rodeiros”.

“Condicoes de rolamento dizem respeito as irregularidades da pista

(esburacamento, materiais soltos elc. ) que interferem negativamente sobre a comodidade ¢
seguranga do trdfego”.
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“d aderéncia é u caracteristica du pista que diz respeito as boas ou mds
condigbes de atrito, ou seja, uma pista com boa aderéncia nio permite “patinagdo” das rodas dos
veiculos”.

Uma boa estrada de terra deve ter largura da faixa de rolamento suficiente para
acomodar o (ralego da regifo.

Deve contar, ainda, com um bom sistema de drenagem para evitar que a acio
erosiva da dgua danifique o subleito e a superficie de rolamento, sendo que a boa drenagem
depende, também, da declividade transversal.

De acordo com ODA et al (s/d),

“O sistema de drenagem é um dos principais fatores para evitar a formagio
dos defeitos em estradas ndo pavimentadas em épocas de chuvas. A drenagem superficial consiste
na coleta ¢ remogdo das aguas superficiais que atingem ou possam atingir a estrada. A drenagem
sublerrdnea intercepta as dguas do subsolo do leito dua estrada, Para evitar que as dguas
superficiuis que descem a encosta escoem sobre o talude sio construidas valetas de protecio ao
longo du crista do talude do corte. Para evitar a infiltragdo ou acimulo du dgua que escoa sobre o
pista de rolamento, deve-se adotar declividude transversal adequada, que facilita o escoamento
para as valetas laterais e evita a formagéo de pogus d’ugua. Em estradas com rampas acentuadas,

deve-se colocar lombadas para reduzir a velocidade da dgua e direciona-la para as valetas, que
devem estar limpas para evitar o aciimulo de dgua e para escod-las para as sangras,”

3.2 - ESTRADAS VICINAIS NAO PAVIMENTADAS-DEFEITOS

Para recuperar uma estrada de terra é necessario identificar os defeitos existentes
ao longo da superficie de rolamento da estrada. Defeitos esses que, dependendo do nivel da

severidade, podem levar sérios riscos a seguranca do usuario.

Conforme aborda NUNES, (2003) em sua dissertacfo de mestrado,

“Entende-se por defeito, qualquer alteracdo na superficie da estrada que
influencie negativamente as suas condi¢es de rolamento. Estas alteragdes estdo hierarquizadas em
L graus ou nivels de severidade gue variam de acordo com a interferéncia na irafegabilidade da via.

16




Vale ressaltar ainda que os defeitos podem ser atribuidos a alguns fatores como: trafego, chuva,
manutengdo, drenagem e lipo de solo”

Na pratica, os graus ou niveis de severidade sdo determinados pela ocorréncia dos
limites pré-definidos para medidas ou classificages sobre defeitos identificados em
levantamento de campo, e sio cl assificados, segundo ODA e1 o/ apud EATON, (s/d)

“Os avaliadores percorrem toda a estrada, a uma velocidade constante (40
Km/h) e selecionam os trechos mais criticos (com extensdo padronizada de 30 m) em Jungdo do
conforto e da segurangu proporcionados pela estrada. Faz-se a seguir a avaliagdo dos rechos

criticos, anotando-se as dimensées e se veridade dos defeitos e as caracteristicas do trecho avaliado
em wma planitha de levantamento de campo”.

Essa avaliagio de defeitos na fase de recuperagdo pode servir para a previsio

orgamentaria ¢ alocacio de recursos.

3.2 - ESTRADAS VICINAIS NAO PAVIMENTADAS -
MANUTENCAO

A manutengdo tem o objetivo de prolongar a vida das estradas, proporcionando
seguranga ¢ conforto aos usuarios e reduzindo os custos operacionais dos veiculos. Mostra-
se fundamental, uma vez que a conservagdo constante impede a evolugio de pequenos para
grandes problemas, de recuperacio trabalhosa e cara.

Segundo mostra em seu trabalho OBA et a/ apud DNER (1981)

“d manutencdo tem como objetivo manter a superficie de rolamento
razoavelmente lisa, firme e livre da perda excessiva de material solto e manter a
declividade transversal do leito da estrada apropriada para assegurar o escoamento
superficial das dguas”.

17



As principais atividades da manutencfio sdo revestimento primario, agulhamento ¢
mistura de areia e argila. Antes de executar tais atividades, porém, a se¢do transversal da
estrada deverd estar com a conformac¢io adequada. O leito da estrada deve-se manter o
méximo possivel a superficie do terreno, pois os solos superficiais sdo mais resistentes a
€rosao.

Também, deve-se levar em considerago que, quando a estrada se desenvolve
sobre um subleito (terreno natural) com baixa capacidade de suporte, € necessaria a

execugiio de uma camada de reforgo, ou seja, cerca de 20 em (j4 compactados) de materiais

granulares grosseiros ou materiais argilosos lateriticos.

3.3.1 ~ REVESTIMENTO PRIMARIO

Constitui-se cm uma camada colocada sobre o subleito. Esta camada € obtida pela
compactago de uma mistura de material argiloso com material granular. A espessura
dessa camada deve levar em conta o volume e tipo de trafego do local e as condigdes de

suporte do subleito variando, geralmente, entre 10 € 20 cm.




Para a execugdio do revestimento primério utilizamos as etapas:

* regularizagio e compactagdo do subleito ou camada de reforco;

escarificacdo do leito;

®

langamento e espalhamento do material;
« umedecimento ou secagem, s€ necessario;

* e compactacio.

3.3.2- AGULHAMENTO

O agulhamento consiste na operacio de cravagdo, por compactacio, de material
granular grosseiro diretamente no subleito, se este for argiloso, ou sobre uma camada
argilosa colocada sobre o subleito (Fotol). As matérias mais indicados para o
agulhamento sdo os pedregulhos limpos, cascalhos e pigarras resistentes, com dimensio

©superto a 2,5 em.
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Para executar o agulhamento as etapas sao:

regularizacdo da pista;

escarificacéio do subleito ou langamento de camada de argila;
« lancamento e espalhamento do material granular;

« revolvimento conjunto dos materiais,

« umedecimento ou secagem, S¢ NECEssario;

« compactagio.
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(Foto1l) Agulhamento Feito de Saibro — Pocos de Caldas-MG
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3.3.3 - MISTURA DE AREIA E ARGILA

Esta mistura & utilizada principalmente quando o subleito é arenoso, ocorrendo o

>
problema de “areido”. A adi¢@o de 30% de argila propicia a formacdo de uma camada de
boa qualidade como pista de rolamento, tornando coesivo o material que ja apresenta boas
condigBes de suporte. A mistura deve ser feita de modo que o volume de argila e areia esteja

na relagio 1:2,5 (argila:areia)

As etapas para a execug@io da mistura de argila e areia sdo:
« regularizago da pista;

« langamento e espalhamento de argila seca ¢ destorroada;
« mistura com grade de disco;

» umedecimento;

« ¢ompactagio.

Na maioria das prefeituras, os servigos de manutencgio, praticados em épocas de
chuvas resumem-se no langamento de material (pigarra) sobre o leito da estrada e no
espalhamento com a motoniveladora. A maioria das prefeituras corrige todos os defeitos da
mesma forma. Nao existe um estudo do defeito para identificar a causa e a atividade de

manutengdo mais adequada para a corregio.




As equipes de manutengdo nas épocas de seca executam a atividade de

“patrolagem”, essa atividade consiste na nivelagdo da superficie da estrada com
motoniveladora, sem acréscimo de material. Essa atividade corrige a geometria vertical da
estrada. Entretanto, pode contribuir na ocorréncia de defeitos, a estrada fica encaixada no
terreno, niio sendo possivel drenar a dgua para fora da pista de rolamento através de saidas
d’aguas (sangras).

O maior problema para recuperagdo e manutengdo das estradas de terra ndo
pavimentadas é a caréneia de recursos e equipamentos, além da falta de conhecimentos
écnicos sobre 0 assunto.

Muitas prefeituras ndo possuem méquinas nem equipamentos, precisa locar os
equipamentos elevando assim o cusio do  servigo. Outras prefeituras dispdem de
cquipamentos € maquinas antigas, que as vezes, estdo paradas para manutengéo,

impossibilitando o servigo das equipes.

4-PROBLEMAS COMUNS EM UMA ESTRADA NAO
PAVIMENTADA - CAUSAS E CORRECOES

Os problemas mais comuns em estradas de terra, segundo afirma SANTOS et al
(1988), sdo ondulagdes, rodeiros, atoleiros, areides de espigio, areides de baixada, excesso
de po, rocha aflorante, pista molhada derrapante, seca derrapante, “costelas de vaca”,

L segregacdo lateral, buracos e erosoes, especificadas abaixo.
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4.1 - ONDULACOES, RODEIROS E ATOLEIROS

Causa: falta de capacidade de suporte do subleito e auséncia ou deficiéncia do
sistema de drenagem.

Corregdo: retirada da dgua acumulada no local através de valetas e sangras; em
seguida, coloca-se uma camada de refor¢o. Sobre esta, executa-se o revestimento primario
ou agulhamento.

Os Atoleiros, em muitos casos, também sdo formados devido a presenca de agua
do lengol subterrdneo no leito da estrada (Foto2).

A corrego, neste caso, ndo envolve simples e necessariamente camada de reforgo
e revestimento primario, sendo o problema resolvido através da execugdo de dreno

profundo. (cerca de 1,5 m de profundidade)




(Foto 2) Atoleiros-Estrada Linhares — Filgueiras - Juiz de Fora - MG

4.2 - AREIOES DE ESPIGAO

Causa: em regides de solos arenosos, onde ¢ muito pequena ou inexistente a agdo do
componente ligante (argila), é comum a formag3o de “areides”, pela agdo combinada do trafego e
da lavagem do material pela 4gua de chuva. Sdo trechos por vezes bastantes extensos, onde a
plataforma ¢ dominada por uma camada de areia solta que em tempo seco, torna-se um sério

problema para a continuidade e seguranga do trafego.
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Correglo: mistura de argila com a areia do leito na propor¢do de 1:2,5 ou

confinamento com revestimento primério.

4.3 - AREIOES DE BAIXADA

Causa: em regides de solos arenosos é também comum a formacdo de “areides”
em trechos de baixada. Para a formacio destes areides a maior colaboragio ¢ de areia
trazida por dgua proveniente dos trechos altos adjacentes.

Corregio: idéntica a do areidio de espigdo. Neste caso é fundamental o combate &

crosdo dos trechos altos.

4.4 - EXCESSO DE PO

Causa: abundancia de material fino no leito da estrada, que forma nuvens de
poeira na época de seca, colocando em risco a seguranca do trafego e reduzindo a vida atil
dos motores dos veiculos (Foto 3).

Corregio: execucdo de um revestimento primario selante. No caso dos solos finos
siltosos este problema se agrava, pois a formagéo de poeira é mais intensa e a capacidade de

suporte deste material é baixa.

25



26

[ Q —
© £ &
= 8 5o
wv
( B & 2
2 JEE
= > 2 =
=) 2 E
172} _.aﬂw g E
1® wﬁ?wwy@w - G n m b
Q o S z
S L 2 C s
nm e m g " m
) £ % S
5 . £ 8§ g 3
o L 5 5 7
, c . O 7] O a1
= &0 8 2 A
- g 2 & .
: g ) o) <+
g = Q. =] o =}
N -~
5 mm o o) 4 o
= = o g 153 L
o g - O~ R
2 s 2 S 2 3
2 @ < k77 &h
£ _ A
- !0 O r
E 2 s 5 . F
) 3 E : 2 S
E ° £ =] o] ]
5] % S = - 2
£ % = ¢ ¥ o =
2 i - & g8 7
: N [ - o)
- S E & 3
o 2 g : :
= 5 7] @] .n
] = o
Snaiay F O -Nm S r
° = — T g g
E ‘ © z & F
= < : : :
= < £ 23 =
. Q
. < . © °
5] = 2 S : S
g @) = o) g B
7 O @ o] 1) <
g &
S g % 8
2 o 2
1 =} e w
5]
v = I e
-t o P =




27

Corregio: Execugdo de uma camada de revestimento primdario de cobertura, ou

obturacdo das cavidades com pedra e argamassa de cimento, quando o trecho for curto.

e }é‘;@?” G
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(Foto4) Rocha Aflorante - Estrada Linhares — Filgueiras - Juiz de Fora - MG
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4.6 - PISTA MOLIIADA DERRAPANTE

Causa: trechos muito argilésos quando submetidos & molhagem ficam
praticamente sem atrito e aderéncia. A pisia se toma escorregadia, levando riscos ao
trafego, ou até impossibilitando sua continuidade quando o fendmeno ocorre em rampas.

Corregio: se a capacidade de suporte for boa, como acontece na maioria dos
trechos de argila vermelha lateritica, a correcio pode ser feita com o agulhamento de

material granular direlamente sobre o leito.

4.7 - PISTA SECA DERRAPANTE

Causa: surge onde o encascalhamento foi feito com material granular de qualquer
dimensdo, sem ligante (argila). Pode aparecer também em terrenos onde o leito natural é
formado por material granular pequeno, ou através da deterioragio de um tratamento
primario mal executado, pobre em ligante(Foto 5).

Corregdo: Substitui¢io do material granular superficial por revestimento primério

de material granular agulhado no leito, se este for argiloso.
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(Foto 5) Pista Seca Derrapante- Estrada Linhares — Filgueiras - Juiz de Fora - MG

4.8 - COSTELAS DE VACA

Causa: este problema surge principalmente onde o leito foi “encascalhado” com

material granular de dimensdo em geral entre 5 e 10 mm sem ligante (argila). O trafego vai

estrada, causando violenta trepidagéo

acumulando o material em ondulacBes transversais a

nos veiculos (Foto 6).
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Corregdo: Substituigdo do material granular superficial por revestimento primario

ou material granular agulhado no leito, se este for argiloso.
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(Foto 6 ) Costelas dekVaca - Estrada Linhares — Filgueiras - Juiz de Fora - MG
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4.9 - SEGREGACAO LATERAL

Causa: o material granular de qualquer dimensdo, superficial, sem ligante, ¢

lancado pelo trafego para as laterais da estrada(Foto7).

Correciio: consiste na mistura do material existente com material ligante,

substituicdo por revestimento primario ou execugao de agulhamento.

ateral- Estrada Linhares — Filgueiras - Juiz de Fora - MG

(Foto7) Segregagao L
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4.10 BURACOS

Causa: a formacdo de buracos se da pela continua expulsio de particula sdlidas do
leito, quando da passagem de veiculos sobre um local onde ha empogamento de 4gua, ou
seja, o aparecimento de buracos é um sintoma de uma plataforma mal drenada
(provavelmente sem abaulamento transversal) e/ou a inexisténcia de tratamento primario,
ou entdo deficiéncia do componente ligante (argila), do proprio tratamento primario
(Foto 8).

Corregdo: drenagem das aguas da plataforma através do abaulamento transversal,
valetas e sangras. (cortes de aguas pluviais)

Os buracos isolados devem, em seguida, ser tapados (deve ser feita a retificacao,
limpeza e umedecimento do buraco e, logo ap6s a compactagdo, em camadas, com material

usado com revestimento primério. As camadas devem ser umedecidas, se necessario.
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(Foto8) Buracos - Estrada Linhares — Filgueiras - Juiz de Fora - MG

4.11 —- EROSOES EM RAVINA

Causa: as erosdes em ravina representam um dos mais sérios problemas das

estradas de terra e tém como causa a falta ou deficiéncia de um sistema de drenagem

adequado (Foto9).

Elas surgem, inicialmente, na forma de sulcos onde os solos tém baixa resisténcia

3 erosdo e, sob a acio de enxurradas, evoluem para grandes ravinamentos.




H4 ocasifes em que eslas erosée‘s chegam até o nivel das aguas do aqiiffero
freatico, o qual passa a participar do processo erosivo. Em talv situaciio, as ravinas sdo
denominadas vogorocas, Cujo desenvolvimento pode apresentar grandes dimensdes ¢
rapida evolugdo.

Correglo: 0 combate a erosdo se dd através da implantagdo de um eficiente
sistema de drenagem, O queﬂ deve buscar os seguintes objetivos: evitar que as dguas corram
ou empocem sobre a pista, canaletas de crista, bueiros, passagens livres etc.; retirar 0
maximo sobre a pista de rolamento executando o abaulamento transversal com declividade
em toro de 3%; proteger o sistema de drenagem (canaletas laterais).

O combate a erosdo & dificil e trabalhoso, necessitando acompanhamento &€
conservagio constantes das solucdes adotadas.

im situagdes de ocorréncia de vogorocas, ém que o mecanismo & complexo e
inclui a dgua subterrénea como agente erosivo, além da agio das aguas de escoamento
superficial, ha necessidade de um estudo mais abrangente do problema para a recuperacio

ofetiva do tocal. Os custos desta recuperagio, nestes €asos, sdo, em geral, muito elevados.
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(Foto9) Eroséo em Ravina - Estrada Linhares — Filgueiras - Juiz de Fora
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5-SINALI IALAC};O J EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA-
IMPORTANCIA

Antes de se iniciarem as obras de recuperagio e manutengao das estradas de terra,
ha que 8 conscientizar os trabalhadores sobre 08 procedimentos ambientalmente
adequados, relacionados &s obras, 4 satde e seguranca do trabalho e ao relacionamento com
as comunidades vizinhas. O ideal é a conscientiza¢do € treinamento adequado de turmas
especializadas ligadas & prefeitura. Mas a colaboragdo ou contratagio de proprietarios
lindeiros pode apresentar grandes vantagens.

Antes de se iniciar o servico, deve-se confirmar se 0 pessoal necessario esta
disponivel; as maquinas e equipamentos (como picaretas, pas, enxadas, soquete manual de
metal, carrinho de mao, gabaritos etc.) devem ser revisados, lubrificados e abastecidos;
deve-se programar o reabastecimento das maquinas, e necessario; verilicar as placas de
sinaliza¢do de trafego, bandeirolas e/ou cavaletes € 08 equipamentos de prote¢ao individual;
se for necessario a equipe pernoitar no local, deve-se providenciar acomodagoes,
suprimentos etc.

Deve-se insistir com 0 trabalhador sobre a importéncia do uso dos EPI's
(equipamentos de protegdo individual), na prevengéo de acidentes de trabatho, como luvas
capacetes unifories has cores amarela ou laranja, coletes de seguranga para auxiliares etc.

Tais procedimentos sdo importantes para que as atividades sejam feitas com

seguranga € nfio tenham que ser paralisadas por falta de mao-de-obra ou equipamentos
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6- CONCLUSOES

[a—
Py

i de suma importdncia analisar as caracteristicas topografica, geométrica,
geologicas, pluviométrica, ambiental; com base nesses dados é que embasario os
procedimentos para corte, manutengdo e posterior qualidade da estrada em cada regifo.

Os responsaveis pela conservagiio e recuperacio das esiradas de terra devem se
adequar de acordo com as técnicas adequadas, e ter em mente que os problemas mais
comuns sdo causados principalmente pela falta de capacidade de suporte do subleito, 0 mau
desempenho da superficie de rolamento e um sistema de drenagem ineficiente, tendo em
vista que as auséncias ou deficiéncias de sistemas de drenagem pioram os problemas,
MESIo quandq ndo sdo sua causa verdadeira.

Para se ter uma moderna e eficiente politica de transportes rodoviarios com boas
condigbes de trafego para o usudrio, basta utilizar-se de técnicas adequadas para o seu
corte, conservagio e construgiio, economizando assim dinheiro publico e minimizando os

impactos ambientais.
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