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1. INTRODUCAO

A Veiplan ¢ uma empresa de engenharia focada na 4drea ambiental,
desenvolvendo todo tipo de Projetos ¢ Estudos Ambientais, tais como RCA -
Relatério de Controle Ambiental, PCA - Plano de Controle Ambiental, EIA —
Estudo de Impacto Ambiental, RIMA — Relatorio de Impacto Ambiental, efc.

Atua, ainda, no projeto, implantaciio e operacio de Estagbes de Tratamento
de Agua, Esgoto e Efluentes Industriais.

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO

Foram varias as atividades desenvolvidas, mas as mais importantes foram:
1. Operacdo de Estacdes de Tratamento de Efluentes (ETES).

2. Acompanhamento de montagem de ETEs.

3. Levantamento de materiais para execucio de ETE.

4. Orcamento de servigos.

5. Manutencio de Estacies em funcionamento.

6. Levantamento de campo para elaboragio de RCA ¢ PCA.

7. Participacdo na elaboracfio de RCA e PCA.

8. Preenchimento de FCE’s.

Periodo de duracfio do estigio: Dezembro de 2005 a Junho de 2006.
3. RCA — Relatério de Controle Ambiental

O RCA deve ser apresentado pelo requerente da licenga € constituir-se-a das
informaghes obtidas a partir de levantamentos ¢fou estudos ocom vistas a
identificacio das ndo conformidades legais decorrentes da instalacio e
funcionamento de atividades potenciamente poluidoras.

Na elaboracdo do RCA devem ser considerados, além dos setores de
produciio, outros sctores eventuabmente existentes dentro da area industrial, tais
como: setores de armazenamento de matérias-primas, de produtos acabados ou de
residuos; setores de geracio de energia; setores administrativos; oficinas de
manutengiio; cozinha industrial; lavanderia industrial; setores de tratamento de dgua
para uso industrial; laboratérios de pesquisas € de controle de qualidade; etc.

O conteddo basico do RCA devera abordar os seguintes aspectos: descrigo
do cmpreendimento a ser licenciado; descricio do processo de produgio;
caracterizacio das emissOes geradas nos diversos setores do empreendimento, no
que concerne a ruidos, efluentes Hauidos, efluentes atmosféricos ¢ residuos sdlidos.



O detalhamento das informacdes a serem prestadas devera obedecer rigorosamente
ao roteiro apresentado a seguir.

4. PCA — Plano de Controle Ambicntal

O PCA sera apresentado pelo requerente da licenca e constituir-se-2 de
propostas com vistas a prevenir ou corrigir ndo conformidades legais relativas 3
poluicdo, decorrentes da instalagio e operagdo de atividades potencialmente
poluidoras.

O conteirdo basico do PCA devera abordar os seguintes aspectos: medidas
corretivas para situacdes em que haja poluicio ou riscos de poluigdo decomrentes da
emissdo de ruidos; efluentes liguidos, efluentes atmosféricos, armazenamento
transitorio, disposico final ou tratamento dos residuos sotidos de origem industrial.

5. EJIA — Estudo de Impacto Ambiental

O Estudo de Impacto Ambiental (FIA) € o conjunto de atividades técnicas e
cientificas destinadas & analise das alternativas, identificagdo, previsdo e valoracdo
dos impactos de cada uma, incluindo a alternativa de ndo realizagio do projeto.
Deve ser realizado por equipe muitidisciplinar habilitada, independente do
empreendedor, ¢ de acordo com as instrucBes técnicas fornecidas pela FEAM.

O EIA deve analisar todas as altemativas de concepglio, de localizacdo,
tecnologicas, de tracado e de técmicas construtivas previstas, justificando a
alternativa adotada, sob os pontos de vista técnico, ambiental € econdmico.

Devem ser pesquisados os impactos gerados sobre a area de influéncia, em
todas as etapas do empreendimento, desde a execug@io de obras até a operagio,
incluindo as acdes de manutengdo.

Devem ser pesquisados os impactos positivos € negativos; diretos ¢ indiretos;
primérios e secundarios; imediatos, de médio e longo prazos; ciclicos, cumulativos
¢ sincrgicos; locais ¢ regionais; estratégicos, femporarios € permanentes;
reversiveis € irreversiveis, bem como sua distribuicio social, para cada alternativa.

Deve ser analisada a compatibilizacdio com a legislacio ambiental federal,
estadual ¢ municipal incidente sobre o empreendimento e sua area de influéacia,
com indicacio das limitaghes administrativas impostas pelo poder pablico.

6. RIMA — Relatério de Impacto Ambiental
O Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) € o instrumento de comunicagio

que consubstancia os resultados do estudo de impacto ambiental, em lmguagem
corrente ¢ acessivel aos setores sociais afetados, contendo, no minimo a descricio



sucinta do projeto e suas alternativas, nas fases de execucio de obras ¢ operagdo,
ilustrada por desenhos mapas grificos ¢ demais técaicas de comunicacdio visual
adequadas; as justificativas técmicas, econOmicas ¢ ambientais do projeto ¢ da
escolha adotada; a indicagio da compatibilidade do projeto com os planos,
programas ¢ projetos setoriais existentes ¢ projetados para a 4rea de influéncia; a
sintese do diagnostico ambiental da area de influéncia; a descrigdo dos principais
impactos provaveis, positivos ¢ negativos, identificados nas fases de execucdo de
obras e operagiio do sistema; a caracterizagio sucinta da qualidade ambiental futura
na area de influéneia, ara cada alternativa considerada e a descricBo das medidas
mitigadoras ¢ sua eficiéncia, relacionando os mmpactos que ndo poderdo ser
evitados ou mitigados.

7. ETA — Estacdo de Tratamento de Agua

Uma ETA tem como objetivo a potabilizacio de agua para fornecimento para
determinada populacdo. E importante ressaltar que o tratamento opera um clemento
que a natureza fornece diretamente ¢ cujas caracteristicas variam conforme a
ocasiio: a agua, desta forma, o operador devera manter uma continua vigil@ncia
sobre a Agua bruta, pois esta comandara todo o tratamento, isto €, a dosagem dos
reagentes, sera em funcdo de suas caracteristicas.

Na ETA, a 4agua bruta chega ao Dispersor Hidrdulico e recebe
sucessivamente os diversos reagentes. A turbuléncia provocada pela entrada
tangencial no turbo reator proporcionard a mistura rapida de dgua bruta com os
produtos quimicos.

A seguir a agua ¢ conduzida ao floco decantador, entrando na serpentina de
mistura lenta situada anclarmente na parte inferior do vaso. As chicanas dispostas
convenientemente proporcionardo a agitacdo lenta, a fim de que os flocos passem a
se constituir. Da serpentina, a 4gua ja floculada ¢ conduzida para a cAmara de lodos
suspensos, entrando na parte mferior.

Um defletor circular, efetuard a devida repacticio uniforme da dgua. A
camara de lodos suspensos do decantador tem formato cilindrico de forma que a
velocidade ascendentc seja conmstante. Na parte superior do decantador, um
conjunto de funis captadores conduzirdo os flocos para a cimara de lodos situada
na parte inferior do vaso.

Os flocos decantardo e o lodo formado sera eliminado por descarga inferior,
por diferenca de pressdo hidrostatica. A agua clarificada e recolhida pela parte
superior ¢ conduzida ao filtro. Para controle da floculacdo e, portanto, do bom
funcionamento do decantador, o vaso dispde de trés coletores de amostras: Um
provido da ciAmara de lodos suspensos, outro da altura dos funis captadores de
fodos e o Gltimo do ponto de captacio de agua clarificada.
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8. ETE — Estacdio de Tratamento de Esgoto

Uma ETE — Estacio de Tratamento de Esgoto tem a funcio de reduzir a
carga de orgénica de forma a ndo prejudicar a qualidade dos cursos d’agua, sendo
usualmente adotados processos bioldgicos de tratamento.

O tratamento biolégico reproduz os processos que ocorrem na natureza apos
o lancamento dos despejos, comvertendo a matéria orgdnica em produtos
mineralizados ¢ inertes. Em uma estacio de tratamento ocorrem ¢stcs meSmos
fen6menos naturais, mas minimizando-se o tempo ¢ aumentando-se as velocidades
de reacOes pela utilizac8o de tecnologia apropriada.

Os sistemas de lodos ativados sfo amplamente utilizados no tratamento de
esgotos, sendo de grande aceitaciio e tradiciio no tratamento de efluentes sanitirios.

O lodo ativado € o floco produzido pelo crescimento de microrganismos, na
presenca de oxigénio, ¢ acumulado em concentracdo suficiente, gracas ao retorno
de lodo do Decantador Secundéario (DS) para o tanque de Aeraciio (TA).

Nos Tanques de Aeracdo, o efluente € misturado, acrado ¢ agitado, enguanto
que ao passar para o Decantador, o lodo € separado do efluente clarificado. Parte
do lodo retorna para o TA e o lodo excedente € descartado periodicamente. A idade
do lodo € um importante pardmetro operacional do processo.

No sistema de Aeracdio Prolongada, a biomassa permanece no reator por um
periodo bastante longo, entre 18 e 30 dias e, com isso, hé wma baixa
dispomibilidade de alimento para as bactérias, fazendo com que haja menos matéria
orginica por unidade de volume do Tanque de Aeracio. Por conta disso, as
bactérias, para sobreviverem, passam a utilizar em seus processos metabélicos a
propria matéria orginica componente de suas células. Essa matéria organica €
convertida em gas carbOnico ¢ dgua através da respiracdo. Isto corresponde a uma
estabilizacdo da biomassa, dentro do préprio reator.

9. ETEI — Estacio de Tratamento de Efluentes Industriais

Os sistemas de tratamento de efluentes sdo baseados na transformacio dos
poluentes dissolvidos € em suspensdo em gases inertes € ou sOlidos sedimentaveis
para a posterior separaciio das fases solida/liquida. Sendo assim se nfo houver a
fonmacdo de gases inertes ou lodo estavel, nio podemos considerar que houve
tratamento. A Lei de Lavoisier, sobre a conservacio da matéria € perfeitamente
aplicavel, observando-se¢ apenas que ao remover as substincias ou materials
dissolvidos ¢ em suspensio na agua estes sejam transformados em materiats
estaveis ambientalmente. A poluicdo ndo deve ser transfenida de forma e lugar. E
necessaric conhecer o principio de funcionamento de cada operacio unitéria
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utilizada bem como a ordem de associacdo dessas operacBes que definem os
processos de tratamento.

Os sistemas de tratamento devem ser utilizados ndo s6 com o objetivo
minimo de tratar os efluentes, mas também atender a outras premissas. Um ponto
importante a ser observado € que nfio se deve gerar residuos desnecessarios pelo
uso do tratamemto. A estagdo de tratamento nfio deve gerar incomodos seja por
ruidos ou odores, nem causar impacto visual negativo. Deve-se sempre fratar
também os esgotos sanitirios gerados na propria industria, evitando-se assim a
sobrecarga no sistema piblico.

10. OPERACAO DE ETE’s E ETED’s
Limpeza da Grade

A Grade deve ser limpa pelo menos uma vez por dia, sendo esta operagio
obrigatoriamente efetuada sempre que a Grade atinja 50% de obstrugio. O residuo
gerado deveré ser acondicionado em saco plastico resistente ¢ disposto juntamente
com os residuos solidos.
Medidor de Vazio (Vertedor Thompson)

Os vertedores triangulares possibilitam elevada precisfio na medida de

vazles. S0 geralmente executados em chapas plasticas ou metalicas.
Para esses vertedores, adota-se a formula de Thompson.

Q=14H"

Onde:
Q € a razdo (m*/s)
H € a carga (m)
Aeradores

Os Aeradores sdio responsdveis pelo fornecimento de oxigénio & massa
ligmida como forma de criar um ambiente propicio ao crescimento dos
microrganismos responsaveis pelo tratamento dos esgotos.

Elevatoria

A Elevatdria tem funciio de elevar os esgotos para a ETE.



Para controle das bombas s@io utilizadas boias de nivel que determinam as
cotas inferior ¢ superior ¢ comandam o acionamento das mesmas. Existe, ainda,
uma bodia de nivel que indica um eventual extravasamento, pelo acionamento de
sinaleira, para tomada imediata de providéncias cabiveis.

Tanque de Aeraciio

A aeracdo deve funcionar minterruptamente, inclusive sébados, domingos €
feriados, devendo manter um teor de Oxigénio Dissolvido entre 1,5 ¢ 3 mg/L
durante todo o tempo.

O Retorno de Lodo do Decantador Secunddrio para o Tangue de Aeragiio
deve ser realizado continuamente, mantendo-se a Vazio de Recirculacio de
projeto.

A tendéncia do sistema dos lodos ativados € produzir sempre mais lodo,
aumentando a sua concentracio no Tanque de Aeracdo. Ha entdio a necessidade de
se realizar o controle do sistema através do Descarte do Lodo, de modo 2 manter-se
uma concentracdo de soiidos em suspensdo volateis (SSV) em torno de 4.300mg/L
no Tanque de Aeracdo.

Quando a ETE estiver em pleno funcionamento, o lodo deverd ser,
descartado em quantidade determinada pelo Responsavel Técnico da Estacfo
sempre gue a analise de SD30’, a ser realizada diariamente, for igual ou superior a
500 miJL.

Tarefas Diarias

e [impeza de Cesto;

e Verificacio do funcionamento das Bombas;

e Verificacdo do Funcionamento dos Aeradores;

Leitura da altura, em cm, no medidor de vazdo e anotac3o dos resultados na
planiiha de controle;

s Analise de Solidos Decantaveis em 30 minutos (SD30") em proveta
graduada de amostra colhida na torneira de amosiragem do tanque de aeracdo e
anotacio dos resultados na planilha de controle;

¢ Andlise de Solidos Decantaveis em 60 munutos (SD60') no cone Imhoff
{figura 4) do efluente tratado e anotaco dos resultados na planiiha de controle;

¢ Determinacio do pH das amostras do tanque de Aeracio e do efluente
tratado e anotacdo dos resultados na planilha de conirole;



11. CONCLUSAO

A realizagio do estigio na Veiplan foi muito importante para a minha vida
profissional, pois 14 eu aprendi na pratica quase tudo aquilo que foi ensinado na
teoria, gracgas ao conhecimento tedrico das disciplinas do curso.

Para uwm bom desenvolvimento nas tarefas realizadas dwrante o
foram de fundamental importincia as disciplinas:

Saneamendo 1

Sanecamento 1

Processos Industriais

Legislacdo ¢ Licenciamento Ambiental
Projetos Ambientais

Auto Cad

Avaliacdo de Risco

Recuperaciio de Areas Degradadas
Técnica de Analises Quinmicas, efc.

5 8 B & B & & @

12. RELATORIO FOTOGRAFICO

ETE compacta Lodos Ativados









16

13. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CHERNICHARQO, C. A. L. (1997). Principios do tratamento biolégico de dguas
residuarias. Vol. 4. Reatorea Anaerdbicas, DESA — UFMG.

VON SPERLING, M. (1996). Principios do tratamento biologico de aguas
residudrias. Vol. 1. introducfio & qualidade das 4guas e ao tratamento de esgotos,
DESA — UFMG. /

VON SPERLING, M (1996) Principios do tratamento biolégico de aguas
residugrias. Vol. 2. introducio a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos,
DESA — UFMG.

VON SPERLING, M. (1997) Principios do tratamento biolégico de éaguas
residudrias. Vol. 4. introducdo a gualidade das aguas e ao tratamento de esgotos,
DESA — UFMG.

JORAOQ, EP. & PESSOA, C. A. (1995). Tratamento de esgotos domésticos, 3* ed.,
ABES.

Apostilas utilizadas durante o curso.



