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RESUMO

fio condutor deste trabatho ¢ o tema das 4guas. Foi desenvolvido através de conhecimentos
dquiridos durante o curso de Tecnologia em Meio Ambiente e através de pesquisa
ibliografica. A dgua é o liquido mais necessario para a manutengo da vida no planeta, pode
encontrado em abundincia porém, paradoxalmente ¢ um bem escasso. A degradacdo
biental crescente decorrente do uso indiscriminado dos recursos naturais, o crescimento
bano, a geragdo de residuos sélidos, os esgotos, a desigualdade social € ma distribuigdo de
nda entre outros fatores t~em gerado grandes distirbios ambientais, em especial a
degradac;ﬁo da qualidade das aguas. Até mesmo as dguas subterrineas, que possuem um
protecio natural, estdo em perigo. O Brasil é um dos paises mais ricos no mundo em
disponibilidade de 4gua e mesmo assim grande parte da populagdio sofre com o racionamento
falta de 4gua para consumo. Os mananciais dos grandes centros urbanos ja ndo conseguem
is suprir as necessidades de demanda de agua e a qualidade das dguas dos mesmos
contram-se cada vez mais comprometida. Uma das formas encontradas para a contengdo

problemas relacionados a agua ¢ o seu gerenciamento.Para isso foram criadas politicas,

AVRAS-CHAVE: Agua, escassez, disponibilidade, gerenciamento, usos, tratamento.
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1. INTRODUCAO

Recurso hidrico ¢ bem de valor, a medida que hd interesse sobre ele. Tornando-se
escasso, esse valor passa a ter carater econdmico. Este conceito pode ser perfeitamente
adequado tratando-se de agua potavel, pois da mesma forma que o ar, a dgua necessita do
emprego de recursos para a manutengdo de sua qualidade de potabilidade ou sua despoluicdo.
A 4gua é considerada um bem econdomico porque ¢ finita e essencial para a
conservagdo da vida e do meio ambiente e, conseqientemente, sua escassez impede o
desenvolvimento de diversas regides, na medida em que, além da necessidade humana a agua
é essencial no processo produtivo de muitas empresas.

Mas a 4gua também ¢ tida como um recurso essencial, pois sua alteragfo adversa
pode contribuir para a degradagio da qualidade ambiental, direta ou indiretamente, a saude, a
segurancga ¢ o bem-estar da populagfio, a fauna e a flora, a qualidade dos recursos naturais;
assim como as atividades econémicas.

Dentre os inimeros recursos que o sistema econdmico utiliza em seus processos
produtivos, as reservas naturais, sdo os de maior importancia, devido a sua escassez.

O fator terra nio inclui apenas a disponibilidade total de terras potencialmente
apropriadas para a agricultura e a produgdo animal, mas também o conjunto dos elementos
naturais que se encontram no solo e no subsolo; os lengdis de agua subterrineos, os
mananciais, riachos, ribeirdes, rios e quedas de agua; os lagos, os mares e 0s oceanos entre
outros. O fator terra, em concepgio abrangente, engloba dessa forma, todos os recursos €
condigdes existentes na natureza. A partir desse complexo conjunto de elementos que o
constitui, 0 homem extrai os bens econdmicos com 0s quais procura saciar suas ilimitaveis
necessidades individuais e sociais.

Embora o uso de recursos ambientais, em especial os Recursos Hidricos, ndo tenham

seu prego reconhecido no mercado, seu valor econdmico existe na medida que seu uso altera o
nivel de produgéo e consumo (bem-estar) da sociedade.

A demanda de um bem escasso, como a agua, € influenciado, segundo Silva (2000),
por pregos diferentes. “As pessoas usam agua cuidadosamente quando ela ¢ escassa ¢ cara,
restringindo o uso apenas para as maiores necessidades. Conforme o preco cai, mais e mais
usos sio considerados econdmicos”. O autor faz uma relagfo das utilidades da 4gua conforme
o seu preco, sendo a mesma utilizada para regar o jardim, quando o prego ¢ baixo, e usada

somente para beber, quando o prego for muito elevado, “a dgua corre nas ruas das cidades
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_ quando as pessoas regam seus jardins e gramados apenas se 0 seu prego ¢ inacreditavelmente

 baixo”.

Os agricultores, tanto dos paises desenvolvidos quanto dos paises em
desenvolvimento, como o Brasil, comumente pagam pouco pelo fornecimento publico de sua
agua de irrigagio. Eles recebem poucos incentivos para abandonar a produgio de culturas que
utilizam grande quantidade de agua ou para conservar agua.

A modernizagio do crescimento populacional e a racional exploragdo de reservas
naturais, especialmente as nfio renovaveis, sdo responsabilidades universais, no sentido de que
abrangem todas as economias, independentemente de seu estagio de desenvolvimento.

Cada vez mais, em todo o mundo, a 4gua € encarada sob o ponto de vista estratégico,
a0 mesmo tempo em que adquire certo status, podendo futuramente ser negociada com tanta
facilidade quanto o petrdleo. “O quadro mundial apresenta niimeros que projetam um futuro
dramatico para o abastecimento”.

De acordo com Beeckman (1999), a importincia da tarifagdo e de outros incentivos
visando encorajar os consumidores a adotarem praticas eficientes de uso da dgua depende do
valor relativo da 4agua. Quando ha abundincia de 4gua de boa qualidade - e barata - ndo
compensa investir em planos de monitoramento € em sistemas de tarifagdo de alto custo.

No entanto, devido ao fato de a demanda responder ao prego, torna-se compensador
medir, monitorar e tarifar cuidadosamente a dgua, a medida em que esta se torna escassa. Em
muitas areas do mundo, a sub tarifagdo tem causado sérios abusos no uso da agua.

Contudo, se a dgua é encarada como um bem gratuito, sua degradacéo, ocasionada
pelo mau uso, aparentemente também é gratuita, gerando um consumo ineficiente. “A partir
do momento em que esta é vista como possuidora de valor econdmico, torna-se um custo real
sendo imprescindivel a otimizagfo de seu uso.” (BEECKMAN, 1999)

O objetivo dessa cobranga além da arrecadagdo, ¢ dispor de uma gestdo para induzir
o uso racional, a localizagio onde se tem mais dgua disponivel, e obrigar a devolugdo da
mesma em condigdes de qualidade satisfatoria. Esta estabelecido pela Legislagdo Federal que
o valor arrecadado serd empregado de preferéncia no préprio local da cobranga, para
posteriores planos de servigos e obras de controle e recuperacio dos recursos hidricos.

O custo da 4gua brasileira ¢ alto, porque a industria recebe dgua potdvel com a
mesma qualidade que é oferecida a populagdo, o que muitas vezes no € necessario, pois em
muitos processos industriais a 4gua é utilizada para fins de resfriamento, o que néo necessita
de potabilidade igual a destinada ao consumo humano. A utilizagio de agua potavel em

processos industriais, além de aumentar as contas mensais da populagio, aumenta os custos
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dos produtos industriais o que poderia ser evitado utilizando 4gua reciclada ou sem
tratamento.

Ha também o fator agricultura, tanto dos paises desenvolvidos quanto dos paises em
desenvolvimento, como o Brasil, comumente se paga pouco pelo fornecimento publico de sua
4gua de irrigagiio. Os agricultores recebem poucos incentivos para abandonar a produgdo de
culturas que utilizam grande quantidade de 4gua ou para conservar agua. E com isso geram
grande desperdicio de um recurso que ¢ valioso. O fator escassez e cobranga pelo uso da agua
devem ser diretamente relacionados uma vez que o crescimento demografico e a expanséo
urbana desordenada, industrial e agraria vém atingindo indices muito superiores, se

comparados as possibilidades de utilizago das fontes de abastecimento.
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2. AGUA, UM LIQUIDO ESTRANHO E VALIOSO

A vida comegou na 4agua e nunca pode separar-se dela. Um elemento aquoso banha
todas as nossas células. Até mesmo as partes externas do corpo estdo imidas ou mortas como
os cabelos e as camadas superficiais da pele. Assim pode-se chegar a conclusdo de a agua €
um elemento singular. Assim, é quase impossivel um tipo de vida semelhante ao que ha na
Terra em outros planetas sem que exista dgua pois nfo hé nenhum composto quimico que seja
semelhante.

A 4gua, é familiar a todo ser humano e sem a qual nenhum organismo vivo poderia
sobreviver. E consumida vorazmente pela maioria das indistrias além de outras atividades
como usos domésticos € na agricultura e sendo assim, esse recurso natural tdo importante,
tem sido cada vez mais degradado e considerado como “elemento em processo de escassez”.

A 4gua é a Unica substincia que a temperaturas usuais, existe em quantidade
aprecidvel nos trés estados: solido, liquido e gasoso. Isto permite a ocorréncia das chuvas,
indispensaveis a vegetagio. A agua cumpre um ciclo que compreende a evaporagdo na

superficie dos oceanos, a formago das nuvens, a chuva e o retorno aos rios € mares.
2.1. Ciclo da agua

A maior parte da 4gua do planeta Terra estd nos mares e oceanos, cobrindo dois
tergos de sua superficie

Porém, como ¢ salgada, nio podemos usa-la para beber ou irrigar as plantas. Os
mares sdo importantes para brincarmos, descansarmos, € para a navegagao € pesca.

Para nossa sorte, o calor do sol faz com que uma parie desta agua se evapore,
separando-a do sal.

Este vapor de agua sobe na atmosfera até se condensar, formando as nuvens, que
caem na forma de chuva, granizo ou neve, sobre os proprios mares ou sobre os continentes.

Parte desta 4gua que cai sobre as fazendas, cidades, morros e florestas, escoa pela
superficie do terreno, formando riachos e rios. Estes correm das partes mais elevadas para as
mais baixas, até encontrar um lago, um mar ou um oceano. A 4gua volta, entdo, para o lugar
de onde saiu.

Outra parte se infiltra no solo, até encontrar uma rocha impermeével, encharcando os

solos e rochas, preenchendo todos os poros ou aberturas que encontra.
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E como despejar 4gua em um balde cheio de areia de praia. Parece que a 4gua some,
mas n#o, ela estd no meio dos gros de areia. E so fazer um buraquinho no balde que esta

agua escorre.

Figura 01; Ciclo da 4agua

Fonte: http://bottura.com.br/asub01 htm. Acesso em 15 de Novembro 2006.

A 4gua que se infiltra recebe o nome de agua subterrdnea. Ela preenche os vazios
dos solos ¢ das rochas.

Estes vazios podem ser poros ou fraturas. Isto depende do tipo de terreno e das
caracteristicas do subsolo do lugar.

Esta parte do subsolo, onde a agua pode se acumular, chamamos de agifero .

De acordo com Benton, (1969), assim como a dgua de superficie escorre para as
partes mais baixas, também a agua subterrdnea flui muito lentamente em diregéo aos lagos,
" mares € oceanos, voltando para o lugar de onde partiu. Este ¢ um ciclo sem fim, que vem se

repetindo desde que o planeta Terra surgiu.
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3. HAVERA ESCASSEZ DE AGUA NO PLANETA?

“A 4gua faz parte do patrimdnio do planeta. Cada continente, cada povo, cada
regido, cada cidade, cada cidaddo ¢ plenamente responsdvel aos oihos de todos.”
(DECLARACAO UNIVERSAL DOS DIREITOS DA AGUA)

Sempre se ouviu dizer que a dgua ¢ abundante. Por esse fato € dificil imaginar que
sua escassez possa causar mortes, conflitos internacionais, ameagas a sobrevivéncia de
animais e plantas e também comprometer setores da economia dos paises. No entanto, essas
cenas sdo cada vez mais preocupantes.

Ha algum tempo atras fomos surpreendidos com uma crise de energia que obrigou a
populagdo a aprender a economizar energia elétrica. Segundo Parentoni (2004), essa crise que
invadiu as casas “Suscitou outras preocupagdes supostamente associadas ao racionamento de
energia elétrica, em especial sobre a possibilidade de que a dgua potavel se escasseie em
poucas décadas.” Ha que se rever quais sdo as relagdes diretas entre a escassez de agua e de
energia, comecando pela quantidade de agua disponivel e a demanda de energia necessaria
para o desenvolvimento sustentavel do pais. Segundo o Ecélogo, admitindo-se que essa
relagio possa ser quantificada faz-se necessario saber a quantidade utilizavel de 4gua que esta
armazenada no subsolo brasileiro; a quantidade de 4gua que se gasta no pais e quais
investimentos serdo necessarios para se evitar a poluigfo dos lengois freaticos. ‘

Hoje, metade da populagdo mundial (mais de trés bilhdes de pessoas) enfrenta o
problema de abastecimento de 4gua. Muitas fontes de 4dgua doce estdo poluidas ou,
simplesmente, secaram. Segundo estudiosos, para o site: Ag Ambiente Global — Comunicagdo

para o desenvolvimento sustentavel:

“Recife, capital de Pernambuco, em vérios periodos do ano € submetida
a um racionamento rigoroso, em outros, ndo tem agua mesmo. O racionamento
também ja chegou a4 S3o Paulo, podendo atingir 3 milhdes dos 10 milhdes de
habitantes da capital paulista”.

Com relagfio a disponibilidade da 4gua em nosso planeta pode-se dize que:

“Cerca de 97% da agua existente no planeta Terra ¢ salgada (mares e
oceanos), 2% formam geleiras inacessiveis e, apenas, 1% ¢é 4gua doce, armazenada
em lengodis subterrdneos, rios e lagos? Pois bem, temos apenas 1% de dgua,
distribuida desigualmente pela Terra para atender a mais de seis bilhdes de pessoas
(populagio mundial)” (GUIA... 2006).
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Essa pouca agua que nos resta esta ameagada. Faz pouco tempo que a populagdo
percebeu os riscos que representam os esgotos, o lixo, os residuos de agrotoxicos e
industriais. A degradagdo da agua ndo compromete apenas a quaiidade de vida humana. Ela
também pde em risco a sobrevivéncia de inumeras espécies animais e vegetais.

Sdo varios os fatores que contribuiram para tornar rara uma substncia tdo essencial
e, até recentemente, presente em quase todos os lugares. Por exemplo, o crescimento
populacional, a poluigdo por falta de saneamento, o desmatamento, a construgdo de
hidrelétricas — capazes de mudar o curso original dos rios — o desperdicio e as mudangas
climéaticas que fazem chover onde ja é imido, enquanto aumenta a seca dos desertos.

Segundo artigo da Organizagio Ambiente Brasil Como cuidar da nossa dgua

(2003), a 4gua ndo foi distribuida igualmente entre todos os paises.

“As regides mais ricas costumam dispor de maiores indices de
pluviosidades e de tecnologias mais avancadas que permitem utilizar os recursos
hidricos de forma eficiente. Em contraste, muitos paises mais pobres estiio em

regides 4ridas ou ilhas, onde os mananciais sdo raros” (Organizagdo Ambiente
Brasil. Artigo: Como cuidar da nossa dgua. 2003).

Segundo o gedlogo Pedro Jacobi, o relatério das Nagdes Unidas faz terriveis
projegdes para o futuro da humanidade. A ONU prevé que em 2050 mais de 45% da
populagio mundial ndo poderd contar com a por¢io minima individual de agua para
necessidades basicas.

Ainda segundo Jacobi (2006), com relagfo ao acesso a agua;

“[...] Existe hoje 1,1 bilh@o de pessoas praticamente sem acesso a agua
doce, Estas mesmas estatisticas projetam o caos em pouco mais de 40 anos, quando
a populagdio atingir a cifra de 10 bilhdes de individuos. A partir destes dados
projeta-se que a proxima guerra mundial serd pela dgua e ndo pelo petroleo.”
(JACOBI, 2006)

Sabe-se que a distribuigio da 4gua no mundo ¢ desigual e, uma grande parte do
planeta estd situada em regides com caréncia de agua. “No momento cabe a estes paises, em
carater de urgéncia, desenvolver tecnologias que permitam a captagdo, armazenamento ¢
preservagio da dgua e seus mananciais” (JACOBI, 2006). E, felizmente, apesar da impressdo
de que a 4gua esta desaparecendo, a quantidade de d4gua na Terra ¢ praticamente invariavel ha
centenas de milhdes de anos. Quer dizer, a quantidade de 4gua permanece o0 mesmo 0 que
muda ¢ sua distribui¢do e seu estado.

O causador deste fendmeno, como explica Jacobi, (2006) ¢ o Ciclo Hidrolégico.
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“{...] através do qual as aguas do mar e dos continentes se evaporam,
formam nuvens e voltam a cair na terra sob a forma de chuva, neblina e neve.
Depois escorrem para rios, lagos ou para o subsolo formando os importantes
aqiifferos subterrdneos, e aos poucos correm de novo para o mar mantendo o
equilibrio no sistema hidrologico do planeta” (JACOBI, 2006),

O que faz a agua realmente n3o consumivel € basicamente a poluigdo e a
contaminagfio, isso sim vai inviabilizar a reutilizagfio da 4gua, causando uma redugfo do

volume de agua aproveitavel da Terra.

3.1. Agua para os brasileiros

Segundo Jacobi (2006), “Em primeiro lugar € importante falar que nos brasileiros,
no que diz respeito a agua, estamos muito bem, obrigado. O Brasil, Russia, China e Canada
s30 paises que basicamente ‘controlam’ as reservas de agua fresca mundial.”

Alguns paises tém 4gua em quantidade razodvel, mas a sua contaminagdo € tamanha
que acaba comprometendo o abastecimento. Dados do artigo Como cuidar da nossa dgua

(2003), da Organizagdo Ambiente Brasil mostram que:

“[...] este grupo ¢ liderado pela Bélgica por causa dos altos indices de
poluigdo industrial e a0 saneamento basico insuficiente Em seguida por Marrocos,
India e Suddo, dentre outros. Pelo contrario, a Guiana Francesa tem os recursos
hidricos abundantes, com 812 mil litros anuais por habitante, seguida pela Isléndia.
A 4gua também nfo é problema para a Guiana, Suriname, Congo, Papua-Nova
Guiné, Gabdo, Ilhas Salomdo, Canadd e Nova Zeldndia; na sua maioria paises

pouco populosos.” (Organizagdo Ambiente Brasil. Artigo: Como cuidar
du nossa dgua. 2003).

Segundo o artigo Declaragdo Universal dos direitos da dgua do site da Uniagua -
Universidade da 4gua, disponivel em http://www.uniagua.org.br, “o Brasil possui 0 maior
volume de 4gua doce renovavel do mundo, com 6.220 bilhdes de metros cilibicos capazes de
serem aproveitados.” Ainda segundo a Unidgua, embaixo do solo encontra-se “97% da agua
doce em estado liquido do mundo. O restante estad em rios e geleiras.” Esses reservatorios sdo
importantes, pois geralmente tém agua de boa qualidade devido ao processo de filtragem feito
pelas rochas e reagdes biol6gicas e quimicas naturais. Além disso, por ndo ficarem na
superficie, estio menos expostas a agentes poluentes.

Ressalta-se entfio, que o Brasil € um pais privilegiado, pois tem gigantescas reservas
de agua praticamente em todos os estados, exceto os situados no semi-arido do Nordeste. Mas
o que é desconhecido para muitas pessoas € a existéncias de reservas enormes, maiores ainda

que aquelas contidas nos rtios e lagos de superficie. Sdo aguas, que conforme o ciclo

A e
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hidrolégico, vém da superficie e penetram nas rochas permeéveis formando vastos lengois
fredticos, também chamados de aqiiiferos. S3o as reservas dos aquiferos subterrdneos. O
maior aquifero conhecido no mundo estd localizado em rochas da Bacia Sedimentar do
- Parana, ou seja, este super-aqiiifero estende-se pelo Brasil.

Segundo o artigo Declaragdo Universal dos direitos da dgua disponivel no site da
Uniagua, “menos de 1% da agua doce disponivel no mundo provém de fontes renoviveis.”
Uma parte consideravel dessa porcentagem estd sob os pés de brasileiros, argentinos,
uruguaios e paraguaios. Na regido que engloba o centro-sul do Brasil, o nordeste argentino, o
Uruguai e o Paraguai, localiza-se o Aquifero Guarani, um gigantesco manancial de bilhGes de
litros de 4guas subterrineas ainda pouco aproveitado. Ainda ndo se sabe com exatiddo quanto
desses recursos pode ser explorado e de que forma, mas ja ha polémica em relagio ao assunto.
Ambientalistas preocupam-se com a sustentabilidade do aquifero e com a soberania em
relagdio a ele, enquanto os recursos ja estdio sendo utilizados nos quatro paises.

Com relagdo a denominagdo, o termo aqiifero Guarani, conforme Araujo et al
(1995), ¢:

“Uma denominago unificadora de diferentes formagBes geologicas, que
foi dada pelo gedlogo uruguaio Danilo Anton em homenagem a grande Nagdo
Guarani, que habitava essa regifio nos primordios do periodo colonial. O aquifero
foi inicialmente denominado de aqiiifero gigante do Mercosul, por ocorrer nos
quatro paises participantes do referido acordo comercial.” ARAUIJO et al (1995)

O aqiiffero se constitui pelo preenchimento de espagos nas rochas — poros e fissuras,
convencionalmente denominadas Guarani. As rochas do Guarani constituem-se de um pacote
de camadas depositadas na bacia geologica do Parana, entre 245 e 144 milhdes de anos atras.
A espessura das camadas varia de 50 a 800 metros, estando situadas em profundidades que
podem atingir até 1800 metros. Em decorréncia do gradiente geotérmico, as dguas do aqtifero
podem atingir temperaturas relativamente elevadas, em geral entre 50 e 85 graus centigrados.

A Uniagua, em seu artigo Declaracdo Universal dos direitos da dgua, faz uma

descrigio do referido aqiiifero que € citada abaixo:

“0 aglitfero Guarani é talvez o maior manancial transfronteirico de agua
doce subterrinea no planeta, estendendo-se desde a Bacia Sedimentar do Parané até
a Bacia do Chaco-Parana. Esta localizado no centro-leste da América do Sul, entre
12° e 35° de latitude Sul e 47° ¢ 65° de longitude Qeste, subjacente a quatro paises:
Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai. Tem extensdo total aproximada de 1,2
milhdes de km2, sendo 840 mil km2 no Brasil, 225,500 mil km2 na Argentina,
71,700 mil km2 no Paraguai ¢ 58.500 km2 no Uruguai. A porgfio brasileira integra
o territorio de oito Estados: MS (213.200 km2), RS (157.600 km2), SP (155.800
km2), PR (131.300 km2), GO (55.000 km2), MG (51.300 km2), SC (49.200 km2) e
MT (26.400 km2). A populagiio atual do dominio de ocorréncia do agilifero ¢é

SR
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estimada em 15 milhSes de habitantes.” (Declaracdo Universal dos direitos da
dgua do site da Uniagua - Universidade da 4agua, disponivel em
http://www uniagua.org.br)

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Ambiental e Agropecuaria —
Embrapa em seu artigo Aquifero Guarani, a agua ali contida é:

“de excelente qualidade e suficiente para abastecer a atual populagéio
brasileira por 2.500 anos. E a maior reserva de dgua doce subterrdnea do mundo,
sendo a maior parte (71%) localizada sob territorio brasileiro. Em seguida vem a
Argentina, com 19%. Paraguai tem 6% das 4dguas do manancial e Uruguai, 4%.”
(Aquifero Guararni, Empresa Brasileira de Pesquisa Ambiental e Agropecudria —
Embrapa)

IS AR
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4. GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

As questdes relacionadas aos efeitos da degradagio ambiental sobre a
disponibilidade e qualidade hidrica t€m se intensificado, e conseqilentemente tem aumentado
a busca pela forma mais eficiente e eficaz de gerenciar tal recurso, visando sua
sustentabilidade em longo prazo, diante dos impactos ambientais negativos causados pelo
crescimento demografico, além de outros fatores, caracterizados como obstaculos a garantia
da disponibilidade e qualidade necessérias de agua.

A qualidade da 4gua e sua disponibilidade sfo os elementos a serem gerenciados,
cabendo ao profissional, inicialmente através do conhecimento do meio ambiente da unidade
de planegjamento, ou seja, a bacia hidrografica na qual estd inserida, o planejamento das
intervengdes necessarias na bacia, e ainda, neste caso, a implementaco de uma estrutura
organizacional, efetivando assim a gestdo integrada e descentralizada, em concorddncia com a
_ Politica Nacional de Recursos Hidricos.

A partir do reconhecimento desta crise, de carater emergencial, parte-se para a busca
dos meios de como gerir melhor os recursos hidricos, procurando atentar, a partir de entéo,
para as regras ¢ diretrizes hoje apresentadas na Politica Nacional dos Recursos Hidricos,
instituida através da Lei n® 9.433 de 8 de janeiro de 1997, que estabelece como instrumentos
para a gestdio dos recursos hidricos:

» Os Planos de Recursos Hidricos;

» O enquadramento dos corpos de 4gua em classes, segundo oS usos

preponderantes da agua;

7

> A outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos;

v

A cobranga pelo uso de recursos hidricos.

» A compensagio a municipios;

» O Sistema de informagdes sobre Recursos Hidricos.

> A gestio das aguas deve ser realizada por bacia hidrogrifica ¢ de forma
 descentralizada, sendo estes alguns dos principais pontos desta lei.

“A gestio da bacia hidrografica deve estar baseada néo somente na Politica Nacional
_dos Recursos Hidricos, mas também nas legislagdes estaduais e municipais, as quais
fornecerdio diretrizes ¢ procedimentos adequados para cada regido especificamente.”

(BRAGA, 2002)
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Entende-se por gestéo de bacias hidrograficas segundo Freitas (1999):

“Uma agio conjunta dos diferentes fatores envolvidos (sociais,
econdmicos ou socio-culturais), no intuitc de methor adequar o uso, controle e
proteciio de um recurso natural, sujeitando as respectivas agles antrdpicas a
legislagio ambiental existente, visando atingir deste modo o desenvolvimento
sustentavel.” FREITAS (1999)

A quantidade de agua e sua disponibilidade sdo os elementos a serem gerenciados,
primeiramente através do conhecimento do meio ambiente da unidade de planecjamento das
intervengdes previstas na bacia e a implementa¢io de mecanismos de financiamento dessas
intervengdes, através de participagfo integrada de seus usudrios.

As Politicas coadjuvantes sdo legislagdes estaduais e municipais, que na organizagdo
institucional e operacional dos Sistemas de Gerenciamento de Recursos Hidricos, também
previstos na Lei n°® 9.433/97, possibilitando com isso a adequaglo da gestdo dos recursos
hidricos as diversidades fisicas, bioticas, demograficas, econdmicas, sociais ¢ culturais das
diversas regides do Pais.

Esta estrutura, € prevista pelo Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, Lei n® 9.433/97, ¢ ¢ constituida por:

» Conselho Nacional de Recursos Hidricos;

» Conselhos de Recursos Hidricos dos estados e do Distrito Federal;

» Comités de bacia hidrografica;

> Orgios dos poderes publicos federal, estaduais e municipais cujas competéncias
se relacionem com a gestdo de recursos hidricos;

» Agéncias de Aguas.

Tendo este sistema como objetivo, dentre outros, coordenar a gestdo integrada das
dguas, arbitrar administrativamente os eventuais conflitos relacionados com o assunto e
implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Ademais, a nivel municipal, pode
também ser previsto o Consércio Intermunicipal, além de outras organizagdes civis, sua
respectiva Secretaria Executiva e Equipe Técnica contratada.

De acordo com Braga (2002), a partir de entdo, parte-se para a gestdo propriamente
dita, ou seja, “educagio ambiental, gerenciamento e controle de cheias, controle da poluigdo
industrial, urbana e agricola, controle do processo de eroséo e assoreamento dos 1ios e criacdo
de mecanismos de financiamento.”

Dentre outras agdes, necessarias a4 protecdo e perduracfio dos recursos hidricos,

beneficiando assim diretamente a comunidade regional. O Técndlogo em Meio Ambiente tem

um papel preponderante na gestdo dos recursos naturais, transformando informagdes em

R
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onhecimentos e auxiliando na efetiva implantagio dos seus programas, bem como em acdes

de desenvolvimento de técnicas de recuperagfo e tratamento de dguas poluidas.

1. Dominio das Aguas

A Constituicio Federativa de 1988 estabeleceu que as aguas podem ser ou de
dominio da Unido ou dos Estados e do Distrito Federal.

As 4guas de dominio da Unifio s8o aquelas que se encontram em terras do seu
dominio, que banham mais de um Estado, sirvam de limite com outros paises ou unidades da
Federagfio, ou se estendam a territério estrangeiro, ou dele provenham. Por exemplo:

» Rio Parana (Brasil, Paraguai e Argentina);

» Rio S#o Francisco (Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe);

» Rio Paraiba do Sul (Sdo Paulo, Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro);

» Lagoa Mirim (Brasil e Uruguai), etc;

Incluem-se, também, como corpos hidricos de dominio da Unido, as dguas em
reservatorios construidos pela Unifio, como por exemplo: reservatérios da Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S#o Francisco - CODEVASF, do Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas - DNOCS, do extinto Departamento Nacional de Obras e Saneamento -
DNOS, da Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco - CHESF, etc.

As aguas de dominio dos Estados e do Distrito Federal sdo todas as outras, incluindo
as aguas de origem subterrinea.

A maioria dos Estados e o Distrito Federal possuem politicas de recursos hidricos
proprias, bem como 6rgios gestores com competéncia para emitir as outorgas de direito de

uso das aguas de seus dominios.

4.2. Classifica¢do dos corpos d’4gua

Enquadramento de corpos d’agua em classes, segundo seus usos preponderantes,
conforme estd previsto no Art. 5° da Lei n® 9.433, o qual define os instrumentos da Politica de
Recursos Hidricos, entende-se pelo estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser
alcangado e/ou mantido, em um segmento de corpo d’4gua, a partir dos pardmetros e limites
pré-estabelecidos, ao longo do tempo, ou seja, serfo estabelecidos os objetivos de qualidades

para os Recursos Hidricos, a partir do reconhecimento da potenciado rio que se tem, a fim de
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assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que foram destinadas,
além de diminuir os custos de combate a poluigfo, mediante a¢des de carater preventivo.
Partindo-se do principio de que o processo de enquadramento dos corpos d’agua ndo
deve se basear, necessariamente, no seu uso ¢ estado atual, mas sim nos niveis de qualidade
que devem possuir de modo a atender s necessidades da comunidade, e considerando a atual
inexisténcia de um plano de recursos hidricos da bacia ¢ um plano de recursos hidricos
estadual, torna-se necessaria 4 observancia de alguns procedimentos a serem adotados a partir
da Resolugdo n° 12, de 19 de julho de 2000, onde estdo previstos o diagndstico e prognostico
do uso e ocupagio do solo e recursos hidricos; elaboragdo da proposta de enquadramento ¢
aprovagdo da proposta de enquadramento e respectivos atos juridicos.

Para as alternativas de enquadramento (referéncia e prospectiva) deverdo ser
considerados os usos atuais e futuros dos recursos hidricos, segundo as categorias de demanda
de 4gua, infra-estrutura social, e aquicultura e industrial e posteriormente, analisados os
beneficios sécio-econdmicos e ambientais, bem como os custos e prazos decorrentes, que
serdo utilizados para a definigdo do enquadramento a ser proposto.

Vale ressaltar que, no Brasil, a Resolugio CONAMA n° 20/86 adotou o sistema de
classificagio qualitativa das aguas baseada em seus usos preponderantes, prevalecentes,
dominantes (art. 1°, “caput”, e art. 2°, “a” ). Por sua vez, a chamada Lei da Politica Nacional
de Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/97), estabeleceu que a gestdio dos recursos hidricos deve
sempre proporcionar o uso multiplo das dguas (art 1°, inciso IV). Estipulou, também, que um
dos objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos ¢ assegurar a atual e as futuras
geragdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos
respectivos usos (art. 2°, inciso I).

Inicialmente, verifica-se uma incoeréncia entre o sistema de classificagdo qualitativa
das 4guas descrito na CONAMA 20 e os fundamentos e objetivos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos. Segundo Braga (2002), quanto a classificagdo ¢ uso da dgua observa-se

que:

“o uso preponderante, prevalecente, dominante, nitidamente, ndo
considera, nem contempla o uso multiplo das dguas, ou seja, seus vérios tipos de
uso.” A CONAMA 20 determina a classificago da qualidade hidrica somente
segundo seu uso dominante, preponderante. A lei da Politica Nacional de Recursos
Hidricos é inequivoca no sentido de garantir e proporcionar o uso multiplo das
dguas (exceto em situagdes de escassez), sem priorizar 0s usos dominantes em
determinada bacia hidrogréafica, mormente aqueles que poluem o ambiente hidrico.”
(BRAGA, 2002)

S
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Com efeito, o padriio de qualidade do recurso hidrico, consoante a CONAMA 20,
serd estabelecido conforme seu enguadramento, ou seja, a sua classe (estipulada pelos usos
_dominantes). Se existirem, por exemplo, indistrias quimicas em determinada bacia
hidrografica, seus corpos d’agua terdo a pior classificagdo e , em conseqiiéncia, um padrdo de
qualidade menos exigente ¢ mais conivente com a poluicio ambiental. Mesmo que estes
corpos d’dgua apresentem qualidade real melhor que aquela estipulada para sua
classe/enquadramento, estarfio condenados a receberem a poluigdo destinada a sua
classificagdo.

Percebe-se que esta forma de estabelecimento de padrdes de qualidade, segundo
usos preponderantes, ndo estd sendo compativel com a utilizag@o racional e integrada dos
recursos hidricos visando ao desenvolvimento sustentavel — objetivo da Politica Nacional de
recursos Hidricos (art. 2°, inciso II da Lei 9.433/97). Sdo varios os problemas juridicos
decorrentes deste modelo de estabelecimento, da qualidade hidrica em fungfo de seus usos
dominantes. Dentre eles, destaca-se que o uso causador de poluigdio ao recurso hidrico ndo
pode servir de base para o estabelecimento, menos ainda, para definir os padrdes de qualidade
hidrica; isto faz com que, dependendo do uso atual, seja tolerada, mediante lei (amplo senso)
a polui¢do ambiental. Esta tolerdncia da poluicfio ambiental em face dos usos dominantes dos
recursos hidricos, por parte da geragio atual (incluindo o Poder Publico), fere os principios do

- Direito Ambiental e ,também, o direito da atual e futura geragdo ao meio ambiente saudavel.
4.3. Uso das aguas

A dgua pode ser aproveitada para diversas finalidades, como: abastecimento
humano, dessedentacdo animal, irrigagdo, industria, geragdo de energia elétrica, preservagio
ambiental, paisagismo, lazer, navegagfo, etc. Porém, muitas vezes esses usos podem ser
concorrentes, gerando conflitos entre setores usuarios, ou mesmeo impactos ambientais.
Os recursos hidricos tem profunda importdncia no desenvolvimento de diversas
atividades econdémicas. Segundo Gesivaldo (2004), em relacdo a producio agricola, € ao uso
da 4gua na industria observa-se que:

“ a agua pode representar até 90% da composicdo fisica das plantas. A
falta d'dgua em periodos de crescimento dos vegetais pode destruir lavouras e até
ecossistemas devidamente implantados. Na inddstria para se obter diversos

produtos as quantidades d'4gua necessarias sGo muitas vezes superior ao volume
produzido.” GESIVALDQ (2004)
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Tabela 01: Consumo Médio de Agua por Atividade Doméstica

Atividades Domésticas (unidade) Necessidades de agua (litros)
Banho de ducha 40 - 80
Banho de banheira 150 — 200
Lavar louga 5-15
Méquina de lavar roupa 80-120

Fonte: SETTI (2001)

Tabela 02: Consumo Médio de Agua por Produtos Agricolas

Produtos Agricolas (1 Kilo) Necessidades de agua (litros)

trigo 900

mitho 1.400
arroz 1.910
carne de frango 3.500
carne de boi 100.000

Fonte: SETTI (2001)

Tabela 03; Consumo Médio de Agua por Produtos Industriais

Produtos Industriais Necessidades de dgua (litros)

1 litro de gasolina 10
1 kg de agucar 100
1 kg de papel 250

1 kg de aluminio 100.000

Fonte: SETTI (2001)

Nesse sentido, gerir recursos hidricos € uma necessidade premente € que tem o
_objetivo de buscar acomodar as demandas econdmicas, sociais € ambientals por agua em
niveis sustentdveis, de modo a permitir a convivéncia dos usos atuais e futuros da dgua sem
conflitos.

E nesse instante que o instrumento da Outorga se mostra necessario, pois ordenando e
regularizando o uso da dgua é possivel assegurar ao usuario o efetivo exercicio do direito de

acesso & agua, bem como realizar o controle quantitativo e qualitativo
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4.4, Abastecimento

Para a bebida, cozimento de alimentos, banhos ¢ outras atividades a agua deve ser
limpa, ventilada, inodora, incolor e bacteriologicamente pura. Ou seja, a dgua para consumo
_exige um padréo de potabilidade.

Os antigos filtravam a dgua através de pedras porosas, método onde qualquer fenda

compromete 0 processo. E usado ainda hoje pelo que conhecemos como filtro doméstico,
 presente na maioria das residéncias.

Existem varios procedimentos de esterilizagdo da agua. O Cloro € muito empregado;
o calor, os raios ultravioleta e o Ozobnio, variedade muito ativa do Oxigénio, também sdo
métodos utilizados.

O abastecimento de dgua é um servigo publico essencial da vida didria e esta
subentendido nas comunidades civilizadas. A Lei exige que as Companhias de 4gua fornegam
o elemento puro, livre de gostos e cheiros e de todo mineral ou matéria organica que possam
prejudicar a saiide ou os processos industriais.

Usualmente a dgua ¢ obtida das represas e rios. Em é4reas onde a formagdio geologica
permite, os pogos (escavagdes nas rochas at¢ onde se encontram o0s profundos depdsitos de
agua) podem dar uma contribuicio substancial ao volume de 4gua requerido. A dgua do rio €
comumente barrenta e contém muito material indesejavel, incluindo milhdes de bactérias
prejudiciais, devendo sofrer tratamento antes de ser considerada propria pai‘a 0 consumo.
Muitas cidades nfo tém um rio adequado de onde possam obter 4gua. Em tais casos deve ser
conduzida através de encanamentos, frequentemente através de grandes distincias até que
possa ser usada na cidade. Algumas vezes, todo um vale pode ser transformado em
barragem, formando um lago que atuara como deposito ou manancial de abastecimento. Um
exemplo disso é a Barragem de Chapéu d’uvas a 38 Km de Juiz de Fora /MG, que
possibilita um vazdo de 6 mil litros/s , dos quais dois mil abastecem a cidade. A Barragem
_também atua como regularizadora do nivel do Paraibuna (principal rio de Juiz de Fora /MG)
_tendo suas comportas fechadas no periodo das chuvas evitando inundagdo. Na estiagem sio

abertas aumentando o volume do Rio e contribuindo para a sua despoluicéo.

4.5. Uso Industrial da 4gua no Brasil

A demanda de dgua pela industria depende de coeficientes técnicos ¢ das perdas de

cada setor, além da tecnologia adotada. Existem industrias altamente consumidoras e outras
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de baixa demanda, que podem ser abastecidas pela rede publica ou por pogos profundos. Uma
fabrica de cerveja, por exemplo, que ¢ uma grande consumidora de dgua, utiliza em média
20m? de 4gua para produzir Im® de cerveja, o que ndo para por ai, pois além do consumo de
4gua para a produgfio, a industria utiliza ainda 4gua para o langamento de despejos industriais.

A tabela a seguir apresenta alguns consumos especificos de agua para fins industriais
considerando o tipo de industria e o seu produto, podendo tais valores variar de acordo com a
tecnologia empregada por cada uma, observando-se que a inddstria téxtil ¢ a maior utilizadora

de 4gua dentre as apresentadas, consumindo até 1000m® por tonelada de tecido produzido.

Tabela 04: Consumo de agua nas industrias

Tipo de inddstria Consumo

Laminagdo de ago 85m? por ton de ago
Refinagfo de Petréleo 290m? por barril refinado
Inddstria téxtil 1000m? por ton de tecido
Couros e curtumes 55m? por ton de couro
Papel 250m? por ton de papel
Saboarias 2m? porton de sabdo
Usinas de agtcar 75m® por t de agticar
Fabrica de conservas 20m? por ton de conserva
Laticinios 2m? por ton de produté
Cervejaria 20m? por m* de cerveja
Lavanderia 10m? por ton de roupa
Matadouros 3m?® poranimal abatido

Fonte: SETTI (2001)

Apesar de o consumo de dgua nos processos industriais ter aumentado
significativamente ao longo dos anos devido ao crescimento populacional ¢ 4 adoc8o de novas
tecnologias para o aumento da produtividade, o emprego de alternativas ecologicamente
corretas para o tratamento de despejos industriais, bem como a adogdo de técnicas de Teuso e
reciclagem da agua sio fatores que amenizam o problema da escassez dentro do setor
industrial, permitindo que as empresas adotem solugdes favoraveis & conservagdo ¢
preservagiio do meio ambiente, bem como alternativas de redugdo de seus custos aumentando

dessa forma a competitividade dos seus produtos no mercado.

R
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.6. Uso Agricola da dgua no Brasil

A utilizagdo de culturas agricolas ¢ uma pratica utilizada de forma complementar a
ecessidade da dgua, naturalmente promovida pela precipitagdo, proporcionando teor de
umidade ao solo suficiente para o crescimento das plantas. E o uso da 4gua de maior consumo
demandando cuidados e técnicas especiais para o aproveitamento racional com o minimo de
desperdicio. Quando utilizada de forma incorreta, além de problemas quantitativos ela pode
fetar a qualidade dos solos e a dos recursos hidricos superficiais ¢ subterraneos (fertilizantes
agrotoxicos)

O impacto do uso aumentado de 4gua para irrigagio ¢ uma diminuig8o da qualidade
quantidade de 4gua, tanto sobre os ecossisternas quanto sobre a utilizagdo para a agricultura,
ndustria e fornecimento municipal.

Sendo o Brasil um potencial produtor agricola, o problema do aumento da irrigago
e seu impacto na escassez dos recursos hidricos, pode comprometer o seu nivel de atividade,
devido a nfo possibilidade de reutilizagfo da dgua nesse setor.

Sendo o setor da agricultura irrigada o maior usudrio dos recursos hidricos ¢ devido
30 seu crescimento acelerado no Brasil, a sua evolugdo deve ser mais bem monitorada para
que novos conflitos pelo uso da dgua sejam evitados mediante a implantagdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, como previsto na Lei Federal n° 9.433, de
08 de janeiro de 1997.

“Estima-se que os solos aptos & irrigacdo no Brasil totalizem aproximadamente

29 6milhdes de hectares, quando somadas as areas em terras altas (16,1milhGes de hectares)
com areas de varzeas (13,5 milhdes de hectares) aptas a irrigagdo.” (LIMA, FERREIRA ¢
 CHRISTOFIDIS, 1999)

Ainda segundo Lima, Ferreira e Christofidis, (1999), muito pouco das areas aptas
f' estdo sendo aproveitadas sendo que este valor “ [...] menor que 10%, cerca de 2,7 milhdes de
hectares, 0 que demonstra e configura-se em grande poténcia, nio sO de expansdo dessa

pratica como de degradago e ampliagdo dos conflitos pelo uso da dgua.”
7. Uso da agua e o desenvolvimento sustentavel
A sustentabilidade da produgiio de alimentos depende cada vez mais de praticas

saudaveis ¢ eficazes de uso e conservagdo da 4gua, entre as quais se destaca ©

 desenvolvimento e manejo da irrigago, inclusive o manejo das dguas em zonas de agricuitura
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pluvial, o suprimento de dgua para a criagdo de animais , pesqueiros de aguas interiores e
"'agrosiivicultura. Alcancar a seguranga alimentar constitui uma alta prioridade em muitos
paises e a agricultura ndo deve apenas proporcionar alimentos para populagles em
_crescimento, mas também economizar dgua para outras finalidades. O desafio estd em
desenvolver e aplicar tecnologias e métodos de manejo economizadores de 4gua e, mediante a
fortalecimento institucional e técnica, permitir que as comunidades introduzam instituicdes e
incentivos para que as populagdes rurais adotem novos métodos, tanto para a agricultura de
irrigagdio como para a pluvial. A populagfio rural deve também contar com methor acesso a
4gua potavel e aos servigos de saneamento. Trata-se de tarefa imensa, mas néo impossivel,
_desde que se adotem politicas e programas adequados em todos os planos -- local, nacional e
internacional. Enquanto, na ultima década, se conseguiu uma expanséo significativa da area
de agricultura pluvial, a produtividade ¢ a sustentabilidade dos sistemas de irrigagdo ficaram
limitadas por problemas de inundagdo e salinizagdo. Limitagdes financeiras ¢ de mercado
também constituem um problema comum. A eros@io do solo, 0 mau manejo ¢ a exploragio
kexcessiva dos recursos naturais e uma competigdo aguda pela dgua sdo todos elementos que
_influiram no crescimento da pobreza, da fome e da escassez nos paises em desenvolvimento.
A erosio do solo provocada pelo pastoreio excessivo ¢ também amilde responsavel pelo
_assoreamento dos lagos. Com mais freqiiéncia, o desenvolvimento de projetos de irrigacdo
nfio se sustenta em avaliagdes do impacto ambiental que identifiquem as conseqiéncias
_ hidroldgicas para as vertentes das transferéncias entre bacias, nem na avaliag:éb dos impactos
sociais sobre as populagdes dos vales fluviais.

A falta de abastecimento de 4gua de qualidade adequada constitui um fator
significativo de limitagio para a produgfo animal em muitos paises ¢ a eliminagdo impropria
dos dejetos animais pode, em determinadas circunstincias, provocar a contaminagio da dgua
fornecida tanto para homens como para animais. As necessidades de d4gua potavel dos animais

de criaciio varia segundo a espécie e o meio ambiente em que se desenvolvem.

8. Geragiio de energia

Muitas vezes faz-se referéncia a hidroeletricidade como sendo uma fonte "limpa" e
de pouco impacto ambiental. Na verdade, embora a construgdo de reservatdrios, grandes ou
pequenos, tenham trazidos enormes beneficios para o pais, ajudando a regularizar cheias,
promover irrigagio e navegabilidade de rios, elas também trazem impactos irreversiveis ao

meio ambiente. Isso € especialmente verdadeiro no caso de grandes reservatorios. Existem
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yroblemas com mudangas na composi¢io e propriedades quimicas da 4gua, mudancgas na
'émperatura, concentragdo de sedimentos, e outras modifica¢des que ocasionam problemas
para a manutengfo de ecossistemas a jusante dos reservatorios. Esses empreendimentos,
mesmo bem controlados, tém tido impactos na manutengdo da diversidade de espécies (fauna
¢ flora) ¢ afetado a densidade de populagGes de peixes, mudando ciclos de reprodugfo.

O Brasil tem acumulado grande experiéncia com o resultado das varias usinas
hidroelétricas que foram construidas, sendo um dos seus maiores exemplos O €aso da
hidroeletrlca de Balbina, que provocou a inundagdo de parte da floresta nativa, ocasionando
alteragoes na composi¢io e acidez da dgua, que depois teve impacto no proprio desempenho
da usina. Até recentemente as turbinas apresentavam problemas de corrosdo e depdsito de

material organico, devidos a alteragbes que ocorreram na composic¢io da dgua.

Uso e importancia da 4gua na preservacéo da fauna e flora

A 4gua é um elemento essencial para a vida das plantas e dos animais sobre a
uperficie do planeta, sendo além disso extremamente importante para a manutengdo do
ima da Terra. ;

Embora seja um recurso natural renovavel, a dgua deve ser tratada com muito
liidado pois 0s gastos €Xcessivos e indiscriminados, aliados a poluigio, poderdo causar
enos transtornos no abastecimento futuro. Quando se observa os grandes reservatorios
aturais de agua (rios, lagos, oceanos), depara-se com a existéncia de uma grande variedade
¢ animais, desde grandes mamiferos aquéticos até os minusculos protozodrios, que
onstituem a fauna aquatica. Os vegetais encontrados nos reservatorios de dgua sio as algas,
ue apresentam variados tamanhos.

Grupamentos de grandes algas podem até mesmo dificultar a navegagio. As algas

minusculas formam o fitoplancton, ! importante fonte de renovagio de oxigénio atmosférico,

undamental para a vida terrestre.

’,10. Pesca

Desde o inicio da humanidade, a pesca vem sendo praticada como uma atividade de

subsisténeia do homem. O instinto de sobrevivéncia fez com que o ser humano buscasse na

TFitoplancton: conjunto dos organismos aquaticos microscopicos que tém capacidade fotossintética e que vivem
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natureza alimentos saudaveis e fartos, e por meio da pesca também encontrou 0 que
necessitava.

Métodos e técnicas foram desenvolvidos com o intuito de entender cada vez mais 0
comportamento dos peixes e facilitar sua captura. Com o passar dos anos, o ser humano foi
odificando o seu modo de vida e a sua relagio com o meio ambiente.

; Com essas mudangas, a pesca assumiu valores diferentes ¢ passou a representar,
ém de um meio de subsisténcia, uma importante alternativa de lazer. Dai a ser considerada
um esporte € um segmento econdmico foi sO uma questdo de tempo.

, A pesca em rios e lagos de agua doce constitui uma fonte importante de alimentos €
roteinas. Os pesqueiros de Aguas interiores devem ser gerenciados de forma a aumentar ao
4ximo a produgio de organismos aquaticos alimenticios de maneira ambientalmente
dequada. Isso exige a conservagao da qualidade e quantidade da 4dgua, bem como da
orfologia funcional do ambiente aquatico. Por outro lado, a pesca € a aquicultura podem
las mesmas causar danos ao ecossistema aqudtico; por isso, o desenvolvimento delas deve
justar-se a diretrizes que limitem seu impacto. Os niveis atuais de produgio dos pesqueiros
e aguas interiores, tanto de 4gua doce como de 4gua salobra, atingem 7 milhdes de toneladas
0T ano € podem chegar a 16 milhdes de toneladas por ano at¢ o ano 2000; no entanto,

ualquer aumento das tensoes ambientais podera por em risco esse crescimento.

.11, Lazer, transporte e paisagismo

Os Rios, lagos corregos e outras fontes de aguas superficiais constituem parte
essencial dos ecossistemas. A nivel paisagistico, quanto mais conservada a mata ciliar ¢ a
qualidade das 4guas maior serd a beleza cénica € 0 aproveitamento para o lazer. Geralmente
grande parte das arquiteturas fazem uso dos recursos hidricos como lagoas, agudes, fontes ¢
chafarizes para o enriquecimento paisagistico.

O uso da agua para recreagdo OCOITE principalmente nas regides serranas, nas
nascentes de diversos cursos d agua, onde ha cachoeiras e a canoagem ¢ bastante difundida.

O transporte por hidrovias € Util no escoamento da produgio em locais de dificil
acesso através de outros meios vidrios como é o caso do Amazonas no Brasil. Além disto este
também pode ter caracteristica de lazer quando aliado a pesca, a0 paisagismo ¢ ao turismo. A

hidrografia Brasileira ¢ bem diversificada e em alguns locais o relevo acidentado e o volume
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4.12. Aguas subterrineas

As 4guas subterrineas constituem a parcela do ciclo hidrologico que circula
‘escondida” no subsolo da Terra. As disponibilidades de 4gua subterrinea de boa qualidade
para consumo no Brasil, sfo avaliadas segundo Rebougas no artigo Desenvolvimento das
dguas subterrdneas no Brasil,. em aproximadamente “5000m3/ habitante/ano.” Segundo o
autor “esse recurso ¢ importante, 4 medida que cerca de 90% dos esgotos domésticos € 70%
dos efluentes industriais sdo lancados nos nossos rios sem tratamento.” Além disso, convive-
_se com a maior parte do lixo produzido. Desse modo, as 4guas subterraneas constituem uma
ifonte segura complementar para abastecimento nas dreas metropolitanas e “fonte principal em
cerca de 80% das cidades, desde que os pogos sejam construidos, operados e abandonados
atendendo o embasamento legal, institucional e as normas técnicas disponiveis.”
(REBOUCAS, Aldo da Cunha. Desenvolvimento das dguas subterrdneas no Brasil. Artigo
disponivel no site prefuradores)

“A utilizagio de 4guas subterrdneas remonta aos primérdios das civilizagdes, sendo
,’ que existem vestigios de sua utilizagdo que datam do ano 12.000 a.C. No ano 5.000 a.C.,, os
 chineses ja perfuravam pogos de até 100 metros de profundidade.” (BENTON, 1969)

Segundo Jacobi (2006), o principal uso da dgua ¢ na agricultura. As aguas publicas,
que precisam tratamento e transporte tém uma distribuiggo diferente. “Aproximadamente 60%
desta 4gua sera usada para fins domésticos, 15% para fins comerciais e 13% em industrias. O
restante para fins publicos e outras necessidades. O consumo per capita de agua no Brasil,
multiplicou-se por mais de dez ao longo do século 20.” Ainda assim, milhdes de pessoas ndo
possuem acesso 4 dgua de qualidade e milhdes de casas néo tem rede de esgotos.

Quanto a definigdo de aquifero pode-se dizer que:

“S3o materiais ou rochas que armazenam &gua e permitem a sua
circulagio. De modo geral, os solos e sedimentos sdo assim classificados,
compreendendo, ainda nesta categoria, as rochas sedimentares que apresentam
porosidade granular (arenitos, alguns calcarios detriticos), as rochas com
porosidade carstica (calcarios, brechas calcarias) com porosidade devido a
alteraciio, ou a efeitos tectdnicos (cataclasitos, por exemplo); e, ainda, os macicos
rochosos com grande niimero de descontinuidades, que apresentam porosidade de
fraturas. (rochas cristalinas em geral).” (AZEVEDO e ALBUQUERQUE FILHO,
1998, P. 127).

“Q agqiiifero tem importancia estratégica e suas fungBes sdo ainda pouco exploradas,
tais como: produgdo, armazenamento, transporte, regularizagdo, filtragem e auto depuragdo,

além da funglio energética, quando as dguas saem naturaimente quentes do subsolo.”




34

(Programa de 4guas subterrdneas do site Ambiente Brasil disponivel em:
http://www.ambientebrasil.com.br) Os usos multiplos dessas aguas sdo crescentes, como
abastecimento, irrigagdo, calefagdo, balneoterapia, engarrafamento de 4guas minerais e
potdveis de mesa e outros.

' As aguas subterrAneas tém grande alcance social, pois, 0s pogos, quando bem

construidos e protegidos, garantem a satde da populagéo.

4.13. Cobranga pelo uso da agua

“A cobranga pelo uso dos recursos ambientais ¢ condigio essencial para que o
processo econdmico cumpra suas fungdes de alocar com eficiéncia os recursos disponiveis,
sem comprometer o nivel de qualidade ambiental desejado pela sociedade.” (BRAGA, 2002)
A agua é um recurso de extrema importincia para a vida no Planeta, porém esta
sendo constantemente alvo de poluigdo e escassez. Um dos instrumentos do Sistema de
:Gestﬁo de Recursos Hidricos, tanto no Brasil como em todo o Mundo, é a outorga e/ou
cobranga pelo uso dos recursos hidricos. A agua ¢ tida como bem ambiental e por ser um
recurso natural de extremo interesse, esta torna-se economicamente valorizada. Portanto, uma
das formas de controlar o seu uso, valorizando o recurso e reduzindo a degradagdo do mesmo
¢ o Licenciamento sobre o tipo e quantidade do recurso utilizado e a cobranga proporcional

sobre 0 mesmo.
4.13.1. Fundamentos e justificativas da outorga e cobranga pelo uso da agua

O fundamento legal para a cobranga pelo uso da agua no Brasil remonta ao Codigo
Civil de 1916 quando estabeleceu que a utilizagdo dos bens publicos de uso comum pode ser
gratuita ou retribuida, conforme as leis da Unifio, dos Estados e dos Municipios a cuja
administragdo pertencerem. No mesmo sentido, o Codigo de Aguas, Decreto — Lei 24.642/34,
estabeleceu que o uso comum das aguas pode ser gratuito ou retribuido, de acordo com as leis
e os regulamentos da circunscrigio administrativa a que pertencerem.

Posteriormente, a Lei 6938/81, que trata da Politica Nacional de Meio Ambiente,
ncluiu a possibilidade de imposi¢do ao poluidor e ao predador, da obrigagdo de recuperar
Jou indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribui¢fio pela utilizagdo de recursos

ambientais com fins econdmicos.
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Finalmente, a Lei 9433/97 definiu a cobran¢a como um dos instrumentos de gestio
dos recursos hidricos ¢ a Lei 9984/2000, que instituiu a Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
atribuiu a esta Agéncia a competéncia para implementar, em articulagdo com os Comités de
Bacia Hidrografica, a cobranga pelo uso dos recursos hidricos de dominio da Unido.
Na esfera estadual, atualmente 24 Estados e o Distrito Federal ja aprovaram suas Leis
sobre Politica ¢ Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Todas as leis ja aprovadas
k incluiram a cobranga pelo uso dos recursos hidricos como instrumento de gestéo

' A outorga pelo uso da agua ¢ o ato administrativo mediante o qual o Poder Piblico
éutorgante (Unifio, Estados ou Distrito Federal) faculta ao outorgado o uso de recurso hidrico,
por prazo determinado, nos termos e nas condi¢des expressas no respectivo ato. O referido ato
¢ publicado no Diario Oficial da Unifio (caso da ANA), ou nos Diarios Oficiais dos Estados
ou Distrito Federal, onde o outorgado é identificado e estdio estabelecidas as caracteristicas
técnicas e as condicionantes legais do uso das aguas que o mesmo estd sendo autorizado a
fazer.

A outorga ¢ indispensdvel no caso do uso da dgua por parte de empreendimentos que
_estejam em fase de licenciamento ambiental pois o mesmo depende da total regularidade
ambiental da Empresa. Estes licenciamentos visam a evitar que empreendimentos
_ incompativeis com as exigéncias ambientais sejam implantados. Por isto, deve-se agir desde a
fase de planejamento, para que possa haver uma triagem de empreendimentos compativels e
incompativeis com o meio pelo 6rgio ambiental. Na fase de instalagdo os empreendimentos
que se mostraram aptos sdo avaliados de forma a que sejam propostas alternativas
tecnologicas e locacionais para suas implanta¢des ¢ medidas mitigadoras de impactos
ambientais. Na fase de operacdo deve ser verificado se as propostas foram implementadas e

sdo avaliados os sistemas de monitoramento e de controle ambiental.
Entre os usos das aguas que dependem da concessdo ou outorga estio:

» A derivagdo ou captagio de parcela da agua existente em um corpo d'dgua para
consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

» A extraglo de agua de aqiiifero subterrdneo para consumo final ou insumo de
processo produtivo;

. B . ’ ‘ .

» Lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos,

tratados ou nfo, com o fim de sua diluigdo, transporte ou disposigdo final;
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> Uso de recursos hidricos com fins de aproveitamento dos potenciais

hidrelétricos;

» OQutros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da dgua existente
em um corpo de dgua.

' > As derivacdes, captagdes € langamentos considerados insignificantes, tanto do
ponto de vista de vazdo como de carga poluente;

‘ » As acumulagdes de volumes de agua consideradas insignificantes.

> O uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de pequenos

niicleos populacionais, distribuidos no meio rural;
.13.2. Requisigdo de outorga sobre o uso da agua

O documento utilizado para requisigio de outorga ¢é Basicamente um FCEI-
ormulario Integrado de Caracterizagio do Empreendimento - que deve ser preenchido com
s dados veridicos do objeto a ser licenciado (empreendedor ou requerente). Neste formulario
j0 fornecidas véarias informacgdes que s3o de extrema necessidade para que o Orgio
Ambiental responsavel pelo licenciamento ou concessdo de utilizagdio do recurso, possa
valiar o seu uso. Em anexo segue uma copia do FCEI do IGAM - Instituto Mineiro de

estdo de Aguas.
Os tipos de outorga que t&m sido adotados no Brasil segundo a Lei 9433/97 sio:

, » Concessdo de uso: concedida em todos os casos de utilidade publica. A outorga
das concessdes ¢ dada pelo prazo de 10 a 35 anos, ficando sem efeito se, durante um nimero
ré-determinado de anos consecutivos, geralmente 3, o concedido deixar de fazer uso
privativo das aguas;

» Licenca de uso: quando nfo se verificar a utilidade piblica. E o caso do uso para
fins de indGstria, agricultura, comércio e piscicultura. As licencas sdo outorgadas pelo prazo
de 5 a 10 anos, podendo ser revogadas a qualquer tempo, independentemente de indenizagio,
desde que o interesse pliblico assim o exija e ficando sem efeito se durante um numero pré-
determinado de anos consecutivos, geralmente de 1 a 3. o licenciado deixar de fazer uso das
guas;

' » Autorizacdo ou permissio de uso: sdo geralmente outorgadas em carater precario

dendo a qualquer momento serem revogadas, independentemente de indenizagdo, desde
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que o interesse publico assim o exigir. Se durante periodos que vio de 1 a 2 anos o autorizado
deixar de fazer uso das 4guas, fica a respectiva autorizagdo ou permissio sem efeito. Atendem
a usos com pequenas derivagdes relativamente as disponibilidades de agua de acordo com

critérios a serem definidos pelo 6rgio estadual com atribuigdio de realizar a outorga.
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5. AGUA E PROGRESSO

A presenga de 4gua significa vida e sua auséncia € sindnimo de morte. Mas ndo se
trata somente da existéncia dos organismos (teis; mas também uma infinidade de bacterias e
parasitos nocivos. No Egito antigo uma enchente fraca no Nilo significava fome, mas as
inundagBes excessivas ocasionavam pestes. Segundo a Enciclopédia semanal TECNIRAMA
(1988), “¢ provivel que o subido desaparecimento das primitivas civilizagdes da
Mesopotdmia como as de Moenjo, Daro e Harapa, se deva a uma epidemia incontrolavel de
impaludismo que ¢ o mesmo que maldria” (infecgdio causadapor diversos tipos de
protozoérioa do género Plasmodium e transmitida a0 homem pelo mosquito Anopheles.)

, As grande areas de terras alagadas, sobre um clima tropical, favoreciam o
desenvolvimento dos mosquitos transmissores da maléria e a extensdo das pestes vegetals.

| A 4gua também é a matéria prima mais necessaria e importante para 0 N0sso
trabalho € alimentagfo. A agricultura e a inddstria sdo importantes consumidores de agua em
~volume e aliados a outros elementos derivados do urbanismo como geragio de residuos
solidos, esgotos, erosdes e assoreamentos causam grandes danos ambientais e por sua vez a
necessidade da preocupagio na preservagdo do recurso.

Com o desenvolvimento da agricultura nasceu a vida sedentaria e pouco depois
gurgiram as cidades. Estas promoveram a aglomeragiio que multiplicavam as oportunidades
de contagio. Originavam-se assim terriveis epidemias que somente foram climinadas quando
methoraram as condigdes sanitarias, a menos de um século.

Segundo a Enciclopédia semanal TECNIRAMA (1988), foi Edwin Chadwick?,
(1800-1890), incansavel apostolo da higiene, o primeiro a compreender a real importincia da
purificagio da dgua. O que levou a preocupagio foram as condigdes de saneamento na época,

e quanto a elas pode-se dizer que:

“Sua Patria a Gri-Bretanha, achava-se em pleno desenvolvimento
industrial e as condigBes de higiene se haviam agravado. As fabricas descarregavam
4guas impuras nos arroios, inutilizando-os para qualquer uso ¢ matando peixes e
outros animais.” (Enciclopédia semanal TECNIRAMA, 1988)

! Edwin Chadwick (1800 — 1890) foi um sanitarista britdnico nascido em Longsight, nas proximidades de
Manchester, pioneiro da saude publica e primeiro na compreensdo da enorme importancia da purificacdo da
gua e dos sistemas de esgotamento. Seu famoso Relatdrio (1842), Report into the Sanitary Conditions of the
Labouring Population of Great Britain, sobre doengas na classe trabalhadora inglesa, demonstrou a relag8o entre
pobreza e insalubridade e tornou-se modelo para sanitaristas de varias outras nag0es.
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5.1. Poluiciio das aguas

Um grande problema atual ¢ a polui¢do das dguas. Uns dos motivos da crescente
contaminagdo das aguas superficiais e subterrAneas sdo a deficiente infra-estrutura de
sistema de esgotamento sanitario, auséneia de sistema de depuragdo de dguas residudnias,
urbanas e industriais e inadequado tratamento dos residuos sélidos com possivel repercussdo
no abastecimento de 4gua, em 4rea para banhos e recreativas, na irrigagéo € outros usos da
4gua que interfira na saide da populag@o.

Quando esgoto sem tratamento ¢ langado num rio, os dejetos servem de alimento
para certas bactérias que ali vivem facilitando sua multiplicagdo. Essas bactérias, para
respirar, consomem uma enorme quantidade do oxigénio dissolvido na agua. Como
conseqiiéneia, o oxigénio fica insuficiente para os peixes respirarem e eles morrem.

Quando um rio esta tio poluido que nfo tem mais peixes ou plantas, dizemos que &
um rio morto. Também se pode matar um rio jogando na dgua substancias téxicas ou agua
_muito quente.

; Vamos dar um exemplo: uma industria se instala perto de um rio € usa sua agua para
aquecer as caldeiras e depois devolve a agua quente ao rio. Com 0 aquecimento da agua, o gas
carbonico que estava dissolvido nela diminui. Diminuindo o gas carbonico, muitas plantas
ndo podem fazer fotossintese ¢ morrem. Com menos plantas, h4 menos oxigénio na agua.
Com isso, os animais vio também desaparecendo. Essa inddstria, aquecendo a agua do rio,
acaba com a sua vida animal e vegetal.

Os agentes ndo-biodegradaveis também podem causar a morte de um rio. Eles
formam um grande volume de espuma sobre a superficie da agua, impedindo a penetragdo do
oxigénio. Com isso, morrem as plantas, os animais e os microbios que dependem dela para
sobreviver. Além disso, o detergente se infiltra no solo e chega aos lengdis de agua
subterrdneos, de onde muitas vezes vem a dgua que as pessoas bebem. Essa agua poluida pode
usar problemas intestinais.

Outro problema grave ¢ a polui¢io dos mares. O oxigénio necessario para renovar a
atmosfera ¢ produzido principalmente pelas algas marinhas. Se o mar for poluido a ponto de
atar essas algas, o oxigénio da Terra pode diminuir tanto, que a vida se tornara impossivel.
40 que vai acontecer, se 0 homem continuar transformando os mares em enormes lixeiras.

| Os residuos industriais toxicos, os esgotos sem tratamento, o petréleo e seus
crivados podem matar as algas marinhas. Além de produzirem o oxigénio, elas também

odem ser extremamente Uteis como futura fonte de alimento para toda a humanidade.
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Uma outra conseqiiéncia da poluigdo dos mares ¢ a reducdo da vida animal, com 0
exterminio de peixes, crustaceos e moluscos que sdo largamente utilizados como alimento
pelo homem.

Tanto os mares como os rios podem estar contaminados com agentes causadores de
doengas. A 4gua, principalmente dos rios, pode transmitir agentes de colera, febre tifoide,
hepatite infecciosa, leptospirose e esquistossomose.

A poluigio industrial apresenta um carater tipicamente pontual € esta relacionada
com a eliminagdo de residuos de produgdo através da atmosfera, do solo, das aguas
superficiais e subterrdneas e de derrames durante o seu armazenamento € transporte.As
principais industrias poluentes sdo as industrias alimentares, metaltrgicas, petroguimicas,
nucleares, mineiras, farmacéuticas, eletroquimicas, de fabricagiio de pesticidas e inseticidas
etc.

A poluigio capaz de atingir as aguas subterrdneas pode ter origem variada.
Considerando que os aquiferos séo corpos tridimensionais, em geral extensos ¢ profundos,
diferentemente portanto dos cursos d’dgua, a forma da fonte poluidora tem importincia

fundamental nos estudos de impacto ambiental.
5.2. Contaminaciio das dguas e outros recursos naturais pelo lixo

, Devido as atividades humanas sem controle, o desenvolvimento representa um fator
de risco, fazendo com que 0 meio ambiente sofra as conseqiiéneias. De acordo com Pereira ¢
 Tocchetto em seu artigo Balneabilidade e Riscos & Satide Humana e Ambiental disponivel no
ite Ambiente Brasil, “os despejos de esgotos sem tratamento, vazamentos de produtos toxicos
¢ a disposigiio inadequada de residuos solidos sdo fatores que vém causando uma degradagdio

vertiginosa do meio ambiente e uma dilapidagio do capital natural” Assim as agOes de

saneamento sdo benéficas no ponto que:

“As acbes de saneamento sdo entendidas como instrumento para
promogdo da saide, prevengdo e controle de doencas. Entretanto, a cobertura de
servigos no que se refere ao esgotamento sanitario e de residuos solidos, bem como
ao controle da qualidade da &gua para consumo humano ainda ¢ deficitario no
Brasil” (PEREIRA e TOCCHETTO. Artigo Balneabilidade e Riscos a Saiide

Humana e Ambiental).

Enguanto a agua pode nos faltar, o lixo sobra. £ muito lixo ¢ estd sempre

aumentando, de tal modo que ja ndo se sabe onde coloca-lo. O fato piora quando se percebe
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que na maioria das cidades brasileiras o lixo ¢ despejado em terrenos baldios, ou nos lixdes.
Em contraposi¢do a essas praticas, ecologicamente incorretas, vem-se¢ estimulando o uso de
métodos alternativos de tratamento como a compostagem ¢ a reciclagem ou, dependendo do
caso, incineragdo.

A compostagem ¢ uma maneira facil e barata de tratar o lixo organico (detritos de
cozinha, restos de poda e fragmentos de 4rvores). A reciclagem € bem vista como solugdo
para o lixo inorganico (plasticos, vidros, metais e papéis). A incineragdo, ou a queima do lixo
é a alternativa menos aceitdvel, pois provoca graves problemas de poluigdo atmosférica ¢
exige investimentos altos para a construgdo de incineradores (Guia de boas praticas para o
consumo sustentavel. Ministério do Meio ambiente - MMA; Instituto de Defesa do

Consumidor - IDEC, 2002)
Para Berna (1999), o lixo nfo existe, mas sim uma oportunidde de se produzir outros

produtos.

“No fundo no fundo, lixo ndo existe. O que chamamos de lixo € s6
matéria prima e recursos naturais misturados e fora do lugar. Se otharmos uma
vasilha de lixo bem de perto veremos que ali estdo papel, plastico, metal, vidro,
pano, madeira, material organico, restos de obras, etc. Tudo isso misturado, torna-
se imprestavel para reaproveitamento.” (BERNA, 1999).

Segundo Berna (1999), € urgente que este assunto seja adequadamente tratado, com

gestdo compartilhada e tecnologias adequadas.

“Q) aterro samitério é uma obra de engenharia destinada a estocagem,
armazenamento ou guarda de residuos (lixo) gerados pelos agrupamentos humanos,
ou, melhor dizendo, pela sociedade moderna” (GOMES, 2006).

O aterro sanitirio é um processo para a disposi¢do de residuos soiidos,
particularmente, lixo domiciliar que fundamentado em critérios de engenharia ¢ normas
operacionais especificas, permite a confinacfio segura em termos de controle de poluigdo
_ambiental, protecio & satde publica; ou, forma de disposigio final de residuos solidos urbanos
1o solo, através de confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente, solo,
de acordo com normas operacionais, € de modo a evitar danos ou riscos a saade publica e a
 seguranga minimizando os impactos ambientais (Coleta e Disposi¢do Final do Lixo. Artigo
do site Ambiente Brasil)

Para se instalar um aterro sanitario sdo feitos estudos geologicos e topograficos para

que sua instalagdo ndo comprometa o meio ambiente. Primeiramente faz-se a
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impermeabilizagio do solo através de combinagiio de argila e lona plastica para evitar
" infiliragdo dos liquidos percolados no solo. Estes liquidos sfo captados (drenados) através de
tubulagdes e escoados para lagoa de tratamento. Para evitar o excesso de dguas de chuva, sdo
colocados tubos ao redor do aterro, que permitem o desvio dessas aguas.

De acordo com Gomes (2006), “Essa opgdo de engenharia ird causar in(meros
problemas ambientais e grandes prejuizos a sociedade. As camadas de lixo e terra vio se
sucedendo num ‘sanduiche’ interminavel. Geralmente, esse sanduiche extrapola o nivel
topografico original da regifio e passam a formar verdadeiras montanhas artificiais e instaveis,
_ alterando a paisagem da regido.”

Ha também o fato de que, a fermentagéo e digestdo da matéria organica pelos micro-
organismos anaerobicos geram gases altamente nocivos a atmosfera, assim como o chorume,
liquido poluente e mal cheiroso. O material plédstico, contido no lixo do aterro, que ndo ¢
biodegradavel, permanece incdlume, criando bolsdes de gases € condigbes de deslizamentos
das camadas componentes do aterro. Essas areas onde se localizam os aterros nunca mais
poderdo ser utilizadas, a ndo ser para cobertura verde. O tempo de uso dessas areas também ¢
limitado, ocasionando uma busca permanente de outras dreas para novos aterros.

O custo operacional para cumprir as condigdes minimas obrigatorias e o
investimento em equipamentos pesados ¢ muito alto. Ha ainda a necessidade permanente de
incineragdo dos gases emanados pelos drenos constituidos principalmente pelo gas metano,
vinte € uma vezes mais poluente que o gés carbonico. E, principalmente, riscos permanentes

de polui¢do dos mananciais subterraneos.

“A impermeabilizagio permanente de um aterro sanitario ¢ uma tarefa
de engenharia impossivel porque, até a presente data, nenhuma tecnologia criou
uma superficie capaz de conter a infiltragdo de forma permanente” (GOMES,
2006).

“A argila forma uma superficie filtrante, deixa passar 4gua e quem nos garante que o
lengol de material plastico nfio ira se romper durante o processo de compactagdo ou por
decomposi¢iio por agfo quimica ou bioquimica provocada pelo contato com o chorume”
(GOMES, 2006)

A preocupagdo ¢ que um determinado material poderd conter a infiltragdo da agua
por algum tempo, porém, mais tarde ou mais cedo, esta camada de protegdo ira ceder,
permitindo a passagem da 4gua que ira transportar os metais pesados contidos no lixo do

aterro para os lengois freéticos.
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Na opinido de Gomes Pinto, 0s aterros sanitarios sdo solugdes paliativas. Visam

apenas camuflar o grande problema do lixo, empurrando-o para as geragoes futuras que terdo

de enfrentar verdadeiras bombas de retardo, que poderdio detonar a qualquer momento.

Lixdo ¢ o nome dado a um local onde ha uma inadequada disposigdo final de

residuos solidos, que se caracteriza pela simples descarga sobre o solo, sem medidas de
protegdo, ao meio ambiente ou a satde plblica. Essa descarga ¢é feita a céu aberto sem
considerar o local onde esta sendo feita. S&o varios os problemas originados pelos lixges:

% O escoamento de liquidos formados, que percolados, podem contaminar as 4guas
superficiais e subterraneas;

% A liberacdio de gases, principalmente o ghs metano, que € combustivel;

» O espathamento de lixo, como papéis e plasticos, pela redondeza, por acgdo do

_vento;
» A possibilidade de criagdo de animais como porcos, galinhas, efc. nas

 proximidades ou no local.
Esses residuos langados nos lixdes trazem problemas 4 satide publica, como
proliferagdo de vetores de doencas (moscas, mosquitos, baratas, ratos, etc.), geragdo de maus
odores e, principalmente, a poluigio do solo e das dguas subterrdneas atraves do chorume,
comprometendo 0s recursos hidricos. “Acrescenta-se a esta situagdo, 0 total descontrole
quanto aos tipos de residuos recebidos nesses locais, verificando-se até mesmo, a disposigio
de dejetos originados dos servigos de saude € das industrias” (Coleta e Disposi¢do F inal do
Lixo. Artigo do site Ambiente Brasil)

Segundo Berna (1999), o maior problema ambiental das cidades ¢ a caréncia de um
sistema de saneamento adequado, o que leva niio somente & morte ¢ contaminagdo de
ecossistemas inteiros, mas aumentam oS Casos de doengas e a mortalidade, especialmente de

criancas e idosos, visto que o lixo & a casa ideal de vetores transmissores de doengas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os tltimos séculos foram testemunhas do grande desenvolvimento em todas as areas

do conhecimento humano 0 que gerou um grande avanco tecnoldgico. O progresso € o
crescimento populacional trouxeram consigo uma grande degradagdio do Meio ambiente
devido a grande demanda de recursos naturais, principalmente a agua, € a0 CODSUMO
descontrolado gerando excesso de residuos e poluigio de todos os tipos. Com tais
acontecimentos surgiu a necessidade da preocupag¢do com 0 meio ambiente e sua importancia
no desenvolvimento sustentado. A natureza passou a ter ndo somente o papel de provedora de
matérias primas, meio de transporte € espago fisico, mas também, passou a dar mostra de seu
cariter de destinataria dos residuos associados ao desenvolvimento tecnolégico o que, €m

forma crescente, afeta seu equilibrio natural devido ao fato de o Planeta ser um sistema

fechado e ciclico, e que as atividades humanas niio estavam dando a chance do Planeta se
autodepurar.  Assim sendo, 0 estudo das causas, dindmica e consequéneias da contaminagio
_ do meio ambiente se constituem em ferramentas de valor indispensaveis para propor que as
atividades do homem sejam sustentaveis, influenciando o minimo possivel no equilibrio do
meio ambiente € a0 mesmo tempo garantindo o bem-estar do individuo.

O tratamento que se dava ao maio ambiente ndo é o mesmo se comparado 0s dias de
hoje com algumas décadas atras. A necessidade de preservagao dos recursos naturais, a

grande demanda destes € © crescimento populacional obrigaram 0 homem a ter um olhar

preservacionista em torno de todas as atividades desenvolvidas ¢ influenciadoras diretas ¢

indiretas na dinimica da natureza. A agua, & tida neste contexto, como um dos recursos

naturais mais importantes do planeta pois dela dependem todos os servigos, € necessidades
que se possa imaginar. Portanto, ¢ importante a sua preservagio ¢ economia no CONSUMO ja
que a mesma estd sofrendo um processo de degradacio muito acelerado do qual o Planeta
Terra e a Mie natureza ndo estdo dando conta de absorver.

Alem da polui¢io ambiental que gera problemas aos ecossistemas, plantas e animais
hé4 os problemas sociais como por exemplo as doengas de veiculagdo hidrica que so uma das
maiores causas de morte no mundo e também no Brasil grande detentor de mananciais de boa
qualidade. E verdade que o mundo ainda sofre com moléstias enfrentadas ha muitos séculos e
que mesmo possuindo tecnologia para a solugdo dos problemas alguns tornam-se 180 intensos

e corriqueiros que passam a fazer parte da vida e da realidade da populagdo.
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E fato de que o planeta Terra & um ambiente fechado e que por sua vez, a agua

existente passa pelo ciclo hidrolégico e sua quantidade continua a mesma. Porém o conceito

gua tem sido largamente discutido ¢ se tornado fator preocupante devido ao

qualidade esta cada vez pior a ponto de

de escassez da &
fato de que este recurso ndo esta acabando, mas a sua
alguns fatores se tornarem irreversiveis.

A gestio dos Recursos hidricos e alguns de seus elementos como outorga e cobranga

sobre seu uso aliados a educagio ambiental sdo importantes ferramentas no combate a

desperdicio € ma utilizagio da agua. As politicas mundiais em favor da

mente da agua podem ser conciliadoras de varias

degradagio,
preservagio dos Iecursos naturais e principal
sez da 4gua como conflitos atuais e futuros sobre a “posse
ponibilidade ou posse

questdes emergentes devido a escas
territorial” de agua. O Brasil, ¢ riquissimo no que diz respeito a dis

territorial de agua. E rico em mananciais superficiais ¢ subterrdneos como ¢ o caso dos Rios

Amazonas, Sdo Francisco e do Aguifero Guaran
Nordeste brasileiro sofre desde sempre com & falta d’agua. Dai pode ser levantada uma

a ndo so de causa natural, mas também politica. Ao mesmo tempo

i Porém como ¢ mais do que conhecido, 0

questdo importante que seri

que a politica publica € a criagio de Leis ¢ Normas podem ser conciliadoras, estas tambem

podem ser destrutivas quando nfo aplicadas, Ou feitas de forma inadequada.

No que tange a questdes relacionadas ao uso da agua onde destacam-se as indistrias

¢ agricultura € necessario que se faga uso das tecnologias disponiveis para que 0 consumo seja

reduzido. Técnicas de purificagao de aguas residuais, economia e reaproveitamento de

efluentes liquidos podem e devem ser largamente utilizadas no setor industrial. Apesar do

fator social — a indUstria brasileira precisa crescer e portanto carece de investimentos ¢

facilidades - ¢ necessario que seja exigido a adequagdo ambiental conforme as Leis ¢ que

para isso seja feita uma fiscalizagfo efetiva.
O Homem deve acordar para o grande perigo anunciado. A falta d’agua. Devemos

portanto, hoje, enquanto ainda ¢ possivel langar méao de todos os recursos possiveis na

conciliagdo do uso € preservagio da agua que é 130 valiosa hoje e futuramente sera tdo rara €

cara quanto ouro.

Para elucidar mais a conclusdo deste trabatho acrescenta-se uma reportagem do jornal Estadéo

pedindo atenclo as 4guas subterraneas:
“A par da preocupa¢ao com a contaminacdo e desperdicio das 4guas superficiais, 08

lideres técnicos € governamentais, reunidos em Kyoto, no 3° Férum Mundial da Agua,

langaram um alerta sobre a grave situagdo dos aquiferos. Embora cerca de 1,5 bilhdes de

pessoas dependam, hoje, das aguas subterraneas para abastecimento, ainda faltam politicas de
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conservagdo dos aquiferos, capazes de garantir a necessaria recarga ¢ controle da
contaminagdo. Os casos mais graves sdo dos aquiferos dos Estados Unidos, México, india
China e Paquistdo, ha também crise em algumas partes da Europa, Africa e Oriente Médio. O
problema nfo ¢ amplamente reconhecido porque acontece debaixo da terra, onde ninguém
pode ver, afirmou, em nota & imprensa, Ismail Serageldin, chefe da Comissdo Mundial de
Agua para o Século 21 e Vice Presidente de programas especiais do Banco Mundial.”

O fato € que a escassez de agua de boa qualidade exige um ataque em varias partes. E
necessario reduzir os fatores comprometedores dos estoques disponiveis de dgua. Tais como o
desmatamento, 0 consumo excessivo e principalmente a poluigdo das aguas.

A imensidfio do Brasil faz muitas pessoas pensarem que todos 0s recursos naturais do
pais sdo inesgotaveis. E importante que se fique atento as atitudes tomadas, para que nio
ocorra de prejudicar e comprometer a sobrevivéncia das futuras geragdes. Ou seja, saber usar
0s recursos naturais para satisfazer as necessidades presentes, sem comprometer as
necessidades e aspiragdes das geragdes futuras.

As cidades continuam crescendo por todo o mundo, consumindo recursos e
contribuindo para uma perda sensivel da qualidade ambiental, especialmente relacionada aos
recursos hidricos. Diante disso a conscientiza¢do das geragdes presentes e futuras possui valor
indiscutivel no processo de mudanga de atitude, criando novas alternativas aos problemas

trazidos pelo estilo de vida do homem.
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ANEXO

FCE - IGAM — Formulario de caracterizagio de empreendimento para outorga sobre 0

uso da agua

s

S



ESTADO DE MINAS GERAIS FCEI
Secretaria de Estado de Mo Amobiente e Desenvolvimento Sustentive - SEMAD AGUA

Versdo 006
FORMULARIO INTEGRADO DE CARACTERIZACAO DO ENPREENDIMENTQ - FCEI
1, IDENTIFICAGAC DO EMPREENDEDOR
‘Razao social ou nome:
Nome Fantasia:
CNPJ/CPF: Inscricdo estadual:
Endereco (Rua, Av. Rod. Ete.): NYkm:

Complemento: Bairro/localidade:
Municipio: UF: CEP: Telefone: { ) -
Fax: () - Caixa Postal: E-mail.

2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Razéo social ou nome:

_ Inscricio Estadual: _
Nome fantasia/apelido: e
Endereco (Rua, Av. Rodovia, stc )i,

N%km:

Telefone: { ) -

[ JREPETIR CAMPGC 2

@ empresa)

Baxrro/locahdade -
; UF: CEP.: o Telefone: () -
Caéxa Postal: - E-mait: -

1-0 emp, ‘ nd'mento faz uso ou intervengio em recurso hidrico? [ ]NI”\O {(passeaccampo 5) [ JSIM
2~ Utmzat;ao‘ lo Recurso Hldnco elseré excluswa de Concesssonéna Local? [ }NAO [ ISIM (passe ao campo 5)

; cbdigo do uso: quantidade" ' codlgo do usH
codlgo do uso: quant;dade -.c6digo do ust

quantldade
quantldade

USRI §

6 Utilizagéo do Recu : {
(A Declaragdo de Area de DAC
Codlgo do uso: quantudad ‘ ; codigo do ! ntid o i quant:dade

7

N da Portaria/anc: !

N2 da Portaria/ano: /

N? da Portaria/ano:

Trata-se de Retificagdo de portaria de Outorga?‘
N da Portaria/ano: / . N%da Portana!ano

ocalizagdo do empreendimento

Aérea do empreendimento abrange outros municipios? [ 1 NAO [ ] SiM (Se sim, informar):
A é&rea do empreendimento abrange outros estados? [ ] NAOQ [ ]SIM (Se sim, informar):
0 empreendimento esta localizado dentro de unidade de conservagéo (UC) de uso sustentavel ou de protecéo integral,
da ou implantada, ou em outra érea de interesse ambiental legalmente protegida?

INAO [ 1SIM, nome:
O empreendimento esta localizado em sua zona de amortecimento (ou entorno, no raio de 10 km ao redor da UC), de
1a UC, exceto APA ou RPPN?

NAO [ 1SIM, nome:

ORIZACAO PARA EXPLCRACAO FLORESTAL (APEF) E/OU INTERVENCAO EM AREA DE PRESERVAGCAQ
MANENTE (APP) E/OU DECLARAGAO DE COLHEITAE COMERCIALIZAGAO (DCC)
Caso ja tenha processo de exploragdo florestal ou de intervengio em APP ou pedido de Declaragéo de Colheita e
ercializacéo - DCC (protocolados) referente a esse empreendimento informar o (s) namero (s}

/ ; / ; / ; /

/ : N® da Portaria/ano: !

G2 0 Estadual do Meio Ambiente: 31-3298- 6200 NARC Nuc!eo de Apoio as Regionais do COPAM — NARC Jequmnhonha (38) 8) 3531-
ARC Trianaulo Mineiro (34) 3237-3765. NARC C Sul de Minas (35} 3223-75678. NARC Norte de Minas (38) 3212-3811. NARC Zona




!
{ ESTADO DE MINAS GERAIS | FCEI
Lecretaria de Estado de Meo Ambimmte e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD l AGUA
Versdo 006

6.2 - Caso ja tenha Autorizagdo para Exploragdo Florestal ~ APEF ou Declaragdo de Colheita Comercializagao —~ DCC
liberada para esse empreendimento informar o {s) namero (s}.

; / ; / ; / ; /

8.3 - O Empreendimento esta localizado em area rural? [ ] SIM (preencha abaixo) [ ] NAO (passe para o campo 7)

6.3.1 — A propriedade possui regularizac@o de reserva legal (Termo de Compromisso/IEF ou Averbagio)? [ 1siM{ 1 NAO
6.4 — Havera necessidade de nova supresséo / intervencdo neste empreendimento, além dos itens relacionados nas
perguntas 6.1e6.2?[ 1SIM (responda as perguntas abaixo) [ 1NAO (passe ao campo 7)

8.5 - Ocarrerd supresséo de vegetagéo? [ ] NAO (passe ao item8.7) [ 1SIM (preencha os campos abaixo):

[ 1nativa {passe parao item 6.7) [ ]plantada, (responda as perguntas abaixo)

6.6 - E vinculada, legal ou contratuaimente, a empresas consumidoras de produtos fiorestais? [ ] NAO [ 1SIM

6.7 - Ocorrera supressiofintervencéo em Area de Preservagdo Permanente (APP)? [ ] NAO [ 1SIM

7. DADOS DA (S) ATIVIDADES (S) DO EMPREENDIMENTO
Descreva sucintamente a atividade fim do empreendimento ~ atual efutura;

8. Declaro sob as penas da‘lyei que afs"infdrrha;ﬁes‘ pfe‘stadaS sdo Verdadéiras e que estou ciente de que a falsidade na
prestacdo destas informagbes constitui crime, _na forma do artigo 299, do cédigo penal (pena de reclusdo de 1 a S anos e
multa), cfc artigo 3° da lei de crimes ambientais, c/c artigo 19, §3°, item 5, do decreto 39424/98, c/c artigo 19 da resolugéo

CONAMA 237/97. .

Data Nome fegfvel do responsével pelo preenchimento do FCE! f ‘A‘ssinatura‘ = ~,~,\ﬁ;f|¢ulo~ com a empresa
NAOC SERAQO ACEITOS FORMULARIOS COM INSUFICIENCIA ;OU?INCORREQAODE;DADOS;:, - j

PARA RETIFICAR OU COMPLEMENTAR INFORMAGOES JA PRESTADAS, PREENCHER NOVO FCEI. ;

GLAS: IEF - Institutc Estadual de Florestas: 31.3205-3216; IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas: 31-2101-3355; FEAM -
acio Estadual do Meio Ambiente: 31-3298-6200; NARC — Nucleo de Apoio as Regionais do COPAM —~ NARC Jequitinhonha (38) 3531
. NARC Tridnaulo Mineiro (34) 3237-3765. NARC Sui de Minas (35) 3223-7678. NARC Norte de Minas (38} 3212-3811. NARC Zon:




