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MEIO AMBIENTE

O dragdo cospe fogo
O coragio se aperta
O 6leo encana

E o progresso emana

Apesar do mal que causa
O progresso avanga
Das guerras € a causa

Com a qualidade de vida tem alianga

Os atores se preocupam
Com o ambiente
O inicio, o meio e o fim

A consciéncia ecoldgica reina latente

Recursos nfo faltam,
Vamos melhorar,
Papel, sucata e outros embalam

Melhora a vida de quem precisar.

O Desafio ¢ a Nossa Energia!

(PETROBRAS)




RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de, sob a forma de estudo de caso, analisar 0s impactos
ambientais, positivos € negativos de utilizagdo de queimador apagado durante testes de
produgdo em pogos de petroleo, na Plataforma da Petrobras — PCP-2, na Bacia de Campos. O
foco do trabalho € uma analise preliminar do impacto da emissdo na atmosfera, em particular
para o aquecimento global, visando a imagem da empresa e os impactos para as partes

interessadas.

ABSTRACT

This work has the objective of, under the form of case study, to analyze the impacts
environmental, positive and negative of use of extinguished burner during production tests in
oil wells, in the Platform of Petrobras - PCP-2, in Campos' Basin. The focus of the work is a
preliminary analysis of the impact of the emission in the afmosphere, in matter for the global

heating, seeking the corporate image and the impacts for the interested parties.



SUMARIO

INTRODUCAO

1 ORIGEM DO PETROLEO

2 JUSTIFICATIVA

2.1 Identificaciio do problema

3 METODOLOGIA

4 O AQUECIMENTO GLOBAL

5 PETROBRAS — ESTRATEGIA CORPORATIVA

6 SIGEA — SISTEMA DE INVENTARIO E GERENCIAMENTO...

7 COMPOSICAO DOS GASES

8 POTENCIAIS DE EFEITO ESTUFA

CONCLUSAO

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

12

17
17

21

22

25

27

28

30

34

35



INTRODUCAO

O presente trabatho foi contextualizado numa plataforma de petroleo, construida em
Niterdi entre 1986 e 1988, sendo instalada no final de 1988 na Bacia de Campos afastada 140
km em linha reta da cidade de Macaé. No local de instalagdo a 1dmina d’4gua € de 87 metros.

PCP-2 compde o Ativo de Produgéio Nordeste, ver figura 1, que € composto de 8

plataformas fixas, sendo 6 satélites e 2 centrais, que sio PVM-1 ,2, 3 PCP 1,2, 3, PPG-1 ¢

PGP-1.

Figura 1: Vista geral da plataforma (PETROBRAS, 2006)




Ela tem uma produgo diaria de 8510 barris/dia (1.353 m’/dia) de petroleo bruto, que ¢
transferido para a plataforma central de Pargo — PPG-1, onde ¢ realizada a separagdo da dgua
emulsionada e do gas agregado, seguindo para o continente, onde € recebido na estagio de

Cabiunas e bombeado para as refinarias, através de oleodutos.

BACIA DE CAMPOS - POLO NORDESTE

VERMELHC

CARAPERA

AREA DO 405

AREL D0 283

FARA PCP-1 {SIBHOPA)

Figura 2: Ativo de producdo nordeste (ALMEIDA NETTO, 1998, p.1)

A plataforma possui 21 pogos perfurados, sendo atualmente 16 de produgdo de
petroleo, 3 de injecdo de dgua e 2 estdo abandonados, devido a queda de produgio. Ela esta
situada na Bacia Sedimentar de Campos (figuras 2 e 3).

Por exigéncia da ANP — Agéncia Nacional de Petroleo, € obrigatéria a realizagdo de
um teste de produgfio mensal em cada pogo produtor de petrdleo, para aferir a quantidade de
produto que € extraida, e assim proceder as cobrangas de impostos € acompanhar a exploragdo

das companhias e o histdrico das jazidas.
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Figura 3: Bacias sedimentares brasileiras (PETROBRAS, 2006)

PCP-2 possui 26 camarotes (quartos) com um total de 137 leitos, tendo 42 metros de
altura, acima da linha d’agua, com 9 pisos, contando com uma 4rea total aproximada de
11.000 m?. O peso total aproximado é de 10.000 toneladas.

A unidade utiliza uma sonda modulada, que faz interven¢Ges nos pogos, para a
limpeza, troca de bombas e outros servigos necessdrios, sendo que ao final, € relocada para

outra plataforma.
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Figura 4: Bacia de Campos — localiza¢do do campo de Carapeba (PETROBRAS, 2006)
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1 ORIGEM DO PETROLEO

A origem do petroleo é atribuida aos restos de algas planctbnicas depositadas

juntamente com os sedimentos, principalmente em lagos de circulago restrita e no talude
continental, pois estes sio os ambientes mais favoraveis a concentragdo de nutrientes e
desenvolvimento de matéria orgnica. Os organismos como o fitoplancton se proliferam
nestes ambientes e, apds a morte, depositam-se no fundo onde sio parcialmente reciclados.

A energia dos combustiveis derivados do petroleo que utilizamos hoje €, na verdade,
energia solar estocada, utilizada para produzir esta matéria orgnica ao longo de milhdes de
anos, através da fotossintese, na época da formagdo da rocha geradora.

A matéria orginica depositada com os sedimentos € convertida, por processos
bacterianos e termoquimicos durante o soterramento, numa substidncia denominada
querogénio. Este processo ¢ acompanhado pela remogao de 4gua e compactaco. Para que se
formem acumulacgdes de 6leo ou gas, algumas condi¢des geologicas t€ém que ser‘integralmente
satisfeitas e, quando isto acontece de forma ideal, o petréleo ocorre em abundancia. v

Para a existéncia de acumulagdes petroliferas € necessdria a presenca de uma rocha
geradora. Esta é uma rocha (geralmente folhelhos ou calcilutitos) rica em matéria orgénica
adequada & geracdo de Oleo € gas e deverd ter sido submetida a temperaturas necessarias as
transformacdes de matéria orgdnica em hidrocarbonetos. Na figura 5, um esquema de

acumulagdes.




domo de sal dobra falha

Figura 5: Um esquema de acumulagdes de petrdleo (GUIMARAES; SAYD; BARROS, 2002, p.29).

As rochas geradoras sdo depositadas em ambiente de baixa energia, tais como:
ambientes marinhos, deltas, lagos e bafas fechadas. Uma rocha € classificada como geradora,
se as seguintes condigdes forem satisfeitas: contenha matéria orgdnica em quantidade
adequada; a matéria orginica seja capaz de gerar hidrocarbonetos; a rocha tenha sido
submetida as temperaturas requeridas para geragdo de quantidades substanciais de petrdleo

(maturacdo).




Ocorre nos reservatorios a segregagio gravitacional, ou seja, a segregagéo dos fluidos
devido a diferenca de densidades destes. Esta separagdo varia de acordo com as propriedades
da rocha e fluidos, bem como as caracteristicas estruturais do reservatorio e influenciam
totalmente as taxas de recuperagio de petroleo. Nas figuras 7 e 8, temos alguns modelos de
formatos de reservatérios.

Devido ao efeito da gravidade, os fluidos tendem a se arranjar dentro do reservatorio
da seguinte forma:

— 0 gas (menos denso) fica no topo;
— 0 0leo (densidade intermedidria) no meio;

— aagua (mais densa) na base.

Figura 7: Capa de gés em reservatorio (BARRETO, 20604, p.30)
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Figura 8: Reservatorio com dgua, 6leo e gis (BARRETO, 2004, p.34)

A variagio da temperatura ¢ da pressdio também exerce papel importante na produgédo

de petroleo (figura 9).
' P =1 atm
T=20"C
P =84 atm = &
=71 &
P =176 atm T=Tive
P =246 atm T=71°C
T=71°C

Figura 9: Influéncia da pressio e temperatura no volume dos fluidos (BARRETO, 2004, p.26)

Além das interferéncias, as caracteristicas do petréleo variam de acordo com a
temperatura e pressdo, uma dessas € a razdo de solubilidade, que podemos ver na figura 10,

como é alterada.




P=1atm
T=20°"C

Ps=1
P =246 atm T=71°*C
T=71°C

Figura 10: Razdo de solubilidade (BARRETO, 2004, p.27)

Entio, mesmo que o reservatorio ndo possua grande quantidade de gds, este estard
presente no dleo, no processo de exploragéo.
A razio de solubilidade € a relagfo entre o volume de gés dissolvido (em condig¢Ges de

superficie) e o volume de dleo que sera obtido da mistura.




2 JUSTIFICATIVA

A necessidade de realizagio deste trabalho se di para o estudo dos impactos
provocados pela liberagio dos gases separados do petroleo durante os testes de producdo
através do queimador, gases estes que sdo compostos por maior fragdio de metano (CH4),
conforme demonstrado no quadro 1.

O trabalho pretende estudar a emissdo de gases dos testes para a atmosfera e ndo visa
esgotar o assunto, mas tdo somente tragar um paralelo entre a realizagdo dos testes de
produgdo com queimador aceso e com este equipamento apagado.

Nosso foco sdo os gases com potencial de aquecimento, uma vez que este gas € um
dos principais que afetam o efeito estufa. O metano € o gas estufa mais importante, depois do

CO2.

2.1 Identificacfio do problema

A rocha reservatorio, possui entre 0s seus poros, ndo so6 o petréleo, mas também a
dgua e o gas (figura 11).

Quando se faz a explotagdo deste petrdleo, a dgua e o gas também sdo produzidos,
sendo que a agua pode ap0s tratamento adequado ser langada ao mar ou re-injetada em outro

pogo, com a fungfo de manter a pressdo do reservatério e auxiliar na permeagéo do 6leo.
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Fluides no reservaiario.

o

20

n

— 08s

- fguag

Figura 11: Porosidade e fluidos nas rochas (GUIMARAES; SAYD; BARROS, 2002, p. 34)

O gas, dependendo da quantidade, pode ser produzido para o continente, sendo
bombeado por possantes turbo-compressores, ou re-injetado, com a mesma fungfo da agua,
ou seja, manter a pressdo do reservatério e auxiliar na permeagdo do Oleo, mas se a
quantidade ndo for comercial, ele pode ser queimado ou liberado para a atmosfera.

Os queimadores, também chamados de flare, possuem vérios formatos e posigdes e
sdo instalados nas plataformas com a mesma fung@o dos que existem nas refinarias e outras
plantas de processo quimico, que ¢ a de afastar das pessoas os gases toxicos indesejados,
incinerando-os com chama aberta para que se transformem e dispersem na atmosfera sem
provocar danos aos funciondrios, aos equipamentos e as comunidades.

Os queimadores horizontais instalados nesta unidade, como na maioria nas unidades
fixas de menor porte, sofrem com a acdo dos ventos e chuvas, que apagam a chama e
encharcam os dispositivos ignitores, provocando mau funcionamento e/ou tornando o sistema

inoperante (figura 12).



igura 12: Queimaor horzonl de ltaforma ptrolifera {Autoria prépria

Na Bacia de Campos ¢ corriqueira a presenca de ventos fortes, normalmente chegam a
30 nos (54 km/h), por muitas vezes ultrapassando este limite.

Dada a repetitividade destes acontecimentos e a necessidade constante da realizagdo
dos testes, convencionou-se fazer as aferigdes de producdo dos pogos com 0s quéimadores
apagados, levando-se em conta a baixa quantidade de gas existente nos pogos — pogos nio

surgentes (figura 13).




20

separador

Figura 13: Processo de separagiio das fragdes do petréleo (GUIMARAES; SAYD; BARROS, 2002, p.38)

Outro fato que pesou nesta decisdo € que os ventos predominantes acabam por afastar
os gases da plataforma, ndo trazendo riscos para a unidade e para os funcionarios.
Entretanto, fica a pergunta: o que seria menos danoso ao meio ambiente, a queima ou

a liberagdo dos gases?
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3 METODOLOGIA

O teor atual de metano na atmosfera ¢ superior a 1,7 mL/m’, sendo que ha 110 anos
era de 0,9 mL/m°.

O tempo médio de residéncia do CHy4 na atmosfera é de cerca de dez anos, estimando-
se que seria necessdria a redugdo de 5% na sua emissdo, para a estabilizagdo de sua
concentragdo. Cdlculos estimativos indicam que 515 milhdes de toneladas por ano precisam
deixar de ser emitidas pelas atividades antropicas.

A concentragdo atual de CO2 na atmosfera é 365 mL/m’. O tempo médio de residéncia
do COz2 na atmosfera € de cerca de 100 anos. Porém, a diferenga que proporciona a presenca
destes gases na atmosfera esta ligada a sua capacidade de aquecimento global (GWP), como

veremos abaixo.
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4 O AQUECIMENTO GLOBAL

Calcula-se que nossos problemas com o aquecimento global tenham tido inicio apds a
Revolugéo Industrial, quando houve um incremento nas emissdes atmosféricas, sem controle
e sem preocupagdes.

O sistema climatico € complexo, ¢ os cientistas ainda precisam aprimorar seu
entendimento da extensdio, do ritmo e dos efeitos da mudang¢a do clima, entretanto, o
conhecimento ja adquirido nos coloca em alerta, para os efeitos negativos da mudanga
climética sobre nossa satde.

Com o avango das pesquisas e do conhecimento cientifico, ocorreu sensivel aumento
na preocupagdo mundial sobre o tema. Na década de oitenta, as Nagdes Unidas, através de
seus programas relacionados, costurou um acordo mundial que em 1988 culminou com a
abordagem sobre a mudancga do clima, adotando a resolugéio 43/53 sobre a “Protegéo do clima
global para as geragdes presentes e futuras da humanidade”.

Em 11 de dezembro de 1997, apds mais de dois anos de negociac¢des ihtensas, 0
Protocolo de Quioto foi ratificado. O protocolo propde que os paises listados, mais
desenvolvidos, tenham uma reducio de pelo menos 5% de suas emissdes dos gases de efeito
estufa, em relagfo aos niveis de 1990, abrangendo o periodo de 2008 a 2012.

Essas metas abrangem as emissdes de seis dos principais gases de efeito estufa:

¢ Dioéxido de carbono (COz)
e Metano (CHy)

e Oxido nitroso (N;0)



e Hidrofluorcarbonos (HFCs)
e Perfluorcabonos (PFCs)
e Hexafluoreto de enxofre (SF¢)

O Protocolo estabelece também trés mecanismos inovadores, com a finalidade de
auxiliar os paises listados no seu anexo I a reduzir os custos de cumprimento de suas metas
de redugdes de emissdes, podendo realizar ou adquirir reducSes de forma mais barata em
outros paises, o que também pode ser entendido como comprar ar limpo dos paises sub-
desenvolvidos para continuar a poluir em seus paises.

Os mecanismos sdo:

— implementagdo conjunta;c
— comércio de emissdes;

— mecanismo de desenvolvimento limpo.

Data Marco

1988 A Organizagio Meteorologica Mundial (OMM) e o Programa das NagBes
Unidas para o Meio Ambiente estabeleceram o IPCC. A Assembléia Geral das
Nagdes Unidas trata da mudanga do clima pela primeira vez.

1990 O Primeiro Relatdrio de Avaliagiio do IPCC foi publicado, recomendando o
inicio das negociagbes para um acordo global sobre a mudanga do clima. A
Segunda Conferéncia Mundial do Clima também sugere o inicio das
negociacdes. A Assembléia Geral das Nagdes Unidas abre negociagSes sobre
uma convengdo-quadro sobre mudanc¢a do clima e estabelece um Comité
Intergovernamental de Negociagfio para conduzi-las.

Fevereiro de 1991 O CIN relne-se pela primeira vez.

9 de maio de 1992 A Convengio-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima ¢ adotada
em Nova York na quinta sessdo do CIN

4 de junho de 1992 A Convengio ¢ aberta a assinaturas na "Cilpula da Terra", no Rio de Janeiro

21 de margo de 1994 A Convengio entra em vigor.

7 de abril de 1995 A COP1 inicia uma nova rodada de negociagBes sobre um "protocolo ou outro
instrumento legal”.

11 a 15 de dezembro O IPCC aprova seu Segundo Relatério de Avaliaciio. Suas conclusdes
de 1995 salientam a necessidade de ag8es politicas fortes.
19 de julho de 1996 A COP2 toma nota da Declaracdo Ministerial de Genebra, que funciona como

um impulso adicional as negociag¢fes em andamento.

11 de dezembro de A COP3 adota o Protocolo de Quioto a Convengio-Quadro das Nagdes Unidas
1997 sobre Mudanga do Clima em Quioto, Japdo.




16 de margo de 1998

O Protocolo de Quioto € aberto a assinaturas na sede das Nagles
Unidas em Nova York. Recebe 84 assinaturas em um periodo de
um ano.

14 de novembro de
1998

A COP4 adota o "Plano de A¢dio de Buenos Aires" para fortalecer
a implementagfio da Convengdo e preparar para a entrada em
vigor do Protocolo. A COP6 ¢ definida como o prazo para a
adogio de muitas decisdes importantes.

13 a 24 de novembro
de 2000

A COP6 serd realizada na Haia, Holanda, para adotar decisGes
cruciais sobre a implementacdo da Convencio e detalhes do
Protocolo.

2002 "Rio+10" "Cipula da Terra 2002", dez anos ap6s a "Cupula da
Terra" de 1992.

2007 Entrada em vigor do Protocolo de Quioto?

2005 As Partes do Anexo [ devem ter realizado um "avango
demonstravel” no cumprimento de seus compromissos no Ambito
do Protocolo. Inicio das discussdes para a proxima rodada de
compromissos pds-2012.

2008 a 2012 Primeiro periodo de compromisso no dmbito do Protocolo de
Quioto.

2013 a 2017 Segundo periodo de compromisso?

Quadro 1: Alguns marcos do processo da mudanga do clima (DEPLEDGE, 2006)
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5 PETROBRAS - ESTRATEGIA CORPORATIVA

Segundo José Sérgio Gabrielli de Azevedo, presidente da Empresa, “A Petrobras
entende que é necessario agir diante dos potenciais riscos associados as mudangas climaticas”
(NUNES, 2005, p.13).

Com base nos pilares da Sustentabilidade Empresarial (Crescimento, Rentabilidade e
Responsabilidade Social Ambiental) e tendo como missdo liderar o mercado de petroleo, gas
natural e derivados na América Latina, atuando como empresa integrada de energia, com
expansdo seletiva da petroquimica e da atividade internacional, a Petrobras também tem como
objetivo atuar seletivamente no mercado de energias renovaveis e também exercer governanga
em Emisses e Mudanga Climatica.

A empresa criou um Sub-Comité em Emissdes ¢ Mudanga Climdtica com vdrias
atribui¢Bes, como: identificagdo do risco carbono; consolidacfio e analise dos. inventarios de
emissdes da empresa; proposicdo de planos para mitigacdo dos efeitos das emissdes;
maximizac¢do da eco-eficiéncia da empresa.

Dentre as agbes em desenvolvimento na companhia, para Gestdo e Mitigagdo de GEE

( Gases de Efeito Estufa ), podemos citar:

programas de racionalizagdo do uso de derivados de petrdleo nos setores de transporte
e de industria;

— injegdo de CO2 para a recuperagéo de 6leo de Pogos Depletados;

— programa interno de conservacio de energia — CICE;

— plano de otimizacdo do aproveitamento de gis na Bacia de Campos;
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Sistema de Inventario e Gerenciamento de EmissSes Atmosféricas da Petrobras -
SIGEA;

— programa de uso em larga escala do Gés Natural;

— pesquisa e desenvolvimento em energias renovaveis e alternativas;

— projetos em energia renovavel, entre outros.
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6 SIGEA — SISTEMA DE INVENTARIO E GERENCIAMENTO DE EMISSOES

ATMOSFERICAS DA PETROBRAS

A companhia desenvolveu um programa informatizado para inventariar as emissdes
atmosféricas, como importante instrumento de controle ambiental. Como mitigar um risco que
ndo é medido, que ndo ¢ quantificado?

Através do SIGEA (Sistema de Inventério e Gerenciamento de EmissGes Atmosféricas
da Petrobras) também €& possivel projetar a empresa no cendrio mundial da industria do
petroleo, ndo s pelos seus recordes de produgdo e de avangos tecnoldgicos, mas também pelo

cuidado com o meio ambiente.

A busca da conformidade legal ¢ do Benchmarks é constante, através do trindmio
muito utilizado em Higiene Ocupacional, que €: reconhecer — avaliar — controlar os riscos.
O SIGEA também tem especial valor para fornecer suporte as opottunidades de

negdcios relacionadas ao mercado de carbono.
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7 COMPOSICAO DOS GASES

Os gases existentes nas jazidas de petroleo sdo provenientes do processo natural de
formagdo dos hidrocarbonetos, podendo estar aprisionados entre rochas impermeaveis
separados do petrdleo ou estar junto com este, ocupando 0 mesmo espago.

A composi¢io dos gases dos pogos, ja analisada pela empresa e disponibilizada para

este trabalho, relata em média os percentuais descritos no quadro 2.

Pogo | 53,59 ' 13,96 14,53
Pogo 2 63,40 14,15 11,89
Pogo 3 58,55 12,57 13,13
Pogo 4 55,74 12,79 T 13,85
Pogo 5 58,45 12,45 13,22
Pogo 6 57,59 13,13 13,02
Pogo 7 5001 13,27 13,87
Pogo 8 58,80 13,89 13,21
Pogo 9 55,75 12,93 14,45
Pogo 10 64,94 13,69 11,66
Pogo 11 59,84 13,42 13,88
Pogo 12 59,32 14,35 13,38
Pogo 13 60,23 13,93 13,04
Pogo 14 55,39 14,61 14,18
Pogo 15 58,03 13,69 13,67
Poco 16 61,75 11,20 12,91
Média 59,33 13,33 13,60

Quadro 2: Composigdo média dos gases dos pogos produtores de PCP-2 (Em % molar) (Autoria propria)
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Nos processos de combustdo, uma fracdo de CO2 & liberada, através dos

queimadores, teriamos aproximadamente a quantificagéo descrita no quadro 3.

4P090 1 v 872
Poco 2 576
Pogo 3 199,5
Pogo 4 529,2
Poco 5 8232
Poco 6 190.4
Poco 7 462
Poco 8 184,8
Pogo 9 5075

Pogo 10 135,6

Poco 11 202,3

Pogo 12 849.1

Poco 13 569,8

Poco 14 1.132,6

Poco 15 473,9

Poco 16 224.8

.
Quadro 3 — Quantidade de gas liberada nos testes de produgio (Autoria propria)
A vazio de gis mensal estimada que ¢ liberada pelo queimador € da ordem de 7.932,7
m’, sendo que deste total, conforme o quadro acima, teremos uma fragdo de 59,33%,
totalizando algo em torno de 4.706,470 m’ /més de CH, emitidos pela unidade.
O total de CO2 presente no gis que € enviado ao queimador, equivale ao percentual

molar de 4,74, o que corresponde a aproximadamente 376,010 m’/més.




7 POTENCIAIS DE EFEITO ESTUFA

Foram instituidos os GWP — Global Warming Potentials, ou seja, Potenciais de Efeito
Estufa —, que sdo utilizados para comparar as habilidades dos diferentes gases para o

aquecimento da atmosfera.

Estes GWPs sdo baseados na eficiéncia radiativa de cada gas de efeito estufa em
comparag¢do com o dioxido de carbono (COz2), sendo levada em conta também a sua curva de
decaimento, ou seja, o tempo em anos que ele permanece na atmosfera.

O quadro 4 correlaciona os gases estufa, com o GWP (Potencial de Aquecimento

Global), o tempo de residéncia e a sua concentracdo.

Gases Foérmula Tempo de GWP Teor
residéncia(anos) atmosférico
Dioxido de Carbono CcO2 100 1 365 mL/m’
Metano CH, 10 21 >1,7 mL/m’
Oxido Nitroso . N,O 120 - 175 310 >0,31 mL/m’
Clorofluorcarbonetos CFC 75 - 380 140211700 | 1,2 pL/m’

Quadro 4: Comparativo dos potenciais de aquecimento global (TOLENTINO, 1998)

Conforme apresentado no quadro acima, o GWP do Metano € 21 vezes maior do que o
do COz, dai podemos concluir que 1 molécula de metano tem o mesmo impacto do que 21

moléculas de CO2 em relaggo ao aquecimento global.




Podemos inferir entdo que:
1 CO2 =21 CH,4

O Programa da Petrobras, o SIGEA, possui um médulo de calculos, fazendo a

transformacgdo dos gases em toneladas de CO2 equivalentes, através da formula abaixo:

* (Toneladas emitida de CO2) + 21 x (Toneladas emitida de CH4) + 310

x (Toneladas emitida de N20) = Toneladas de CO2 equivalente

Donde concluimos que:

0,738 toneladas emitidas de CO2 + 21 x 3,361 toneladas emitidas de CH4 =

=71,319 toneladas de CO2 equivalente / més

Em termos de impacto ambiental, temos que quantificar esta emissdo atmosférica, pois
se trata de uma importante contribui¢do para o processo de aquecimento global, e que
contraria a politica da empresa.

Se considerarmos que o queimador estara aceso, o resultado sera, aproximadamente, o

expresso abaixo:

* (Toneladas emitida de CO2) + 21 x (Toneladas emitida de CH4) + 310

x (Toneladas emitida de N20O) = Toneladas de CO2 equivalente

Donde concluimos que:




0,174 toneladas emitidas de CO2 + 21 x toneladas emitidas de CH4 + 310 x 0,000005252
toneladas emitidas de N20O =

=0,17562812 toneladas de CO2 equivalente / més

Ou seja, a atmosfera recebe uma quantidade muito maior de metano do que seria em
CO:z se o gas fosse queimado.

Paralelamente ocorre uma degradag@o no nivel de seguranga da unidade, que fica a
mercé da percep¢do das pessoas responsaveis por decidir se mantém a liberagio dos gases ou
ndo, onde uma falha nesta percepgdo podera causar graves acidentes.

Na figura 14, temos um exemplo de célculo do SIGEA, utilizado pela empresa e que,
sem divida, € um excelente coadjuvante na tomada de decisdes, com vistas a protecdio do

meio ambiente.

Gas Com Vapor

i

%Iocha i
g R R R R R ST

Combustéo } Proce i Duhas} Tanquesi Pmdus

Teor02bsf5 %

NDg o MP HCT H20 | VGas
Massica  Mg/més 1587 0118 0000478 0008852 005134 001403 0118 1426 1346
Texa /Gl A841E4 3T 1458 201 1966 43 3801  43A4 41075
Volumética  ma/m3 17435 1287 5252 9725 541 1548 1257  1567ES

Figura 14: Tela do SIGEA, com simulagdio utilizada nos cdlculos acima (SIGEA — PETROBRAS,
2006)




Na figura 15, podemos ver a preocupagido da empresa com o meio ambiente, pois em
todas as suas atividades estdo inventariadas as emissdes atmosféricas, sendo priorizadas as

acdes para a preservagdo do meio ambiente e para evitar as mudangas climaticas.

walasin s disinidy rebbdnss Baslede vl i

Fars o fpampndion By aabedde e s

o pabnde g Basl

Figura 15: SIGEA- Quadro comparativo de emissdes de CO2 equivalente INUNES, 2005, p.20)




CONCLUSAO

Esta conversdo do metano em CO2 poderia render dividendos a Empresa, nos moldes
que vém sendo comercializados os créditos de carbono, pois o processo ¢ semelhante aos
aterros sanitarios, onde em torno de 55% do gas gerado € CHy4 € 40% ¢ COn.

Com base na composi¢do dos gases e nos calculos apresentados, podemos inferir que a
dispersdo de metano no ambiente € 21 vezes mais geradora de aquecimento global.

Deveremos, entéo, a partir deste estudo, retomar o procedimento de queima dos gases
descartados do processo, com a finalidade de transformar o metano em CO2 e assim
minimizar os impactos ambientais.

A empresa devera incentivar outros estudos nesta area, de forma a contribuir para um
maior controle das emissdes hoje ndo controladas pelo sistema SIGEA.

Se for viavel, a diferenga gerada pela ndo queima, ou seja, o impacto gerado deve ser
quantificado pelas unidades nos indices de impacto ambiental, como forma de incentivar o
uso dos queimadores e um maior controle das emissdes atmosféricas.

O que fazer com este gas?

Uma opgdo que necessita ser estudada € a utilizagdo deste gs para aquecimento de
dgua salgada em tanque coberto, com recolhimento da dgua destilada evaporada, que seria
utilizada nos diversos consumos da plataforma. Por se tratar de uma fonte de calor
intermitente, o sistema também traria ganho ambiental com a reducéio da queima do CHs -
uma das principais responsaveis pelo aquecimento global —, a redu¢do do consumo de 4gua

doce tratada vinda do continente e conseqiiente minimizacdo de custos.
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