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RESUMO

A populagdo mundial supera os 6 bilhdes de pessoas. O Brasil esta com uma populagéo
em torno de 174 milhdes de habitantes, onde a questio dos residuos solidos urbanos (RSU) €
preocupante, ¢ cerca de 242 mil toneladas de RSU sfo produzidas diariamente, dos quais
aproximadamente 90 mil toneladas séo de residuos solidos domésticos. A produgéio per capiia
de residuos domésticos em areas urbanas, no pafs, é em tomo de 0,5 kg a 1;0 kg por dia,
dependendo do porte da cidade.

O gerenciamento dos RSU, nfio tem um manejo seguro e nem um efetivo fluxo, pois
cxistem muitos impactos sobre a satide publica ¢ ¢ meio ambicente. No levantamento realizado
pelo IBGE em agosto de 2000, a situagfo dos municipios brasileiros referente a disposi¢éo
final dos RSU, ¢ a seguinte: 63,6% na forma de lixfo (dispostos a céu aberto), 18,4% em lixdo
controlado (aterrado) e 13,8% em aterro sanitario, do qual o percentual restante nido foi
informado para onde vio seus residuos.

A sociedade moderna foi condicionada a um aumento de consumo e & cultwa do
descarte. Essa cultura levou a produg@o de toneladas de lixo que, na maioria das vezes néo

tem destino adequado.



A reciclagem e a coleta seletiva dos residuos soélidos vem como um fator compositivo
da gestdo dos residuos na tentativa de solucionar parcialmente este grande problema que
aflige nfio s6 o pais mas como toda a humanidade. Este trabalho foi desenvolvido através de
consulta bibliografica e traz dados sobre a situagfio da geracdio de residuos no Brasil, sua
destinagdo final, os tipos e caracteristicas dos residuos gerados e o tratamento dado aos
mesmos. Com mais énfase, este trabalho trata da coleta seletiva e da reciclagem, inclusive
trazendo o exemplo da experiéncia vivida pelo estudioso na area de residuos solidos Emilio
Eigenheer, na cidade de Blumenau com a implantagéo da coleta seletiva e outros programas

adjuntos de aspecto social e ambiental.




1. INTRODUCAO

Tudo o que se consome, precisa ter uma destinagfio final. Imagine como ficaria uma
casa em que o lixe jamais fosse recolhido. O nosso planeta ¢ igualmente um sistema fechado,
todo o nosso lixo forgosamente tem de parar em algum lugar no nosso lar terrestre.

Estamos vivendo a era dos descartdveis, as embalagens de bebidas e de alimentos, sfo
feitas principalmente de aluminio, plastico ou papel, e passaram a ser produzidas em larga
escala, substituindo os recipientes que até pouco tempe eram reutilizdveis, como as garratas
de cerveja e de refrigerante feitas de vidro. Até mesmo as modernas redes de lanchonete, ao
servir um simples sanduiche acompanhado de bebida, oferecem caixinhas de papeldo ou de
isopor, guardanapos, talheres, copos canudos que serio depositados em uma lixeira minutos
depois.

Esse tipo de atitude reflete basicamente o modo de vida moderno e agitado das
grandes cidades. Em geral, quanto mais rica e industrializada for uma determinada regido
maior sera o consumo de descartéveis. Consequentemente, a quantidade de lixo produzido por
seus habitantes serd mais elevada, com pldsticos, papéis e lata em abundincia.

E verdade que alguns produtos — chamados de "biodegradaveis” — podem com o
tempo se decompor e ser absorvidos por processos naturais, mas outros ndo. As praias do
mundo estdo cheias de recipientes de plastico, que ficarfio ali por décadas a frente. Menos
visiveis sdo os residuos toxicos industriais, que, em geral, sio enterrados em algum lugar.
Embora estejam fora da vista, isto nfio garante que nfo causem preocupacio. Eles podem
ainda se infiltrar nas reservas de dgua subterrineas e representar graves riscos a satde do

homem e dos animais. "NAo sabemos o que fazer com todas essas substincias quimicas
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produzidas pela industria moderna”, admitiu um cientista himgaro do Instituto de

Hidrologia de Budapeste. "Nio conseguimos nem mesmo manter ¢ controle sobre elas.”

Lixo descoberto ou jogado sem qualquer cuidado ¢ sindnimo de poluigéo e doenga; a
sujeira espalhada pelas ruas e terrenos deixa as cidades com aspecto feio, entope bueiros,
aumentando a ocorréncia de enchentes, além de ser prejudicial & saude. Nos a cada dia
produzimos cada vez mais lixo, mas hd cada vez menos depositos para recebé-lo. Nio ha
nenhuma solugfo tnica e simples. Reciclagem, incineragdo, depdsitos, induistrias, governo e
populagdo todos sfo partes da solugiio. Devemos educar a populagio a nfo desperdigar ¢ a
ndo criar lixo desnecessario.

A verdade é que o lixo que produzimos na cidade e no campo esta degradando a agua,
o solo e o subsolo, e até o ar.

E apesar das solu¢Ses encontradas para o tratamento ¢ destinagfio final do lixo, a
capacidade de suporte do planeta estd sendo esgotada.

Segundo ANTUNES (1996), as tnicas saidas sfo a redugéo da produgéio e do consumo
de bens supérfluos e a mudanga de atitude de cada um, no sentido de passar a considerar lixo
apenas aquilo que ndo pode mais ser reusado, reaproveitado ou reciclado.

Tudo o que é feito deve ser absorvido de volta pela natureza, depois de usado. Mas nfio
¢ o que acontece, principalmente em sociedades fortemente industrializadas, como a nossa.

Por dois motivos. Um é o volume, quantidade de residuos, quando' ultrapassa a
capacidade de absor¢dio da natureza, como acontece, por exemplo, com ¢ esgoto doméstico; e
o outro diz respeito ao tipo ou qualidade dos residuos. Ha materiais que demoram centenas de
anos para serem absorvidos como o pldstico, por exemplo.

O conhecumento e a compreensfio de aspectos histéricos e econdmicos do que se
entende hoje por reciclagem e de sua inser¢fo na sociedade sio importantes para que ela
possa ser praticada de forma a atingir os objetivos de carater ambiental estabelecidos nas
ultimas décadas. (EIGENHEER, FERREIRA e ADLER, 2005)

A recuperaciio de materiais do lixo € uma técnica antiga. Na Inglaterra, por exemplo,
no inicio do séc. XV, o lixo — predominantemente orginico — era vendido a jardineiros e
fazendeiros, que o utilizavam em criagdes de animais e plantagdes. Também a recuperagfio de
metais entre outros materiais como papel, trapos, etc., ¢ uma atividade secular. O que vem
movendo esses processos sdo a escassez € o custo de produgdo dos materiais, o que era

decisivo em tempos de guerra. (EIGENHEER, FERREIRA ¢ ADLER, 2005)
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Também no Brasil sdo antigas as praticas de recuperagio. Noticias do Jornal do

Coméreio, de 05 de Novembro de 1896, ja menciona as atividades de catagdo, de portugueses
e espanhois, no lixdo da Ilha de Sapucaia, na Baia da Guanabara, para suprir indabstrias de
reaproveitamento e empresas reutilizadoras. Porém, segundo EIGENHEER, FERREIRA e
ADLER (2005), é em 1960, que programas mais amplos, inclusive de alcance nacional,
direcionados a recuperagio de embalagens, comegam a ser implementados, na perspectiva de
contribuicfio para gestdo de residuos solidos.

Segundo EIGENHEER, FERREIRA e ADLER (2005), o Brasil ¢ hoje um grande
reciclador, mais, devido ao enorme contingente de necessitados que se dedicam a tarefa de
catagfio nas ruas e nos lixdes do que a programas amplos de gestio de residuos solidos. Ao
contrério, o grande reciclador detém indicadores negativos alarmantes da gestio de residuos.
A atividade de catadores, seja ela realizada em lixdes, em aterros, e/ou em logradouros
pliblicos é amplamente praticada na América Latina e nos paises em desenvolvimento.

Atualmente, com o avango da discussdo ecoldgica do desenvolvimento sustentavel e
da gestdo racional de residuos solidos, a reciclagem ganhou mais visibilidade. Passou a ser
mesmo um modismo e em conseqiléneia disto, surge uma série de varios equivocos. Isto se da
sobretudo quando se passa a idéia de que a reciclagem se justifica por si mesma. Segundo
EIGENHEER, FERREIRA e ADLER (2005), criou-se a id€ia errénea de que os processos de
reciclagem sdo a priori ambiental e sdcio-econdmica corretos. Entre nés paradoxalmente a
despeito de termos (Brasil) bons indices de recuperagéo de materiais, existem movimentos no
sentido de disseminar a coleta seletiva como parte da gestdo de residuos, unicamente voltada
para a recuperacio de embalagens, sem avaliagio de custos e maiores preocupagdes com
aterros sanitérios. Para estes autores, e necessario que se discuta o papel da reciclagem e da

coleta seletiva no contexto da gestio integrada de residuos sélidos.
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2. GERACAO E DESTINACAO DOS RESIiDUOS SOLIDOS

Segundo ZACARIAS (2000), a sociedade contemporinea ¢ uma grande sociedade de
massas onde reinam a produgdio em série e a distribuigdo massiva de produtos e servigos. O
consumo desnecessario, a produgio crescente e o lixo contribuem para um dos mais graves
problemas ambientais no mundo atual: o esgotamento e a contaminagio dos recursos naturais.
O lixo doméstico fruto da sociedade industrial de consumo, constitui hoje uma das grandes
preocupagdes ambientais e tomou-se um problema das pequenas ¢ grandes cidades em todo o
mundo.

No Brasil convivemos com a maioria do lixo que produzimos. Segundo dados do
Institato de Pesquisa IPT, sdo produzidas no pais, diariamente 241.614 toneladas de lixo.
Deste total, estima-se que cerca de 40% do lixo produzido néio sejam sequer coletados. Do
que é coletado a maior parte tem um destino inadequado: os residuos sdo jogados em
cOrregos, rios, praias, encostas e canais. O problema se torna complexo com o aumento de
produtos descartaveis - plastico, aluminio, vidro, além da crescente presenca de substéncias

toxicas como removedores, tintas, pilhas etc. (ZACARIAS, 2000)
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Tabela 1: Quantjdadekde residuos sélidos urbanos gerados e coletados em 20(}5 (t/cha)
Fonte: ABRELPE, (2005).

Se os indices gerais de coleta de residuos sélidos urbanos mostram-se proximos da
universaliza¢do, em decorréncia natural das médias elevadas encontradas nos municipios mais
populosos, é na destinagfo final desses residuos que se localiza o principal problema a ser
resolvido. Cerca de 60% da quantidade coletada é dispesta de forma inadequada, langados a
céu aberto, em lixdes ou em meios hidricos, correspondendo a aproximadamente 99 mil
toneladas por dia de residuos soélidos urbanos. Para agravar o problema, uma parcela
consideravel das outras 66 mil toneladas diarias consideradas oficialmente com disposigfio
adequada ¢ de fato disposta em aterros controlados e ndo sanitdrios. (ABRELPE, 2005)

A destinagfo dos residuos sélidos compreende um problema atual que afeta todas as

cidades, principalmente nas grandes metropoles.
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Tabela 2: Destinagfo final dos RSU por Regido Brasileira (t/dia)
Fonte: ABRELPE, (2005).
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Este quadro se deve, em grande parte, as dificuldades enfrentadas pelos gestores

municipais responsaveis por retirar ¢ dar um destino final ambientalmente e sanitariamente
adequado aos residuos. Os problemas sdo: (SMMA, SLU e PBH, 1996)

- Limitagio financeira devido a orgamentos inadequados, fluxo de caixa
desequilibrado, tarifas desatualizadas, arrecadagdo insuficiente e inexisténcia de linhas de
crédito;

- Falta de capacitagio técnica e profissional, em todos os niveis de formagdo;

- Descontinuidade politica e administrativa.

Devido aos seguintes aspectos, a disposi¢do de RSU nos lixdes € um dos métodos mais
difundidos para a grande maioria dos municipios brasileiros. Apresenta menor custo quando
comparada com outros processos, exigindo poucos equipamentos e mio-de-obra ndo
especializada, além do fato de que grande parte dos municipios brasileiros ¢ de pequeno porte
e gera uma quantidade de lixo que, em principio, ndo justifica grandes instalagdes. Além
disto, a maioria dos pequenos municipios ainda possui dreas proximas disponiveis para a
construcio dos aterros.

O Grafico 1 mostra a disposigdo de residuos soélidos no Brasil.
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0 Composagem
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Fomte: Bodetn 100
Gréafico 1: Disposigdo final de residuos solidos no Brasil

Fonte: IBAM, (2004).

Em termos ambientais, os lixdes agravam a poluigdo do ar, do solo e das dguas, além
de provocar poluigdo visual. Nos casos de disposigdo de pontos de lixo nas encostas €
possivel ainda ocorrer a instabilidade dos taludes pela sobrecarga e absorgfio temporaria da
4gua da chuva, provocando deslizamentos. (SMMA, SLU e PBH, 1996)

“Em termos sociais, os lix8es a céu aberto, influi, ainda, na estrutura local. A area

passa a exercer atragio nas populagdes de baixa renda do entorno, que buscam na separagio e



21
comercializacio de materiais recicldaveis, uma alternativa de trabalho, apesar das condigdes

insalubres e sub-humanas da atividade.” (VILHENA e I ALMEIDA, 2000)

Do ponto de vista econdmico, o uso de recursos naturais provenientes da &rea para
disposi¢@o de residuos gera custos externos negativos, quase sempre ignorados, referentes a
depreciagfio do local e seus arredores. O proprio carater dessas externalidades promove, como
conseqiiéneia, dificuldades téenicas e institucionais de definigdio de direitos de propriedade,
fazendo com que os custos envolvidos nfo abranjam o seu real valor econémico e social.

(MOTTA e SAYAGQO, 1998)

2.1. ATERROS

Aterro é a disposi¢iio ou aterramento do lixo sobre o solo e deve ser diferenciado,
tecnicamente, em aterro sanitario, aterro controlado e lixdo ou vazadouro. O lixo é coletado
ou pelas prefeituras ou por uma companhia particular e levado a um depésito, juntamente com
o lixo de outras residéncias da area. L4 pode haver uma certa selegfio - sobras de metal, por
exemplo, sdo separadas e reaproveitadas. O resto do lixo ¢ enterrado em aterros apropriados.

De acordo com TEIXEIRA (2003), a grande S0 Paulo descarta 59% de seu lixo por
esse processo ¢ para os hixes seguem 23%. Além dos aterros sanitdrios existem outros
processos na destinagdo do lixo, como, por exemplo, as usinas de compostagem, os
meineradores e a reciclagem.

Nos tltimos 10 anos nfo foram implantados aterros sanitirios de porte com recursos
publicos e duas iniciativas importantes, os aterros sanitarios de Salvador — BA e Nova Iguagu
—~RIJ, ocorreram em fungdo de concessdes feitas a iniciativa privada.

Nesse periodo, no entanto, foram implantados 18 aterros privados, dos quats 15 estéo
localizados na macrorregido Sudeste (sendo 13 no estade de Sdo Paulo e 2 no estado de
Espirito Santo), 2 na Sul (Rio Grande do Sul ¢ Santa Catarina) e 1 na Nordeste (Rio Grande
do Norte), recebendo em conjunto 23.140 t/dia. Considerando o total de residuos solidos
urbanos coletados em 2005 (164.774 t/dia), os aterros privados ja respondem por 14% da
destinagfo final no Brasil. A comercializagdo de créditos de carbone em aterros sanitarios,
em decorréncia dos mecanismos de desenvolvimento limpo (MDL) criados pelo Protocolo de
Quioto, ja ¢ uma realidade para trés empreendimentos brasileiros: Salvador — BA (Vega

Bahia), Caieiras — SP (Essencis) e Nova Ignagu — RJ (Nova Gerar). (ABRELPE, 2005)
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2.2. ATERRO SANITARIO

E um processo utilizado para a disposigo de residuos sélidos no solo, particularmente,
lixo domiciliar que fundamentado em critérios de engenharia e normas operacionais
especificas, permite a confinagiio segura em termos de controle de poluigdo ambiental,
proteio & satde publica ou forma de disposi¢o final de residuos solidos urbanos no solo,
através de confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente, solo, de
acordo com normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos 4 saude
publica e a seguranga, minimizando os impactos ambientais.

Segundo a NBR-8419/84, Aterro Sanitario ¢ “uma técnica de disposigdo de residuos
sélidos urbanos no solo sem causar danos & satde publica e & sua seguranga, minimizando os
impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar os
residuos solidos & menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os
com uma camada de terra na concluso de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores,
se for necessario”. (D'ALMEIDA e VILHENA, 2000)

Antes de se projetar o aterro, sdo feitos estudos geolégico e topografico para selecionar
a area a ser destinada para que sua instalagio nfio comprometa o meio ambiente. E feita,
inicialmente, a impermeabilizagdo do solo através de combinagdo de argila e lona plastica
para evitar infiltragéo dos liquidos percolados, no solo. Os liquidos percolados sdo captados
(drenados) através de tubulagBes e escoados para lagea de tratamento. Para evitar o excesso
de aguas de chuva, sdo colocados tubos ao redor do aterro, que permitem desvio dessas aguas,
do aterro. (ANTUNES, 1996)

A quantidade de lixo depositado ¢ controlada na entrada do aterro através da balanea.
E proibido o acesso de pessoas estranhas. Os gases liberados durante a decomposi¢lio sio
captados e podem ser queimados com sistema de purificagio de ar ou amnda utilizados como
fonte de energia (aterros energéticos).

Segundo a Norma Técnica NBR 8419 da ABNT, o aterro sanitario ndo deve ser
construido em 4reas sujeitas a inundag@o. Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto
nivel do lencol freatico deve haver uma camada de espessura minima de 1,5 m de solo
insaturado. O nivel do solo deve ser medido durante a época de maior precipitagdo

pluviométrica da regifio. O solo deve ser de baixa permeabilidade (argiloso).
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O aterro deve ser localizado a uma distdncia minima de 200 metros de qualquer

curso d"agua. Deve ser de fcil acesso. A arborizago deve ser adequada nas redondezas para
evitar erosdes, espalhamento da poeira e retengio dos odores.

Devem ser construidos pogos de monitoramento para avaliar se estdo ocorrendo
vazamentos e contaminacio do lengol freatico: no minimo quatro pogos, sendo um a montante
e trés a jusante, no sentido do fluxo da 4gua do lengol freatico. O efluente da lagoa deve ser
monitorado pelo menos quatro vezes ao ano.

A foto a seguir (Foto 1) ilustra uma Vala Séptica, parte de Aterro Sanitario, iniciando

seu enchimento.

Figura 1 - Vala Séptica do Aterro Sanitario de Juiz de Fora — Junho de 2005
Fonte: IBAM, (2004).

2.3. ATERRO CONTROLADO

E uma técnica de disposigdo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou
riscos a saiude publica e a sua seguranga, minimizando os impactos ambientais. Este método
utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos, cobrindo-os com uma
camada de material inerte na conclusdo de cada jornada de trabalho.

Esta forma de disposi¢io produz, em geral, polui¢do localizada, pois similarmente ao
aterro sanitario, a extensio da area de disposigdo é minimizada. Porém, geralmente néo dispSe
de impermeabilizagio de base (comprometendo a qualidade das aguas subterrdneas), nem

sistemas de tratamento de chorume ou de dispersdo dos gases gerados. Este método €
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preferivel ao lixdio, mas, devido aos problemas ambientais que causa e aos seus custos de

operagdo, a qualidade & inferior ao aterro sanitario.

Na fase de operagdo, realiza-se uma impermeabilizagdo do local, de modo a minimizar
riscos de poluigdo, e a proveniéncia dos residuos é devidamente controlada. O biogas ¢
extraido e as 4guas lixiviantes sfo tratadas. A deposi¢do faz-se por células que uma vez
preenchidas sdo devidamente seladas e tapadas. A cobertura dos residuos faz-se diariamente.
Uma vez esgotado o tempo de vida util do aterro, este ¢ selado, efetuando-se o recobrimento
da massa de residuos com uma camada de terras com 1,0 a 1,5 metro de espessura.
Posteriormente, a area pode ser utilizada para ocupagdes "leves" (zonas verdes, campos de
jogos, etc.). (D'ALMEIDA e VILHENA, 2000)

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - PNSB - 1989, realizada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE - e editada em 1991, a disposicdo
final de lixo nos municipios brasileiros assim se divide:

- 76% em lixdes;

- 13% em aterros controlados ¢ 10% em aterros sanitdrios;

- 1% passam por tratamento (compostagem, reciclagem e incineragfo).

De acordo com a Foto 2, pode-se observar a area do aterro em Blumenau, que agora

abriga trabatho controlado, onde seré feita vistoria de entrada e saida de veiculos.

Figura 2 - Aterro Controlado em Blumenau

Fonte: SILVA, (2005).



2.4. LIXAO

E um local onde hd uma inadequada disposi¢do final de residuos solidos, que se
caracteriza pela simples descarga sobre o solo sem medidas de protego ao meio ambiente ou
a saude piblica. £ o mesmo que descarga de residuos a céu aberto sem levar em consideragdo:

- A 4rea em que esta sendo feita a descarga,

- O escoamento de liquidos formados, que percolados, podem contaminar as dguas
superficiais e subterrdneas;

- A liberagdio de gases, principalmente o gas metano que ¢ combustivel,

- O espalhamento de lixo, como papéis e plasticos, pela redondeza, por agéo do vento;

- A possibilidade de criagio de animais como porcos, galinhas, etc. nas proximidades
ou no local.

Os residuos assim langados acarretam problemas 4 satde ptiblica, como proliferagdo de
vetores de doencas (moscas, mosquitos, baratas, ratos etc.), geragio de maus odores e,
prineipalmente, a poluigdo do solo e das dguas superficiais e subterrineas através do chorume
(liquido de cor preta, mau cheiroso e de elevado potencial poluidor produzido pela
decomposi¢do da matéria organica contida no lixo), comprometendo os recursos hidricos.
(D'ALMEIDA e VILHENA, 2000)

Acrescenta-se a esta- situaglio, o total descontrole quanto aos tipos de residuos
recebidos nesses locais, verificando-se, até mesmo, a disposi¢fio de dejetos originados dos
servigos de satide e das industrias.

Comumente, os lix®es sdo associados a fatos altamente indesejaveis, como a criagéo de
porcos ¢ a existéncia de catadores (que, muitas vezes, residem no préprio local).

Embora apresente garantias razoaveis do ponto de vista sanitario, a solugfio Aterro
Sanitario tem algumas desvantagens irrefutdveis:

- Desperdicio de matérias-primas, pois que se perdem definitivamente os materiais
com que se produziram os objetos;

- Ocupagiio sucessiva de locais para deposigfio, 4 medida que os mais antigos se vio
esgotando. Numa perspectiva de médio e longo prazo este ¢ um problema grave, pois
normalmente apenas um nitmero reduzido de locais relme todas as condi¢3es necessarias para

ser escolhido.



3. CLASSIFICACAO DO RESIDUO QUANTO A ORIGEM

3.1. DOMESTICO OU RESIDENCIAL

Trata-se dos residuos produzidos nos domicilios, como sobras de alimentos,
invélucros, papéis, vidros e trapos. Existem também alguns residuos toxicos como tintas,
solventes, vernizes e produtos de pintura em geral. Além de outros itens perigosos como

pilhas, frascos de aerosséis e ldmpadas fluorescentes.

3.2. LIXO COMERCIAL

Oriundos de estabelecimentos comerciais (lojas, lanchonetes, escritérios, hotéis,
bancos...). Geralmente eomposto: papéis, papeles, plasticos, restos de alimentos, embalagens

de madeira. ..

3.3. LIXO PUBLICO

S#o aqueles originados dos servigos de limpeza publica urbana, incluindo todos os
residuos de varrigdo de vias publicas, limpeza de praias, galerias, de corregos e terrenos,
restos de podas de arvores, de limpeza de 4reas de feiras livres, constituidos por restos

vegetais diversos, embalagens, etc. (TEIXEIRA, 2003)
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3.4. LIXO DE SERVICOS DE SAUDE E HOSPITALAR

Saio aqueles descartados por hospitais, farmacias, clinicas veterinarias (algoedéo,
seringas, agulhas, restos de remédios, luvas, curativos, sangue coagulado, 6rgéos e tecidos
removidos, meios de cultura e anmimais ufilizados em testes, resina sintética, filmes
fotograficos de raios X, etc). Em fungdo de suas caracteristicas, merecem um cuidado especial
em seu acondicionamento, manipulagéo e disposi¢do final. Podem ser divididos em residuos

assépticos e sépticos.

a) Residuos Assépticos: papéis, restos da preparagfo de alimentos, residuos de
limpezas gerais (pos, cinzas, etc.) e outros materiais que nfio entram em contato com pacientes
ou residuos sépticos.

b) Residuos Sépticos: que contém ou potencialmente podem conter germes
patogénicos. Sio oriundos de salas de cirurgias, dreas de internagfio e isolamento (agulhas,
seringas, gazes, bandagens, algoddes, 6rgéos e tecidos removidos, meios de culturas e animais
usados em testes, sangue coagulado, luvas descartdveis, remédios com prazos de validade
veneidos, instrumentos de resina sintética, filmes fotograficos de raio X, etc.).

Seu acondicionamento, armazenamento local, coleta ¢ disposigfio final exigem atencéo
especial devido a riscos que oferecem. (TEIXEIRA, 2003)

O gerenciamento de residuos solidos de servigo de satide constitui-se em um conjunto
de procedimentos de gestdo, planejados e implementados a partir de bases cientificas e
técnicas, normativas e legais, com o objetivo de minimizar a produgdo de residuos e
proporcionar aos residuos gerados, um encaminhamento seguro, de forma eficiente, visando a
protegéio dos trabalhadores, a preservagéo da satide publica, dos recursos naturais e do me1o
ambiente.

Para facilitar o gerenciamento A classifica¢@o dos residuos gerados deve estar em
acordo com a composigdo dos mesmos, através de suas caracteristicas biologicas, fisicas,

quimicas, estado da matéria e origem, para seu manejo seguro.

A Classificagdio adotada é baseada na Resolugdo RDC n’. 33, de 25 de Fevereiro de
2003, publicada pela ANVISA no D.O.U. de 05/03/2003, e a Resolugio RDC n°. 306, de 07
de Dezembro de 2004, publicada pela ANVISA e a Deliberagdio Normativa n°. 15 de 03 de
Junho de 2003 e Resolugio CONAMA n°. 358, de 29 de Abril de 2005, e se divide em:
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Grupo A — Potencialmente infectantes: Residuos com a possivel presenga de agentes

bioldgicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem
apresentar risco de infeegéo.

Grupo B - Residuos Quimicos: Residuos contendo substdncias quimicas que
apresentam risco & satide publica ou ao meio ambiente, independente de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

Grupo C — Residuos Radioatives: S#o considerados. rejeitos. radioativos. quaisquer
materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos em quantidades
superiores aos limites de isengfo especificada na Resolugdio CNEN — NE — 6.05.

Grupo D — Residuos comuns: S#o todos os residuos gerados nos servigos que, por suas
caracteristicas, ndo necessitam de processos diferenciados relacionados ao acondicionamento,
identificago e tratamento, devendo ser considerados residuos sélidos urbanos — RSU. Neste
grupo também estdo incluidos aqueles residuos passiveis de reciclagem. Para os residuos do
Grupo D destinados & reciclagem ou reutilizagfio, a identificagdio deve ser feita nos recipientes
e nos abrigos de guarda dos mesmos, usando cédigo de cores e suas correspondentes
nomeacdes, baseadas na Resolugio CONAMA n°. 275, de 25 de Abril de 2001.

Grupo E — Perfurocortantes: Sdo os objetos e instrumentos contendo cantos, bordas,
pontos ou protuberancias rigidas e agudas, capazes de cortar ou perfurar. Enquadram-se neste
grupo: lAminas de barbear, bisturis, agulhas, ampolas de vidro, laminas, lancetas, vidros

quebrados ¢ outros assemelhados provenientes de servigo de saude.

2

Figura 3: (NBR 7500 da ABNT — Simbolo de risco e manuseio para o transporte €

armazenamento de materiais — risco biologico)

Figura 4: Caixa descartex. Utilizada para acondicionamento dos residuos do Grupo E
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Enquanto 28,03% da quantidade de residuos de servigos de satde gerados no Brasil

¢ adequadamente tratada, segundo a PNSB — 2000, apenas 18% dos municipios ddo
destinagfio adequada aos mesmos. (ABRELPE, 2005)

Esse quadro expressa que a grande comcentragdo de geragdio de RSS estd na
macrotregifio Sudeste, que também possui 0 maior percentual de tratamento desses residuos,
sendo consideravelmente superior 4 média nacional, o mesmo ocorrendo na macrorregido
Centro-Oeste. Por outro lado, nota-se a inexisténcia de tratamento dos RSS gerados na

macrorregifo Norte.

5633 0,00 | 000
26?!4& ; | , ;;g,éf? « 15«33 S
43513 17683 4064
Sul 194 3300 19,76
,1 il - ; , 103;53& = ;28?"23 . 2&93 o
Tabela 3: Geragéo ¢ tratamento dos Residuos s6lidos de servigo de satide (t/dia)
Fonte: ABRELPE, (2005). ‘
3.5, LIXO INDUSTRIAL

Qualquer residuo proveniente de atividades industriais inclusive aqueles provenientes
de construgdes. Tem composigio muito variada e normaimente a coleta e disposi¢do final por
conta do proprio produtor. A conseqiiéncia do langamento ao relento e nos recursos hidricos €
a matior contaminago do solo, 4gua e ar.

Exemplos: cinzas, 6leos, residuos 4cidos, borracha, madeira, fibras, metal, escérias,

ete.
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Tabela 4: Geracéo de residuos solidos industriais (t/ano)

Fonte: ABRELPE, (2005).

E relevante destacar que a quantidade total gerada de residuos perigosos para esse
conjunto de estados brasileiros ja é de 2,6 milhSes de toneladas anuais, muito préximo das
estimativas feitas em 2001, que apontavam para um valor da ordem de 2,7 mithdes de
toneladas anuais. Qutro aspecto a observar é que a quantidade de residuos perigosos gerados
anualmente no Brasil representa apenas 3,8% do total de residuos sélidos industriais. No
entanto, nos estados do Rio Grande do Sul (com 12,55% do total) e Ceara (com 22,64% do
total), a participagfio dos residuos perigosos na gera¢do de residuos solidos industriais € mais
significativa. Os estados de S&o Paulo, Parand, Minas Gerais ¢ Rio Janeiro sdo responsdveis
pelas maiores quantidades geradas de residuos solidos industriais, guardando relagéo direta

com o porte dos respectivos parques industriais. (ABRELPE, 2005)
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4. TRATAMENTO DO LIXO

Tratamento é o conjunto de agdes que visam reduzir a quantidade ¢ a periculosidade do
material a ser aterrado.

As vantagens do tratamento do lixo sdo de ordem ambiental e econdmica. No casc de
beneficios econdmicos, a vantagem que mais se sobressai € a reducgio de custos com a
disposigéo final.

Segundo HASSUDA (1991), a necessidade de tratamento dok}ixo surge devido aos

fatores como “escassez de 4rea para a destinagfo final do lixo, valorizagdo dos componentes do lixo

como forma de promover a conservagdo dos recursos naturais ¢ inertizagfo de residuos sépticos.”

O gréfico 2, mostra em porcentagem a destinagio do lixo domiciliar no Brasil.

Destinag¢dic do lixo domiciliar noes municipios
brasileiros

10% 1%

TB%
lixdes;
aterrns controladns;
O aterros sanitdrios;
Tl passam por ratamento (compostagem, reciclagem e incinerag o}

Grafico 2: Destinago do lixo domiciliar no Brasil.
Fonte: HASSUDA, (1991).
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Redugdo, Reutilizagdo e Reciclagem sdo as trés palavras que resumem os esforgos para
combater o desperdicio.

Reduzir quer dizer economizar, de todas as formas possiveis.Todo o cidadfio, quando
possivel, deve aprender a reduzir a quantidade dos residuos sélidos que gera. Deve entender
que redugdio néio implica padréo de vida menos agradavel. E simplesmente uma questdo de
reordenar os materiais que usamos no dia-a-dia.

Uma das formas de se tentar reduzir a quantidade dos residuos sdlidos gerada ¢
combatendo o desperdicio de produtos e alimentos consumidos. O desperdicio resulta em
dnus para o poder piblico e para o contribuinte. A sua redugfo significa diminui¢io nos
custos, além de fator decisivo na preservagdo dos recursos naturais. Menos lixo gerado
também implicara em estrutura de coleta menor, e também em reducdo de custos de
disposigéo final.

Umas das solugdes, segundo HASSUDA (1991), seria que “os cidadfios procurassem
sempre produtos mais durdveis; reformando e conservando as coisas, no lugar de substitui-las por
outras; passando para quem precisa os objetos e roupas que nfio sdo mais necessarios, usando em
rodizio com outras pessoas coisas que se prestam a isso”.

Reutilizar ¢ uma forma de evitar que vé para o lixo aquilo que ndo é lixo. Além do que
o reuso, a restauragdo e a reforma dos mais variados objetos sdo atividades que podem
significar ocupagfo. Existem intimeras formas de reutilizar os objetos, até por motivos
econdmicos. Escrever nos dois lados da folha de papel, usar embalagens retorndveis e

reaproveitar embalagens descartaveis para outros fins sfio apenas alguns exemplos.

Segundo ANTUNES (1996, p-26), algumas solugdes seriam o mercado de trocas,

vendas de garagem e oficinas de artesanato.

No Mercado de trocas vocé junta tudo o que nfo usa ou nfo serve mais na
sua casa, leva para um local escolhido para isso € procura trocar por algo que
vocé esteja precisando; nas vendas de garagem vocé coloca pre¢o nas coisas,
leva para um lugar definido para isso ¢ também pode comprar o que precisar.
Com restos dos mais variados materiais, coisas lindas ¢ Gteis podem ser
feitas. Um artista plastico pode orientar pessoas habilidosas que gostam de
arte, e dai surgirem exposi¢des ¢ bazares, que ddo um grande prazer e algum
dinheiro.

Reciclar ¢ uma série de atividades e processos, industriais ou nfo, que permitem

separar, recuperar e transformar os materiais reciclaveis componentes dos residuos solidos
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urbanos. Envolve processos industriais para transformar o lixo em produto ttil. Nem tudo

pode ser reciclado industrialmente porque existem algumas condigbes de quantidade e
quatidade que precisam ser preenchidas. Uma das atividades que alimentam a reciclagem ¢ a
coleta seletiva.

“Essas atividades levam a acfio de reintroduzir os residuos no ciclo produtivo.”
(ANTUNES, 1996)

4.1. RECICLAGEM

A reciclagem é um processo industrial que converte o lixo descartado (matéria-prima
secundéria) em produto semelhante ao inicial ou outro. Reciclar € economizar energia, poupar
recursos naturais e trazer de volta ao ciclo produtivo o que & jogado fora. A palavra
reciclagem foi introduzida ao vocabulario internacional no final da década de 80, quando foi
constatado que as fontes de petréleo e outras matérias-primas néo renovaveis estavam e estdo
se esgotando. Reciclar significa: Re (repetir) -+ Cycle (ciclo).

Para compreendermos a reciclagem, é importante "reciclarmos” o conceito que temos
de lixo, deixando de emxerga-lo como uma coisa suja e indtil em sua totalidade. O primeiro
passo € perceber que o lixo ¢ fonte de riqueza e que para ser reciclado deve ser separado. Ele
pode ser separado de diversas maneiras, sendo a mais simples separar o lixo orgnico do
morganico (lixo molhado / lixo seco).

Na natureza nada se perde. Seres vivos chamados decompositores, "digerem" material
sem vida ou em decomposigdo. Eles dividem a matéria para que ela possa ser reciclada e
usada de novo. Esse é o chamado material biodegradavel. Quando um animal morre, ele &
reciclado pela natureza. Quando um material € dividido em pequenas pegas, as bactérias e
fungos, os mais importantes decompositores, j& podem trabalhar.

A decomposi¢io aerdbia & mais completa que a anaerdbia por gerar gas carbdnico,
vapor de 4gua e os sais minerais, substdncias indispenséveis ao crescimento de todos os
vegetais, o qual gera o Juimus, 6timo adubo para o solo.

No processo anaerdbio, sdo gerados os gases (metano e sulfidrico), que causam um
odor desagradivel, a decomposigio anaerobia produz wm liqumdo escuro denommado
chorume (liquido com grande quantidade de poluentes) enconirado normalmente no fundo das
Jatas' de lixo. Este chorume é o principal causador da contaminagdo dos rios e do lengol-

freatico.
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‘Material Tempo de Absorcio
Jornais 2 a 6 semanas
Embalagens de Papel’ 1 a 4 meses
Casca de Frutas 3 meses
‘Guardanapos 3 meses
Pontas de Cigarro 2 anos
Fosforos 2 anos
Chicletes 5 anos
‘Nylon 30 a 40 anos
Latas de Aluminio 100 a 500 anos
Tampas de Garrafa 100 a 500 anos
Pilhas 100 a 500 anos
Sacos e Copos de Plastico 200 a 450 anos

Garrafas e Frascos de Vidro/ Plastico

Tempo indeterminado

Tabela 5: Tempo de decomposigdo na natureza
Fonte: MACEDO, (2002).

4.1.1. BENEFICIOS DA RECICLAGEM

- Contribui para diminuir a-peluigdo do sole, dgua e ar.

- Melhora a limpeza da cidade e a qualidade de vida da populagfo.

- Prolonga a vida-util de aterros sanitarios.

- Melhora a produgdio de compostos organicos.

- Gera. empregos para a populagdo. no qualificada.

- (era receita com a comercializagdo dos reciclaveis.

- Estimula a concorréncia, uma vez que produtos gerados a.partir dos reciclados séo

comercializados em paralelo dqueles gerados a partir de matérias-primas virgens.

- Contribui para a valorizagdo da limpeza publica e para formar uma consciénela

ecologica.

No Brasil; seria importante que as pequenas ¢ médias empresas recicladoras livessem

apoio financeiro e tecnolégico para melhorar suas tecnologias de reciclagem, pois assim
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estariam contribuindo na geragio de empregos, na diminuigdo de lixo € na producdo de
produtos de methor qualidade com tecnologia "limpa”.

A grande solugdo para os residues sélides ¢ aquela: que prevé a- méxima redugfo da
quantidade de residuos na fonte geradora. Quando os residuos nfio podem ser evitados,
deverfio ser reciclados por reutilizagiio ou recuperacfio, de tal modo que seja o minime
possivel o que tenha como destino final os aterros sanitdrios.

A reciclagem. surgiu. comeo. uma. maneira. de. reintroduzir. ne. sistema- uma. parte da
matéria (¢ da energla), que se tornaria lixo. Assim desviados, os residuos sfio coletados,
separados e processados. para serem usados como matéria-prima na manufatura de bens, os
quais eram feitos anteriormente com matéria prima virgem. Dessa forma, os recursos naturais
ficam menos comprometidos.

Segundo ABRELPE (2005), “a coleta seletiva de reciclaveis no Brasil assumiu importancia
crescente nos Gltimos dez anos e a tabela a seguir mostra que 451 municipios realizam de alguma

forma esse servigo, representando cerca de 8% do conjunto dos municipios brasileiros™.

140 1.666
Su 24 1158
Brasil 451 5507

Tabela 6: Municipios com coleta seletiva no Brasil

Fonte: ABRELPE, (2005).

Complementarmente, a pesquisa do CEMPRE, que identifica municipios com
programas especificos de coleta seletiva, mostra uma evolugdo positiva no periodo analisado,

partindo de 81 municipios em 1994 para 237 em 2004.




4.2. ESTERILIZACAO

Um exemplo seria o autoclave que esteriliza o lixe infectante geralmente hospitalar.
Porém, por ser muito caro nfio é muito. utilizado. Como. alternativa, o lixo infectante pode ser
colocado em valas assépticas, mas o espago para todo o lixo produzido ainda é um problema

em muitas cidades.
4.3. DESTINACAO DE PILHAS E BATERIAS

As pilhas e baterias apresentam em sua composi¢do metais considerados perigosos &
saude humana e ao meio ambiente como mercurio, chumbo, cobre, zinco, cadmio, manganés,
niquel e litio. Dentre esses metais 0s que apresentam maior risco 4 satide sdo o chumbo, o
mercurio € o cadmio.

Uma maneira de reduzir o impacto ambiental do uso de pilhas e baterias é a substituigo
de produtos antigos por novos que propiciem um maior tempo de uso, como por exemplo, o
uso de pilhas alcalinas ou de baterias recarregaveis no lugar de-pilhas comuns. Também pode-
se eliminar ou diminuir a quantidade de metais pesados na constituicéo das pilhas e baterias.

As pilhas comuns ¢ alcalinas, utilizadas em rddios, gravadores, walkman, brinquedos,
lanternas, ete, podem ser jogadas no lixo doméstico, sem qualquer risco ao meio ambiente,
conforme determinag¢do da Resolugdo CONAMA 257, publicada em 22 de Julho de 1999.

O artigo 1° da Resolugio 257 confere tratamento especial para as pilhas e baterias que
contenham em suas composigdes chumbo, cadmio, merclrio e seus compostos, acima dos
niveis estabelecidos nos artigos 5° e 6° (box ao lado). Elas devem ser entregues, apos seu
esgotamento energético, pelos usudrios aos estabelecimentos que as comercializam ou 4 rede
de assisténcia técnica autorizada pelas industrias.

Também ¢ deles a responsabilidade pelo tratamento final dos produtos que deverd ser
ecologicamente correta e obedecer a legislacéo.

Os processos de reciclagem de pilhas e baterias podem seguir trés linhas distintas: a
baseada em operagdes de tratamento de minérios, a hidrometalirgica ou a pirometalirgica.
Algumas vezes estes processos sdo especificos para reciclagem de pilhas, outras vezes as

pilhas, sfo recicladas juntamente com outros tipos de materiais.
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A rteciclagem de baterias de Ni-Cd nem sempre se apresentou economicamente

favoravel devido 4 constante flutuagdo do prego do cadmio, assim ainda se estudam

altcrnativas para a reciclagem visando mclhorar os processos cxistentes ou ainda criar novos.

4.4. DESTINACAO DE OLEOS E LUBRIFICANTES

Resultante do processo industrial, o efluente descartado ¢ direcionado para separadores
agua/dleo, onde ¢ separado o 6leo da fase aquosa. O 6leo ¢ reutilizado na fabrica. O efluente
industrial entdo recebe o efluente doméstico proveniente do restaurante, dos banheiros e dos
lavatérios de toda a umdade, e a mistura é enviada para a FEstacfo de Tratamento de Efluentes
(ETE).

As vantagens ambientais deste processo de reciclagem consistem, principalmente, na
eliminagéo da utilizagdo de 4cidos e a subseqilente gera¢do de borras acidas. A reciclagem
gera apenas agua e material filtrante impregnado com 6leo, produtos da oxidacgéo e residuos
antes presentes no oleo lubrificante. A 4gua depois de tratada é destinada as ETEs, e os
residuos solidos sfo destinados & incineragdo. Enquanto o descarte de 6leos lubrificantes
automotivos efou industriais usados para o re-refino gera nenhuma ou pouca receita para ©
usuario do lubrificante, o processo de reciclagem resulta numa economa de lubrificantes que

varia de 40 a 50%.

4.5. DESTINACAO DE PNEUMATICOS

Resoluciio CONAMA, de 26 de Agosto de 1999, determina que as empresas fabricantes
e importadoras de pneus ficam obrigadas a coletar e dar destinacfo final, ambientalmente
adequada, aos pneus descartados no territério nacional. A partir de 01.01.2002, para cada
quatro pneus novos colocados no mercado nacional, um pneu descartado devera ser recolhido.
Em 2003, serdo recolhidos dois pneus descartados para cada quatro novos pneus. Até que em
2005, serdo recolhidos cinco pneus descartados para cada quatro novos pneus produzidos ou
importados. E importante salientar que a partir de 02.12.1999, est4 proibida a disposigdo de
pneus descartados em aterros sanitarios, mares, rios, lagos ou riachos, terrenos baldios ou

alagadigos e queima a céu aberto.
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4.6. DESTINACAO DE CARTUCHOS E DISQUETES

Os beneficios da reciclagem dos metais e pldsticos dos disquetes sfio inuneros como
economia de energia, recursos naturais, aumento da vida 1til dos aterros sanitérios e incentivo
as industrias recicladoras.

Sugere-se a recarga dos cartuchos, tende em vista que para fabricar um cartucho de
Inkjet/Toner é necessario, em média de 2 a 5 litros de petréleo; o plastico usado em cada
cartucho de impressora leva mais de dez séculos para se decompor; a reciclagem reduz
residuos solidos: sdo economizados mais de 38.000 toneladas de plasticos e metal a cada ano;
gera empregos e incentiva a economia nacional; reduz os custos que pode chegar a 60% do
valor do novo, reduz o lixo nfio biodegradavel; ha economia de energia nos processos

produtivos, etc...
4.7. PROCESSOS DE DESTINO DO LIXO HOSPITALAR

Incineragdo: A incineragdo do lixo hospitalar é um tipico exemplo de excesso de
cuidados, trata-se da queima o lixo infectante transformando-o em cinzas, uma atitude
politicamente incorreta devido aos subprodutos langados na atmosfera como dioxinas ¢ metais
pesados.

Auto-Clave: Esteriliza o lixo infectante, mas por ser muito caro ndo é muito utilizado.
Como alternativa, o lixo infectante pode ser colocado em valas assépticas, mas o espago para

todo o lixo produzido ainda € um problema em muitas cidades.

4.8. COMPOSTAGEM

A compostagem consiste na transformacgfo de residuos orginicos presentes no lixo,
que se transformam em fertilizantes nutrientes ricos para o solos e plantas.

Ha bastante tempo a compostagem ¢ praticada no meio rural, onde utiliza-se o esterco
e restos de vegetais como fertilizantes para o solo.

A compostagem contribui para a redugfio do impacto causado pelo lixo langado a céu

aberto e para aumentar a vida atil dos aterros sanitarios. As usinas de compostagem, quando
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ndo sdo criadas com o principal objetivo de gerar lucros, pois geralmente a renda obtida

com a venda do composto € inferior ao custo de instalagfo, constitui-se numa excelente

solugdo ceolodgica.
4.8.1. VANTAGENS DA COMPOSTAGEM

Dentre as vantagens da compostagem podemos citar a economia do aterro sanitario,
pois com a usina de triagem e compostagem, acarreta uma diminuicio de 70%, em média, da
tonelada de lixo destinada ao aterro, com a consequente reducdo dos custos de aterramento
por quantidade coletada e aumento da vida 1itil da 4rea destinada & sua disposi¢do. Dentre as
vantagens, temos também o aproveitamento agricola da matéria orgénica, a reciclagem dos

nutrientes para o solo e um processo ambientalmente seguro.

4.9. INCINERACAO

“A incineragdio é um processo de oxidacéo a alta temperatura, com a queima dos gases
entre 1.000GC a 1.4500C, no tempo de até quatro segundos, devendo ocorrer em instalagdes
bem projetadas e corretamente operadas, onde ha a transformagéo de materiais € a destruigéo
dos microorganismos dos residuos solidos, visando, essencialmente, & reducfio do seu volume
para 5% e, do seu peso, para 10% a 15% dos valores iniciais.” (VILHENA e ID’ALMEIDA,
2000)

As escorias e as cinzas geradas no processo sdo totalmente inertes, devendo receber
cuidados quanto ao acondicionamento, armazenamento, identificacfo, transporte e
destinacdo final adequada.

“Q nivel de eficiéncia de destruigdo e remogfo no processo de incineragdo, por
incmeradores do tipo convencional, do tipo rotative, do tipo vertical ¢ os de cémara, com as
capacidades variando de 30kg/hora a 1.300kg/hora, nfio deve ser inferior a 99,99%.”
(VILHENA e D’ALMEIDA, 2000)

“A geragio de dioxinas e furanos, derivados de reagBes em moléculas de cloro
expostas & grande pressdo e temperatura, em ambientes cheios de matéria orginica, causam
danos ao meio ambiente e ao homem. Seus lumites de emissées para atmosfera devem estar

situados entre 0,10 £ 0,04 ng/Nm?*.” (VILHENA e D’ALMEIDA, 2000)
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5. RECICLAGEM

5.1. GENERALIDADES

Reciclagem é o processo de transformagdo de materiais usados em novos produtos. A
reciclagem € empregada na recuperac¢do de uma parte do lixo sélido. Os objetos mais comuns
sfo o papel, latas de aluminio e ago, vidro, pléstico e restos de jardim. Uma vez reciclados,
esses materiais 530 reaproveitados, podendo ser encontrados em produtos como livros, fitas de
dudio e video, lampadas fluorescentes, concreto, bicicletas, baterias e pneus de automovel. O
gerenciamento do lixo s6lido por meio da reciclagem, além de ajudar na preservagéio dos
recursos primarios existentes na natureza, permite a redugfo do volume do lixo e a diminuigdo
da polui¢dio do ar e da dgua. “Traz também economia de energia e de 4gua na produgdo. O
papel reciclado, por exemplo, requer cerca de 74% a menos de energia e 50% a menos de
agua do que o papel obtido de madewra virgem.” (ANTUNES, 1996). Por outro lado, a
reciclagem pode contribuir para a poluigio do ar e da Agua se os produtos quimicos
empregados no reprocessamento dos materiais ndo forem usados de forma apropriada. Os
paises industrializados sfo os que mais produzem lixo e também os que mais reciclam. “O
Japdo reutiliza 50% do seu lixo solido. Neste pais, um dos mais engajados em questdes de
preservagio ambiental, sdo comuns diversos tipos de reciclagem, como o reaproveitamento da
dgua do chuveiro na privada. J4 a Europa Ocidental recupera 30% de seu lixo e os Estados
Unidos reciclam 11%. Nesse pais, a produgdo de lixo por pessoa € o dobro da de qualquer

outro pais: em média 1,5 kg por dia. No final de um ano s8o 10 bilhdes de toneladas de lixo.
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Nova York ¢ a cidade que mais produz lixo no mundo: uma média didria de 13.000 t. O

Brasil ¢ os EUA lideram a reciclagem de latas: reaproveitam cerca de 60% das latas

produzidas.” (ANTUNES, 1996)
5.2. ETAPAS DA RECICLAGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS

a) Separacdo e classificagdo dos diversos tipos de materiais (vidro, papéis, plastico,
metais);

b) Processamento para obtengdo de fardos, materiais triturados, e/ou produtos que
receberam algum tipo de beneficiamento;

¢) Comercializagio dos materiais na forma triturada, prensada ou produtos obtidos dos
processos de reciclagem;

d) Reutilizagdo dos produtos e reaproveitamento em processos industriais, como

matérias-primas.
53. EDUCACAO AMBIENTAL E PARTICIPACAO PUBLICA

S0 necessdrios tempo, educagio pablica ¢ vontade politica para s¢ implementar wim
programa de reciclagem em larga escala nos municipios. Felizmente, programas limutados de
diferentes tipos estdo em andamento, j4 ha algum tempo, em vérias regides do Brasil.

Podemos aprender com as experiéncias de reciclagem dos outros, bem sucedidas, ja
implantada em alguns Estados. Tanto em nossa regido, como nas diversas partes do mundo.
No universo de mumnicipios pesquisados pela ABRELPE, o item modalidade de execugdo dos
servigos, conforme indicado na tabela abaixo, revelou que 69,3% da populagfo total &
atendida integralmente pela iniciativa privada e que outros 26,3% dessa populagio diz
respeito a modalidades com participagdo predominante da iniciativa privada. A somatdria
desses percentuais corresponde a uma populagéo de aproximadamente 55 milhdes de
habitantes. Os 24 municipios em que os servigos sdo executados exclusivamente pelas
prefeituras representam apenas 2,5 mithdes de habitantes, sendo que 17 desses municipios

tém populagdo entre 50 mil e 100 mil habitantes. (ABRELPE, 2005)



Prefeitura :j 2,540,804 24

Prefeitura + tﬁrc&iﬁﬁ@%}é& ' 5.484.212 7

Prefeitura + concesso + tercelrizagdo 5.545.783 3

Terceirizagdo total , 225558126 70

Concessdo + terceirizacdo ' ﬁj‘ 12.616.693 ' 4

Concessio total 2521432 3

Total 57.267.051 111

Tabela 7: Modalidade de execucdo dos servigos de gerenciamento de residuos sélidos

Fonte: ABRELPE, (2005).
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Tabela 8: Modalidade da coleta seletiva
Fonte: ABRELPE, (2005).

E preciso conscientizar a populagdo sobre os problemas ambientais e de saude
provocados pelos residuos sélidos e que, tais problemas, poderdo ser reduzidos através de
principios concretos.

Primeiramente, motivar as escolas e colégios locais a organizar em seus proprios
programas de reciclagem. Criar esportes voluntarios que ajudem as comunidades com
palestras, visitas domiciliares, distribuigdo de informativos esclarecendo a importincia da
reciclagem, para que todos nés possamos ter melhorias na qualidade de vida, preservando

nosso meio ambiente.
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5.4. SEPARACAO DOMICILIAR

Depois que as pessoas estiverem conscientizadas e decididas a fazerem a separacdo dos
residuos solidos para a reciclagem, o lixo doméstico poderd ser separado de acordo com os
seus quatro componentes: papéis, papeldes, pldsticos, vidros e metais. Lembrando-se sempre
que estes componentes deverfio estar limpos para a reciclagem.

No caso de moradores de prédio, poderd ser escolhido um dos moradores para
gerenciar esta coleta. Cada apartamento vai separar os residuos timidos dos secos, o faxineiro
do prédio recolher4 o lixo, e em seguida com a ajuda do morador que estara gerenciando, vio
separar estes residuos, logo entio contando com um espago para que possa ser realizado a
separagdo dos residuos, facilitando o seu destino final. E mmportante ressaltar que para
qualquer manuseio de residuos deve-se utilizar luvas para que ndo ocorra nenhum tipo de

acidente relacionado com estes.
5.5. COLETA SELETIVA

A coleta seletiva do lixo consiste na separagio de materiais recicldveis como vidro,
papel, pléastico ¢ mctais do testante do lixo, nas suas proprias fontes geradoras.

Este sistema facilita a reciclagem, porque os materiais estio mais limpos e
consequentemente com maior potencial de reaproveitamento. |

Para que a coleta seletiva tenha sucesso sdo necessarias campanhas educativas para
conscientizagdio da populagfio, que devera participar ativamente, condigdes para que a
populagdo descarte seletivamente os materiais, coleta de materiais recicldveis em separado da
coleta de lixo, centros de triagem para a separagfio, classificacio e armazenamento dos
materiais para futura comercializagdo, condigdes de mercado para absor¢do dos materiais.

De acordo com TEIXEIRA (2003), pode-se também reciclar o lixo sem a realizacfo da
coleta seletiva. Neste caso, os materiais sio separados manual ou mecanicamente em uma
usina de beneficiamento, apos a coleta tradicional. Porém, este procedimento reduz o
potencial de reaproveitamento dos materiais reciclaveis, e é mais caro.

A coleta seletiva ¢ um procedimento que facilita a reciclagem industrial, mas nfio s6
ela como o aproveitamento da fragdo orgénica por meio da compostagem, a geragdo de

energia a partir do lixo e mesmo a reutilizagdo de inimeros materiais.
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Segundo EIGENHEER, FERREIRA e¢ ADLER (2005), um indicador de que a

reciclagem industrial e ndo a gestio de residuos sélidos é a prioridade da coleta seletiva no
Brasil, ¢ o fato dc cstar prioritariamentc voltada (ainda na tradigfio dos catadorcs) para
materiais reciclaveis. Sdo poucas as experiéncias de recolhimento sistematico de fracdo de
matéria orginica para compostagem. Esta falta de clareza gera num grande piblico uma grave
confusdo, que os especialistas tém a obrigagdio de dissipar, a nfio ser que desejem fazer vista

grossa aos que lucram com as distorgdes dai oriundas.

5.5.1. PROJETO DE COLETA DE LIXO

Para se alcancar boa eficiéncia nos servigos de coleta de lixo, é importante a divisio da
cidade em distritos ou setores de coleta (regides homogéneas em termos de geragiio de lixo
per-capita, de uso e ocupagéo do solo), com elaboragdo de roteiros detalhados para o trajeto
de cada caminhdo coletor, visando garantir a cobertura regular do sistema, isto €, a coleta
domiciliar nos dias e horérios preestabelecidos, dando seguranga ao cidadfio acerca da
frequéncia do atendimento.

No inicio do projeto de coleta seletiva, ha um programa de divulgagfo e educagfio, com
distribui¢do de folhetos, difusdo de mensagens e eventos nas comunidades, com o objetivo de
sensibilizar o publico para adesfio da populagiio ao projeto.

Paralelamente, é desenvolvido um programa direcionado especialmente as escolas,
empresas, servigos de satide e 6rgios plblicos.

“Também s#o realizados cursos destinados a professores, diretores de escolas,
lideres comunitarios, agentes comunitarios, etc., com o objetivo de formagio de
multiplicadores.” (VILHENA, 1999)

Um setor de coleta ¢ composto de um conjunto de itinerdrios ou rotas. Os setores de
coleta podem ser agrupados em segdes ou regionais de coleta em decorréncia de fatores
administrativos e operacionais. Para cada setor devem ser definidos uma freqiéneia € um
horéario de coleta e os dias da semana em que a coleta deve ser realizada. Cada setor de coleta
pode necessitar de um ou mais veiculos trabalhando simultaneamente em diferentes roteiros
de coleta. Alteragdes de (rajeto, hordrios e dias de colela, sem prévia comunicagdo causam
transtornos relacionados ao momento correto para entrega dos residuos para a coleta,
provocando todos os inconvenientes de um sistema irregular de coleta, como lixo espalhado

nas ruas, passeios, lotes, etc.
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De acordo com VILHENA (1999), para se umplantar o sistema de coleta, deve-se

calcular o horario em que o caminhdo trafega em cada trecho da rua, visando comunicar 4
populagdo, a fim dc quc o lixo scja colocado para a coleta cerea de %2 hora antes do horario
estabelecido. Esta comunicagiio com o municipe € importante evitando-se que parte do

trabalho técnico fique inviabilizado/perdido.
5.5.2. ACONDICIONAMENTO NA COLETA SELETIVA

O material separado devera ser acondicionado em sacos plasticos apropriados para o
lixo domiciliar. [Jsualmente utiliza-se a sacola plastica de supermercados como opgdo de
reaproveitamento.

Em alguns municipios ¢ fornecido um saco plastico especifico para a coleta
diferenciada. Neste saco, a comunidade deve colocar seus residuos reciclaveis, sem haver

necessidade de classificagio dos materiais inertes.

5.5.3. FORMAS DE EXECUCAOQO DA COLETA SELETIVA

a) Dc casa cm casa, com a colcta utilizando carrinhos tipo plataforma: A remogéo de
casa em casa, consiste na coleta dos materiais reciclaveis gerados por cada domicilio. Nos
dias e horarios determinados, garis coletam esses materiais, utilizando carro tipo plataforma
para seu transporte.

De acordo com VILHENA (1999), para cobertura em grandes areas, a implantagfo
deste sistema exige um ponto de apoio para armazenamento do material coletado. Como
estacio de transferéncia pode ser utilizado um contéiner para grande volume ou um caminhfio
tipo bat.

b) De casa em casa, com a coleta utilizando caminho: E um sistema semelhante ao
anterior, realizando a remocio de casa em casa. Esta atividade assemelha-se a da coleta
regular, onde os materiais reciclaveis, gerados por cada domicilio, sdo coletados nos dias e
horérios determinados. Os garis coletam esses materiais, e utilizam caminhdes que podem ser

simples ou mistos, para seu transporte.
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Os caminhdes simples nfo apresentam compartimentos nas suas carrocerias.

Os mistos tém suas carrocerias com mais de um compartimento para armazenar diferentes
produtos reeiclaveis.

¢) Por contéineres: Nesta forma de execugio da coleta seletiva, o gerador dos residuos
reciclavels deposita-os em contéineres especiais, distribuidos em vérios pontos da cidade on
comunidade. Os individuos sdo estimulados por programas de educagdo ambiental, valores
de cidadania e ecologia.

Os contéineres sdo facilmente 1dentificados por cores e simbolos, para cada tipo de
material reciclavel.

Neste sistermna € necessario a equipe realizar a retirada dos materiais e transporti-los
por caminhdes para a unidade de reciclagem. Os contéineres podem ser adaptados aos
caminhdes, facilitando a operacionalizagio e redugéo da mio-de-obra.

d) Por postos de entrega voluntaria — PEVs: S#o postos cadastrados pelas prefeituras,
onde os mdividuos depositam seus residuos reciclaveis gerados, estimulados geralmente por
campanhas incentivadas. Nestas campanhas os individuos, as escolas ou comunidades,
recebem bonificagdes ou prémios em troca destes materiais.

“A prefettura se encarrega de transportar e comercializar esses residuos diretamente
com a indUstria recicladora, ou indiretamente com os sucateiros.” (TEIXEIRA, 2003)

Na coleta seletiva os recipientes a serem utilizados, deverfio obedecer as cores
estabelecidas na Resolugfo Conama n® 27572001, tais como:

AZUL: papel/papeldo

VERMELHO: plastico

VERDE: vidro

AMARELO: metal

PRETO: madeira

ILARANIJA: residuos perigosos

BRANCO: residuos ambulatoriais e de servigos de satide

ROXO: residuos radioativos

MARROM: residuos orgénicos

CINZA: residuo geral nfio reciclavel ou misturado, ou contaminado nfio passivel de

separagio
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Figura 5: Lixeiras utilizadas na coleta seletiva

Fonte: www.mkrcomercial.com.br/ imagens/lixeira2.gif
5.5.4. DESTINO

Segundo TEIXEIRA (2003), todos os residuos reciclaveis coletados serfo
conduzidos para as instalagbes da unidade de separagfio, onde por meio transportadores e
equipamentos, serdo separados e classificados. Apds classificagfo, os recicldveis serdo
prensados e reduzidos de volumes. J4 embalados, esses materiais serdo comercializados para
serem reciclados e reintroduzidos no ciclo produtivo.

O transporte dos materiais comercializados, pode ser realizado por caminhdes comuns.

A responsabilidade deste transporte € negociada entre as partes.

5.5.5. IMPLANTACAO DE UM PROJETO DE COLETA
SELETIVA

a) Aspectos indispensaveis para elaboragio do projeto: Os pontos mais importantes
a serem considerados neste estudo sdo o tipo de material que se deseja reciclar; onde deve
ser executada a coleta seletiva desse material; como ¢ por quem deve ser executada essa
coleta e a viabilidade econdmica. A falta de um estudo detalhado do custo de execugfo de
uma coleta seletiva tem inviabilizado algumas tentativas de implantacio desse processo. Para
se fazer uma coleta seletiva generalizada, em todos os bairros dos municipios é necessario
levar em conta a quantidade e tipo de materiais a reciclar, viabilidade e interesse ecoldgico,
implicagdes de natureza social: as implicagdes tipo emprego, resgate da cidadania,
reintegracio de catadores de residuos soélidos & comunidade devem ser considerados na
elaboragdo do projeto da coleta e reciclagem, para determinagdio dos processos a serem

empregados.
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b) Etapas de elaboragéio do projeto de coleta seletiva: Segundo VILHENA (1999), a

coleta seletiva de lixo significa, antes de qualquer definigio descritiva, uma mudanga
dc proccdimento das pessoas, quc dcla cstarfio participando. A cxperineia brasileira
demonstra que muitos projetos nfo se consolidaram por falta de conhecimento prévio
adequado dos seus mentores sobre o cenério e os atores da agdo proposta. Falharam também
ao esperarem adesdo total do ptblico e mudancga de habitos da noite para o dia, e ainda muitos
deles esbarraram na falta de mecanismos ou mercado para escoar os materiais reciclaveis

coletados.

etapa 1. levantamento das informagdes

Levantar as mnformacdes basicas é necessario para o dimensionamento e planejamento
das a¢des na educagiio ambiental e coleta seletiva.

Por intermédio de um roteiro, o mais detalhado possivel, serdo registradas todas as
informagdes necessarias para identificar todos os fatores que influenciam as caracteristicas
dos residuos sélidos no municipio, nas respectivas areas de implantagfio do projeto, tais como:

- estimativas da quantidade de lixo gerada;

- composi¢o fisica;

- pardmetros fisico-quimicos;

- tipo de lixo;

- ntunero de habitantes;

- poder aquisitivo;

- condigdes climaticas;

- habitos da populagéo;

- taxas de incrementos da geragfio de lixo e limpeza;

- classificagédo do residuo;

- comunidades;

- caracterizagfio das dreas de influénceia.

Segundo VILHENA (1999), com esses dados serd definido o numero de
multiplicadores para receberem o Curso Basico de Reciclagem em cada area de influéncia.

Também sera dimensionada toda a infra-estrutura para operacionalizagdo da coleta

seletiva.
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Os equipamentos para processamento dos residuos sélidos serfio especificados

¢ dimensionados a partir das taxas de incrementos populacionais, estimados para 0s proximos

dez anos.

etapa 2. divulgaco e educagdo ambiental

Planejar as agdes de educagéio ambiental e divulgagdo do projeto de coleta seletiva. A
divulgagio deve assegurar a realimentagfo e sucesso do projeto.

Para que este programa tenha éxito, torna-se necessaria a participagéo popular em cada
agio desenvolvida, visando a gerar um sentimento de autoria e responsabilidade, garantindo
desta forma, a continuidade dos trabalhos realizados, mesmo apds encerrado o cronograma
fisico do projeto.

De acordo com TEIXEIRA (2003), “a educagiio ambiental ¢ uma pega fundamental
para o sucesso do programa de implantagio do processo de coleta seletiva.”

Essa forma de educagio, que neste caso visa a emsinar o cidaddo sobre o seu papel
como gerador de lixo, ¢ principalmente dirigida 4 comunidade: escolas, repartigSes piblicas,
residéncias, escritorios, fibricas, lojas e todos os outros locais onde ¢ gerado residuo.

“Quando a populagdo fica ciente do seu poder ou dever de separar o lixo, passard a
contribuir mais ativamente ao programa. Com isso, havera um desvio cada vez maior dos
materiais que outrora iam para o aterro, implicando uma economia de recursos.” (TEIXEIRA,
2003)

A informagdio sobre a realizagdo da coleta seletiva deve ser divulgada regularmente ao
ptiblico:

- nas escolas, pode ser veiculada pelas cartilhas e atividades ludicas;

- para a populagdo em geral, com énfase para as empregadas domeésticas, zeladores,
etc., precisa ser mais especifica abordando, por exemplo, o que deve ser separado;

- dia e horario de coleta; formas de atendimento, ete.;

- para o publico, em geral, prestando contas das receitas, beneficios e metas.

Segundo VILHENA (1999), a coleta seletiva sem ampla educagdo ambiental cai na
mesma infelicidade de um cinema sem antincio ou placas. Ninguém vai saber, levando a
iniciativa ao fracasso. As supostas economias, ganhos por nfio terem sido gastas com
campanhas educativas, sdo eliminadas pelo custo altissimo de caminhdes de coletas seletivas,

circulando vazios.



50
etapa 3. dimensionamento do sistema de coleta seletiva

Definir toda infra-estrutura necesséria para implantar um sistema de recolhimento de
materiais reciclaveis, previamente separados pelos integrantes da comunidadc.

A partir dos dados coletados na etapa 1 (coleta das informagdes), cada comunidade ou
setor envolvido no projeto serd mapeado por territérios para definigdo de:

- numero de catadores;

- freqiiéncia da coleta;

- extensdo dos percursos;

- mimeros de postos de captagéo;

- numeros de postos de coletas voluntarias;

- equipamentos basicos;

- meios de transportes;

- setores de coletas;

- horérios.

A equipe que integrara a coleta diferenciada poderd ser composta pelas familias que
vivem em torno do aterro do municipio e pelos catadores de sucatas informais. Esta equipe

recebera treinamento especifico de aproximadamente dez horas.
Segundo VILHENA, (1999):

O curso permitird capacitar os que atuam no setor, para. transferir
conhecimentos para a comunidade; e evidenciar o carater de utilidade
pablica dos servigos prestados por essa categoria.

A estrutura do curso estd baseada em: relagdes humanas; limpeza piblica; saude do
catador; trinsito, principios do cooperativismo, aspectos praticos da cooperativa ¢
identificagio dos materiais.

A administragiio e organizacfo dos catadores poderdo ser exercidas por uma
cooperativa de iniciativa espontinea desses catadores.

Também serfio coordenadas campanhas para coleta seletiva em escolas, industrias,

comunidades religiosas, lojas, etc.
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s56. ESTUDO DE CASO - EXPERIENCIA DE
IMPLANTACAO DA COLETA SELETIVA NA CIDADE DE
BLUMENATU

Blumenau conta hoje com 270 mil habitantes. E uma cidade tipicamente alemd e foi
colonizada as margens do Rio Itajai — Agu, o que fez dela um vale com topografia bastante
acidentada para a realizagdo da coleta seletiva do lixo domiciliar.

Essa experiéneia, entre outras experiéncias brasileiras estfio deseritas no livro “Coleta
seletiva de Lixo — experiéncias brasileiras” de 2003, organizado por Emilio Maciel Eigenheer
estudioso e gestor de residuos sohidos.

O Municipio de Blumenau conta com uma area de 531km® sendo a érea urbana
192km? o que corresponde a 36,2% da area total. A produgdo do lixo domiciliar por dia em
Blumenau ¢ de aproximadamente 700g por habitante.

A coleta seletiva foi iniciada em 1984, apds as sucessivas enchentes que massacraram
o municipio e saturaram o aterros sanitrios fazendo com que o lixo aflorasse pela cidade de
forma agressiva, chamando atengfio para o problema, até entdo sucumbido pela indiferenca
mas principalmente pelo desconhecimento do que as praticas até entdo trariam para o futuro
do meio ambiente.

Um dos grandes desafios encontrados foi a realizagfo de um trabalho voltade para a
conscientizago da comunidade em geral quanto a coleta seletiva de lixo, seus impactos 1o
meio ambiente e o consequiente retorno financeiro para uma entidade voltada para projetos
sociais. Até entdo poucos realizavam a coleta seletiva o acesso a esses tipos de informagéo
se restringia a uma pequena parcela da comunidade. Passou-se entdio a investir em divulgaciio
e conscientizagdo. O trabalho realiza-se até hoje em parceria com a FAEMA — Fundagéo
Municipal de Meio Ambiente — integrando a area de educagfo ambiental mas principalmente
contando com o apoio da administragio municipal no que diz respeito ao mvestimento
financeiro.

A partir de 1997, com a administragio do Governo Popular, o Programa de Coleta
Seletiva de Rlumenau recebeu incremento financeiro na ordem de R$ 120.000,00 valor
utilizado na aquisigio de caminhdo, trés prensas, duas esteiras, uma balanga e um elevador na
reestruturagio do sistema elétrico e na construgio de uma plataforma para a elevagdo da

esteira, tomando o processo mecanizado. Todos os equipamentos € o sistema de trabatho
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funcionam numa area de 1.200m?2, onde também funcionam em anexo um refeitério,

sanitdrios, vestidrios, almoxarifado e uma sala para educagfio ambiental. Também foi criada
uma politica dc rccursos humanos de forma a cstimular o crescimento profissional ¢ a
valorizagio pessoal.

Houve um grande salto nas quantidades até entio coletadas, ou seja, até 1997
coletavam-se mensalmente 80 toneladas /més. Com as novas iniciativas passou-se a coletar
350 t/més. A central de coleta seletiva emprega uma faixa de 55 funcionarios diretos
chegando a gerar cerca de 600 outros empregos indiretos. A reciclagem de lixo na cidade
além de melhorar a qualidade ambiental gerou sigmificativas novas formas empregaticias.

Ha também o tratamento mecinico bioldgico feito nos residuos coletados visando
reduzir os impactos ambientais por eles causados que ¢ realizado pelo SAMAE — Servigo
Autdénomo Municipal de Agua e Esgoto.

Toda a coleta se realiza praticamente pelo sistema de recolhimento porta a porta com
quatro caminhdes bat e trés veiculos utilitarios 1 vez por semana conforme calendério pré-
estabelecido atingindo 30 bairros no Municipio. Foi feito um trabalho de conscientizagdo da
populagdo o que resultou na recepgdo de aproximadamente 35 toneladas/més de residuos
reciclaveis na Central de Reciclagem doados por andnimos (pessoas fisicas e juridicas). Além
disso existem os PEV’s — Postos de entrega voluntdria em empresas, igrejas e supermercados.
O PROMENOR - Sociedade Promocional de Blumenau do menor trabalhador, além de
gerenciar a coleta seletiva no municipio atende menores de 6 a 17 anos, em situagfo de risco
social que € fator sensibilizador da comunidade. O PROMENOR ¢ uma sociedade civil sem
fins lucrativos que atende a criangas e adolescentes através de varias atividades como danga,
capoeira, musculagdo, inglés, esportes, literatura, cursos profissionalizantes como panificagéo
e costura ete. Ela também encaminha jovens com 16 anos para o mercado de trabalho. Além
disso sdo servidas 15mul refeigdes /més. Atualmente existem duas unidades da entidade que
atinge todos os bairros de Blumenau com este trabalho. A verba para todos os projetos
realizados na Instituigdo, vem da comercializagdo do lixo reciclavel através da Central de
Reciclagem.

Todo material ¢ levado para a central de triagem do PROMENOR, onde sédo feitas as
separa¢des. O vidro também passa por triagem e aqueles que ndo podem ser comercializados
interiros sfio triturados e encaminhados para indistrias de processamento.

A PROMENOR investe significativamente nas campanhas de educagfio ambiental ¢ a

conscientizagfo atingiu uma grande parcela da populagfo. Em 2001, foram atendidas 5 mil
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pessoas entre criangas e adultos no espago educacional. Foram também atingidas empresas

escolas e comunidades.

Em mcados dc 1998, a CDL - Camara de Dirigentes Logistas de Blumenau — solicitou
a Prefeitura que o material reciclavel proveniente das atividades comerciais do centro da
cidade fosse coletado. A Prefeitura se propds entdo, a organizar os catadores fornecendo
subsidios como padronizagéo dos carrinhos, disponibilizando um galpéio e fomentando uma
associagdo. Formou-se a RECIBLU - Cooperativa de Coletores de Blumenau. Tem
aproximadamente 30 associados, que em 2001, coletou mais de 560 toneladas de materiais
reciclaveis.

A FAEMA - Fundagido Municipal de Meio Ambiente, intensificou a conservagdo da
biodiversidade através de varias a¢les incentivando o desenvolvimento sustentivel
juntamente com o projeto de gerenciamento dos residuos recicldveis. Entre eles o controle da
poluigdo do ar e agua criando a APA — Area de Protecio Ambiental — do Parque das
Nascentes, totalizando 40 hectares no Rio Itajai-Agu, além de ampliar os trabalhos de
Educagio Ambiental. A coleta seletiva foi ampliada para 350 t/més, que é um dos melhores
indices do pais. Outro passo importantissimo, foi a implantagfio da coleta de pilhas e baterias
em 1999, com a arrecadagiio mensal de 200 kg. Devido ao sucesso das a¢des ambientais, a
FAEMA recebeu vérios prémio. Entre eles, o Prémio Expressdo de Ecologia, considerado um
dos mais importantes da regido Sul, e o Prémio Biosfera, concedido a apenas 27 municipios
brasileiros.

Segundo EIGENHEER (2003), uma das dificuldades encontradas no programa ¢ a
conscientizagdo da populagio quanto a importincia da coleta seletiva e ao mesmo tempo a
apresentagdo da veracidade dos fatos e do panorama real da situagéio apresentada sem enganar
a populagfio com idéias utépicas de solugdo total do problema do lixo. Muitos ainda nfo
sabem sobre as implhicagdes ambientais e as possibilidades de contribuirem com a FAEMA e a
PROMENOR e um outro desafio é a criagdo de uma legislagio especifica que trate da
organizagdo da coleta seletiva em Blumenau, contemplando os vérios segmentos que a

realizam de forma informal.
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5.6. COMPONENTES RECICLAVEIS

5.6.1. PAPEL

Figura 6: Simbolo de reciclagem para o papel

O papel € composto basicamente de fibras celuldsicas. Estas fibras provém da madeira,
mas outras matérias-primas fibrosas podem ser utilizadas (bagago de cana-de-agtcar, bambu,
palha de arroz, aparas de papel, etc.).

No Brasil, a fabricag@o do papel constitui-se basicamente de duas partes: a preparagédo
de massa celuldsica € a producdo de papel propriamente dita.

Na preparagdo de massa, a pasta celuldsica, previamente dispersa em agua, ¢
submetida ao tratamento mecénico de refinagdo, depuragio e aplicagido de aditivos.

Na maquina de fabricagdio de papel ocorre a formagfio da folha, sua prensagem
mecdanica para a retirada de 4gua residual e a posterior secagem. Nesta fase ainda € possivel
adicionar produtos a fim de conferir-lhe caracteristicas especificas ao uso final.

“No tocante a uma planta industrial que produza papel, com a utiliza¢fo de aparas de
lixo como matéria-prima, tem-se que incorporar ao processo uma séric de equipamentos
necessarios ao tratamento desta matéria-prima. Na etapa inicial introduz-se um sistema de
desagregacdo com peneiras, depuradores centrifugos, e sistemas de hidrociclones para
retiradas de contaminantes.” (HARE, 1997)

“Na segunda etapa do processo, ¢ alterado o secador, no seu perfil e nas temperaturas
de operagéo.

As aparas, na usina de reciclagem, o papel/papeldo sdo separados, prensados e
comercializados para a industria de fabricagéo de papel.

Os papéis velhos ou aparas, podem ser classificados em vinte e dois tipos diferentes,
mas podemos organiza-los em seis grupos: branco, kraft, cartolina, ondulado, mista e outros.”
(VILHENA e D’ALMEIDA, 2000)
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Cerca de 80 % da pasta celulosica, provém da madeira de areas reflorestadas (Pinus,

Eucalipto e outros) e 20%, provém de outras matérias-primas fibrosas.

A maioria dos papéis sdo recicldveis, porém existem excegdes: como o papel vegetal
ou “glassine”, o papel impregnado com substincias impermedveis & umidade (resinas
sintéticas, betume, etc.), papel carbono, papel sanitario usado (papel higiénico, papel toalha,
etc.), papel sujo, engordurado ou contaminado com produtos quimicos nocivos a satde.

O Fluxograma a seguir esquematiza a reciclagem do papel:

PROCESSO DE RECICLAGEM DO PAPEL

| APARAS |
l
Desagregacéo
das Aparas

l

Limpeza e depuragio da massa
obtida

]
Destintamento e Alvejamento
{Apenas para Alguns Tipos de Papel)

PASTA CELULOSICA
DE FIBRAS SECUNDARIAS

| Refinacio de pasta |
AdicBo ou ndo
de fibras virgens
Adigdo de
produtos quimicos

l l

POLPA PAPEL
MOLDADA

Fluxograma 1: Reciclagem do papel
Fonte: HARE, (1997).

5.6.1.1. Beneficios da Reciclagem do Papel

¢ Redugdo do lixo gerado;

¢ Economia de recursos naturais como:
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- Matéria-prima (1 tonelada de aparas pode substituir de 2 a 4 m’® de madeira, o que

eqiivale a 10 a 20 arvores adultas);

- Energia (economiza-se metade da energia, podendo-se chegar a 80% de economia,
quando se compara papéis reciclados com papéis virgens),

- Agua (na fabricagfio de 1 tonelada de papel reciclado sdo necessirios 2.000 lts de
agua, sendo que no processo tradicional, este volume pode chegar a 1.000.000 litros);

e Pode haver uma sensivel redugéo da polui¢do, pois ndo ¢ necessario repetir a fase

de produgio de celulose.

5.6.2. PLASTICO

Figura 7: Simbolo de reciclagem para o pléstico

Plasticos sfo artefatos fabricados a partir de resinas (polimeros) sintéticas, derivadas
do petréleo. Eles vém a cada dia substituindo a madeira e os metais, devido & sua enorme
maleabilidade e leveza. |

Sua natureza quimica caracteriza-se por apresentar uma grande resisténcia a
biodegradagdo, grande desafio relacionado com a disposicdo final.

Este sistema foi desenvolvido para auxiliar os recicladores a identificar e separar os
plasticos manualmente, enquanto se aguarda o desenvolvimento de um sistema automadtico

para cumprir essa tarefa.
5.6.2.1. Materiais e Tipos de Plastico

- baldes, garrafas de alcool, bombonas: PEAD;
- condutores para fios e cabos elétricos: PVC, PEBD, PP,
- copos de dgua mineral: PP e PS;

- copos descartaveis (café, agua, cerveja, etc.): PS;
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- embalagens de massas e biscoitos: PP, PEBD,

- frascos de detergentes e produtos de limpeza: PP, PEAD, PEBD e PVC;

- frascos de xampus e artigos de higiene: PEBD, PEAD, PP;

- gabinetes de aparelhos de som e TV: PS;

- garrafas de 4gua mineral: a maioria fabricada em PVC, porém, também se encontram
em PEAD, PP ¢ PET;

- garrafas de refrigerantes: fabricadas em PET, com a base em PEAD e a tampa em PP
com retentor em EVA,;

- isopor: PS;

- lonas agricolas: PEBD, PVC,

- potes de margarinas: PP,

- sacos de adubo: PEBD;

- sacos de leite: PEBD;

- sacos de lixo: PEBD, PVC;

- sacos de rafia: PP;

- tubos de agua e esgoto: a maior parte fabricada em PVC, porém, também se

encontram em PEAD ¢ PP.
5.6.2.2. Beneficios da Reciclagem de Plésticos

A redugdo do volume de lixo coletado que ¢ removido para os Aterros Sanitarios,
propicia o aumento da vida util e redugio dos custos de transporte; economia de energia ¢
petréleo, pois os plasticos sdo derivados de petréleo, e um quilo de plastico eqiiivale a um
litro de petrélec em energia, geragfio de empregos (catadores, sucateiros, operarios, etc.), com
reducfio da pressdo social, menor pre¢o para o consumidor dos artefatos produzidos com
plastico reciclado “(em média os artefatos produzidos com plastico reciclado sdo 30% mais
baratos do que os mesmos produtos fabricados com matéria-prima virgem).” (TEIXEIRA,
2003) e melhorias sensiveis no processo de decomposigdo da matéria orgdnica nos Aterros
Sanitarios, uma vez que o plastico impermeabiliza as camadas de material em decomposigio,

prejudicando a circulagio de gases e liquidos.
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5.6.2.3. Dificuldades par Implantacdo da Reciclagem de Plasticos

- A escassez de empresas interessadas em comprar o material separado;

- As grandes distdncias que, as vezes, separam 0 municipio do mercado comprador;

- A dificuldade em separar corretamente os diversos tipos de plastico;

- A dificil tarefa em garantir um fornecimento continuo de matéria-prima de boa

qualidade aos compradores.

5.6.3. VIDRO

Figura 8: Simbolo de reciclagem para o vidro

O vidro ¢ um material obtido pela fusio de compostos inorgénicos a altas
temperaturas, e resfriamento da massa resultante até um estado rigido, nfo cristalino.

Na reciclagem do vidro, o caco funciona como matéria-prima j& balanceada,
requerendo menor temperatura para fundir. A economia de energia, ¢ entfo a principal
vantagem do processo, e os materiais sio INTEGRALMENTE reaproveitados a cada vez.

“Na usina de reciclagem o vidro € separado por cor e tipo, € apenas triturado. Em
contéineres metalicos, o vidro triturado € acondicionado para uma posterior comercializagio e
negociado com a industria de reciclagem de vidros. Na indistria de reciclagem, este vidro
triturado ¢ realimentado no processo produtivo, fundido e moldado em recipientes e frascos
para embalagens alimenticias ou garrafas em geral.” (HARE, 1997)

- vidro pode ser 100% reciclado;

- 1 kg de vidro quebrado (caco) gera 1kg de vidro novo;

- uma tonelada do vidro reciclado, economiza 603 quilos de areia, 196 quilos de
carbonato de sodio, 196 quilos de calcareo e 68 quilos de feldspato;

-a cada 10% de utilizacdo de caco ha uma economia de 2,9% de energia, o

equivalente a 32Kcal;
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- tempo de decomposicio: indeterminado.

A reutilizacdo indiscriminada de garrafas, potes e outros vasilhames de vidro
que nfo tenham sido esterelizados adequadamente, constitui um risco potencial a satde

da comunidade.
5.6.3.1. Embalagens Retornaveis e Reciclaveis

- vidros de maionese, azeitonas, palmito, leite de coco, pimenta, 4gua mineral, etc.

- litros em geral, garrafas e garrafGes inteiros, de varios formatos (suco, refrigerante,
vinho, cerveja, champagne, conhaque, whisky, etc.)

- garrafas descartaveis one way, em vidro branco, 4mbar e verde para cervejas e
refrigerantes;

- garrafas para sucos € 4guas minerais;

- frascos e potes para produtos alimenticios;

- garrafas em vidro verde e branco para bebidas alcoolicas e vinhos;

- frascos para cosméticos € medicamentos.
5.6.3.2. Produtos de Vidro Ndo-Reciclaveis

- lampadas incandescentes;
- lampadas fluorescentes;

- tubos de televisdo;

- vidros planos e espelhos;

- vidros domésticos (tigelas, panelas em vidro borosilicato e vidros especiais).

A reutiliza¢fio indiscriminada de garrafas, potes e outros vasilhames de vidro que ndo
tenham sido adequadamente lavados e esterilizados constitui um risco potencial & satde da
populacéo.

Segundo HARE (1997), ¢ importante salientar que enquanto intactas, as lampadas
fluorescentes ndo oferecem riscos. Porém, ao serem descartadas no lixo seu vidro é triturado ¢
o mercurio ¢ liberado, passando a evaporar. Quando chove, ele volta e contamina o solo e os

cursos d’agua.
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Cabe também lembrar que a etapa mais importante da limpeza de embalagens de

vidro ¢ a esterilizagdo, feita normalmente a altas temperaturas (entre 100 e 150°C).

5.6.4. METAIS

A maior parte dos metais (sucata de metais) presentes no lixo é aquela proveniente de
embalagens, principalmente, as alimenticias. Em menor quantidade, encontram-se no lixo
urbano metais provenientes de utensilios e equipamentos descartados (panelas, esquadrias,
pecas de geladeira, fogfo, etc.).

De acordo com afirmagdes de HARE (1997), a sucata de metais tem grande
importdncia na industria metalirgica brasileira. A quantidade de metal recuperado
corresponde a cerca de 50% da produgio de chumbo, 25% de cobre, 14% de aluminio e 20%

do ago.

5.6.4.1. Metais Ferrosos

Basicamente os metais sdo classificados em dois grandes grupos, os ferrosos (ferro e
ago), e os ndo ferrosos. Entre os no ferrosos destacam-se o aluminio, o cobre, chumbo, o
niquel e o zinco.

Na industria de reciclagem, estas sucatas sdo introduzidas no ciclo produtivo pelo
processo secunddrio, onde o metal ¢ obtido basicamente da fusiio do metal ja usado e
transformado em lingotes, para posterior transformagio.

Segundo MOTTA e SAYAGO (1998), a sucata metélica ¢ introduzida no processo de
fabricacio, substituindo o metal primario, que é a etapa mais cara do processo, gerando um
grande valor econdmico e de redugfio ao impacto ambiental. O tempo de decomposicio das
latas de flandre gira em torno de 100 anos. A produgfo do ago a partir de minérios virgens,
exige quatro vezes mais energia do que a partir da sucata,

Componentes de metal nfo reciclavel:

- latas de oleo, azeite, salsicha, leite em po, refrigerante, cerveja, goiabada, ervilha...;

-embalagem de marmitex (aluminio), sucatas, panelas, fios de cobre, ago inox,
desodorante spray, canecos, clips € grampos;

-esponjas de aco.
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5.6.4.2. Aluminio

|
|

Figura 9: Simbolo de reciclagem para as latas de aluminio

“Depois de prensadas, as latas efou artefatos de aluminio sdo derretidos e
transformados em placas, chamadas lingotes. No caso das latinhas, os lingotes passam por um
processo chamado laminagfo e se tornam chapas de aluminio, que sdo utilizadas na fabricagfo
das latas novas. No caso dos artefatos (fios/cabos/panelas/perfis, etc.), os lingotes sdo
fornecidos para a industria de transformagfio e pelos processos diferentes, obtém-se novos
produtos.” (MOTTA e SAYAGO, 1998)

A reciclagem do aluminio traz beneficios ao meio ambiente e ao pais, economizando
matéria-prima ¢ energia elétrica. A cada quilo de aluminio reciclado, cinco quilos de bauxita
(minério bruto de onde se produz o aluminio) sfio poupados. “Para se reciclar o aluminio,
gasta-se somente 5% da energia que seria utilizada na producdo do aluminio primario.”
(MOTTA e SAYAGO, 1998)

Além disso, a reciclagem reduz o volume de lixo enviado aos aterros sanitarios ¢ ajuda
a manter a cidade limpa. A lata de aluminio ¢ 100% reciclavel, ou seja, ndio ¢ preciso retirar
nenhuma parte dela antes da reciclagem, nem mesmo o anel.

- tempo de decomposi¢do = entre 300 a 500 anos;

- fabricar latas de aluminio reciclado reduz a poluigfio do ar relacionada com a chuva

acida provocada pelo dioxido de enxoftre.



latasde aluminio 560 61,0 650 78,0 870 | 95,7
balagensdePET 163 147 178 263 350 480
= s s

w2 316 380 383 439 458

Tabela 9: Evolugéo do indice (%) de reciclagem no Brasil

Fonte: ABRELPE, (2005).

Percebe-se claramente que a reciclagem de lata de aluminio possui o maior indice de
reciclagem no Brasil, ultrapassando a marca de 95%. Esse fato coloca ¢ pais como o maior

reciclador de latas de aluminio do mundo. (ABRELPE, 2005)
5.6.4.3. Algumas Vantagens da Reciclagem de Metais

Segundo MOTTA e SAYAGO, (1998, p-45):

(...) Cada tonelada de ago reciclado representa uma economia de 1.140 Kg de
minério de ferro, 154 Kg de carvio ¢ 18 Kg de cal, sem perda de qualidade.
Na reciclagem do aluminio a economia de energia ¢ de 95% em relagiio ao
processo primario, substituindo a extragio de 5 toneladas de bauxita por
tonelada reciclada.

5.6.5. ENTULHQO

Entulho ¢ o conjunto de fragmentos ou restos de tijolos, concreto, argamassa, aco,
madeira, etc. provenientes do desperdicio na construcéio, reforma e/ou da demoligdo de
estruturas como prédios, residéncias e pontes.

Segundo CARNEIRO (2001), a reciclagem destes entulhos, consiste basicamente de:
separagdo preliminar; limpeza, moagem e classificagfio granulométrica. Esta reciclagem pode
ser realizada nas instalagGes da fonte geradora ou em local distante da fonte.

Os equipamentos utilizados sfo: britador de mmpacto; alimentadores dosadores tipo

vibratério e peneiras classificatérias. O material obtido da reciclagem, pode ser utilizado, por
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exemplo, para reforgar sub-base e tratamento primario das ruas, e estradas, como também a
fabricagdo de blocos e pré-moldados. Manual de Saneamento, p-253.

O cntulho pode ser reciclado na propria obra. Parte do catulho de uma construgéo
normalmente ¢é reutilizada na propria obra para fechamento de wvalas, contra-piso e¢ na
produgdo de agregados para elementos nfo estruturais como:

- blocos de concreto de vedagéo,

- sub-base de pavimento;

- guias € sarjetas;

- outros usos: argamassas de revestimento, assentamento, ete.

“Ha também grande reutilizag@o na Construgéo Civil em barreira, em acostamentos de

estradas, elemento de construcdo em parques e play-grounds, quebra-mar, obsticulo para

transito e até em barragens.” (CARNEIRO, 2001)
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6. VISAO EMPRESARIAL DA RECICLAGEM

Na visdo empresarial ao processo produtivo de tratamento e transformagéo de residuos,
toda a produgio deve ser vista a partir da demanda, isto €, o mercado consumidor é o grande
determinante do que produzir, como produzir, quando e quanto serd produzido.

Ou seja, sem um mercado ja existente, ou com perspectiva de ser criado, ndo existe a
filosofia empresarial.

Dentro desse enfoque econémico do processo de reciclagem, sdo destacados em forma
de topicos, algumas recomendagdes, que podem e devem ser aplicadas, desde a concepedo do
que reciclar até o processo produtivo em si: ’

- toda a producéo deve ser definida e direcionada a partir de um mercado;

- reciclagem € um negécio, e deve ser assim tratado. Deve-se pensar no que serd
reciclado: Qual o material? Quais séo os custos? Como transportarei para a minha linha de
produgdo? Onde armazenarei?

- o sistema deve utilizar técnicas de estudo de tempo impedindo diversos tipos de
‘desperdicio, com a diminuigio de custos com movimentagio, fabricago de produto
defeituosos e estoques, dando mais eficiéncia e economia as linhas de produgdo; (MOTTA e
SAYAGO, 1998)

- o arranjo fisico do processo produtivo, deve dispor os equipamentos segundo o

roteiro de produgiio;
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- 0s postos de trabalho em uma linha produtiva para a reciclagem, devem estar com

equivaléncia em termos de carga de trabalho, ou entdo haverd sobrecarga ¢ conseqiientemente
acumulo (ou gargalo produtivo);

- planejamento dos postos de trabalho devem incluir a sua flexibilidade, autonomia e
proximidade como fatores determinantes, pois poderemos deslocar produtos e trabathadores
de acordo com as necessidades das Imhas produtivas;

- Ainda no aspecto do planejamento da linha de produgfio, deve ser dade ampla
preferéncia a equipamentos pequenocs, mais flexiveis (de facil movimentagdo) e faceis em
termos de manutengdo preventiva;

- como toda a produgdo é diretamente vinculada 4 demanda, os tempos do processo
devem adaptar-se perfeitamente a essas variagdes de demanda em curto prazo.

A reciclagem de materiais, principalmente de residuos solidos, é uma perspectiva de
negoécio que vem sendo desenvolvido e disseminado pelo meio empresarial e governamental,
dada a possibilidade de sua efetiva implementagfo, seja em busca do lucro, ou da qualidade
de vida da sociedade. Apenas ndo se pode olha-la sob um ponto de vista roméntico. E
necessario que toda a tecnologia, conceitos e capacidade empresarial sejam disponibilizados
em busca de tornar um objetivo ecologicamente correto, em uma realidade empresarialmente

viavel.

6.1. MERCADO

E necessério identificar o mercado consumidor regional para comercializar os
materiais reciclaveis, buscando a auto-sustentabilidade da usina.

Neste estudo devera ser observado os seguintes itens:

- 0 conhecimenio das reais oportumdades do mercado de consumo regional, para cada
um dos diversos produtos gerados pelo residuo sélido;

- o dimensionamento do volume atualmente comercializado, as condigdes qualitativas
e precos de ofertas regionais;

- levantamento ¢ proposigfo dc solugSes para os catraves de comercializagdo dos
materiais de dificil reciclagem ou destinados para outras aplicagdes;

- estimativas de ofertas e receitas totais, geradas pelos materiais potencialmente

reciclaves.
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Todo o material recolhido e separado serd vendido para as empresas que compraim.

E preciso atingir um peso adequado, pois em pouca quantidade as empresas nfo compram
pois quanto meclhor ¢ mais cficicnte for a scparacdo desscs materiais, maior scra a quantidade
dos materiais a serem comercializados e melhores serfio os seus pregos.

Em caso do lixo doméstico, separado por moradores, a renda desses materiais podera
servir para a contribuigdo de um gerenciamento cada vez melhor para as despesas do
condominic ou outras finalidades. Sendo o caminhfio da coleta seletiva do municipio a
recolher, o seu destino final seré gerenciado pelas préprias partes publicas.

A tabela a seguir mostra dados de 1995 da reciclagem de residuos sélidos no Brasil:

Material Produgdc | Reciclagem | Indice de Economia Economia
{mil tonel) | (mil tonel) | Reciclagem | (milthdes RS) Possivel
% (milhdes RS)
Lata aluminio 66 46 70 2772 3960
idro 800 280 35,1 27349 77939
Papel 5708 1840 31,7 338558 1068102
Lata Ago 600 108 18 13176 73200
Plastico 2250 270 12 353700 2947500
Total 9514 2544 - 11915 5835,9

Tabcla 10: Reciclagem no Brasil

Fonte: CARSON, (2002).

6.2. COOPERATIVISMO

Cooperativa ¢ uma sociedade de pessoas, sem fins lucrativos, de natureza civil, nio
sujeitas a concordata ou faléncia, constituidas para prestar servigos aos seus cooperantes.

“A Cooperativa em questdo, ¢ uma sociedade autdbnoma, com caracteristicas de
microempresa de selegfio e comercializagfo de materiais recicldveis, regida pela Lei
Federal n° 5.764/1971 que regulamenta o funcionamento do cooperativismo. Em alguns casos
funciona em &reas com infra-estrutura montada pela Prefeitura e essas estruturas sfio cedidas
aos catadores sob a forma de comodato.” (SMMA, SLU e PBH, 1996)

As cooperativas asseguram aos catadores melhores condiges de trabalho, de ganhos
financeiros e de vida, com os materiais coletados vendidos diretamente para as industrias de
reciclagem. A administragdo da Cooperativa é de responsabilidade dos catadores, atendendo

as condi¢cdes de limpeza e higiene do local, sempre com o apoio dos técnicos de Satde
Publica.
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Segundo SMMA, SLU e PBH (1996), os procedimentos basicos para formagio

de uma Cooperativa de trabalho com a finalidade de prestar a sociedade os servigos de
coleta sclctiva ¢ reciclagem dos residuos solidos urbanos sdo:

- formar um grupo com num minimo de 20 pessoas, com as mesmas necessidades e
objetivos comuns;

- realizar uma reunido do grupo interessado em constituir uma cooperativa, para definir
os objetivos da Cooperativa e escolher uma comissdo de organizagio, e preenchimento da
ficha de adesfo & cooperativa;

- a comissdo de organizagdo elaborard uma proposta de estatuto da cooperativa,

- realizar uma reunifio para esclarecer e discutir a proposta do estatuto elaborado pela
comissio;

- a comissdo organizadora, convoca uma Assembléia (eral Ordinaria para aprovagio
do estatuto social, fundagfo da cooperativa ¢ eleigdo do conselho de administragdo e consetho
fiscal;

- realizada a Assembléia Geral de Constitui¢do, com no minimo 20 pessoas, lavrada e
assinada a respectiva ata, a comisso organizadora passa o comando para a diretoria eleita;

- submeter o nome dos diretores 4 Receita Federal para aprovagéo;

- formular requerimento 4 Junta Comercial, encaminhando trés vias da Ata Geral de
Constitui¢do e do Estatuto Social, a ficha cadastral da cooperativa, a ficha de inscrigdo do
CGC, comprovante de pagamento do Darf e o recolhimento do servigo da Junta Comercial,

- depois do arquivamento dos documentos, a Junta Comercial devolveré a cooperativa
os documentos oniginais;

- com os referidos documentos em méos, deve ser feita a publicagdio no Didrio Oficial
ou em jornal de grande circulagéo no estado, da minuta da ata de constitui¢fo e do estatuto
social, os quais devem conter: nome da cooperativa, ramo de atrvidade; capital social; data da
assembléia e endereco da cooperativa.

- enviar & Junta Comercial, juntamente com o requerimento préprio, uma via da
publicagdo, para fins de anotagdo,

- ap6s a publicagdo, a cooperativa adquire personalidade juridica, devendo estar em
atividades no prazo maximo de 90 dias;

- manter os seguintes livros: liveo de matricula do associado; livto de atas de
assembléias; livro de atas do Conselho Administrativo, livro de atas do Conselho Fiscal; livro

de presenga de associados em assembléias e os livros contabeis e fiscais.



6.3. A INDUSTRIA E A RECICLAGEM

Segundo EIGENHEER, FERREIRA ¢ ADLER (2005), uma questdo pouco ventilada
entre nés ¢ a capacidade de absorgfo das industrias de reciclagem e o mercado para os
produtos gerados. N#o sfo conhecidos, ou pelo menos difundidos, os indicadores de
capacidade das indtstrias de reciclagem no Brasil. Passa-se a idéia de que basta separar que a
industria absorve. E isto ndo acontece nem no Brasil € nem em outros paises considerados
desenvolvidos. O autor ainda salienta o fato de que a viabilidade econdmica da reciclagem
deve ser lembrada, e que esta pratica no Brasil estd baseada, em grande parte, no trabalho
auténomo de catadores sem direitos legais e com os quais os principais beneficiades, as
indastrias, nfo mantém nenhum tipo de vinculo ou resnonsabilidade social. Na medida em
que a oferta de materiais aumentar, o prego praticado pelas empresas compradoras com
certeza ir4 cair, aumentando a pentria dos catadores. Outra limitagéo segundo o autor, ¢ o fato
de produtos obtidos a partir de materiais reciclados serem alvo de restrigdes e preconceitos as

vezes incentivados publicamente.

6.4. VANTAGENS E DESVANTAGENS DA RECICLAGEM

6.4.1. PRINCIPAIS VANTAGENS DA IMPLANTACAO DE UM
PROGRAMA DE RECICLAGEM DE LIXO

- a redugio dos custos de coleta;

- o aumento da vida atil dos aterros, pois se reduz a quantidade de lixo a aterrar,
inclusive dos materiais ndo degradaveis;

- reutiliza¢do de bens que normalmente séo descartados;

- redugdo do consumo de energia;

- diminuigfo dos custos de produgdo, em decorréncia do aproveitamento de reciclaveis
pelas industrias;

- dinamizagdo da economia local, com criagdio de empregos e, até mesmo, com o

surgimento de empresas recicladoras;
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- economia para o pais na importagdo de matéria-prima e exploragio de recursos

naturais;

¢ prescrvagdo ambicntal com a diminuicfo da poluicio.

6.4.2. PRINCIPAIS DESVANTAGENS DA IMPLANTACAO DE
UM PROGRAMA DE RECICLAGEM DE LIXO

- custos de implantagéo da coleta seletiva;

- o papel tem aplicagdes limitadas quando reciclado, em fungfio do enfraquecimento

das fibras (falta de mercado);

- o vidro ocupa demasiado espago para os carroceiros;

- o plastico é leve e ocupa muito espago (prego baixo); dentre outras.

O Quadro 01 ilusira a economia obtida em Reais com a reciclagem de Residuos

Sélidos.
Matenal Produgéo Reciclagem Indice de Economia Economia
{(mil {mil Reciclagem | (milhdes de - Possivel
toneladas) toneladas) (%) R$) (milhdes de

, RS)

Lata de 66 46 70 2772 3960

aluminio

Vidro 800 280 35,1 27349 77939

Pape 5708 1840 31,7 338558 1068102

Lata de Ago | 600 108 18 13176 73200

Plastico 2250 270 12 353700 2947500

TOTAL 9514 2544 - 1191,5 58359

Tabela 11: Reciclagem no Brasil

Fonte: IBAM, (2004).
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7. A EDUCACAO AMBIENTAL E A FILOSOFIA DOS 3R’S

O papel de educagfio ambiental adquire uma posi¢éio de destaque no desenvolvimento
de uma politica de reciclagem. O problema do lixo € vivenciado por todos os habitantes de
uma cidade; todos tem diariamente contato com os residuos de sua propria casa. Tentar levar
cada pessoa a participar de atividades de reciclagem do lixo, demanda informa-la sobre o
assunto. E nfo apenas divulgar informagdes, mas sim educa-las para tal.

Vanas prefeituras municipais iniciaram a experiéncia da conscientizagfo da populagdo
através da rede escolar. Escolas sfo pontos potencialmente multiplicadores de campanhas
puiblicas, pois o aluno recebendo e entendendo a novidade que lhe é transmitida e, ainda,
tendo esta uma aplicag@io pratica em seu dia a dia, certamente passara essa informagéo adiante
para seus familiares. Nesse sentido, a Secretaria Municipal de Educagfio, tera sua parcela de
contribui¢do na implantag@o de um programa de reciclagem do lixo.

A educagfo ambiental integra conhecimentos diversos assim como sfo as varias
formas de transmiti-la. Iniciativas privadas tém demonstrado que, apenas com um apoio do
Poder Publico Municipal, programas de educagiio ambiental tém alcangado bons resultados. A
propria secretaria do Meio Ambiente e o setor de limpeza urbano devem estar 4 frente na
condugio de tais programas.

Organizacdes ndo-governamentais e grupos religiosos podem ser bons canais de
veiculacio de acdes ligadas 4 educagio ambiental.

A educagiio ambiental ¢ um dos instrumentos mais importantes para promover a

mudanc¢a necessaria nos cidadéos, provocando neles a passagem de desconhecedores dos
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problemas para espectadores; de espectadores para atores e produtores de solugdes; de

responsaveis pelos problemas para parceiros de indugdes e de indiferentes para apaixonados
pelo tema.

Quando se fala nos 3R’s, ha sempre colocagdes interessantes de como esta pedagogia
pode se efetivar em nosso cotidiano. No que diz respeito & redugdo do consumo e do
desperdicio, refletimos sobre nosso comportamento frente 4 aquisigdo de mercadorias para
que nfio ocorra o desperdicio, pois ¢ de fundamental importincia conseguirmos enxergar o
outro ser — humano, flora e fauna, e nfo utilizarmos mais do que precisamos no inturto de
estabelecer o “cuidado” (FERNANDES, 2001), para com o meio ambiente.

Sobre a reutilizagdo, muitos alunos ddo exemplos em suas residéncias e escolas e
houve sempre o consenso que desde que haja o interesse podemos transformar a cultura do
desperdicio em uma cuitura repassada por outros valores sustentiveis.

J4 a reciclagem, envolve processos industriais para transformar o lixo em produto 1itil e
uma das atividades que alimenta a reciclagem ¢ a coleta seletiva.

Existem, portanto, duas interpretag@es possiveis sobre o significado da politica dos 3R’s. para
o discurso ecoldgico oficial, ndo faz sentido propor uma redugdo do consumo, pois o
problema para ela nfio é o consumismo, mas o consumo insustentavel. Ou seja, o problema
para ele nfo seria cultural, mas sim, técnico. Enquanto a critica ao consumismo exige a
cultura da fragilidade como enfrentamento, a critica ao consumo sustentdvel exige a técnica

da reciclagem para tornar o consumo sustentavel. (ABREU, 2001)
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8. CUSTOS DA RECICLAGEM

Segundo EIGENHEER, FERREIRA e ADLER (2005), € comum buscar-se nos paises
desenvolvidos a inspiragdo para os programas de coleta seletiva de lixo, onde se encontram
mnseridos na gestéo mtegrada de residuos em que a coleta domiciliar , o tratamento e o destino
final dos residuos sdo bem cuidados. A coleta seletiva entra ai como mecanismo facilitador
de um complexo sistema em que a reciclagem industrial ¢ uma das partes. O cidadéo separa
ndo 86 o material em casa, como também descarta matertais em equipamentos Cujos custos
sdo elevados e sdo pagos contribuinte que ¢ decisiva para o sucesso da logistica operacional
como um todo. QOutro aspecto a ser considerado seria o balango ambiental dos resultados
diretos obtidos da reciclagem e dos gastos resultantes das atividades de segregaciio, coleta
transporte e processamento dos residuos.

Segundo EIGENHEER, FERREIRA e ADLER (2005), no Brasil sfo enormes as
dificuldades para este tipo de gestio e consequentemente cobranca de taxa ou tarifas pois
sequer comecamos a dar os primeiros passos na padronizagdio dos vasilhames domésticos. A
maioria de nossas capitais possuem locais de pobreza onde sequer as maquinas e caminhdes
da coleta podem passar e os mecanismos de cobran¢a e multas sfio inécuos. Em Sdo Paulo,
por exemplo, a alternativa de instituir uma taxa de lixo exclui da cobranga favelas e imoveis
com o valo venal de até R$ 25.000,00. Trata-se de um contingente de geradores de lixo que
serdo financiados pela classe média. A institucionalizagdo da coleta seletiva pelo servigo

publico deve ser feita de foram cuidadosa € ndo deve estar a servigo apenas da reciclagem,
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mesmo com a desculpa da geragdo de empregos. Programas de incentivo a separagdo de

materiais reciclaveis ou mesmo de coleta seletiva para gerar empregos e para reduzir o
volume dc lixo nos aterros sanitarios, podem scr desenvolvidos, porém, devem ficar claros a
populagdo como se sustenta o sistema, o que se arrecada e o que se gasta, especialmente

quando hé subsidios de verbas publicas.
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9. CONCLUSAQ

O problema de residuos solidos € hoje vernficado a parlir de uma percepgdo mais

ampla, o que nfo reduz o desafio a ser enfrentado na estruturagéio do setor. Embora muitos

H

dos domicilios tenham servigos de coleta de lixo, muitos desses operam de maneira irregular e
incompleta, além do que um significativo contingente populacional — 11 milhdes de
domicilios — nfo dispdc de qualquer tipo de coleta. Em 1989, 78,4% da populagdo urbana
tinham acesso a servigos de coleta de lixo, sendo que este acesso era de 51,3% para a classe
de renda de até um salario minimo e de 89,0% nas classes de renda superior a cinco salérios
minimos. A compostagem representava 3% do volume de lixo coletado no pais; as usinas
municipais de reciclagem faziam a.txiagem 2,2% do coletado; a incineragfio era de apenas
0,2% do total, ocorrendo apenas em alguns estados. Do total dos residuos sélidos coletados,
apenas 28% tém destinagfio adequada. Os 72% restantes sfio dispostos em lixdes a céu aberto
ou jogados em vales e r10s.

Sdo claras as implicagSes da gestio inadequada dos residuos sélidos no meio ambiente,
refletidas na degradagdo do solo, no comprometimento dos mananciais, na polui¢do do ar e na
saude publica. Ndo se pode desconsiderar os reflexos da disposicdo inadequada do lixo
urbano nas questdes sociais dos centros urbanos, que induzem 4 cata¢do de lixo em condigdes
insalubres nos logradouros e nas areas de lancamento. Segundo o UNICEF, no Brasil, mais de
40 mil pessoas vivem diretamente da catag8o em lixdes e mais de 30 mil vivem da catagio nas

ruas, sendo a Umica opgdo de renda para essas pessoas. A presenga de criancas e de
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adolescentes é bastante significativa, chegando, em alguns casos, a representar 50% (como

em Olinda-PE) dos catadores.

Por outro lado, as cooperativas de catadores t€m resultado cm altcrnativa mteressante
para o mercado da reciclagem e geragdo de trabalho e renda para segmentos de baixa renda. A
reciclagem de residuos industriais, por meio da criagdo de bolsas de residuos, existe em 12
cidades grandes.

Os padrdes de consumo acabam por determinar a quantidade e o tipo de lixo
produzido: enquanto estes ndo se alterarem, aumentard a quantidade de lixo produzido,
alcangando-se volumes dificeis de serem coletados e dispostos diariamente. Desses padrdes
também dependem o dispéndio energético e alguns custos de construgdo. A revisdo de tais
padrdes e o investimento em pesquisa e em experimentagfo tecnologica também sdo
condigBes para a sustentabilidade das cidades. A alteragio de tais padrdes tem sofrido
resisténcia, em todo o mundo, por inércia do proprio sistema produtivo, pelos custos
envolvidos na alteragdo de produtos industriais e pela auséncia da dimensdo ambiental nos
orgamentos publicos e na composigéo de custos de produtos.

Considerando a necessidade da coleta seletiva e da reciclagem dos residuos solidos
ainda existem muitos problemas nos processos e praticas a serem esclarecidos. Neste trabalho,
foram abordados os aspectos positivos e negativos das praticas de gerenciamento do lixo. “No
Brasil a reciclagem é olhada, em geral, do ponto de vista dos efeitos positivos potenciais,
como a reducfio do consumo de energia e dos impactos ambientais associados aos processos
de exploragiio e de produgdo relativos a materiais virgens.” (EIGENHEER, FERREIRA e
ADLER, 2005) p-15 apud MASTERS, (1996)

Pouca atencdo ¢ dada aos processos de reciclagem em si mesmos, que nem sempre
atendem aos interesses de protegfio ao meio ambiente e capacitag@io profissional e beneficio
social como prometem as cooperativas, as oficinas de artesanato entre outros envolvidos. E
importante ver o processo desde o inicio, da coleta de materiais até o produto final da
reciclagem.

A utilizagfio da agua tratada para lavagem de materiais antes do acondicionamento nas
residéncias, os processos de preparagdo dos materiais entre outros sdo apenas exemplos de
como as industrias, orgdo publicos e a populagio nem sempre estdo adequadamente
preparados para gerenciarem os residuos e darem a eles um tratamento eficiente.

E importante salientar que se feita de forma adequada a cada situagfo, a gestio de

residuos sélidos é a solugdic pra o problema da destinagdo para estes materiais. 56 €
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importante considerar o fato de que existem os prés e os contras dos processos que muitas

vezes ndo sdo considerados e passam para a maior parte das pessoas, até mesmo 08 proprios
gestores ambicntais, uma visdo utdpica de que a scgregacdo, colcta scletiva ¢ a reciclagem
véio resolver definitivamente o problema do lixo. Além disso, o beneficio da indistria te
muitas vezes se scbressaido sobre os beneficios sociais e ambientais o que certamente nfo € 0
objetivo e a meta principal da gestdo de residuos.

Segundo EIGENHEER, FERREIRA e ADLER (2003), em determinadas
cirounstincias os custos ambientais da reciclagem podem ultrapassar os seus beneficios
transformando a industria no principal beneficidrio econdmico em detrimento da qualidade
ambiental.

Portanto para um correto gerenciamento ¢ necessirio mostrar a populagdo, além dos
beneficios do gerenciamento dos residuos solidos através da reciclagem que sdo verdadeiros,
que existem também os empecilhos ¢ as dificuldades no processo que devem ser enfrentados e
resolvidos. O sucesso de qualquer processo social e principalmente ambiental, que ¢ a
premissa do gerenciamento dos residuos solidos ¢ sem duvida a educagdo e consciéncia real
da populagio que ¢ fator chave do processo. A educagdo ¢ a verdade sempre foram as
ferramentas para construgiio do bem da justica e da qualidade de vida, isso inchu é claro a
qualidade ambiental.

A reciclagem ¢ elemento indispensavel no gerenciamento dos residuos, porém deve ser

feita de forma responsavel socialmente ¢ ambientalmente.
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