UNIVERSIDADE PRESIDENTE ANTONIO CARLOS
INSTITUTO DE CIENCIAS T ECNOLOGICAS
TECNOLOGO EM MEIO AMBIENTE

USO DOS RECURSOS HiDRICOS

Juiz de Fora
2006




MARCIA BARRETO PEREIRA DA ROCHA

USO DOS RECURSOS HIDRICOS

Monografia apresentada ao curso Superior de
Tecnologia em Meio Ambiente do Instituto de
Estudos Tecnolégicos da Universidade
Presidente Antonio Carlos como requisito
parcial para obtengdo do grau de Tecndlogo
em Meio Ambiente.

Orientadora Prof*
. Gisele Pereira Teixgira

Juiz de Fora
2006




“..De uma coisa temos certeza: a terra ndo pertence ao homem,
o homem é que pertence a terra. Disso temos certeza.
Todas as coisas estdo relacionadas como o sangue que une uma familia.
Tudo esta associado.
O que fere a terra, fere também os filhos da terra.
O homem ndo tece a teia da vida: é antes um de seus fios.
O que quer que faga a essa teia, faz para st proprio...

(Chefe Seattle)

Vou me embora pra Pasdrgada,
ld sou amigo de Rei...
ferei 0 emprego que eu quero,

na Empresa que escolherei...

{Manuel Bandeira)




Ofere¢o a Deus,

por iluminar e guiar meu caminho;
a minha mde,
pela constante dedicagdio e amizade;
ao meu marido,
pela compreensdo,

aos meus filhos por entenderem minha auséncia

OFERECO e DEDICO



AGRADECIMENTOS

Meus agradecimentos a minha orientadora, que incentivou a participa¢do nesta
Jornada de conhecimentos, compartilhando suas idéias e reflexdes e possibilitando assim o
aperfeigoamento técnico-especializado. Agradeco também a professora Ana Maria Stepham

pela dedicagdo em momentos de dificuldades académicas.




SUMARIO

INTRODUCAO 02

CAPITULO 1~ A AGUA NO PLANETA 05
1.1- Generalidades 05
1.2- Disponibilidade e Distribuigio da Agua no Mundo 06
1.3- Disponibilidade e Distribuigio da Agua no Brasil 08
1.1- O Ciclo Hidrolégico 09

CAPITULO 2 - USOS DA AGUA 11
2.1- Uso Consuntivo 11
2.1.1- Agricultura / Irrigagio 11
2.1.2- Abastecimento Industrial 12
2.1.3- Abastecimento Doméstico 15
2.2- Uso Néo consuntivo 18
2.2.1- Geragdo de energia Elétrica 18
2.2.2- Aquicultura / Piscicultura 20
2.2.3- Assimiladores de esgotos urbanos e industriais 21
2.2.4- Navegacio | 22
2.2.5- Turismo, recreagio e lazer 23

CAPITULO 3 - CLASSIFICACAO DAS AGUAS 25
3.1- Objetivos da Classificagfio 25
3.2- Classificagfio das Aguas segundo Resolugdo n® 357/2005 do 27
CONAMA

CAPITULO 4 - CONSIDERACOES FINAIS 30

BIBLIOGRAFIA 32




INTRODUCAQ

A agua ¢ um recurso cada vez mais escasso, seja pelo crescimento populacional, com
aumento da demanda, seja pela redugio da oferta, especialmente pela poluigio dos mananciais.
Conseqiientemente, o prego tedrico da 4gua tende a elevar-se. No contexto de escassez de agua
que atinge varias regides do Brasil, associada aos problemas de qualidade da 4gua, surge, como

alternativo potencial de racionaliza¢io, a reutilizagdio da 4gua para varios usos, inclusive na
irrigagio.

S&o varios os beneficios agregados na pratica de reuso da agua. Apesar de alguns paises ja
estabelecerem mercados de agua, incluindo 4gua de reuso, e do Brasil realizar a pratica de reuso
em estados, inexistem legislagio especifica brasileira tratando a tematica. O reuso da agua ¢ de
suma importdncia no uso doméstico e tantos outros, e para tanto torna-se necessario cuidados
cabiveis na protegio ambiental e conservagdo da qualidade da 4gua, pois, ndo hd uma dnica
atividade praticada pelo homem que ndo tenha na sua base a exigéncia da agua. Sem ela, farta ¢
disponivel, estamos comprometendo o desenvolvimento nas suas diversas formas, a saude, e

expansdo do turismo que se serve dos generosos rios brasileiros, as matas ciliares e a
comunicagfo fluvial entre comunidades.

Imagine se chegarmos ao drama de faltar agua para a agricultura, para nfo falar das
atividades domésticas, estas do cotidiano das pessoas, que se conhecem de sobra. Observamos a
necessidade suprema da 4gua tendo em vista o acelerado crescimento populacional no mundo
conduzindo ao aumento da sua demanda, Logo a sua falta acabaria ocasionando em varias regides

problemas de escassez desse recurso incompativeis com a sobrevivéncia dos seres vivos.

Essencial & vida, a 4gua constitui elemento necessario para quase todas as atividades
humanas, sendo ainda, componente da paisagem e do meio ambiente. Trata-se de bem precioso,
de valor inestimavel, que deve ser, a qualquer custo, conservado e protegido. Presta-se para:
geracdo de energia elétrica, abastecimento doméstico e industrial, irrigagio de culturas agricolas,

navegacdo, recreagio, aquicultura, piscicultura, pesca e também para assimilagio e afastamento
de esgotos.




Quando hi abundincia de agua, ela pode ser tratada como bem livre, sem valor
econémico. Com o crescimento da demanda, comegam a surgir conflitos entre usos e usuarios da
agua, a qual passa a ser escassa e, entdo precisa ser gerida como bem econdmico, devendo ser-the
atribuido o justo valor. Essa escassez também pode decorrer devido aos aspectos qualitativos,
quando a poluigdo afeta de tal forma a qualidade da 4gua que os valores excedem os padrdes

admissiveis para determinados usos,

Os setores usuarios das 4guas sdo os mais diversos, com aplicagdo para inimeros fins. A
utilizagfo pode ter carater consuntivo, ocorrendo quando a agua ¢ captada do seu curso natural e
somente parte dela retorna ao curso normal do 110, ou ndo consuntivo, onde toda a agua captada

retorna ao curso d’agua de origem.

Queremos advertir que estas observagdes ndio constituem confissio de pessimismo,
embora representem preocupacdo que julgo de total procedéncia. Acreditamos que se pode fazer
muito mais para ndo deixar adoecer a maravilhosa paisagem liquida que se contempla no mapa

brasileiro. Mas ndo podemos mais perder tempo.

E neste sentido que o presente trabalho apresenta uma visio geral dos varios usos e
empregos da agua, sua disposigio, disponibilidade no Brasil e no mundo, seu uso Consultivo e
ndo Consultivo, com o objetivo de servir de estimulo 3 reflexio e analise do tema, podendo
contribuir na elaboracgio de propostas de instrumentos legais e demonstrar a importe‘incia do

reuso.







CAPITULO 1 - A AGUA NO PLANETA

1.1- Generalidades

A agua encontra-se disponivel sob varias formas e & uma das substincias mais comuns
existentes na natureza, cobrindo cerca de 70 por cento da superficie do planeta E encontrada
principalmente no estado liquido, constituindo um recurso natural renovavel por meio do ciclo
hidrologico.

| Todos os organismos necessitam de agua para sobreviver, sendo a sua disponibilidade um
dos fatores mais importantes a moldar os ecossistemas. E fundamental que 0s recursos hidricos
apresentem condigdes fisicas e quimicas adequadas para sua utilizagdo pelos organismos. Eles
devem conter substincias essenciais 3 vida e estar isentos de outras substincias que possam
produzir efeitos deletéreis aos organismos que compdem cadeias alimentares, Assim,
disponibilidade de dgua significa que ela est4 presente nio somente em quantidade adequada em
uma dada regiio, mas também que sua qualidade seja satisfatoria para suprir as necessidades de
um determinado conjunto de seres vivos (biota).

Ha duas formas de caracterizar os recursos hidricos: com relagdo & sua quantidade e com
relagdo a sua quantidade, estando essas caracteristicas intimamente relacionadas, A qualidade da
agua depende diretamente da quantidade de 4gua existente para dissolver, diluir e transportar as
substincias benéficas e maléficas para os seres que compdem as cadeias alimentares, v

Apesar de existirem abundéncia, nem toda a agua é diretamente aproveitada pelo homem.
Por exemplo, a 4gua salgada dos oceanos nio pode ser diretamente utilizada para abastecimento
humano, pois as tecnologias atualmente disponiveis para dissanilizagfio sdo ainda um processo
bastante caro quando comparado com os processos normalmente utilizados para o tratamento de
dgua para abastecimento doméstico. A agua existente em geleiras apresenta o inconveniente de
estar localizada em regides muitos distantes dos centros consumidores, o que implica elevados
custos de transporte. A extracdo de aguas muito profundas também est4 sujeita a limitagdes

econdmicas.



1.2- Disponibilidade e Distribuigdo da Agua no Mundo

A 4gua é um recurso natural de valor econdémico, estratégico e social; essencial a
existéncia, ao bem estar do homem e manutengio dos ecossistemas do planeta, ou seja, é um
bem comum a toda a humanidade, Estimam-se em cerca de 1.386 milhdes de km® o volume total
de 4gua na Terra, contudo, apenas 2,39 % € de agua doce (cerca de 35 milhes de km3) sendo

97,61 % improprio para o consumo humano, conforme demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1 - Distribui¢iio da Agua no Planeta

—

olume ercentual dof[Tempo (Ql
Local 5
(km”) otal (%) renovacio

ceanos "1 .370.000 J 97,61 3.100 anos

Calotas polares e|!2
_ 9.000 ,08 16.000 anos

eleiras
Agua subterrinea  |4.000 j ,29 B00 anos
Agua de lagos e rios [[126,2 }0,02 1-100 anos

Fonte: R.G. Wetzel, 1983.

O consumo desordenado da dgua estd gerando uma série de complicagdes para a
manuten¢do da vida no planeta. O Gréfico 1 apresenta os percentuais de agua doce e salgada

disponiveis no planeta.




Graifico 1 - Percentuais de dgua doce e salgada no planeta
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Fonte: Arnaldo Augusto Setti (Brasilia, 2002)

Dentre o percentual de 4gua doce existente (2,39 %) apresentado no Grafico 1, apenas
uma parte minima estd acessivel ao homem nos rios e lagos (0,002%) j4 que a maior parte
encontra~-se nas calotas polares (2,08%) e em reservatdrios subterrineos (0,29%). Ressalta-se que
atualmente o processo de dessanilizagio vem incorporando uma esperanga para solucionar tal

problema, contudo ainda possui custos elevadissimos.

Observa-se que, mesmo tendo a Terra um volume total de dgua da ordem de 1.386
milhdes de km®, o que efetivamente estd disponivel a0 uso humano é muito pouco, conforme

pode-ser constatar pelos dados apresentados no Grafico 2.

Grifico 2 — Agua doce no mundo




0,29% 0,02%
: Calotas Polares

B1Agua subterraneas

ORios e Lagos

2,08%

Fonte: Arnaldo Augusto Setti (Brasilia, 2002)

L.3- Disponibilidade e Distribuiciio da Agua no Brasil

O Brasil detém cerca de 11,6% da agua doce superficial do mundo sendo 70 % dessa agua
disponivel para uso concentrada na Regio Amazénica onde se encontram as mais baixas
concentragbes populacionais e os 30% restantes distribuem-se desigualmente pelo Pais, para
atender a 93% da populagdo. Para exemplificar, na regido sudeste que possui a maior
concentragdo populacional, encontram-se apenas 6% do total de agua no Brasil, 0 que mostra a

distribuigfo irregular deste recurso natural.

Apesar de mais de 90% do territorio brasileiro receber chuvas abundantes durante o ano e
conter as condigdes climaticas e geoldgicas que propiciam a formagio de uma extensa e densa

rede de rios, existem excegbes, como o semi-arido, aonde os rios sio pobres e perenes.

Mesmo na area de incidéncia do semi-arido (10% do territério brasileiro; quase metade
dos estados do Nordeste), nio existe uma regido homogénea. H4 diversos pontos onde a agua é
permanente, indicando que existem opgdes para solucionar problemas sécio-ambientais

atribuidos a seca.




1.4- O Ciclo Hidrolégico

As 4guas da Terra encontram-se em permanente moVimento, constituindo o Ciclo
hidrolégico. Efetivamente, desde os primérdios dos tempos geologicos, a 4gua (liquida ou sélida)
que ¢ transformada em vapor pela energia solar que atinge a superficie da Terra (oceanos, mares,
continentes e ilhas) e pela transpiragio dos organismos vivos, sobe para a atmosfera, onde esfria
progressivamente, dando origem as nuvens. Essas massas de agua voltam para a Terra sob a agdo

da gravidade. Principalmente nas formas de chuva, neblina e neve.

O Ciclo hidrolégico é responsavel pelo movimento de enormes quantidades de 4gua ao
redor do mundo. Parte desse movimento é rapido, pois, em média, uma gota de agua permanece
aproximadamente 16 dias em um rio e cerca de oito dias na atmosfera. Entretanto, esse tempo
pode estender-se por milhares de anos para a agua que atravessa lentamente um aquifero
profundo. Assim, as gotas de 4gua reciclam-se continuamente, A Figura 1 apresenta um desenho

esquematico do Ciclo Hidrolégico.

Figura 1 - Ciclo Hidrolégico
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;

Fonte: http://www.comciencia. br/reportagens/aguas/aguas! 0.htm

Devido as diferentes e particulares condigdes climaticas, em nosso planeta a 4gua pode ser

encontrada, em seus vérios estados: solido, liquido e £as0S0.

Chamamos de ciclo hidrolégico, ou ciclo da agua, a constante mudanga de estado da agua

na natureza. O grande motor deste ciclo é o calor irradiado pelo sol.

A permanente mudancga de estado fisico da 4gua, isto é, o ciclo hidrolégico, ¢ a base da
existéncia da erosdio da superficie terrestre. Ndo fossem as forgas tectdnicas, que agem no
sentido de criar montanhas, hoje a Terra seria um planeta uniformemente recoberto por uma

camada de 3 km de 4gua salgada.
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CAPITULO 2 - USOS DA AGUA

2.1 - Uso Consuntivo

O uso consuntivo apresenta uma diferenca entre volume captado e volume devolvido ao
corpo d’agua, diminuindo espacial e temporalmente as disponibilidades do recurso depreciando
quantitativa e/ou qualitativa de um corpo hidrico. O Grifico 3 a seguir mostra uma comparagio

entre o consumo da dgua na agricultura, no uso doméstico e industrial.

Grafico 3 - Relagcdo de Consumo

Bl Agricuitura
E Doméstico

o B
10% O industrial

Fonte: Arnaldo Augusto Setti (Brasilia, 2002)

2.1.1 - Agricultura / Irrigacfio

A qualidade da 4gua utilizada na irrigagio depende do tipo de cultura a ser irrigada. Por exemplo,
para o cultivo de vegetais que sio consumidos crus, a 4gua deve estar isenta de organismos
patogénicos que poderio atingir o consumidor desse produto. Essa 4gua também deve estar isenta

de substincias que sejam toxicas aos vegetais ou aos seus consumidores.

A agricultura € responsavel pelo consumo de 69% total de dgua e 89% do seu uso conjuntivo

(1730 Km3/ano) que acontece principalmente por evaporagdo e/ou infiltragdo. Nas culturas
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irrigadas o uso conjuntivo chega a 90%, isso porque se aplica 4gua em excesso, fora do periodo
de necessidade da planta, em horarios de maior evaporagio do dia, pelo uso de técnicas de
irrigagio inadequadas ou, ainda, pela falta de manutengiio nesses sistemas de irrigagdo. Isso
significa que apenas 10% do volume consumido retorna ao ambiente, o resto é desperdigado nos
processos de evapotranspiragdo, infiltragio etc!! Destaca-se ainda que agua devolvida ao
ambiente € geralmente de qualidade inferior aquela que foi inicialmente retirada, podendo ainda
sofrer contaminagbes por fertilizantes, pesticidas etc. A Tabela 2 a seguir apresenta os

coeficientes de consumo e de retorno de gua nos usos domésticos, na irrigagio e na inddstria.

Tabela 2 — Consumo x Retorno da Agua

Coeficiente de Consumo e Retorno

Tipos de Demanda Coeficiente de | Coeficiente de
Consumo (%) retorno (%)

Populagio Urbana 40 60

Irrigacio (Agricultura) 90 10

Industrias 5 95

Fonte: Arnaldo Augusto Setti (Brasilia, 2002)

Tais constatagdes indicam a necessidade da implementagio de medidas mitigadoras desse
desperdicio que viabilizem o melhor aproveitamento do recurso pelos grandes e pequenos
produtores rurais através de acompanhamento e assisténcia técnica. Contudo tal possibilidade s6

passara a ser efetivada com o devido interesse politico e conscientiza¢io populacional.

2.1.2 - Abastecimento Industrial

A 4gua € usada na industria em seu processo produtivo, por exemplo, como solvente em

lavagens e em processos de resfriamento. N&o existe um requisito de qualidade da dgua genérico
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para todas as inddstrias, pios cada uso especifico apresenta requisitos particulares. Industrias que
processam produtos farmacéuticos, alimenticios e de bebidas estio entre aquelas que precisam de
qualidade elevada. Industrias que utilizam a agua para resfriamento envolvidas com processos de
tingimento de tecidos e lougas devem ter & disposi¢io 4gua isenta de produtos que propiciem o
aparecimento de manchas no produto final.

O abastecimento industrial é responsavel por cerca de 21% do consumo total de dguaea
sua forma utilizagdio varia de acordo com ramo industrial, com as tecnologias adotadas nos
procedimentos etc; sendo a agua usada principalmente para refrigeragio, geragdo de vapor,
incorporagio aos produtos higiene e limpeza. O consumo relativo & atividade industrial
representa um indicativo do nivel de desenvolvimento do pais ou regido, bem como a capacidade
de aplicagdo de tecnologias para a gestdo e reutilizagio da agua. O Grifico 4 apresenta a
comparagdo entre os percentuais de uso da dgua nos setores da agricultura, indGstria e no uso

doméstico para 0 mundo e algumas regides especificas.

Grifico 4 - 0 Uso da Agua por Regiio e Setor

Fonte: Arnaldo Augusto Setti (Brasilia, 2002)

Como se pode perceber pelo Grafico 4, os paises desenvolvidos na Europa e na América do

Norte lideram as estimativas de consumo de agua para producio industrial.
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Na industria ha um consumo muito elevado em determinados processos produtivos, por
exemplo, no caso do ago, das ind{strias de produtos quimicos, polpa e papel, entre outras. Vejaa

Tabela 3 a seguir.

Tabela 3 ~ Consumo de dgua por atividade industrial

Tipo de Inddastria Consumo

Laminagio de ago 85 m’ por t de ago
Refinagio de petroleo 290 m’ por barril refinado
Indstria Téxtil 1.000 m’ por t de tecido
Couros-Curtumes 55 m’ por t de tecido
Papel 250 m” por t de papel
Saboarias 2 m’ de t de sabdo
Usinas de Agtcar 75 m’ portde agucar
Fabricas de conserva 20 m°por t de conserva
Laticinios 2 m’ de por t de produto
Cervejarias 20 m’ por t de cerveja
Lavanderias 10 m’ por t de roupa
Matadouros 3 m’ por animal abatido

Fonte: Barth, 1987.

Contudo, o alto consumo de 4gua nem sempre representa maior dano ao meio ambiente.
As indstrias que langam poluentes nos cursos d’agua lideram a atividade prejudicial da
categoria. Cita-se, por exemplo, industrias de plasticos, borracha sintética, fertilizantes, tinturas,
pesticidas e industrias quimicas em geral. Geralmente langam uma grande quantidade de
materiais nocivos que alteram as caracteristicas fisicas e quimicas da agua modificando as taxas
de componentes organicos, inorganicos que potencialmente prejudicam a saade de quem depende
daquela agua.

Diante deste quadro evidencia-se a importdncia de investimentos na administra¢do de
Recursos Hidricos, que ultrapassa os canais técnicos e politicos tradicionais envolvendo

diretamente a sociedade civil e seus organismos atuantes, obrigando os industriais a se
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comprometerem com o adequado planejamento, j4 que estio envolvidos interesses coletivos na

preservagio da dgua.

2.1.3 - Abastecimento Doméstico

Dentre os varios usos da agua, este é considerado o mais nobre e prioritario, uma vez que
0 homem depende de uma oferta de agua para sua sobrevivéncia. A qualidade da vida dos seres
humanos esta diretamente ligada 4 agua, pois ela é utilizada para o funcionamento adequado de
seu organismo, preparo de alimentos, higiene pessoal e de utensilios. Usamos a 4gua também
para irrigagio de jardins, lavagem de veiculos e pisos, usos esses com exigéncia menores em
relagdo a qualidade.

A agua usada para abastecimento doméstico deve apresentar caracteristicas sanitarias
toxicologicas adequadas, tais como estar isenta de organismos patogénicos e substincias toxicas,
para prevenir danos a salide e ao bem-estar do homem. Organismos patogénicos sdo aqueles que
transmitem doengas pela ingestio. Em geral, a forma utilizagdo da 4gua no amblente doméstico
ird depender muito da sua disponibilidade, do nivel social e dos habitos de cada regifo. Em
regides onde hé escassez, geralmente as populagSes mais pobres sofrem muito mais com doengas
relativas & falta de higiene, & proliferagdio de vetores como dengue, colera, diarréias etc. Ja as
camadas mais ricas da sociedade possuem acesso a tratamento de €sgoto, saneamento, fato de que
modifica os habitos e costumes proporcionando satde e prevenindo doengas.

Agua potavel € aquela que ndo causa danos 3 satde nem prejuizo aos sentidos. Deve
haver uma preocupagio com a apreciada agua porque um consumidor insatisfeito com o aspecto
da agua oferecida pode utilizar 4gua de outro manancial com melhor aspecto. Todavia, ndo existe
uma relagdo biunivoca entre aspecto e qualidade da agua, de modo que uma agua com melhor
aspecto pode ser mais nociva  satide do que outra com mau aspecto, dependendo das substincias
dissolvidas e organismos patogénicos existentes em ambas.

Conclui-se, portanto que o consumo doméstico de agua também € um indicativo do nivel

de desenvolvimento e da qualidade de vida das pessoas.
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A estimativa é mais ou menos de 120 litros didrios por pessoa, mas depende também das
caracteristicas da casa e das atividades que nelas sdo realizadas. Ela é utilizada na alimentagio, na
higiene pessoal, na limpeza da casa e dos utensilios ou roupas, na lavagem de automéveis e na
irrigagiio de jardins, recreagio etc. O Grifico 5 seguinte mostra uma estimativa de distribuicio

do consumo doméstico por atividade.

Grifico 5 — Percentual de uso da dgua para fins domésticos

Fonte:htt ~-WWW_cesan_com_br-simulador-imagens.com. br

Do Grifico 5, destaca-se que a agua utilizada pelo chuveiro e pela descarga que juntas
somam 50% do total gasto. E evidente que tal perspectiva s6 corrobora com a afirmagio de que o
gerenciamento da dgua também & mal administrado nas residéncias. Medidas simples podem
reduzir muito o desperdicio, como a instalagdo de dutos que reaproveitam a agua utilizada na
higieniza¢do de utensilios domésticos para a descarga. Esta medida ja est4 sendo aplicada em
paises da Europa que estio passando pela escassez. Agrava-se a isto a perda de agua por dia e
més causada pelo mau estado de conservacio das instalagSes como canos, torneiras, descargas
etc.

A necessidade de se evitar o desperdicio de 4gua no uso doméstico & cada vez maior. Algumas
dicas sdo apresentadas no Quadro 1 a seguir, a exemplo de diversas campanhas educativas que tem sido

realizadas com as comunidades de forma geral Afinal, evitar o desperdicio nunca ¢ demais!



17

Quadro 1 - Dicas para evitar desperdicio:

LAVANDO AS MAOS

Ao usar o sabonete, feche a torneira e s6 abra quando for enxaguar.

TOMANDQO BANHO
Os banhos consomem 35% da dgua de uso doméstico. Por isso, evite banhos demorados

¢ use o sabonete somente com o chuveiro fechado.

UTILIZANDO O YVASO SANITARIO

As descargas devem ser moderadas. Afinal os vasos sanitarios representam 25% do
| consumo doméstico. Também regule periodicamente a valvula ou caixa de descarga e
nunca jogue lixo dentro do vaso.

ESCOVANDOQ OS DENTES

Enquanto estiver escovando os dentes, deixe a torneira fechada, sé abrindo a mesma na

hora de enxaguar a boca.

LAVANDO O CARRO
Quando lavar o carro, economize. Um balde é o suficiente para vocé deixar seu carro

limpo,

TORNEIRA MAL FECHADA E AGUA JOGADA FORA

- Torneira gotejando gasta 46 litros/dia

- Torneira com abertura de 1mm gasta 2.088 litros/dia

- Torneira com abertura de 2 mm gasta 4.512 litros/dia

- Torneira com abertura de 6 mm gasta 16.400 litros/dia

- Torneira com abertura de 9 mm gasta 25.636 litros/dia

- Torneira com abertura de 12 mm gasta 33.984 litros/dia

Lembre-se que uma torneira pingando pode gastar mais de 46 litros de dgua por dia.
Sabendo usar, nunca vai faltar. E voot podera Ter sempre agua de qualidade na sua casa.
LAVANDO ROUPAS E LOUCAS

Quando estiver ensaboando roupas ¢ lougas, feche a torneira e volte a abri-la na hora

de enxaguar.
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ENCONTRANDO VAZAMENTQS
Confira se néio hd vazamentos na sua casa. Verifique todos os pontos de 4gua: torneiras, boias de caixa
d’4gua, registros, etc. Nesses pontos, os vazamentos representam grande consumo didrio de agua. No

verso da sua conta, vocé encontra mais sugestdes.

Fonte:http--www_cesan_com_br-simulador-imagens.com.br

2.2 — Uso Nao-Consuntivo

Ao contrario, o uso ndo-consuntivo é aquele que nfo implica reducio da qualidade e da
quantidade de 4gua, ou seja, néio ha perdas entre o que é retirado e o que retorna ao curso natural,

mas podendo haver modificagdo no seu padrio espacial e temporal.

2.2.1- Geraciio de Energia Elétrica

A 4gua ¢ utilizada para fins energéticos por meio da geragio de vapor de 4gua nas usinas
termoelétricas ou pelo aproveitamento de energia potencial ou cinética da 4gua nas usinas
hidrelétricas. Em ambos os casos os requisitos de qualidade da 4gua so poucos restritivos, a niio
ser pelo controle de substincias que possam afetar a durabilidade e manutengio dos

equipamentos utilizados.

O aproveitamento dos recursos hidricos para fins energéticos pode introduzir uma série de
impactos nomeio aquatico, as usinas termoelétricas podem despejar calor nos corpos de agua,
afetando o ecossistema de vérias maneiras. As usinas hidrelétricas dependem em geral da
existéncia de uma barragem que crie um desnivel entre superficies livres de gua localizada nos
lados a montante e a jusante. Como conseqiiéncia, o rio a montante da barragem transforma-se
num lago, o que altera o ecossistema aquatico, pois de um ambiente de altas velocidades e alta

turbuléncia (rio) para um ambiente de baixas velocidades e baixa turbuléncia (lago)

Entre os paises industrializados, o Brasil é um dos mais dependentes da hidroeletricidade,
com 96,8% da energia produzida por cerca de 600 barragens. Além disso, é o maior produtor de
hidroeletricidade da América Latina, seguido pela Argentina com 101 barragens, Venezuela com
72 ¢ Chile com 87. Brasil e Paraguai juntos tem a maior usina hidroelétrica do mundo, com uma

capacidade total de 12.600 megawatts. Estas caracteristicas sio conseqiiéncias das dimens@es

geograficas, aliadas 4s condigbes hidricas do territério brasileiro, que favoreceram o largo
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emprego deste potencial para a produgio de energia, levando a um maior investimento na

implantagfio de hidrelétrica.

Quando chove nas colinas e montanhas a 4gua concentra-se em rios correntes que se
deslocam para o mar. O movimento ou a queda da 4gua contém energia cinética que pode ser
aproveitada como fonte de energia hidroelétrica, que é a eletricidade produzida através do
movimento da agua.

Normalmente constroem-se diques que param o curso da 4gua acumulando-a num
reservatorio a que se chama barragem. Noutros casos, existem diques que nio param o curso
natural da 4gua, mas obriga-a a passar pela turbina de forma a produzir eletricidade. A partir do
movimento de rotagdo da turbina o processo repete-se, ou seja, o gerador ligado a turbina
transforma a energia mecénica em eletricidade. Isto é o que acontece na maior parte das

barragens.

O aparecimento de pequenas usinas geradoras deveu-se basicamente 3 necessidade de
fomecimento de energia elétrica para servigos publicos de iluminagio e para atividades
econdmicas como mineragdo, beneficiamento de produtos agricolas, fabricas de tecidos e
serrarias. Em outras palavras, a energia é necessaria ao desenvolvimento do pais como prova
disso o consumo de energia per capta no Brasil quadruplicou desde 1970, de 491 kilowatt para

2.242 kwa atualmente.

Naturalmente o Brasil é responsavel pela manutengio e formacio de uma consciéncia do
uso racional das hidrelétricas. Apesar de ser o maior usuério da 4gua sem carater degradativo, as
hidrelétricas modificam o meio ambiente, proporcionando muitas vezes impactos relevantes
como a devastagio de matas para construgdo de barragens que alteram a biodiversidade e os
ecossistemas naturais. A Figura 2 mostra a foto da Usina Hidrelétrica de Itaipu a maior do
mundo - situada em Foz do Iguagu com 14000 MW de poténcia. A barragem foi construida no rio

Parana no trecho da fronteira entre o Paraguai e o Brasil.

Figura 2 - Foto da Usina Hidrelétrica de Itaipu
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Fonte:http--www_cesan_com_br-simulador-imagens.com.br

2.2.2 - Aqiiicultura - Piscicultura

Aquicultura € o processo de produgdo em cativeiro de organismos com habitat
predominantemente aquatico, em qualquer estagio de desenvolvimento, ou seja: ovos, larvas,
pos-larvas, juvenis ou adultos. So trés os fatores que caracterizam essa atividade: a produgio

lucrativa, a preservagio do meio ambiente e o desenvolvimento social.

O cultivo de peixes (piscicultura) constitui o grupo mais importante da aqiiicultura
mundial, sendo responsaveis por 52,5% da produgdo agricola. O restante é dividido entre o

cultivo de algas (20%), moluscos (24%) e crustaceos (4%).

A piscicultura é uma atividade que vem se desenvolvendo em um ritmo muito acelerado
superior ao obtido na maioria das atividades agropecuarias tradicionais. No entanto, devemos
considerar também que, muitas das pessoas que decidem investir na produgio de peixes, ndo tém

a menor idéia do que venha a ser criar com qualidade, baixo custo e sustentabilidade.

Um tanque de criagdo de peixes, apesar de total ou parcialmente controlado, constitui um
sistema ecoldgico complexo que deve ser conhecido e estudado pois todos 0s seus aspectos

(qualidade da 4gua, temperatura, oxigénio dissolvido, etc.) sofrem agio do meio ambiente.

Assim, sendo um tanque de piscicultura um ecossistema, ainda que artificial, deve-se conhecer os
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organismos que o compde bem como a cadeia alimentar em que eles estfio inseridos para saber as

perdas de energia entre organismos produtores até os decompositores.

Portanto, a produgio de um viveiro esta diretamente relacionada com a qualidade da 4gua que o
abastece. Ela deve conter uma série de componentes na medida certa como nivel de oxigenagio,

temperatura, transparéncia, gas carbonico, alcalinidade etc.

2.2.3- Assimilagiio de esgotos urbanos e industriais

A utilizagiio da 4gua para abastecimento também traz, como consequiéncia, a geracio de
esgotos sanitérios, resultando em infimeros impactos sobre o ambiente natural com o depésito de
residuos sobre o curso d’agua. E verdade que a saude de uma populagio é diretamente
beneficiada com a instalagio de condigdes minimas de saneamento, mas manutengdo da
qualidade da dgua para os diversos usos depende também do controle da poluigio que é langada.
Os efeitos causados pela contaminagio da agua por residuos se estendem para a agua que
consumimos e até para os alimentos que ingerimos.

Portanto, a coleta desse esgoto &, pois, também fundamental para a garantia da qualidade de vida
da populagio.

Atualmente, um dos maiores fatores de degradac¢io da qualidade da 4gua é justamente a
polui¢do resultante do langamento dos esgotos sanitarios coletados em corpos d’agua, o que
justifica a necessidade do tratamento desses, de modo a reduzir a carga poluidora antes de sua
disposig¢io final.

Nesse sentido, percebe-se que as agdes de abastecimento de 4gua e de diluigdo, assimilagdo e
transporte de esgoto sanitario, dentre outras agdes de saneamento, devem ser vistas de modo
integrado para a melhoria das condigdes sanitérias locais, resultando na redugdo das doengas

relacionadas com a 4gua contaminada e, conseqiientemente, dos recursos aplicados no tratamento

dessas doencas.
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2.2.4 - Navegacio

O transporte de carga e passageiros por via fluvial, lacustre e maritima é frequentemente
uma alternativa bastante interessante sob o ponto de vista econdémico Para isso, a 4gua existente
no meio deve estar isenta de substincias que sejam agressivas ao casco e condutos de
refrigeragio das embarcagBes e/ou que propiciem a proliferagio excessiva de vegetagdo,

causando inconvenientes a navegagio.

A navegacio pode perturbar o meio ambiente ao despejar substincias poluidoras das
embarcagdes no meio aquatico, seja de modo deliberado ou acidental. Os portos também sdo um
potencial poluidor da mesma raziio. Temos, por exemplo, o caso de terminais petroliferos, nos

quais podem ocorrer 0s vazamentos de petroleo.

A navegagiio fluvial requer um leito adequado em termos de profundidade e curvas para

deslocamento das embarcagdes. A velocidade do curso de 4gua é outro fator importante para a
viabilizagio desse tipo de navegagfio. Assim, para a implantagio da navegacio fluvial podem ser
necessarias alteragdes no canal, como por exemplo, a implantaciio de barragens com obras de

transposi¢io de nivel.

O Transporte aquaviario ¢ aquele que utiliza recursos hidricos como mares, rios e lagos.

Atualmente representa cerca de 12,8% do transporte de cargas no Brasil.

O transporte maritimo é pouco utilizado tanto para cargas quanto para pessoas apesar do

nosso pafs possuir um extenso litoral. J4 o transporte fluvial é bastante utilizado nas areas que
pertencem as grandes bacias hidrograficas como a regifio amazénica, que geralmente nio
atravessam as mais expressivas regides econdmicas do Brasil. Este tipo de transporte, consome 5
vezes menos energia que o transporte rodovidrio e 3 vezes menos que o transporte ferroviario

além de ser 0 menos poluente.

Portanto, a navegagdo representa uma atividade que ndo afeta em grande escala a

qualidade e quantidade da 4gua, mas ela deve ser planejada através de obras nos canais que

S S RS
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regularizem as vazdes para que os periodos de navegabilidade possam ser estendidos para além

dos periodos de agua alta.

2.2.5 - Turismo, Recreacio, Esporte e Lazer

Os corpos de agua oferecem varias alternativas de recreagfo para o homem, seja por
atividades como a natagio e esportes aquaticos ou outras atividades como a, pesca e a navegagio
esportiva. O contato com a agua pode ser primario, como o que ocorre quando ha um contato
fisico proposital com a agua, como na natagio. E evidente que a 4gua ndio pode apresentar
organismos patogénicos e substincias toxicas em concentra¢des que possam causar danos a satde
pelo contato com a pele ou por ingestdo. O contato secundario ocorre de forma acidenta; em

atividade como a navegac¢do esportiva.

Do ponto de vista estético, os corpos de agua poluidos sdo inconvenientes a0 homem
devido a liberagio de odores desagradaveis, presenga de substincias flutuantes e turbidez
excessiva. Freqiientemente tais corpos de gua estdo proximos aos centros urbanos, nio sendo
utilizados para fins recreativos. Existe um valor econémico bastante expressivo associado ao
aspecto estético da agua. Por exemplo, sdo bastante valorizadas as propriedades proximas a
corpos de dgua. Problemas com a 4gua desvalorizam as propriedades proximas a cofpos de agua.
Desvalorizam essas propriedades, prejudicando o uso dos rios e lagos como recursos

paisagisticos.

Um dos usos multiplos proporcionados pela agua é a sua utilizagio para o turismo, a
recreagfio esporte e o lazer. Nas diversas regides do Brasil encontram-se muitas areas munidas de
Tecursos para proporcionar entretenimento e contato com a natureza como as praias, os rios,

cachoeiras, lagos etc.

Embora em muitos lugares a atragio pela d4gua marinha seja maior que pela agua dos rios
e represas, o litoral fluvial é bastante extenso e sua organizagfo para o aproveitamento poderia
muito bem atender a populagéo, desafogando as praias maritimas.

A condigfo para se promover este tipo de atividade é a qualidade da agua que deve ser

assegurada pela proteco as suas fontes e combate a4 poluigdo. Contudo, destaca-se que a

S O
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conscientizagio das populagdes também desempenha um importante papel para a preservagéo dos

cursos d’agua.

SR
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CAPITULO 3 -~ CLASSIFICACAO DAS AGUAS

3.1 — Objetivos da Classificagdo (Lei 9.433/1997)

Desde a colonizagio, as aguas no Brasil foram consideradas de "ninguém”. Aguas, terras
e populagdes nativas a disposi¢io de quem pudesse traga-las. O pais visto como estoque, senzala,
reservatério, plataforma a disposi¢do de elites desenraizadas. O territorio, essa paisagem
escolhida, foi tela de fundo ideal para o "heroismo" da burguesia mercantil: a travessia que vai do
"Novo Mundo" a um mundo novo, com fluxos de comércio deslocados e ampliados. E a agua
sempre a disposigio desses fluxos, a servico de poucos, a reproduzir um padrdo de
desenvolvimento predatorio e desigual. Os chamados "recursos hidricos", assim que tratados
legalmente no final do século XIX, logo ficaram sob a competéncia do Ministério da Agricultura
(4gua como insumo). A partir de 1950, com a aceleragio do processo de industrializagio-
urbanizagio, a atribuigio passa ao Ministério de Minas e Energia (dgua como infra-estrutura)
(Fonte:Por um modelo publico da agua - Triunfos, lutas ¢ sonho).

No bojo do processo de redemocratizagdo nos anos 80 garante-se o preceito constitucional
de que a 4gua ¢é bem dos Estados ou da Unifio, sujeita a normatizagio e planejamento publicos e
objeto de um sistema nacional e integrado de gerenciamento. Em 1995 a Secretaria de Recursos
Hidricos ganha lugar especifico na estrutura administrativa federal, na esfera do Ministério do
Meio Ambiente. Dois anos depois seria promulgada, a Lei Nacional de Recursos Hidricos
(9433/97) prescrevendo diretrizes para um novo marco regulatério das 4guas
(Por um modelo piblico da dgua - Triunfos, lutas ¢ sonho).

Mais tarde, para detalhar e orientar a sua implementagfio, o CNRH aprova em janeiro de
2006, o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), que pretende ser um espago de
planejamento compartilhado entre Estado e sociedade civil para implementar as metas e
programas para o que deveria ser o uso racional, equitativo e sustentavel das 4guas no Brasil até
2020. |

Segundo, Luis Fernando Novoa Garzon (2003), necessario é decifrar este terreno
institucional hibrido, concebido em meio 4 democratizagio social dos anos 80 mas erguido em
um contexto de desmonte do setor publico no final da década seguinte. A alegagio de falta de

recursos por parte do Estado ndio pode servir de justificativa para que um servigo essencial e

direito humano fundamental receba tratamento de mercadoria. As parcerias publico-privadas
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(ppps), especialmente em setores essenciais, constituem uma inaceitdvel transferéncia de
responsabilidades inatas ao Poder Piblico. Sob regime “publico-privado”, 4gua, saneamento,
energia, educagio e salide seriam reorganizados e planejados de acordo com a logica do retorno

. financeiro, em detrimento de objetivos maiores como o desenvolvimento nacional e a ampliagéo
da cidadania. Empresas privadas, por serem inerentemente fragmentirias e imediatistas, s3o
incapazes de assumir atribuigdes publicas de tal magnitude.

Segundo Luis Fernando Novoa Garzon (2005), mapear as caixas-pretas e sistemas
decisérios corporativos que tem se incrustado no Estado brasileiro, para trazé-los 4 luz do debate
publico e fazer com que se justifiquem, que demonstrem sua “eficiéncia”. A Lei 9.433/97, que
institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos ao mesmo tempo em que fornece instrumentos
institucionais para a implementagio de uma politica nacional de aguas, foi concebida nos marcos
dos processos de desregulamentagio e desarticulagio nos anos 90. O Estado devia renunciar a
suas fungGes provedoras e dedicar-se apenas as fungbes reguladoras. As "metas nacionais" que
valem, nesse paradigma, sdo as que dizem respeito ao agregado de interesses privados envolvidos
em cada setor.

De qualquer forma, a Lei n° 9.433/97 organiza o setor de planejamento e gestdo dos recursos
hidricos em &mbito nacional, tendo como principios basicos: a ado'gﬁo da bacia hidrografica
como unidade de planejamento; os usos miltiplos da agua (todos os setores usuarios tém igual
acesso ao uso dos recursos hidricos), o reconhecimento da agua domo um bem finito e
vulneravel; o reconhecimento do valor econdmico da agua; e a gestio descentralizada e
participativa.

Como instrumentos essenciais 3 boa gestio o uso da 4gua a mesma legislagio definiu: o Plano
Nacional de Recursos Hidricos; a Qutorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos (instrumento
pelo qual o usuario recebe uma autorizagdo, concesséo ou permissdo para fazer uso da agua.); a
Cobranga pelo uso da 4gua; o Enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso (as classes de
corpos d’dgua sdo estabelecidas pela legislagio ambiental -Resolugio n° 357/2005 do

CONAMA); e o Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos.
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3.2 - Classificacio das Aguas segundo Resoluciio n° 357/2005 do CONAMA

A qualidade das 4guas é representada por um conjunto de caracteristicas, geralmente
mensuriveis, de natureza quimica, fisica e bioldgica. Sendo um recurso comum a todos, foi
necessario, para a prote¢io dos corpos d'4gua, instituir restrigdes legais de uso. Desse modo, as
caracteristicas fisicas e quimicas da 4gua devem ser mantidas dentro de certos limites, os quais
sio representados por padrdes, valores orientadores da qualidade de 4gua, dos sedimentos e da
biota (Resolugdes CONAMA n° 357/2005, CONAMA n° 274, CONAMA n° 344/2004, e Portaria
N° 518, do Ministério da Saude).

Para a promover ¢/ou garantir a qualidade das dguas e/ou propor melhorias de padrdes de
langamento de efluentes no corpos hidricos, com vistas ao enquadramento das aguas, o

CONAMA propde a seguinte classificagéo:

AGUAS DOCES:

- Classe Especial - 4guas destinadas:

a) a0 abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfecgdo.

b) & preservagiio do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

- Classe 1 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico apos tratamento simplificado,

b) 4 protegiio das comunidades aquaticas;

¢) & recreagfio de contato primario (natagfo, esqui aquatico e mergulho);

d) & irrigagio de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogio de pelicula.

e) & criagio natural e/ou intensiva (aqiicultura) de espécies destinadas & alimentagio
humana.

- Classe 2 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento convencional,

b) 4 protegdo das comunidades aquaticas;

¢) a recreagio de contato primario (esqui aquatico, natagio e mergulho);

d) 4 irrigagdo de hortaligas e plantas frutiferas;
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e) a criagio natural e/ou intensiva (aqiicultura) de espécies destinadas a alimentagio

humana.

- Classe 3 - guas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento convencional;
b) a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

¢) a dessedentagio de animais.

- Classe 4 - aguas destinadas:

a) a navegagio;

b) & harmonia paisagistica;

¢) 408 USOS menos exigentes.

AGUAS SALINAS:

- Classe 5 - 4guas destinadas:

a) a recreagfio de contato primario;

b) a protegiio das comunidades aquaticas;

¢) a criagdo natural e/ou intensiva (aqiicultura) de espécies destinadas a alimentagfo

humana.

- Classe 6 - aguas destinadas:
a) 4 navegagio comercial;
b) 4 harmonia paisagistica;

¢) a recreagiio de contato secundario.

AGUAS SALOBRAS:

- Classe 7 - aguas destinadas:

a) a recreagdo de contato primério;

b) & protegio das comunidades aquaticas;

¢) a crniacdio natural efou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentagio
humana.

- Classe 8 - 4guas destinadas:

a) a navegacio comercial;

b) 4 harmonia paisagistica;

S




c) & recreagdo de contato secundario.
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CAPITULO 4 ~ CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil apresenta hoje, um quadro de urbanizagio avangado, com aproximadamente 75%
de sua populagiio, ou 111 milhSes de pessoas, vivendo em nucleos urbanos. As nove regides
metropolitanas, por sua vez, concentram 42 milhdes de habitantes em areas que aglomeram desde
dois municipios — como a RM de Belém — até 38 municipios — como é o caso da RM de Séo
Paulo.

A urbanizagio acelerada ndo foi acompanhada dos investimentos em infra-estrutura
necessarios, especialmente os relacionados a saneamento. As periferias das Regides
metropolitanas apresentam grande caréncia tanto em abastecimento de 4gua quanto em coleta e
tratamento do esgoto.

Vale ressaltar, nas regides Sul, Sudeste e Nordeste, a urbanizac¢io ocupou boa parte das
bacias hidrograficas, criando condigdes de conflito entre grandes usuarios de agua, como € 0 caso
dos setores de energia elétrica e de saneamento.

O saneamento é um exemplo interessante porque, de acordo com a Constitui¢io Federal,
os municipios tém o poder concedente para esses servigos. Tais servigos, entretanto, quase
sempre extrapolam o territorio municipal, seja na captagdo de agua para abastecimento, seja no
langamento de esgotos em rios. Por outras palavras, nio basta que um municipio, isoladamente,
queira fazer a concessio dos servigos, em muitos casos, depende do muitos casos, depende do
municipio vizinho (Gestio ¢ Uso das Aguas no Brasil, 2005) '

A reunidio de govemos municipais em torno de uma bacia hidrografica facilita o processo
decisorio quanto aos investimentos em saneamento comuns a mais de um municipio.os governos,
em comum acordo, podem decidir pela concesséo dos servigos publicos em seus territorios.

Segundo Marcelo Siqueira (2005), a gestdo de recursos hidricos, nos moldes da Lei dos
Recursos Hidricos, configura as forgas politicas regionais capazes de arrecadar recursos com a
cobranga pelo uso da dgua, promover seu uso adequado e cuidar de sua protegio. Com o advento
dessa lei, o pais alcanga as condigdes basicas para entrar em nova fase de gerenciamento de seus
recursos hidricos, na qual todos 0s usuarios, as comunidades envolvidas e os governos regionais e
locais decidem pelo melhor uso da agua e pelos investimentos necessarios, organizados em torno

de suas bacias.
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Ao contrario do que muitas vezes se pensa, a quantidade de 4gua da Terra é constante e no esti
reduzindo nem aumentado. A 4gua em nosso Planeta ndo diminui, simplesmente muda de local
ou de qualidade, em fungfio de fatores como variagdes climaticas, excessiva concentragdo
populacional e de atividades econdmicas, que concentram a demanda, poluem mananciais,
alteram o regime de escoamento superficial ¢ de realimentagio de aqiiiferos subterrineos.

Em termos médios globais, a agua utilizdvel pela humanidade é muito abundante com cerca de
6.800.m*> @ por individuo por ano, muitas vezes o minimo necessario para garantia de um
razoavel padrdo de vida a todos os seres humanos, que ¢ da ordem de 1000m” anuais por pessoa.
A distribuiglio desigual das precipitagdes atmosféricas sobre os continentes e dentro deles faz
com que a disponibilidade de agua varie muito com a localizagio geografica e com as
concentragdes populacionais.

A variagio aleatéria das precipitagdes atmosféricas ao longo do tempo agrava a desigualdade da
distribuigfio espacial da d4gua. Torna-a extremamente escassa em determinados periodos de tempo
e muito abundante em outros. Ambas as situagdes ocasionam problemas muitos sérios, como as
inundagbes e as secas, com os quais o ser humano vem aprendendo a conviver desde os
primoérdios de sua existéncia.

S6 recentemente constatamos que a disponibilidade de dgua ndo ¢ infinita, varia no tempo € no espago
e ¢ afetada voluntéria e involuntariamente por agdes humanas, e que por isto, temos de gerir 0s recursos
hidricos, para garantir disponibilidade de 4gua em quantidade e qualidade para a atual e as futuras
geragoes.

Embora a legislagfio assegure em seus fundamentos, o uso multiplo da dgua, priorizando, em situagdes de
escassez, o consumo humano e dessedenta¢do de animais, ocorrem desequilibrios no sistema. Ha uma
apropriagdo contraditéria dos recursos naturais valorizando alguns usos como a irrigagdo, que pretende
minintizar antes de tudo problemas de raizes sociais, (como a fome | por exemplo). Por isso, ndo podemos
olhar s6 o lado negativo da questfio, mas entender que sio problemas de solugfo técnica valorizar
principalmente o aspecto social e espacial da questdo.

Entre as principais indagagdes sobre quat a melhor solugio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos,
cabe mencionar que ¢ importante a eficécia dos instrumentos de legislagio disponiveis na prote¢do ¢ na

preservagdo dos recursos naturais essenciais para a vida urbana, principalmente a dgua.

' Relativo & populagio mundial de 1998, estimada em cerca de 5.9 bilhdes de habitantes.
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