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Agua que nasce na fonte serena do mundo

E que abre um profundo grotdo

Agua que faz inocente riacho e desdgua na

corrente do ribeirdo

Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade

ao sertio

Aguas que banham aldeias ¢ matam a sede da
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cascatas, ronco de trovio

E depois dormem tranqiilas no leito dos lagos,

no leito dos lagos Agua dos igarapés, onde Iara,

a mie d'agua ¢ misteriosa cangio

Agua que o sol evapora, pro céu vai embora,

virar nuvem de algoddo

Gotas de dgua da chuva, alegre arco-iris sobre a

plantacdo

Gotas de agua da chuva, tdo tristes, sd3o

lagrimas na inundagdo

Aguas que movem moinhos sdo as mesmas

aguas que encharcam o chdo

E sempre voltam humildes pro fundo da terra,

pro fundo da terra

Terra, planeta agua..... Terra, planeta agua....
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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido através de pesquisa bibliografica e descreve as vérias
formas de utilizacdo da agua assim como o tratamento da mesma, tanto potavel quanto
residual. Também trata as relagdes ambientais com o desperdicio deste recurso além de citar

algumas Legislagdes e normas a respeito do tema.
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INTRODUCAO

Mesmo em sua total abundincia existencial, nem toda a 4gua disponivel ¢
aproveitada diretamente pelo homem. Se tornarmos por base as dguas oceénicas, o custo de
dessanilizagdo ¢ muito alto se comparado com processos que se utiliza para tratamento de
agua de uso doméstico, bem como sua tecnologia.O transporte se torna também um agravante
se optarmos pelas geleiras; de mesma forma a exploragdo das dguas profundas.

Apenas 0,5% dos 265400 trilhdes de toneladas de agua doce apresentada ¢
exploravel do ponto de vista econdmico e tecnoldgico. Agora se levarmos em consideragéo a
agua que se encontra em dificil acesso e aquela que ja esta poluida, restara apenas em torno de
0,003 por cento do volume total de 4gua da terra, para utilizagio direta pelo homem. Nos dias
de hoje com o aumento exacerbado do consumismo, populacional € industrial existe uma
probabilidade muito grande de ficarmos se 4gua em curto espago de tempo. As variagdes
naturais caracteristica das fases do ciclo hidrolégicas, tem sofrido conseqiiéncia fortes devido
a intervengdes antropicas, intencionais ou ndo. O uso do solo com sua importdncia
fundamental na ocorréncia natural da 4gua leva-se em consideragdo a urbanizagdo que

diminui a evapotranspiragdo interferindo no ciclo hidrologico.
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1. SITUACAO DA AGUA NO BRASIL

O Brasil,¢ o portador da maior reserva hidrica do mundo. 13,7% da disponibilidade
de 4gua doce do planeta. Porém dois tergo da 4gua estiio concentrados na regiio com menor
densidade populacional, a Amazonia. A ma gestao dos recursos hidricos é um problema de
magnitude significante, at¢ pouco tempo atras nem industrias, agricultores ¢ consumidores
domésticos pagavam pelo uso da 4dgua e sim pelo servigo de distribuigdio. Quando ndo se paga
pelo que consome o resultado inevitavel € o desperdicio. Portando ao se falar em resolugio do
problema da 4gua no mundo, logo se pensa em cobranga, ¢ a Unica forma de se regular o
consumo ignorado por muitos. Franga e Alemanha considerados como modelos exemplares
na gestdo das aguas, tem se utilizados destes mecanismos. Aqueles que utilizam recursos
ambientais como a dgua em seus processos de produgdo pagam duas vezes: pela dguaem si e
pela licenga para langar residuos em rios. A partir dai passa-se a ter uma consciéncia forgada
pelo bolso, pois percebeu-se que quanto maior for o consumo de agua, maiores serdo as taxas
que se teram de pagar pelos residuos langados nos corpos d’agua. (GABRIEL jodo, veja
2005-ed-1926)

O uso dos recursos ambientais freqiientemente geram externalidades
negativas(efeitos negativos a sociedade), a poluigiio das 4gua por exemplo, tras prejuizos a
sociedade com relagdo a sande, atividades pesqueiras, impactos visuais e outros. O
investimento feito no empreendimento com objetivo de diminuir ou eliminar estas
externalidades(internalizagio), trds consigo beneficios amplos para todos os lados. Uma
estagdo de tratamento(eta, ete) minimizara os danos a sociedade, a fauna ¢ flora e a empresa,
que esta sujeita a multas e penalidades por infragdes legais, e ainda como decorréncia de
ressarcimento a terceiros por danos provocados. As aguas residudrias e aquelas resultante de
processos de produgfo, somente poderdo serem langadas em cursos d’agua em padrdes
permitidos ou menores que os estabelecidos pelos orgios responsaveis pela legislagdo
aplicdvel naquela area, porém com investimentos em tecnologias nas estagdes de tratamentos,
é possivel retornar as 4guas anteriormente langadas fora, no processo de produgdo novamente

(ecoeficiéncia), ou seja produzir mais com menos insumos.
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1.1. Legislacdo

A Lei 9.433/1997 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicio Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989. A Lei 9.433 em especial, foi elaborada

baseada em quatro tépicos importantes : fundamentos, obj etivos,diretrizes, instrumentos.
Dentre os fundamentos desta Lei podemos citar:

e A 4gua é um bem de dominio publico;

e A 4gua ¢ um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

e Em situagdes de escassez, o uso prioritdrio dos recursos hidricos ¢ o consumo
humano e a dessedentagio de animais;

e Aa gestio dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas;

e A bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para implementagdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuagiio do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

e A gestio dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a

participagdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.
Dentre os objetivos desta Lei estfio os seguintes pontos:

o Assegurar 4 atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

e A utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel,

e A prevencio e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou

decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

Dentre as Diretrizes desta Lei estdo os seguintes pontos:
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o A gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociagdo dos aspectos de
quantidade e qualidade;

e A adequagdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas,
demogréficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais;

e A integracfo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental;

e A articulagdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores usudrios e
com os planejamentos regional, estadual e nacional;

e A articulagio da gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo;

e A integra¢do da gestdo das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos ¢

zonas costeiras.
Dentre os Instrumentos desta Lei estdo os seguintes pontos:

¢ 0s Planos de Recursos Hidricos;

e 0 enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes
da agua;

e a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

e a cobranga pelo uso de recursos hidricos;

e a compensagio a municipios;

¢ 0 Sistema de Informag¢&es sobre Recursos Hidricos.

A Resolugdo no 357, de 17 de margo de 2005 dispde sobre a classificagéio dos
corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,bem como estabelece as

condigdes e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Considerando que o controle da poluigdo estd diretamente relacionado com a
protecdo da saude, garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria da
qualidade de vida, levando em conta os usos prioritarios e classes de qualidade ambiental
exigidos para um determinado corpo de agua. Esta Resolugio dispde sobre a classificagio e
diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como

estabelece as condi¢des e padres de langamento de efluentes.

A Lei 9.884/2000 Cria a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e dispde sobre suas

competéncias no dmbito do Sistema de Gestdo dos Recursos Hidricos.



15

O Decreto 3.692/2000 Dispde sobre a instalagdo, aprova a Estrutura Regimental e o
Quadro Demonstrativo dos Cargos Comissionados e dos Cargos Comissionados Técnicos da

Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e da outras providéncias.

O Decreto 4.613/2003 Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e da

outras providéncias.

A Resolugio 05/2000 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)

Estabelece diretrizes para a formagio e funcionamento dos Comités de Bacia Hidrografica.

A Resolugio 12/2000 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)
Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos d’agua em classes segundo os

usos preponderantes.

A Resolugdo 13/2000 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)
Estabelece diretrizes para a implementagdo do Sistema Nacional de Informagdes sobre

Recursos Hidricos.

A Resolugiio 14/2000 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) Define o
processo de indicagdo dos representantes dos Conselhos Estaduais, dos usuarios e das

Organizagdes Civis de Recursos Hidricos.

A Resolugio 16/2000 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)

Estabelece critérios gerais para outorga de direito de uso de recursos hidricos.

A Resolugio 17/2001 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)
Estabelece diretrizes para elaboragio dos Planos de Recursos Hidricos de Bacias

Hidrograficas.

A Resolugiio 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) Institui

a Divisdo Hidrografica Nacional.

A Resolugio 33/2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)

Estabelece a nova composi¢do das Cdmaras Técnicas do CNRH.
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2. USOS DA AGUA

Por ser um dos recursos naturais fundamentais para a manutenciio e existéncia da
vida. A agua deve estar disponibilizada no ambiente em boa qualidade e quantidade.Além das
necessidades metabolicas, o homem tem utilizado a dgua ao longo do tempo para diversos
fins, principalmente nos grandes polos, zonas de irrigagdo e industriais.Com toda essa
demanda usual, pode levar uma ineficiéncia no abastecimento, tanto em quantidade como em
qualidade, levando a um provavel colapso, onde a poluigdo € a principal vild, promovendo
graves problemas de desequilibro ambiental.

Com sua grande importincia a agua ¢ utilizada pelo seres vivos inclusive pelos seres

humanos, veremos algumas formas onde este bem tdo precioso ¢ utilizado.
2.1. Utilizacdo humana:

Uso de consideragdo nobre prioritaria pela necessidade que o homem tem da agua
para sua realizagio metabolica, que estd ligado diretamente a qualidade de vida. O homem
também necessita da Agua para sua higenizagfo externa, como: limpezas de casa, carros
roupas, pisos e outros, onde ndo se exige alto padrdo de qualidade na dgua. A agua potavel
nfo causa danos a satide nem prejuizo aos sentidos, por isso deve apresentaf—se com boas
caracteristicas sanitarias e toxicologicas. Dados apontam que morrem pd dia cerca de 13.700
pessoas por doengas transmitidas pela d4gua, onde a maior parte destas pessoas € criémgas com
menos de cinco anos, dai a supra importancia do saneamento basico. (BRAGA benedito,
2002)

2.2. Utilizacdo industrial:

Nos processos produtivos das industrias sua aplicabilidade fica condicionada a
necessidade de cada um, por exemplo: Industrias que processam produtos farmacéuticos,
alimenticios e bebidos, se enquadram naquelas que precisam de dgua com alto padrdo de
qualidade, assim como pardmetros especificos de acordo com a necessidade. Ja as industrias
que utilizam a agua para resfriamento de colaterais, leva em consideragfio que uma dgua de
mé qualidade promove a formagio de espumejamento, fratura caustica, corroséo e formagéo

de incrustacdes com perda de vapor e eficiéncia. Aquelas que ja processam algum tipo de
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tingimento necessitam da 4agua isenta de qualquer modificador do produto final.

(BRAGA benedito, 2002)
2.3. Utilizacio na irrigacéo:

A cultura as ser irrigada, determinar4 a qualidade da agua a ser usada; por exemplo.
Aqueles vegetais que sdo consumidos crus, sua irrigagdo devera ser com agua isenta de todo
tipo de organismo patoldgico, eliminando qualquer forma de dano ao consumidor final. Deve-
se levar também em considerag#io, o teor de sais dissolvidos na agua, o excesso costuma afetar
o metabolismo das plantas, o aproveitamento de nutrientes do solo, dificultando a drenagem ¢
aeragdo. A irrigagdio representa aproximadamente70% do consumo de dgua doce do mundo;
um esquema de irrigagdo mal operada pode arruinar grandes areas originalmente férteis, pelo
efeito da salinizagdo e enxarcamento dos solos, carreando para os corpos superficiais €
subterrdneos, residuos do processo de aumento de produtividade ¢ defensivos.

(BRAGA benedito, 2002)

2.4. Utilizacdo na geracio de energia:

Nas usinas termoelétricas a agua é utilizada com finalidades energéticas aplicando-a
na geragio de vapor. Ja nas hidrelétricas utilizam-se do aproveitamento da energia potencial
ou cinética, onde os requisitos de qualidade da 4gua sdo condicionados a prote¢do dos
equipamentos por se tratar de um uso ndo consuntivo, a gerago de energia ndo ¢ considerada
uma das responséveis pela diminuigio do volume de dgua doce, porém sua interferéncia ¢

significativa no meio ambiental.
2.5. Utilizac@o no transporte:

Uma forma de uso n3o consuntivo, onde a exigéncia quanto a qualidade ndo se leva
em consideracdo, a navegagio tem um papel importante no sentido social e econémico do
pais, mas com a diminuigdio da vazio dos corpos d’agua navegaveis, ela tem se tornado uma

tarifa dificil.
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2.6. Utilizacdo na recreacio:

Este tipo de atividade deve levar em consideragdio alguns fatores importantes.
Aquelas modalidades que exercem um tipo contato primario da dgua deve-se observar alguns
parimetros como: auséncia de 6leos, graxas, substincia toxicas, principalmente auséncia de
vermes patogénicos causadores de doenga de pele, olhos e organismo. Alguma modalidade
ainda necessita de atencfio especial nos processos de ajustes de PH e CL este ultimo para
desinfecgiio, seguindo a legislagdo aplicavel por se tratar de 4guas de piscinas. Ja as
modalidades de contato secundario (indireto) os requisitos de qualidade ndo sdo tdo

importantes(BRAGA.benedito, 2002)

2.6. Utilizacdo na diluicdo de despejos:

N#o ¢ uma opgdo tdo inteligente, mas eficiente, onde os rejeitos de atividades
humanas sio na maioria das vezes despejadas nos corpos hidricos. A avaliagfio da capacidade
de falta de preparo dos corpos receptores no recebimento de efluentes varia em funcdo de
caracteristicas proprias fisicas, quimicas e biologicas e da natureza da substéncia langada, por
isso & necessario que a avaliagfo seja feita através de estudos hidraulicos, hidrblégicos e
quimicos para determinar a carga maxima a ser lancada, sem grande alteragdo nas
caracteristicas ecologicas. Todo planejamento dos recursos hidricos deve visar sempre o
aproveitamento miltiplo das &aguas de forma a maximizar os retornos obtidos com
investimento.

Em alguns lugares, com populagdes carentes e sem informagio, muitos dejetos séo
langados diretamente nos corregos e rios. Sistemas como a fossa negra, muito comum,
acabam poluindo os lengoéis freaticos e também as as nascentes.

Em Ubatuba, por exemplo, € muito comum a utilizagio desse sistema. Como chove
muito, o lengol freatico sobe € todas as fossas negras entram em comunicagio e juntas poluem
uma praia inteira e também o lengol freatico. Esta agua por pressdo acaba subindo o morro e

vai chegar na nascente que fornece dgua para varias pessoas.
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Onde nfio encontramos agua com facilidade (regides desérticas), a reciclagem de
4gua & uma alternativa muito boa. Existem sistemas de reciclagem (filtros) que podem fazer a

4dgua servida do sanitario se tornar potavel!

2.7. Utilizagdo na preservacio da flora e fauna:

¢  Concentragdo de OD dentro dos pardmetros

e  Auséncia de substancia toxica e metais pesados

e  TFertilizante — chuva - 4guas superficiais — vegetais aquaticos — mortandade de
peixes — eutrofizagdo

o  Agua de refrigeragio de processo industrial — elevagiio temperatura — agua —
diminui¢do de solubilidade e concentragdio e concentragio oxigénio na dgua — desequilibrio.

e Residuos organicos industriais e esgoto — acréscimo matéria orglnica —

fertilizag@io da aguas.
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3. AGUAS DAS PISCINAS

A companhia rio-grandense de saneamento (CORSAN), criou um regulamento para
o fornecimento dos servicos de agua e esgoto. No regulamento estiodispostos alguns dos
seguintes itens para controle da utilizagio da 4gua das piscinas:

A ligagdo de agua para piscina, somente serd concedida se ndo acarretar prejuizo ao
abastecimento publico. No caso de ligagfio ja existente, a CORSAN podera suspender o
fornecimento de 4gua quando este comprometer o abastecimento. O titular ou usuario que
descumprir as determinagdes da Companhia, quanto as restrigdes estabelecidas, ficara sujeito
a multa, de acordo com o previsto na Tabela de Infragdes da CORSAN. A CORSAN, por
necessidade técnica, podera exigir que o enchimento das piscinas seja feito em horario
predeterminado. O sistema de suprimento, através de recirculagio de agua da piscina, ndo
podera ter conexdio com a rede publica de abastecimento. Quando o abastecimento de agua
para piscina for direto, isto €, nfio passar por um reservatorio, a entrada de agua devera ter
dispositivo. Para evitar refluxo e estar situada a 20 cm (vinte centimetros) acima do nivel
méximo de agua da mesma. As instalagdes de esgotamento da piscina ndo poderdo ter
conexdo com a rede publica de esgoto. (http://www.samaensb.com.br/empresa.htm)

Nota-se que as piscinas tem o seu valor significante na escalada do consumo, onde
sdo criadas leis diferenciadas, para o abastecimento das mesmas em algumas cidades. As
residéncias hoje tendem a ter alguma forma de recreagfio. As duchas, banheiras, fontes,
cascatas, aquarios e piscinas entram neste contexto, e se ndo atentarmos para um uso
inteligente destes bens, poderdio se tornar mais uma forma de desperdicio de agua.

Dentre todos citados acima, as piscinas se destacam pelo volume maior exigido € o
desconhecimento quanto 4 manutengdo e o reuso destas aguas.Algum fator de extrema

importéncia deve ser levado em consideragio para se minimizar estes custos ¢ impactos.

Na aquisi¢io e instalagio de uma piscina deve-se observar dados imprescindiveis

como:
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a) O tamanho:

Muitas pessoas ndo olham muito para a utilidade que este bem terd, adquirem
piscinas de tamanhos muito das vezes desnecessario, se esquecendo que nem todos da familia
gostam de piscina, as condi¢des climaticas do local nem sempre é favoravel, freqiientam o

clube e academias por fatores social e estético, em resumo pouco aproveita sua piscina.

b) O local:

A avaliagdo do local também ¢ importantissimo, piscinas proximas 4 vegetagdes, sO
devem ser instaladas quando se tem conhecimento de técnicas de paisagismo, onde serd
definida espécie arbérea quem ndo venham estar sujando sempre o espetho d agua, quando a

propriedade for a beira de estrada procura afastar o Maximo as piscinas, delas.

¢) Equipamentos:

Estes também s3o determinantes, e influem direto no consumo de agua ¢ energia.
Mecanismos de protecio devem ser analisados, para prote¢io fisica das piscinas. Locais onde
tem muitas vegetagdes ao redor devem ser instalados telas de protegdo para contengdo de
materiais langados pelos agentes intemperies como o vento, chuva etc. O sistema de filtragdo
devera contar com um dispositivo, chamado skimer, que € acoplado a tubulagio de sucgdo da
moto-bomba, na borda ¢ em posicionamento estratégico, a fim de seqiiestrar as sujeiras
langadas na superficie. A moto-bomba e o filtro s&o indispensaveis, para um plano de
contengdo no consumo de dgua, pois através deles sera feita & manutengdo da piscina. A
capacidade do filtro ¢ bomba devera seguir orientagdes técnicas de dimensionaménto, onde

sera determinado o equipamento ideal.( http://www. genco.com.br)
3.1. Tratamento e reuso da 4gua nas piscinas.

S3o diferenciados os tipos.Aqueles que utilizam produtos mais drasticos como,
sulfatos de aluminio e barrilha, tem um gasto muito significante com agua, pois necessita de
aspiracdio no modo drenar. Os decantadores liquidos oferecem uma sujeira menor no fundo,
agilizando a aspiragdo conseqiientemente diminuindo o consumo com agua. Os fabricantes
oferecem a opgdo de aspiragdo no modo filtrar, pois alegam que estes decantadores e
clarificantes liquidos aglomeram as particulas em suspensao, retendo-as com mais facilidade
na areia dos filtros ¢ depositando o restante ao fundo pelo processo gravitacional. Mas na

realidade um detalhe ¢ importante, o material que € depositado no fundo, requer uma
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avaliacdo fundamental, a interpretagdo da granulometria dele. Quando o resultado do
tratamento precipitado for mais Fino que a areia, ao se aspirar no modo filtrar, o elemento
filtrante ndo conseguira reter os residuos, devolvendo de forma discreta os mesmos para a
piscina, sendo percebido apés algumas horas.Entdo o correto é quando se perceber este tipo
de residuo pés-tratamento e periodo de decantagio, optar pela aspiragéio no modo drenar com
bastante objetividade, a redugfio no tempo de aspiragéo com drenagem, reduzira o consumo de
4gua, est4 pratica esta relacionada com a pratica do operador da aspiracdo.

Conclui-se que ¢ methor manter as 4guas das piscinas dentro dos pardmetros de
qualidade, para se evitar tratamentos mais drasticos “choque”, que s¢ geram gastos €
desperdicios. As desvantagens da ndo residualizagio e nao estabiliza¢dio € notorio, apos o
tratamento de choque perde-se agua, gasta-se mais produtos, e perde-se mais dgua para
complementa¢do do nivel que se perdeu na aspiragio de drenagem.Hoje em dia ja existem
automagdes que garantem comodidades e eficiéncia aos proprietarios de piscinas, sistemas de
timer programa-se o horéario de funcionamento de filtro, permitindo um aproveitamento do
equipamento descartando o esquecimento que causa o desperdicio ou falta. Também ja
existem hoje no mercado controladores de pH e cloro totalmente automaticos, que visam
manter a estabilizagdo. Até mesmos robds programaveis, que sdo utilizados nas aspiragdes da
piscina, permitindo eficiéncia e tranquilidade. ( http://www.genco.com.br)

Existermn pardmetros que normalmente seguem a legislacdo aplicavel no local, porém

as variagdes nfo sio muito significantes e tendem a um mesmo padréo.

a) Ph:

O pH ideal para aguas de piscina, devem se situar entre 7.2 € 7.6. A importincia
deste pardmetro vai indicar uma agua menos pegajosa, onde ndo irritard ao banhista e mais
resistente a acdo dos agentes intempéries, diminuindo custos com tratamentos ¢ desperdicio

de agua( http://www.genco.com.br)

b) Residual de CI:

O cloro que sera responsavel pela exterminagdo de toda matéria organica presentes
na agua, assim como sua desinfec¢do. Uma piscina que utiliza um residual dentro da faixa
ideal que é entre 1-3 ppm, mantera a agua em um padriio de qualidade bom, evitando
limpezas mais drasticas e aspirages no formato de drenagem desnecessaria. (

http://www.genco.com.br)
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¢) Aspiragio:

Para uma melhor compreensio do assunto, trataremos das questdes referentes a
aspiragdes, antes de abordamos sobre o tratamento da piscina. Sdo dois tipos: a aspiragdo
filtrando € a aspirac¢io drenando.

A aspiragio filtrando, possibilita, a reciclagem da agua (ndo joga agua fora),
vejamos este procedimento. A 4gua entra pela tubulagio lateral de aspiragdo, passa pelo pré-
filtro da bomba, onde fica retida toda sujeira grossa, como folhas, cabelos, pequenos animais
etc., logo ¢ direcionada para o cabegote do filtro, onde estar o seletor de fungdes. Neste
seletor, existem varias funges, as mais comuns sdo: drenar, filtrar,recircular, lavar,pré- filtrar.
Na aspirago filtrando apds a chegada da 4gua no cabegote a alavanca logicamente devera
estar na funcfo ‘filtrar’, ela serd langada na parte superior e interna do filtro, onde por pressdo
e gravidade descera, até a parte inferior, passando pela areia, que ¢ o elemento filtrante onde
fica retida a impureza. Logo chegara até¢ um sistema em formato de estrela nas tubulagdes
internas e inferiores, este sistema ¢ todo perfurado com fissuras que sé permitem a passagem
da 4gua, e nfio da areia. Essa 4gua sobe com a forga de suc¢dio da bomba pela tubulagdo
central, saindo direto no retorno da piscina, limpida de todos sélidos em suspensdo que estava
na 4gua, com granulometria maior que a da areia. Apés este procedimento, a fungdo ‘lavar’
dever ser utilizada, para um methor funcionamento do filtro. Nesta fungdo a alavanca serd
posicionada em lavar, com o acionamento da moto-bomba serd lavado a areia do filtro, o
resultado sera mostrado imediatamente por um visor localizado perto do cabegote no lado
externo do filtro.O tempo de lavagem devera ser observado pelo visor, assim que a agua que
passa por ele clarear deve se interromper a pratica, esse procedimento desperdica agua, entdo
deve ser feito somente quando o mandmetro de pressio indicar a necessidade.

Aspiragdo drenando ndo possibilita o reaproveitamento de agua. Entdo quando for
adotada esta pratica, devera ser feita com o maximo de eficiéncia e somente quando
necessario. Normalmente este recurso ¢ utilizado, quando a precipitagdo no fundo da piscina
for resultante do tratamento de choques, com sulfato de aluminio e carbonato de sodio. . (

http://www.genco.com.br)

d) Filtragdo:
Ela & responséavel pela clarificagio da agua, toda piscina que utiliza deste recurso,
auxiliado pela estabilizagdio do pH, e residual de cl, tendem a minimizagdo nos impactos

causados pelo processo de limpeza. Quando ha filtragdo necesséria e ajuste dos parametros
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acima citados, os residuos precipitados ao fundo da piscina, normalmente sera retido na
aspiragdo feita no modo filtrar.

Os auxiliares de filtragdo sdo produtos quimicos estdo disponiveis para um melhor
aproveitamento no funcionamento do filtro. Quando ocorrem esverdeamento, turbidez, e
outros problemas relacionados & dgua, € sinal que houve algum tipo de falha no tratamento
quimico ou alguma interferéncia externa. Uma simples chuva podera ser suficiente para uma
alteragdo de caracteristica da piscina, principalmente se tratando de uma chuva acida. Os
auxiliares de filtrago entram ai, eles serdio responsaveis, apos uma aplicagio combinada pela

deposicio das particulas em suspenséo, que provocam estas alteragoes.
3.2. Como economizar gua, na hora da limpeza da piscina.

Uma das melhores maneiras de reduzir os custos na limpeza da piscina,
minimizando os impactos causados ao meio ambiente € uso da agua ¢ seguindo algumas
orientagdes a seguir.

e  Ter uma piscina que venha atender as necessidades, mas sem exagerar.

. Instalar equipamentos para protegéo € manutengio da mesma.

e  Utilizar produtos quimicos corretos como: algicida, algistaticos, floculadores e
auxiliares de filtragio, pH+ , pH-, estabilizantes, limpadores de bordas etc. e conhecer um
pouco sobre procedimentos adotados na limpeza € pardmetros de agua.

e  Adequar a filtragdo da piscina de acordo com a necessidade dela, isto s6 sera
definido apés algum tempo de pratica e observagdes da mesma, pois muita das vezes as horas
diarias de filtragio e procedimentos quimicos inviabilizard o custo total. E melhor ndo
exceder, mas deixar faltar também ndo € bom.

e Se possivel buscar sistemas de armazenamento de agua, em pontos
estratégicos. Na instalagdo hidraulica da piscina, busque junto ao profissional alternativa para
captagdes da dgua das chuvas em reservatorios conjugados com de tubulagdes, permitindo o
aproveitamento do filtro no tratamento destas aguas pluviais.

e  Estes reservatorios extras, para captagdes de aguas pluviais, também poderdo
receber as aguas de aspiragdes no modo drenar e as de retro-lavagens dos filtros.Caso néo se
tenha um sistema de tratamento eficaz para tornar esta 4gua potdvel, ela podera servir para

limpezas em geral da residéncia.
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3.3. Piscinas de clubes e academias

Por ser um volume bem maior de 4gua e um numero muito maior de usuarios, o
cuidado deve ser mais detalhado.

e O pH e cl deverdo ser monitorados diariamente.

e Estabilizadores deverfio ser utilizados, para minimizagio de impactos causados
pela incidéncia de raios ultravioleta, que provocam a perda do cloro mais rapidamente.

e Algicida de manutengdes devem ser aplicados com regularidades, evitando assim
proliferagdio de algas que causam esverdeamentos € outros danos a agua.

e Auxiliares de filtragdes e decantadores terfio um papel fundamental na clarificagao
da 4gua e reaproveitamento.

e Um sistema de filtragio e um bom equipamento previamente dimensionado
permitirio um menor consumo de energia e um melhor redimento.

e Um funciondrio bem treinado ou um técnico responsavel pelo tratamento, ira
incidir em melhor qualidade, com um menor custo.

e O reaproveitamento das aguas das aspiragdes e lavagens dos filtros que
normalmente sdo lancadas nas redes de esgoto devera ser um ponto chave para economia. As
lavagens dos filtros e aspiragdes no modo drenar em uma piscina de aproximadamente um
(1.000.000) milhdo de litros de 4gua, chegam a descartar e torno de (20.000)vinte mil litros de
4gua por cada vez. Vé-se ai a importancia de um bom monitoramento e tratamento na piscina.
(SILVA.nilton, 2006)

e Reservatorios de descarte serfio determinantes, porque estas aguas depois de
tratadas poderdio ser inseridas novamente no processo da piscina ou até direcionadas para
limpezas em outros setores do estabelecimento. Dependendo da aplicagdo, custo com o
tratamento destas 4guas captadas e redirecionadas serio o minimo, as dguas originadas de
aspiragBes, trazem consigo uma parcela muito grande de produtos quimicos, onde se langada
nos reservatorio com é&gua reaproveitada, funcionara, como um proprio decantador,
clarificando a 4gua do mesmo. A 4gua do reservatorio podera ser captada pela parte superior
depois de observado um periodo de decantagdo que varia de seis (seis) a 12(doze) horas. O
residuo do fundo ndo ird interferir, em determinados periodos podera ser feita a aspiragdo
deste reservatorio descartando definitivamente estes residuos finais. Este procedimento
poderé significar uma economia de 95%(noventa e cinco por cento) no consumo que antes
seria grande. (SILVA.nilton, 2006)
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e Se houver condi¢des financeiras e disposi¢do de espago fisico, pode estar
implantando-se reservatorios grandes e de acesso facil, para captagdo em tempo integral de
aguas de chuvas e de aspiragdes, as captagbes de dguas das chuvas se dardo por instalages
feitas em calhas de telhados onde se permitira um melhor aproveitamento. Dependendo da
aplicagdo o tratamento podera ser feito apenas com adi¢do de cloro, e passagem por um
sistema de filtro qualquer.

e Deve-se também analisar a aquisigio de uma bomba externa de capacidade ¢
poténcia menor e recalque, somente para a limpeza no caso de aspiragdes no modo ‘drenar’,
pois reduzira o consumo em ate 75%(setenta e cinco por cento) dos langamentos de aguas.

(SILV A nilton, 2006)
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4. CARACTERISTICAS DA AGUA

Dentro da metodologia de agua tratada, existem pardmetros variados a serem
analisados, como os fisicos, quimicos, biologicos e organolépticos. O grau de pureza da agua

estara relacionado com o uso, ou seja, 0 emprego que sera dado a ela.
4.1. Caracteristicas fisicas:

a) Cor: subdividi-se em duas. Aparente e verdadeira.

1. Aparente: caracterizada pelo material em suspensdo em seu interior. Suas
particulas com tamanho entre 0,001 ¢ 1 mm.

2. Verdadeira: causada por material dissolvido (particulas menores que 0,001
mm) de acordo com a resolugio CONAMA 20 (18/06/86) as aguas brutas usadas para
tratamento piblico devem atingir a cor maxima de 75, ja em dguas tratadas a cor maxima

permitida serd cinco unidades.

b) Turbidez: é caracterizado por materiais finos em suspensdo, onde € medidas a
alteragfio na penetragdo da luz nas dguas provocada por plancton, bactérias, argilas e siltes. A
unidade usada para indicagdo da turbidez de acordo com a resolugio CONAMA seria as
seguintes. Aguas brutas usadas para tratamento publico, turbidez maxima 100 UNT.

Aguas tratadas, turbidez maxima cinco UNT. *(UNT) unidade nefelométricas de
turbidez.

¢) Odor: ¢ uma caracteristica de dificil quantificagio, é determinada pelas atividades
biologicas de microorganismos, decomposicdo de matéria organicas e fontes industriais de
polui¢io de acordo com a resolugio CONAMA as 4dguas de abastecimento publicos deve ser

livres de substincias causadoras de odores.
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d) Sabor: é um fator resultante da combinagio de quatro tipos de gostos (salgado,
doce, acido e amargo) entre outros. Dentro dos padrdes de potabilidade recomenda-se sabor

inobjetaveis.

¢) Temperatura: é recomendado pelos padrbes de potabilidade que as dguas de

abastecimentos devem ser refrescantes.

f) Caracteristicas quimicas: s3o parametros de extrema Importdncia para

caracterizagdo e obtengdo de qualidade da agua.

g) Salinidade: ¢ determinada pelo conjunto de sais dissolvidos na agua (cloretos,
carbonatos, sulfatos) 4agua doce: salinidade < 0,5%mil, 4gua do mar
33/mil<salinidade<,37%mil. (BRAGA benedito, 2002)

A composigio dos solos, grau de influéncia e composi¢do das aguas subterrineas,
precipitagio atmosférica e escoamento superficial, balango entre evaporagdo e precipitagdo

s30 os fatores que mais influenciam no grau de salinidade.

h) Dureza: estd relacionada com o teor de calcio e magnésio presentes na agua. As
chamadas aguas duras sdo inadequadas para varios usos, principalmente industriais, pois
promovem danos aos equipamentos, caldeiras e tubulagdes, através de incrustacdes calcérias.
Para correcdo, a eliminagfio de sais de calcio e magnésio pode ser feita através da fervura e

aeracgio.

i) Agressividade: ¢ a tendéncia da agua corroer metais, proporcionada pela presenca

de acidos.

j) Alcalinidade: muito importante na neutralizago de acidos presentes na agua,

auxiliando nos tratamentos de deposigio, conferindo um pH adequado.

k) Ferro e manganés: provocam deposigdes em tubulagBes e cor as aguas.
Caracteristicas biologicas: ¢ caracterizado pela presenga de virus, bactéria,
protozoario e algas (microorganismos em geral na dgua.). E determinado através de exames

laboratoriais bacteriolégicos, com pesquisa de indicagdo de n°® de coliformes totais presentes.
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A DBO (demanda bioquimica de oxigénio) avalia a quantidade de oxigénio
dissolvido (OD) em mg/l de esgoto que sera consumida por organismos aerobicos ao

degradarem a matéria orginica.

4.2. Padrdes de potabilidade

Sao quantidades limites dos diversos elementos/ compostos que podem  ser
tolerados nas aguas de abastecimentos. Estas concentragdes sao especificadas por 0rgos
internacionais, orgdos publicos federais, estaduais ou institui¢des técnicas (WHO, CONAMA,
CETESB, ABNT). Pesquisas da Organizagio Mundial da Satde comprovam que 1,2 bilhdo
de pessoas ndo dispdem de dgua potdvel para uso doméstico; 80% das doengas e 30% dos
6bitos registrados sdo causados por 4gua contaminada. No total, 26 na¢des possuem menos de
1.000m* de 4gua potavel por habitante/ano (segundo a Organizagfo das Nagdes Unidas), o
que coloca uma populagio de 255 milhdes de pessoas a beira do colapso.Segundo a Unesco, o
consumo de dgua no planeta, de 1900 para 1995, aumentou de seis a sete vezes, mais que O
dobro do crescimento da populagio no periodo. Conseqiientemente, a 4gua disponivel caiu de
12.900m?/pessoa/ano, em 1970, para 7.600m’, em 1995. (BRAGA benedito, 2002)

Nos altimos 20 anos o consumo per capita de agua dobrou no Brasil e a expectativa
é de que dobre outra vez nos proximos vinte anos. Mas a disponibilidade de égua per capita
atualmente ¢ trés vezes menor do que em 1950. Segundo a OMS (dados de 1998), 72
brasileiros em cada 100 contam com sistema de abastecimento de agua. (BRAGA.benedito,
2002)

Tabela 01: As perspectivas para o proximo século indicam um cenario de escassez da dgua até

o ano 2050

Previsdes: 1999 2050

Populagio Mundial 6.0 bilhdes |9.4 bilhdes

Suficiéncia 92% 58%
Insuficiéncia 5% 24%
Escassez 3% 18%

Fonte: Revista Veja dezembro de 1998
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5. CAPITACAO DA AGUA

A maior participagdo na concepgdo dos projetos de abastecimento d’agua vem dos
mananciais, eles sio fontes naturais onde se pode captar a agua para as finalidades desejadas
de abastecimento publico.

Os mananciais podem ser classificados de duas formas: superficiais e subterrdneos

a) Superficiais:

Os corregos, rios, lagoas e represas, onde estes proprios servem de indicadores, na
utilizagdo dos equipamentos para efetuar a captacdo das fontes subterrdneas.

A captaciio das aguas superficiais leva-se em conta varios fatores importantes que
sio caracterizados pelo porte e conformago do leito destes mananciais, topografia e geologia.
Normalmente utiliza-se dispositivos de tomadas d 4gua, barragens de acumulagfo,
mecanismos de controle de entrada de agua, tubulagdes e acessorio, pogo de sucgdo das
bombas e casa de bombas. |

Os principais tipos de captagdo existentes de aguas superficiais, leva em
consideracdo as caracteristicas do manancial, a capitagdo direta, a barragem de nivel, canal de
derivagio, canal de regularizagdo, reservatério de regularizagdo, torre de tomada, pogo de

derivacdo e a capitagdo das dguas pluviais.

b) Subterraneo:
J4 as 4guas subterrineas tém suas variadas formas de captag?o, entre elas, a caixa de
tomada, as galerias filtrantes, os drenos, 0s pogos.
Os pogos também sfo nomeados de acordo com a profundidade deles. Os rasos,
conhecidos como pogos escavados ou caipiras, normalmente indicados quando o nivel
freatico se encontra a menos de 20 m. de profundidade, exigindo sistemas de elevagdo das

aguas através de mecanismos mecanicos ou manuais(BRAGA .benedito, 2002)
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Os profundos artesianos fornecem dguas que jorra sem necessidade de meio de
elevacio mecinica ou energia, mas sua perfuragdo além de cara exige equipamentos €
sofisticados. Em determinadas regides essas aguas tém temperaturas elevadas.

Os profundos semi-artesianos, mesmo atingindo os lengos freaticos a grandes
profundidades, necessitam de mecanismos de elevagdo da 4gua até a superficie, ndo jorra
sozinho. Quando a 4gua deste manancial seja potavel dispensa-se o tratamento.
¢) Outras formas de captagdo:

Devido a escassez das dguas, em alguns paises o abastecimento publico se tornou
bem caro. A captagio das aguas das chuvas tem sido uma saida para esta situaco, sdo aguas
que ndo tem sais minerais, por isso devemos corrigir estes problemas aparentes com técnicas
proprias desde desinfecgdo e fervura, ate a aeracdo. Também ¢é possivel aplicagdo desta
técnica em areas urbanas e industrializadas, desde que seja instalado filtro adequado para

filtrar poluentes.

d) Exemplos de capitagdo:

A seguir veremos os exemplo de um sistema de captagdo e abastecimento publico de
uma concessionaria, que faz a exploragdo da agua de um pogo artesiano ¢ em drenagem de
minas subterranea em Nova Santa Barbara, no Parana.

A captagiio ¢ feita em um pogo artesiano € em drenagem de minas subterrénea, cuja
vazio é de 17 I/s. A vaziio captada é de 16 Us, através de 02 conjuntos moto-bombas de 40 cv
cada um (operando alternadamente).( http://www. samaensb.com.br/empresa.htm) |

A adutora de agua bruta possui 1.100 m de extensdo de PVC DEFOFO didmetro
DN-150, desde a captagiio até a sede do Samae, onde esta localizada a Estagdo de Tratamento.

A Estago de Tratamento de Agua tem sua capacidade de tratamento de ate 16 I/s,
atendendo completamente a populagdo de nosso municipio, operando em média de 08 horas
por dia.

Possuimos mini—laboratorio para analise fisico — quimicas (teor de cloro, fliior, pH e
turbidez) as quais sdo feitas diariamente e as analises bacteriologicas sdo enviadas amostras
quinzenalmente para 0 SAAE de Jataizinho.

Nossa teservardo total é de 360 m3, sendo um reservatério apoiado de 300 m3 e
outro elevado de 60 m3(http://www.samaensb.com.br/empresa.htm)O recalque de 4agua
tratada ¢ composto de 02 conjuntos moto — bomba de 7,5 CV cada um, em operagdo

alternada.
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A rede de distribuicdo de agua atende toda a cidade. Possui 942 ligagdes, todas com

medigdo por

hidroémetro

e sua extensao

13Km(http://www.samaensb.com.br/empresa. htm)

é de cerca

Tabela 02: Pardmetros Fisico-Quimicos ( Agua Tratada / Distribuida )

Parimetros Niamero de Anilises /més Resultados ( média
)

PH (unid. ) 33 6,80

Turbidez (ftu) 33 1,76

Cléro Residual ( mg/l) 33 0,79

Fluor ( mg/1) 33 0,78

Fonte(http://www.samaensb.com.br/empresa. htm)Tabela 03: Parametros Bacteriologicos (

Agua Bruta)

Parimetros Niunero de Analises /més N°.Bactérias
(NMP/100ml )
Bactérias Heterotroficas 01 40
| Coliformes Totais 01 4,0
Coliformes Fecais 01 4,0
Fonte(http://www.samaensb.com.br/empresa.htm)
Tabela 04: Pardmetros Bacteriologico ( Agua Tratada / Distribuida )
Parametros Niunero de Andlises /més N°.Bactérias
(NMP/100ml )
Bactérias Heterotroficas 06 0,00
Coliformes Totais 06 0,00
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Coliformes Fecais 06 0,00

Fonte: (http://www.samaensb.com.br/empresa.htm)

6. TRATAMENTO DAS AGUAS PARA CONSUMO

Um bom sistema de tratamento garantira 4gua de boa qualidade do ponto de vista
fisico, quimico, bacterioldgico e bioldgico.

Estes tratamentos normalmente sdo processados em sistemas chamados de ETA’S
“estacBes de tratamentos de dgua”.O que determinard a necessidade ou ndo de se submeter
essas aguas a tratamentos corretivos, serdio as analises feitas com freqiiéncia nos mananciais
abastecedores.Os padrdes de potabilidade internacionais aceitos para abastecimentos publicos
serd a referencia para tal. Os tratamentos de 4gua, basicamente atende a finalidades
higiénicas, estéticas econdmicas, utilizam-se nestes procedimentos técnicas como a aeragio,
coagulacio, floculagdo, complementados por processos de sedimentacdo e filtracdo, sua
desinfecgfio ¢ feita na saida da estagio de tratamento, com adigdo de cloro, hipoclorito de
sodio, calcio ou cal clorada.

Existem outros meios de promogdo do tratamento d” 4gua, aqueles que utilizam o
contato com leitos de materiais filtrantes como: areia, carvo, antracito e seixos, ja o carvao
ativado retém impureza derivadas do ferro, tira odor e sabor entre outros. Porém a fluoretago
é um dos métodos mais utilizados pela sua eficiéncia, precisdo e eficacia na redugdo de
incidéncia de caries dentdria e melhor higiene na cavidade bucal.

Dentre as 4guas que mais sdo indicadas para tratamentos, as superficiais se
destacam, com excegio das nascentes com simples protegéo de cabeceira.

Nas estagdes, tradicionalmente sdo incorporados em seu processo de tratamento

algumas etapas conhecidas: clarificagdio, desinfecgdo, fluoretagéio e controle de corrosdo.

a) Clarificagdo:
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Tem como finalidade a remogdo de sélidos presentes na dgua a qual se incorporam o

processo de coagulagdo, floculagdio e sedimentagdo seguida da filtragdo.

b) Coagulagio:

A 4gua bruta ¢ dirigida até um tanque, faz-se a adigiio de produtos quimicos a ela,
onde se desencadeia processos de coagulagio, alcalinizagdo promovendo aglomeragdo de
particulas em suspensdo, que facilmente serd separada por filtragio e decantagio. Os
produtos quimicos utilizados no processo de coagulagio sdo compostos de aluminio ou ferro,
produzem hidroxidos gelatinosos insolaveis e englobam as impurezas que agindo em
conjunto com os alcalinizantes.Estes ultimos tem por finalidade conferir alcalinidade € leveza

necessaria a gua no processo de limpeza permitindo a floculago.

¢) Floculagio:

E o processo continuado da coagulagio, onde se d4 através da introdugfio da energia
mecénica na massa liquida, com finalidade de facilitar o contato entre particulas mindsculas
chamadas de coloides, induzindo a aglutinagio entre elas. Nestes processos citados acima
ainda podem ser inseridos os produtos quimicos coadjuvantes que agem como auxiliares

promotores de sedimentagdo. Os mais utilizados sdo a: argila, silica ativada, polieletrolitos.

d) Sedimentagio:
Apbs a coagulago e floculagdo, segue-se a sedimentagdo dos flocos que adquiriram

peso e se depositaram no fundo dos tanques de deposicio pela agdo da gravidade.

¢) Filtracdo:

Ap6s a sedimentagiio a dgua diminuiu consideravelmente sua turbidez, passando a
adotar o processo de filtragdo onde todas bactérias e matéria orginicas que ainda ndo
decantaram passa por um filtro basicamente fazendo essa corregao.

O Filtro de Carvio Ativado é um equipamento que tem por finalidade primordial a
remogao de cloro livre e de matérias orgénica, agentes estes que causam gosto e cor na agua
filtrada e podem eventualmente oxidar as resinas de troca idnica utilizadas em tratamento de

agua para geradores de vapor, hospitais, indastrias farmacéuticas.

O filtro ¢ constituido por um vaso metalico a pressdo com uma camada de carvio

ativado, disposto internamente sobre um fundo falso provido de coletores plasticos ou em
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inox. Na parte externa, a operagdo de filtragem ou lavagem, ¢é feita através de manobra de

valvulas, que podem ter acionamento manual ou pneumatico.

O funcionamento do filtro € bastante simples, ou seja, em regime normal a agua
entra pela parte superior do aparelho, atravessa o leito de carvio ativo e flui pelo bocal
inferior. A lavagem ¢ feita normalmente a cada dois dias, passando-se dgua filtrada em contra

corrente (de baixo p/ cima).

O filtro pode ser capaz de remover resquicios de agrotdxicos presentes na dgua, cujo

tratamento nfo conseguiu remover.

f) Desinfeccéo:

Este tratamento consiste em um tratamento fisico-quimico, porém ndo basta, apos
ele se dard inicio a uma nova etapa que ¢ a eliminagfo dos organismos patogénicos que ainda
estdo presentes na agua, tomando como medida corretiva a adigdo de cloro e ou seus
derivados, onde na dosagem correta ndo € nocivo ao homem, tendo uma grande vantagem por
ser econdmico. Pode se langar mio também da cal hidratada neste processo, visando a
corregdo da acidez, bem como a eliminagfo das bactérias que ainda conseguiram passar pelo

filtro.

g) Fluoretagéo:
Fase onde se adiciona sal de fldor 4 dgua para prevengfio de carie e higienizagdo na

cavidade bucal.
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7. DESPERDICIO DA AGUA

Existe varias formas de desperdicio de 4gua, abordaremos algumas que sdo
significativas e outras que a primeira vista ndo tem importdncia, mas quando calculada
apresenta uma grande magnitude.

Habitos cotidianos como torneira aberta ao escovar os dentes, chuveiro aberto ao se
ensaboar, acionamento de descarga tempo desnecessaria do vaso, e outros. Para se ter uma
idéia um filete de 4gua correndo o dia inteiro, pode significar ao consumo de diario de uma
familia de cinco pessoas. A mudanga de habito deve ser analisada para que se possa promover
um equilibrio entre disponibilidade e consumo, isto dara inicio quando as pessdas adotarem ¢
ensinarem as outras a esse respeito; as novas residéncias deveriam conter em seus projetos de
formas de captagdes e reaproveitamento de d4guas voltadas a redugdo de consumo. Campanhas
educativas, disciplinas de ensino primario ¢ fundamental, forma de cobranga diferenciada e
outros.

Gastar mais de 150 litros de 4gua por dia é jogar dinheiro fora e desperdigar nossos
recursos naturais. Veja algumas dicas de como economizar agua - € dinheiro - sem prejudicar
a satide e a limpeza da casa e das pessoas: (editbsb@ipea.gov.br)

e Use um regador para aguar as plantas, em vez de mangueira. Se usar mangueira,
prefira com esguicho do tipo revélver. Use agua da chuva para lavar areas externas.

e Se vocé tem uma piscina de tamanho médio, exposta ao sol ¢ a agio do vento,
vocé perde aproximadamente 3,7 litros de 4gua por més por evaporagdo. Com uma cobertura

(encerado, material plastico), a perda ¢ reduzida em 90%.(http://www. genco.com.br)
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e Procure ndo tomar banhos demorados. Cinco minutos no chuveiro normalmente
é suficientes para um bom banho. Com mais banhos didrios, nosso consumo de dgua ¢ muito
menor.

e Escove os dentes com a torneira fechada. O mesmo vale para o0 momento de
fazer a barba. Evite o desperdicio: feche a torneira.

e N&o use a privada como lixeira ou cinzeiro e nunca acione a descarga a toa, pois
ela gasta muita dgua. Mantenha a vélvula da descarga sempre regulada e conserte os
vazamentos assim que eles forem notados.

e Lugar de lixo ¢ no lixo. Jogando no vaso sanitirio vocé pode entupir o
encanamento. N3o jogue absorvente, fralda, ponta de cigarro, preservativo, gilete ou lixo de
qualquer espécie no vaso sanitario. No jogue po de café, restos de comida, cascas de fruta,
legumes, 6leo e qualquer outro tipo de detrito na pia da cozinha.

e Lave louga apds deixa-la de molho na pia cheia de dgua com detergente. Use
dgua corrente SO para enxaguar.

e Use um balde e um pano para lavar o carro em vez de uma mangueira.

e Use uma vassoura para limpar a calgada, nunca uma mangueira.

Vamos fazer um calculo hipotético para avaliar o consumo de dgua ao se lavar uma
calcada com a torneira aberta meia volta: Em 15 minutos, o volume de agua gasto ¢ de 279
litros. Num universo de 4.000.000 de residéncias, vamos supor que 30% delas (1.200.000)
executem essa atividade, temos um gasto de 34.800.000 litros ou 333.800 m3. Supondo que
essas residéncias tém suas calgadas lavadas uma vez por semana, emﬁo temos um consumo de
1.339.200 m3 / més, ou 44.640 m3/ dia ou 516 litros por segundo. Dividindo esse gasto de
agua diario pelo consumo de dgua per capita ideal, que ¢ de 125 litros por pessoa por dia,
conclui-se que esse volume ¢ suficiente para abastecer 357.120 pessoas, que corresponde a
89.280 familias de quatro pessoas. Considerando um tempo de 30 minutos, o volume de agua
gasto é de 558 litros. Se 30% das residéncias tém suas calgadas lavadas uma vez por semana,
temos um consumo de: 2.678.400 m3/ més ou 89.280 m3/ dia ou 1033 litros por segundo.
Esse desperdicio de 4gua poderia abastecer 714.240 pessoas ou 178.560 familias de quatro
pessoas. (editbsb@ipea.gov.br)

A perdas administrativas também contribui grandemente para escassez da agua,
estima-se que se perde em torno de 20% a 30% de toda 4gua que se trata no pais, algumas
formas destas perdas se da através de tubulagBes antigas e sem manutenc¢do, ligagdes

clandestinas e vandalismo etc. Caso ndo haja uma conscientizagio em massa a respeito desta




questdio, a tendéncia ¢ que a situagdo que hoje ¢é grave se torne mais ainda insustentavel.
Alguns paises no mundo hoje, j& sofrem com esta questdo. Barbados, Bahrein, Djbut,
Jordania, Kwait, Maltd, Singapura, Arabia Saudita, Argélia, Buruedi, Cabo Verde, Israel,
Kenia Malawi, Somalia, Tunisia.

Para o ano 2025 este corddo de paises sem 4dgua vai aumentar. Vdo entrar:
Camardes, Egito, Etidpia, Hati, Iran, Libia, Marrocos, Siria, Africa do Sul. : (The Humanure
Handbook - A Guide to Composting Human Manure - J.C.Jenkins)

Em cada 10 anos o bloco vai ficando cada vez maior e provavelmente vai comegar a
guerra pela dgua, disputando e brigando pelos mananciais ainda existentes.

Os grandes estoques de agua do Brasil estio longe ou distantes das grandes
concentragdes urbanas, entretanto este grande estoque de dgua vem sendo contaminado pelo
mercurio usado nos garimpos de ouro, e outros poluentes industriais.

Rios como a madeira, Parana, Paraguai, Cuiab4, ja estdo todos contaminados.

No futuro grandes canalizag@es irfio trazer as dguas destes rios para as regifes mais
carentes.

Por outro lado o Brasil ¢ rico em dgua subterrdnea. Mesmo nas regides do cristalino,
onde predomina rochas do tipo granito, gnaisse e xistos existem 4gua em abundéncia.

A qualidade varia e em muitos locais pode existir 4gua doce ¢ 4gua salgada. E
necessaria uma pesquisa geoldgica e geofisica antes de perfurar o pogo. Aqui normalmente os
pocos sdo perfurados ao acaso. Dai o péssimo resultado obtido pela maioria que tenta o uso da
4gua subterrinea. A pesquisa geofisica é muito importante para orientar a localizagdo do
pogo. Ela além de fornecer o melhor local para perfuragdo, pode informar ainda sobre a

qualidade da 4gua em termos de salinizagfo, e muitas outras informagdes.
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8. TATAMENTO DA AGUAS SERVIDAS

Esgoto ¢ o termo usado pra caracterizar os despejos provenientes dos diversos usos
das 4guas, tais como doméstico, comercial, industrial, agricola.

Os esgotos domésticos sfo uma parcela muito significativa dos esgotos sanitarios,
provém principalmente, de residéncias, edificagdes piblicas e comerciais que concentram
aparelhos sanitdrios, lavanderias e cozinhas.Apesar de variarem em fungéo dos costumes e
condigdes sécio econdmico das populagBes, os esgotos domésticos tém caracteristicas bem
definidas Resultado do uso feito pelo homem em fungéo dos seus habitos higiénicoé e de suas
necessidades fisiolégicas.Os esgotos domésticos se compdem basicamente de: agua de banho
urina, fezes, restos de comida, sabdio, detergentes e dguas de lavagem.A quantidade de esgoto
produzido por habitante na regido de S&o Paulo, varia aproximadamente de 90 a 210 litros/dia
por pessoa. Valores médios entre 130-170 litros de esgoto/dia por pessoa.Composigdo: Todo
esgoto sanitario se compde basicamente de 99,9% de agua e 0,1% solidos.Solidos orginicos
70%(proteinas, carboidratos, gorduras) e solidos inorgdnicos 30%(areia, sais e metais). :
(http://www.ipemabrasil.org.br/institutoweb13.htm#Rec)

A 4gua em si nada mais ¢ que um meio de transporte das inumeras substancias
organicas e inorgnicas e microrganismos eliminados pelo homem diariamente.Os solidos séo

responsaveis pela deterioragio da qualidade do corpo da agua.

8.1. Motivos pelo qual devemos tratar as dguas servidas:
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Estamos cada vez mais consumindo grandes quantidades de aguas para as nossas
necessidades diarias e em contra partida estamos poluindo nossas fontes com os despejos de
nossos esgotos deste mesmo uso. O tratamento das dguas serve para prevenir e reduzir a
disseminacéio de doengas transmissiveis causadas pelos microrganismos patogénicos.

Os organismos patogénicos encontrados nos esgotos domésticos como virus
hepatite, poliomiclite, febre tiféide, colera, disenteria amebiana, ascaridiase, esquistossomose,
leptospirose e disenteria bacilar devem ser eliminados além da preservagdo da fauna e da flora

aquaticas.

8.2. Como podemos reciclar as aguas servidas:

O processo de reciclagem é em certos aspectos bem simples, temos que criar uma
alternincia de ambientes com oxigénio € sem 0xigénio.

Construir filtros com materiais porosos que irdo limpar a dgua dos residuos solidos
em suspensdo, estes materiais porosos podem ter tamanhos diferentes para reter todos os tipos
de sélidos em suspensdo. A dimensdo do filtro esta relacionada com a demanda de dguas
servidas e consociar com plantas aquaticas que irdio ajudar na filtragem e limpeza da 4gua.

Como funciona o processo:

O principal responsavel pela decomposigio de matéria orgénica € a bactéria, estes
organismos unicelulares que podem se reproduzir em grande velocidade, a partir da matéria
organica disponivel.

A capacidade de sobreviver dentro de uma variedade de condigdes ambientais ¢ uma
caracteristica da bactéria. Um grupo delas, as chamadas Aerdbicas, s6 vivem e se reproduzem
em um meio que contém oxigénio molecular livre (atmosférico ou dissolvido na agua).Outro
grupo, as Anaerdbicas, ndo necessita, por sua vez de oxigénio livre ¢ morrem quando estdo
em ambiente com oxigénio.

As bactérias decompdem as substincias orginicas complexas dos esgotos
(carboidratos, proteinas e gorduras) em materiais soluveis.

Em condiges anaerdbicas, ocorre o seguinte processo: a matéria organica

sedimentavel se acumula no fundo da lagoa, formando uma camada de lodo, que sofre um

processo de digestdo anaerobica, as bactérias produzem substancias soliiveis, utilizadas como
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alimento dentro do ecossistema e que podem ser convertidas em gases como o dioxido de
carbono, metano, gas sulfidrico e amdnia.

O ambiente filtrantes (brita, areia, pedriscos e terra) ¢ responsavel pela remogdo de
grande parte da matéria organica como as gorduras € sabéo.

Quanto maior o numero de ambientes anaerdbicos e aerdbicos, maior serd a

eficiéncias do sistema de tratamento.

Figura 01: Sistema de reciclagem composto de filtros mistos e plantas aquaticas:

Fonte:( http://www.ipemabrasil.org.br/institutoweb13. htm#Rec)

Como vimos acima temos que criar ambientes anaerébicos e aerdbicos associados

com materiais filtrantes e plantas.
8.3. Tratamento de Efluentes:

O esgoto ¢ tratado nas Esta¢des de Tratamento de Efluentes e o tipo de tratamento

varia de acordo com a regifio. A agua resultante desse tratamento pode ser reutilizada para
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fins ndo nobres, como, por exemplo, alguns usos industriais. Quando ndo reutilizada, ¢
lancada diretamente nos rios. No Brasil, sdo despejados diariamente nos corregos e rios cerca
de 10 bilhdes de m3 de esgoto. Apenas 4% recebem algum tipo de tratamento:
(http://www.ipemabrasil.org.br/institutoweb13.htm#Rec)Fase liquida:
a) Tratamento preliminar

O esgoto bruto atravessa grades de diversos tamanhos, que retém os materiais
presentes, como latas, papeldo, estopas e trapos. Na seqiiéncia, uma caixa faz a remogio da

areia contida no esgoto.

b) Tratamento primario

O esgoto liquido passa por um processo de decantagio, em que s3o separados
sedimentos, gorduras e 6leos. O liquido resultante do decantador primario passa pelo tanque
de aeracdio. Combinando-se a agitago do esgoto com a injegfio de ar, desenvolve-se uma
massa de microorganismos chamada "lodos ativados". Os microorganismos alimentam-se da
matéria organica e se proliferam. Em um novo processo de decantacio (secunddrio), ¢ retirado
o lodo ativado e o liquido ¢ devolvido ao meio ambiente livre da sujeira.

O lodo passa por um condicionamento quimico para melhorar suas condigdes de
desidratacdio. A ultima etapa do tratamento acontece em um filtro-prensa, onde ¢ retirada mais
umidade do lodo, que depois € encaminhado a aterros sanitdrios ou para utilizagdo como
fertilizante na agricultura. A utilizagdo do lodo na agricultura ainda € muito quéstionéwel

devido a sua freqiiente contaminagfo com metais pesados.

¢) Tratamento do lodo

Essa etapa é desenvolvida nos digestores primarios e secundarios, que sdo grandes
tanques fechados, onde a auséncia de oxigénio transforma o lodo em matéria mineralizada,
com baixa carga orgénica e poucas bactérias. Nos digestores ocorre a produgéo de gas. O lodo
¢é encaminhado para aterros sanitarios ou para utilizagio como fertilizante na agricultura.
Dentre os produtos de limpeza que mais dificultam o tratamento estdo os detergentes
sintéticos ndo biodegradaveis, fabricados a partir do benzeno e do 4cido sulfurico. As
bactérias nfio conseguem atacd-los € quebra-los em porgdes menores €, assim, eles
permanecem, formando as espumas brancas que podem ser observadas nos rios.

Os detergentes sintéticos tém varias aplicagdes, desde o uso doméstico nas lougas até o uso




industrial, passando pelo sabdo em p6, dentre outros. O detergente sintético ndo biodegradavel
é conhecido quimicamente por ABS - Alquilo Benzeno Sulfanato de Sédio. O detergente
biodegradavel é o Alquilo Sulfanato Linear.

O despejo de 6leos no sistema de esgotos ¢ também muito impactante. Os dleos e
graxas causam o entupimento da rede de esgotos; além de ndo serem degradaveis (ndo podem

ser dissolvidos pela agua).

8.4. Sistemas Alternativos de Tratamento de esgotos

e Um sistema, destinado para a reciclagem das dguas cinzas € negras se compdem
desta forma:

e Reservatdrio anaerdbico Séptico: (um tanque com agua onde os dejetos irfio sofrer
acfio das bactérias anaerdbicas e também separarmos as gorduras). Este filtro j& € usado em
varias cidades brﬁsileiras, como as do litoral norte de S&o Paulo.

» Reservatério aerdbico: Filtro Misto tanque de brita e terra, com plantas aquaticas
ou arroz. Tem fungfo de captar sélidos orginicos grossos, as plantas ajudam a filtrar a agua e
a limpar as britas, a terra vai reter o sabdo. ' ’

e Reservatorio anaerdbico com plantas: (tanque com agua e plantas aquaticas), neste
tanque colocamos no fundo, novamente britas e plantas aquaticas de superficie (aguapés).

¢ Reservatorio aerébico Filtro misto: (filtro misto com areia, terra, brita e pedriscos
¢ plantas aquaticas).

e Reservatorio anaerdbico agua reciclada (tanque onde teremos a agua para se

reutilizada)

Figura 02: Filtro de reciclagem de aguas negras
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Fonte:( http://www.ipemabrasil.org.br/institutoweb13.htm#Rec)

Um reservatorio contendo terra, areia grossa, pedrisco e brita, ¢ um excelente filtro
para reciclagem de 4guas cinzas e negras. Colocamos estes materiais em camadas de 10cm
cada, por cima podemos plantar arroz, lirios € juncos.

Quanto mais camadas, melhores a eficiéncia do filtro, podemos separar as camadas
filtrantes com camadas de casca de arroz.

O tamanho do filtro depende do volume de esgoto a ser langado.
Os filtro misto com o tempo pode ficar saturado, temos duas opgdes para sua limpeza:

Retro-lavagem, inserirmos agua com pressdo na saida do filtro. |

Termos um filtro de reserva, se deixarmos de utilizar o filtro ele se auto limpara, este
processo acorre porque a matéria orgdnica morrera e secard com a falta da agua, 4com uma

retro lavagem antes de seu uso, podemos fazer uma limpeza bem eficiente.
8.4.1. Sistema Circuito Fechado:

Consiste em captar as aguas servidas cinzas do chuveiro e pias e passar por filtros de
brita ¢ lagoas de decantagfo, alternando ambientes com oxigénio € sem 0xigénio, como
descrevemos acima, a 4gua retorna para ser reutilizada na casa como agua para
limpeza(tanques, pias, vaso sanitario e chuveiro).

Estes sistemas para ser usado como agua potivel e necessaria que aja processo de
evaporagio como meio de purificar a dgua podemos ter uma estufa que faz a agua

evaporar.Usamos o sol como fonte de calor para evaporar a agua.
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8.4.2. Filtros caseiros.

Como descrevemos acima, podemos construir de varias maneiras um filtro para
reciclarmos nossas aguas cinzas, um modelo simples pode ser feito por ndés mesmos.
Primeira providéncia que temos que tomar ¢ separarmos as aguas cinzas das dguas negras.
Feito isto, podemos comegar a construir nosso sistema de reciclagem de 4guas cinzas.
Temos que ter 3 reservatorios( podemos usar tambores de 200 litros comprados em ferro
velho). :( http://www.ipemabrasil.org br/institutoweb13.htm#Rec)

No primeiro fazemos uma entrada para agua na borda de cima do reservatorio, Para
a saida, temos que criar um sistema sifdo, que capta a agua uns 60 cm abaixo do nivel da 4gua
de entrada. Esta é a nossa caixa séptica que ira separar o grosso da gordura. Como a gordura
boia, 0 nossa captacdo de agua vai estar submerso 60 cm abaixo no nivel dos canos de entrada
¢ saida de agua.

No segundo reservatorio, colocamos brita, areia e terra em camadas de 10 cm.
Temos que deixar um bom espaco ( 40 cm) da borda de cima até a superficie do nosso leito
filtrante ( brita, areia e terra) para o acumulo de agua que pode ocorrer quando a demanda de
agua for maior que o tempo de filtragem.
(http://www.ipemabrasil.org.br/institutoweb13 htm#Rec)

A saida d 4gua e feita pelo fundo do reservatoério. Podemos plantar arroz e plantas
aquaticas como junco e lirio para ajudar na filtragem.

No terceiro reservatorio, podemos criar um pequeno lago ornamental para o jardim.
Temos que cavar um pequeno buraco de 1,5-2m de didmetro e aproximadamente 50 cm de
profundidade, Cobrimos a superficie deste buraco com lona plastica. Antes porem, temos que
liviar a superficie de raizes ou pedras pontiagudas que possam furar o plastico:
(http://www.ipemabrasil.org br/institutoweb13.htm#Rec)Colocar um pouco de areia pode
ajudar nesta operacgao.

A seguir, colocamos um pouco de brita no fundo do lago com cuidado para néo furar
a lona plastica. Nestas britas colocamos plantas aquaticas de varias espécies tipo: lirios do
brejo e juncos € aguapé.

E importante termos aguapés, eles sdo muito eficientes como filtros naturais.
Nas bordas podemos colocar terra e algumas pedras, e plantamos flores e plantas.
Se também pode colocar alguns peixes neste lago, os peixes comem matéria orginica em

suspensdo na agua.
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Em uma das extremidades do lago podemos criar uma praia feita de areia e brita,
nesta praia colocamos um cano ( ladrdo de agua) ¢ conectamos com o terceiro reservatorio
que tera agua reciclada para uso.

O primeiro reservatorio deve ser colocado em local ventilado e tampado, o processo
anaerdbico produz gases de mau cheiro.

Os aguapés se reproduzem rapidamente, de tempos em tempos, devemos retirar o
excesso. Esta dgua ja pode ser usada em limpezas, descargas de banheiro e irrigagdo do

jardim.

8.4.3. Circulo de Bananeiras

As bananeiras gostam de solos bem umidos e ricos em matéria orgdnica, podemos
utilizar a bananeira como nosso filtro natural.

O Sistema ¢é bem simples, compreende em despejarmos as aguas servidas da privada
em uma fossa séptica, ¢ depois langa -La em um buraco com britas e terra em cima, rodeado
de Bananeiras e plantas que gostam de solo tmido, (o lirio ¢ tambeém um excelente filtro), elas
irio aproveitar da 4gua e os nutrientes do nosso banheiro, este sistema pode ser usado para
irrigacéo das plantas do jardim e arvores.

(http://www.ipemabrasil.org.br/institutoweb13.htm#Rec)

Figura 03: Banheiro Composto (Termofilico)

Fonte: : http://www.ipemabrasil.org.br/institutoweb13. htm#Rec

8.4.3. Tratamento das fezes
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Basicamente existem quatro formas de desfazer-nos de nossas fezes:

e Podemos utilizar um sistema tradicional com um vaso sanitario e 4agua
(tipicamente potdvel), e a utilizagdo de um sistema séptico que fard a decomposi¢io dos
residuos;

e Podemos juntar as fezes apds cada defecada e aplicarmos diretamente sobre areas
plantadas, com o risco de contaminarmos a terra com certos microorganismos;

¢ E possivel decompb-la lentamente a uma temperatura menor de 37°C, caso em que
os microorganismos sd3o destruidos num periodo de meses ou anos.
(http://www.ipemabrasil.org. br/institutoweb13 . htm#Rec)

e Ou pode-se decompor a matéria rapidamente com o processo termofilico. Esse
processo decompde a matéria com altas temperaturas (entre 37°C e 70°C), assegurando que
todos os patogénicos sejam destruidos e a matéria seja transformada em humus.
(http://www.ipemabrasil.org.br/institutoweb13. htm#Rec)O risco de decompor fezes humanas
e utiliza-las como adubo orginico é transmitir ao solo e as plantas certos microorganismos,
denominados patogénicos. Os patogénicos humanos se reproduzem dentro do sistema
digestivo, numa temperatura de 37°, portanto estando presentes na matéria fecal. O corpo
utiliza a temperatura do corpo como método de defesa contra os microorganismos. Elevando a
temperatura, o corpo tenta destruir esses organismos, porém o processo pode demorar dias ou
semanas. O composto seco cultiva microorganismos termofilicos (aqueles que so sobrevivem
em temperaturas maiores de 40°). Ao se alimentar do material orgdnico, 0s microorganismos
liberam energia elevando a temperatura da matéria e nesse processo 0s patog€nicos humanos
sio destruidos. A destruigdo total de patogénicos humanos ¢ garantida com uma temperatura
de 62° durante uma hora, ou 50° durante um dia, ou 46°durante uma semana. Menores
temperaturas demoraram mais tempo. Temperaturas menores a 40° ndo garantem a
eliminagfo de todos 0s patogénicos.
Ao acabar a "comida" e a temperatura da matéria descer, novos micro € macro-organismos
aproveitaram para se alimentar, sendo que as suas fezes produzem o hiimus que sera utilizavel
como adubo. Assim a energia solar completa seu ciclo e volta ao seu inicio dando vida a
novos organismos que se nutrem do solo. Nesse processo, nenhum poluente terd sido
produzido, ¢ a pouca Agua utilizada nfio precisa ser necessariamente potavel, e o mais
importante ¢ respeitarmos 0s ciclos naturais do sistema:

(http://www.ipemabrasil.org.br/institutoweb13 htm#Rec)
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8.5. Tratamento dos residuos industriais:

Os despejos de residuos industriais sfo as principais fontes de contaminagdo das

aguas dos rios com metais pesados. Industrias metalargicas, de tintas, de cloro e de plastico

PVC (vinil), entre outras, utilizam mercurio e diversos metais em suas linhas de producéo e
acabam langando parte deles nos cursos de agua. Outra fonte importante de contaminagédo do
ambiente por metais pesados € os incineradores de lixo urbano e industrial, que provocam a
sua volatilizagdo e formam cinzas ricas em metais, principalmente mercurio, chumbo e
cadmio.

Os metais pesados nfio podem ser destruidos e sdo altamente reativos do ponto de
vista quimico, o que explica a dificuldade de encontra-los em estado puro na natureza.
Normalmente apresenta-se em concentragdes muito pequenas, associadas a outros elementos
quimicos, formando minerais em rochas. Quando langados na 4gua como residuos industriais,
podem ser absorvidos pelos tecidos animais e vegetais.

Uma vez que os rios desdguam no mar, estes poluentes podem alcangar as aguas
salgadas e, em parte, depositar-se no leito ocednico. Além disso, os metais contidos nos
tecidos dos organismos vivos que habitam os mares acabam também se depositando, cedo ou
tarde, nos sedimentos, representando um estoque permanente de contaminagfio para a fauna e
a flora aquaticas. |

Estas substincias toxicas também se depositam no solo ou em corpos d'agua de
regides mais distantes, gragas a movimentagdo das massas de ar. Assim, 0s metais pesados
podem se acumular em todos os organismos que constituem a cadeia alimentar do homem. E
claro que populagdes residentes em locais proximos a industrias ou incineradores correm
maiores riscos de contaminacéo.

Os metais pesados podem ser eliminados da agua através de um tratamento
especifico. Quando detectados na agua "in natura”, € feito um pré-tratamento também com
substancias quimicas, formando também compostos mais pesados, que se depositam no fundo
dos tanques de tratamento. Apos esta etapa, a agua segue para o tratamento tradicional.
http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=residuos/index.php3&conteudo=./res

iduos/residuos.html

8.6. Sistema experimental em Botucatu-SP:
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Implantado na Fazenda Experimental Lageado (FCA/ UNESP), localizada no
municipio de Botucatu, coordenadas de 22°55°S e 48°55°W, foi responsavel pela coleta e
tratamento do esgoto de uma coldnia de funciondrios, constituida por 12 casas e uma
populagiio de cerca de 53 pessoas. http://www.arq.ufsc.br/~labcon/arq5661/trabalhos 2003-
2/arquitetura_dos_dejetos/arquitetura_dejetos.htm

Todo efluente gerado pela referida coldnia € coletado através de uma rede hidraulica
de tubos de PVC de quatro “, com aproximadamente 150 m de comprimento e conduzido para
a estagio de tratamento”. (http://www.arq.ufsc.br/~labcon/arq5661/trabalhos 2003-
2/arquitetura_dos_dejetos/arquitetura_dejetos.htm)

Figura 04: Esquema de um sistema experimental em Botucatu-SP
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Fonte(http://www.arq.ufsc.br/~labcon/arq5661/trabalhos_2003-
2/arquitetura_dos_dejetos/arquitetura dejetos.htm)

Assim, todo efluente doméstico captado era conduzido primeiramente para 3 caixas
de cimento amianto interligado entre si, com capacidade de 1000 litros cada, e cuja finalidade
era de reter ou promover a decantagdo do material poluente mais grosseiro existente na agua
de esgoto.

O tempo de residéncia do efluente nessa estruturas foi estimado em 6 horas, em
fun¢d@o da descarga do esgoto.

Apos passar por uma peneira, situada na ultima caixa de decantacéo, o esgoto era
langado em um repartidor de fluxo o qual era responsavel pela distribui¢do da dgua, de
maneira uniforme, para as caixas contendo pedra britada N° 1 e posteriormente para os leitos
filtrantes que efetuavam as demais etapas do tratamento.

Como o experimento envolvia 4 tratamentos diferentes, foram implantadas 4 caixas
de 1000 L cada, tendo-se em sua parte inferior composta por uma pequena camada de 10 cm

de pedrisco, completada com pedra n® 1, formando uma camada de aproximadamente 50 cm.
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Tais caixas tinham a fungo de efetuar uma pré-filtragem do efluente, com remogéo
significativa de parte do material so6lido nfio retido pelas peneiras situadas no interior das
caixas de decantagdo e a saida das
mesmashttp://www.arq.ufsc.br/~labcon/arq5661/trabalhos_2003-
2/arquitetura_dos_dejetos/arquitetura_dejetos.htmO tempo de residéncia de em cada uma
dessas estruturas, foi estimado como sendo de 10 horas, calculado em funcgéio da descarga de
esgoto.

Fazendo parte das estruturas descritas, o efluente doméstico apds passar pelos
compartimentos com pedra era conduzido para outras 4 caixas com leito filtrante, cuja
capacidade era de 1000 litros cada e com tempo de residéncia estimado em mais de 10 horas
condugfio do experimento. No decorrer do experimento o coast cross foi substituido
naturalmente pelo capim arroz (Echinocloa cruz pavones ), cuja substituicio apresentou maior
eficiéncia na manutencio do valor da condutividade hidraulica saturada ( Ks ), em niveis
desejados. http://www.arq.ufsc.br/~labcon/arq5661/trabalhos_2003-
2/arquitetura_dos_dejetos/arquitetura_dejetos.htmQOutro  fator que contribui  para o
funcionamento perfeito do sistema ¢ a qualidade da agua despejada. Aguas poluidas com

quimicas podem afetar os filtros.

9. CONCLUSAO:

No contexto estabelecido, nota-se que o homem € o maior responsavel pela
degradagdo dos recursos hidricos, sdo muitos para destruir € poucos para construir, restaurar,
reciclar reaproveitar. Toda a aplicabilidade da dgua tem o seu valor, desde os usos de menor,
até os de maiores magnitude e importdncia. Buscam-se solugles para diminuir impactos
causados ao longo dos tempos, sdo estacdes de tratamentos, filtros de todas as formas,
legislacdes, outorgas e estudos e calculos de considerdveis expressdes, as solucdes sdo

inGimeras, porém os estragos também. Uma grande parte da dgua potavel do planeta ja esta
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contaminada, outras ndo é economicamente viavel sua exploragfo, lengois nascentes, 1ios,
mananciais, subterrdneos ou superficiais tem sofrido intervengdes antropicas, ficando a cada
dia mais limitado. Dentro de um curto espago de tempo o pais que tiver em seus dominios a
maior ¢ melhor quantidade de agua doce, podera se tornar uma das grandes poténcias
mundiais. Cabe aos lideres deste pafs fazerem com que as leis estabelecidas sejam cumpridas,
inclusive a 9433/97 art. 1° “paragrafo I” “A agua ¢ um bem de dominio publico”, “pardgrafo
II” “a 4gua ¢ um recurso natural limitado, dotado de valor econémico” e o mais importante
que é um dos objetivos desta lei, tratado no capitulo 2, artigo2® paragrafo 1° “ assegurar a
atual e futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade
adequados aos respectivos usos. As legislagdes sdo eficientes no papel, porém o efetivo de
fiscalizagio nem tanto. Corrupgdo, falta de pessoal, burocracias, descumprimento e
desconhecimento da lei, emperram o sistema, contribuindo para ineficécia e desestruturagio
do mesmo. Hoje ji4 se pensam um pouco nas questdes ambientais, muitos pelas
conscientizagdo outros pela forga das multas e encargos aplicaveis pelo descumprimento da
lei, mas ainda é pouco, deve se investir mais na educagdo e esclarecimento das criangas e do
leigo, para que se possa buscar um objetivo concreto que ¢ a preservagdo dos recursos

naturais, inclusive a 4gua. Que o homem nfo venha acordar tarde demais, € sim em tempo

habil para comegar a corrigir o que a natureza lhe deu na sua melhor condigdo e de graca.
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