WERSIDG, UNIVERSIDADE PRESIDENTE ANTONIO CARLOS

N KL

Instituto de Estudos Tecnoldgicos

},3 ~ Curso de Tecnologia em Meio Ambiente

GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

Rafaela Aparecida da Silva de Lima

Juiz de Fora

2006




Rafaela Aparecida Silva de Lima

GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

Trabalho apresentada a disciplina de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do curso
de Tecnologia em Meio Ambiente do 4°
Periodo. Do Instituto de Estudos Tecnoldgicos,
da Universidade Presidente Ant6nio Carlos.

e :
% / | /,/
S A 2 D - /%M

Pyéf*. Marconi Fonseca de Morais (Orientador)

Universidade Presidente Antonio Carlos

Juiz de Fora
2006




Rafaela Aparecida da Silva de Lima

GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS

Monografia de conclusio de curso apresentada
ao curso de Tecnologia em Meio Ambiente do
Instituto de Estudos Tecnolégicos da
Universidade Presidente Antdnio Carlos como
requisito parcial a obtengdo do titulo de
Tecnoélogo em Meio Ambiente.

Orientador: Professor Marconi Fonseca de
Moraes

Juiz de Fora

2006




SUMARIO

INTRODUCAO

1.1 Dos Fundamentos

1.2 Dos Objetivos

1.3 Das Diretrizes

1.4 Dos Instrumentos

DO SUL

2.2 Plano de Recursos Hidricos

2.3 Enquadramento

2.4 Outorga

2.5 Cobranga

MUNDO

METROPOLITANAS DO BRASIL

CONCLUSAO

3
1LEI N° 9.433 DE 8 DE JANEIRO DE 1997 5
5
7
8
10
2 GERENCIAMENTO DA BACIA HIDROGRAFICA PARAIBA
16
2.1 Usos da Agua na Bacia do rio Parafba do Sul 18
19
20
21
22
3 A ESCASSEZ DE AGUA POTAVEL EM PAISES RICOS 23
4 SITUACAO DA POLUICAO E SANEAMENTO NO BRASIL E NO
25
5 POLUICAO DE AGUA NAS DUAS MAIORES REGIOES
26
28
29

BIBLIGRAFIA




INTRODUCAO

Atualmente as questdes ambientais estdo tendo uma preocupagéo maior no mundo
inteiro, devido aos grandes impactos ambientais negativos que o Homem estd fazendo no
planeta, trazendo conseqiiéncias graves, como por exemplo, efeito estufa, destruicio da
camada de ozdnio, desertificagdo do solo, alteracio do clima, desmatamento, extingdo de
espécies, entre outros.

No entanto, uma das maiores preocupagdes € a dgua, cujo € o tema abordado nesse
estudo. A dgua é um elemento essencial a vida na Terra, constituida com 2 moléculas de
hidrogénio e 1 de oxigénio, é a Unica substancia encontrada naturalmente nos 3 estados
fisicos, como: sélido, neve, gelo liquido,que sdo os corpos de dguas, rios, lagos, oceanos e
gasoso, como a umidade do ar.

No planeta, 97,5% a 4gua € salgada e somente 2,5%, a dgua é doce, distribuida pelas
calotas polares e corpos hidricos. Mas a dgua potdvel, ou seja, para uso humano, € de apenas
0.85%, sendo a maior parte encontrada na Europa na América do Norte e no Brasil. Portanto,
conclui-se que a d4gua € um recurso hidrico mal distribuido.

No mundo cerca de 1,5 bilhdes de pessoas ndo tem acesso a dgua potdvel, seja por
causa da raridade da dgua na regido, ou devido a falta de recursos financeiros para explorar
dos aqiifferos. Aliais, os unicos recursos de dgua potdvel sfo os agiiiferos e os rios, mas, no
entanto, alguns especialistas estimam que somente o rio Amazonas e o Congo permanecem
limpos.

Os principais causadores da polui¢io dos corpos hidricos sdo os efluentes industriais,
domésticos, agrotoxicos e os lixdes. E somente a partir da década de 1960, houve um aumento
significativo com o maio ambiente, através de convencdes, tratados, alguns paises estdo
elaborando meios de poluir menos e promover a sustentabilidade. Um dos eventos mais
marcantes foi a ECO-92, realizada na cidade do Rio de Janeiro em 1992, elaborou meios de
gestdo para a reducdo da poluicdo e promover o desenvolvimento sustentdvel, chamada de
AGENDA 21, que colocou em seu capitulo18 a dgua.

E a Constitui¢do Federal de 1988, colocou em seu art. 21, a 4gua como sendo um bem
ptiblico, abolindo assim a Lei das Aguas de 1934, falando que a dgua poderia ser um bem

particular.




A Europa foi a primeira a implementar a gestdo das dguas. A Franca, cujo foi o
modelo de gestdo adotado para ser feita no Brasil, € considerada uma das gestdes mais
efetivas do mundo.

Essa necessidade de gerenciar a 4gua no pais criou-se a Lei 9.433 de 1997, que institui
a Politica Nacional dos Recursos Hidricos, dando os fundamentos, os objetivos, as diretrizes e
os instrumentos para implantar a gestdo.

Outro assunto que serd abordado nesse estudo € sobre a gestio da bacia do Paraiba do
Sul, feita pelo Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba
do Sul (CEIVAP), que ¢ formado pelos usudrios, Poder Publico e organizac¢des civis, que
atuam como, fazer o planejamento da bacia, outorgar, cobrar o uso da dgua, promover estudos
para a gestdlo, entre outros, portanto, os comités de bacia sdo muito importantes na eficiéncia
dos recursos financeiros para a melhoria da dgua na bacia. E deve ser feito para minimizar os
impactos negativos, como a poluicdo das dguas, assoreamento dos rios, erosdes, enfim, tudo o
que altere as caracteristicas naturais do corpo hidrico.

Algumas leis foram feitas para proteger o meio ambiente, como o art. 225:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Priblico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes."

E o art. 170, que € o Direito Econbémico, juntos os dois promovem a sustentabilidade
dos recursos naturais.

Outros assuntos serfio abordados, como a polui¢do hidrica nas duas maiores regides
metropolitanas do Brasil, a escassez de dgua nos paises ricos, a situagdo atual do saneamento
e poluicdo em nosso pafs e no mundo € um tema polémico, que € a transposi¢io de rios, a
transposi¢cdo do Paraiba do Sul e o que vai ser estudada.

O estudo desse trabalho baseia-se no conceito bdsico de gestdo de dguas, o que néo

pode faltar para uma gestdo ser eficaz, melhorando a qualidade ambiental e a qualidade de

vida.




1 LEI N° 9.433 DE 8 DE JANEIRO DE 1997

A Lei n° 9.433/97 institui-se a Politica Nacional dos Recursos Hidricos, criando-se

entdo, Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

1.1 Dos Fundamentos

Os seus Fundamentos apresentam-se no capitulo I, em seu artigo 1°, estabelecendo os
incisos abaixo:

L A dgua € um bem de dominio piiblico;

II. A 4gua € um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

III.  Em situacdes de escassez o uso prioritdrios recursos hidricos é o consumo e a
dessendentagdo de animais;

IV. A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas;

V. A bacia hidrogréfica é a unidade territorial para a implementagdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e a atuagdo do Sistema Nacional dos Recursos Hidricos;

VI. A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a

participagc@o do Poder publico, dos usudrios e da comunidade;

Constatamos que a dgua é um bem de toda a sociedade, por tanto de direito difuso,
como segundo diz Antunes: “O ambiente € um interesse publico difuso, unitério e pluralista”.

Finalmente cabe ressalvar que, segundo a professora Eliana Goulart Ledo:

A distingdo entre interesse puiblico e difuso &, & primeira vista, praticamente
impossivel, j4 que pode constatar que todo direito considerado difuso é um

interesse publico (embora nem sempre o contrério seja possivel).

Nisso cabe as Instituigdes Publicas outorgar o uso da dgua, e ndo uma instituicio
privada ter esse direito, visando interesses proprios, como se a dgua fosse de dominio
particular. Esse conceito de privatizacio da 4dgua que foi dada pelo Cédigo das Aguas em
1934 foi abolido a partir da Constituicdo federal de 1988, instituindo que os recursos naturais,
cujo sdo constituidos pela atmosfera, dguas interiores, superficiais e subterraneas, os estudrios,
o mar territorial, a fauna e a flora, e o meio ambiente construido, englobando o cultural ¢ a

satde do trabalhador, sendo estes um bem de INTERESSE PUBLICO.




E de acordo com o inciso II, a 4gua € um recurso que podera ser escasso, devido ao
aumento da demanda, aumentando também a exploragdo, por isso a necessidade de valorizéd-la
economicamente como um meio de controle indireto para promover a protegdo do recurso.

J4 em situagbes de escassez de &dgua potavel, por causa do baixo nivel dos
reservatdrios, devido a pouca chuva ou até mesmo pela polui¢do e contaminagido dos
mananciais, 0 uso serd prioritdrio para o consumo humano, como por exemplo, a alimentagdo,
higiene, entre outros, ou seja, a sobrevivéncia da vida humana e serd usado também para a
dessedentacdo dos animais, conforme o inciso III.

Para melhorar os aproveitamentos dos recursos hidricos, a gestdo devera proporcionar
o uso multiplo da 4gua, conforme o inciso IV, sendo considerado ideal para os aspectos
sociais, econdmicos e ambientais. Podemos citar como uso multiplo para os diques
construidos para o controle de enchentes dos rios, dando na época de cheia uma parte dessa
vazdo para a irrigacdo ou até mesmo para o abastecimento doméstico apds o tratamento da
dgua, e nas barragens das hidrelétricas o mesmo procedimento ditados nos diques, mas,
contudo, ndo poderd haver alteracdo dos corpos de 4gua a jusante.

Conforme o inciso V, o gerenciamento dos recursos hidricos serd feito nas bacias

hidrograficas, englobando também as dguas subterrneas. Segundo dispde a Carta Européia da
Agua, no art.11, que: “a gestdo dos recursos hidricos deve inserir-se no ambito da bacia
hidrogréfica natural e ndo das fronteiras administrativas e politicas”. |

A Lei brasileira adotou o pensamento europeu, principalmente o da Franca, que
primeiro se fez no estado de Sdo Paulo, cujo foi o primeiro estado a implementar a gestdo das
dguas. Depois veio a necessidade de a Unido tomar essa iniciativa, pegando o modelo paulista
para ser feito em todo o pais.

Encerrando o capitulo I Dos fundamentos, o inciso VI, fala sobre a descentralizacdo da
gestdo, ou seja, a participacdo da sociedade através de organizagdes civis, conforme dispde o
art. 47, sendo uma das caracteristicas da administragdo publica contemporéanea, na tomada de
decisdes. Segundo Odete Medauar: “a preocupagdo com a democracia administrativa, quando
na verdade, essa deveria ser o reflexo necessdrio da primeira”.

Essa participagdo da sociedade na tomada de decisdes como expressa Gustavo

Henrique Justino de Oliveira é:




A possibilidade direta ou indireta de intervengio do cidaddo na gestio da
Administracdo Publica € considerada um dos meios para tornar efetiva a

democracia administrativa.

Outra forma de descentralizacfo € a formacfo dos Comités de Bacia hidrogréfica, com
a competéncia de aprovar ou ndo um plano para a bacia, sendo que cada bacia terd o seu

plano, pois cada bacia uma tem as usas particularidades.

1.2 Dos Objetivos

Dos Objetivos no capitulo II apresentados no art.2°, que estabelece:

I- Assegurar a atual e as futuras geragdes a necessdria disponibilidade de 4gua em
padrOes de qualidade adequados aos respectivos usos;

II- A utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquavidrio, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

III- A prevengio e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural

ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

Primeiro é necessdrio ter o conceito de sustentabilidade, que é
fazer o uso de forma sustentdvel, ou seja, utilizar os recursos naturais para satisfazer as
necessidades das geracOes atuais, mas sem comprometer o desenvolvimento e as necessidades
das futuras geracdes. E isso que fala o inciso I, o recurso deve ser utilizado de forma racional,
sem desperdicio. No entanto, racionar ndo ¢ deixar de usar, mas sim adquirir um héabito mais
sauddvel com esse recurso tdo escasso atualmente.

Como dispde o inciso II, deverd ser integrado o uso com 0s
outros recursos ambientais, como o solo, a atmosfera, as atividades humanas, a flora e a
fauna. O que fica entendido, é que nada se faz isoladamente, mas sim integrado, juntos, € o
que ocorre com a gestio das bacias hidrograficas.

E o inciso III, fala sobre a prevengdo e a defesa de eventos
criticos, sendo naturais ou antrépicos:

e Naturais: podemos citar a desertificacdo, o aquecimento global, furacdes, entre

outros.




e Antrépicos: podemos citar a desertificacdo, cujo é um processo natural, mas esta
sendo intensificado, devido 4 acdo humana, ocasionado pelo mau uso do solo, como por
exemplo, monocultura, pecudria intensiva, desmatamento, entre outros. O aquecimento
global, também é um fendmeno natural, porém, devido ao langamento de gases téxicos como
o carbono, enxofre e metano, causam o efeito estufa, que aumenta a temperatura do planeta,
que é atualmente a mais elevada dos tltimos 400 anos, aumentando o nivel do mar, devido ao
derretimento das geleiras, alteragdo do clima do planeta, com variagdes pluviométricas de até
30% ainda nesse século, ou seja,uma elevada estiagem, levard ao colapso abastecimento de
4dgua de grandes cidades, como Séo Paulo ¢ New York, pois teriam que migrar para outras
4reas a procura de dgua, alteragdo das estagdes do ano, com verdes mais longos e invernos
mais curtos e os ciclos climdticas, como o El Nifio € as mong¢®es, ficariam imprevisiveis, as
estiagens na Amazonia tornaria mais freqiientes, devido ao desmatamento, 0 aquecimento
terrestre e a diminui¢do da umidade, levard a um processo da mata tornar uma savana, como a
que existe nas savanas africanas.

1.3 Das Diretrizes

E disposto no capitulo III das Diretrizes Gerais de Acdo, no art. 3 que constituem as

diretrizes gerais de acdo para a implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos,

estabelecendo:

I- A gestdo sistemdtica dos recursos hidricos, sem dissociagdo dos aspectos de
quantidade e qualidade;

II- A adequagio da gestdo de recursos hidricos as diversidade fisicas, bidticas,
demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pafs;

II- A integracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental;

IV- A articulagdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores usudrios
e com os planejamentos regional, estadual e nacional;

V- A articulacdo da gestéo de recursos hidricos com a do uso do solo;

VI- A integragfio da gestdo das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos
€ Zonas costeiras.

Art.4°: A Unifo articular-se-4 com os Estados tendo em vista o gerenciamento dos
recursos hidricos de interesse comum.

Conforme o inciso I, a gestdo serd feita para todos os recursos hidricos da bacia, ndo

separando os aspectos da quantidade e da qualidade, pois o impacto serd minimizado para 08




seres vivos que dependem do corpo de dgua para sobreviverem, mas no aspecto econdmico
para os seres humanos € de grande importincia, por exemplo, ndo adianta haver muita dgua
sendo poluida, pois o custo financeiro para tornd-la potdvel é muito elevado, no entanto, a
dgua sendo potdvel, mas escassa, também ¢é complicado, portanto, ambos 0s casos nio
atenderd a demanda e populag@o menos favorecida nfo terd acesso a dgua, devido ao elevado
custo, levando a fatores sociais muito mais criticos, mas acima de tudo, ferird o art. 225 da
Constituicdo Federal.

Nosso pais € o quinto maior em extensao territorial do mundo, havendo uma enorme
diversidade em vdrios aspectos, como dispde o inciso Il, portanto a deve-se adequar a elas.

e Tisicas: cada regido tem a sua particularidade com, climas, solos, pluviosidade,
topografia, entre outros, que sdo distintos, como do Nordeste Brasileiro, com o clima semi-
4rido, solo pobre e pouquissimas chuvas e, no entanto, a regido da zona da mata mineira, com
um clima tropical de altitude, um relevo basicamente acidentado, e uma pluviosidade boa no
periodo de chuva relativamente definido com verdes chuvosos e invernos secos. Através da
percolacdo que a 4gua faz no solo, agrega-se a ela caracteristicas distintas, devido aos
diferentes tipos de rochas. O relevo influenciard na velocidade da dgua e no tipo de ocupagio
do solo.

e Bidticas: € o tipo de vegetacdo, no Brasil, variedade de vegetacdo é grande, uma
delas € a mata Atlantica, que estendia por toda a faixa costeira desde Rio Grande do Norte ao
Rio grande do Sul, e onde localiza a bacia hidrografica do Paraiba do Sul, apresentando a
maior diversidade do mundo, isso ocorre devido a grande amplitude’ térmica e seu clima é
classificado como tropical tmido.

¢ Demogréfica: essa € muito importante para saber quantas pessoas fazem o uso
direto ou indireto da 4dgua, seja para a captagdo ou dilui¢do dos efluentes, sendo este um

exemplo de uso direto, ou para a navegacao, como uso indireto.

e Econdmica: € um fator relevante, pois determinam quais sdo os tipos de usos, a
quantidade de dgua, pois quanto maior o poder aquisitivo, maior 0 consumo e muitas vezes o
desperdicio;

e Cultural: demonstra como a sociedade interage com os corpos hidricos em sua
volta, se hd a preocupagdo com o bem estar do corpo de dgua;

e Social: verifica qual a condicdo de vida da populacao que reside na bacia, a

qualidade de vida e o que pode ser feito para melhorar as condi¢des que necessitam;
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De acordo com o inciso III, a gestdo das dguas integrard com todos os setores da
gestdo ambiental, mas na Lei, ndo estdo especificados os tipos de empreendimentos,
atividades ou setores que necessitam fazer essa integracdo, um exemplo € a questdo do ar
atmosférico, cujo se alguns efluentes como o enxofre, ndo for tratado antes de langéd-lo na
atmosfera, causard as chuvas.

No inciso IV, haverd a articulagio do planejamento, sendo feito pelas bacias que sdo
compostas pelos usudrios, pela populagdo civil e pelo poder publico, ou seja, um meio
democritico de gerenciar, visando a efetividade do planejamento.

No inciso V especifica bem a gestdo das dguas junto com a gestdo do solo, fazendo o
zoneamento ambiental, especificando quais os tipos de uso do solo para cada drea
determinada.

De acordo com o inciso VI, a gestdo das 4guas serd integrada com as zonas costeiras e
estuarinas, cujo estdo sendo alteradas devido aos vdrios usos irracionais da dgua, como a
diluicdo de efluentes “in natura”, transposic@o dos cursos de dguas, como acontece com O rio
Paraiba do Sul, com isso, ao chagar nas zonas o mar invade o rio e degrada a biodiversidade
que as vezes hd somente nesse ecossistema, no encontro da dgua doce com a 4gua salgada.

No art.4°, a Unido articulard com os estados, visando o interesse comum, ou seja,
amenizar os conflitos, pois a d4gua e um bem de interesse comum.

1.4 Dos Instrumentos:

O capitulo IV, dos Instrumentos, que estdo inseridos no art. 5° que s&o oS

instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, ou seja, sdo os caminhos.que deve

ser seguido para atingir os Objetivos, inseridos no art.2.

I. Os Planos de Recursos Hidricos;
II. O enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes
da dgua;
II. A outorga dos direitos de uso recursos hidricos;
IV. A cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
V. Vetado;

VI. O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos.
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Conforme o inciso I é necessdrio haver um plano para o recurso hidrico, e como
dispde o art. 8 os Planos deverdo ser elaborados por cada bacia hidrogréfica, por estado e por
pais.

O plano deverd ser aprovado pelo comité de bacia e segundo Jean Philippe Colson,

duas questdes devem ser consideradas:

1- O plano deve se democritico;

2- O plano deve ser cumprido.

Democratico por que tem a participacdo de todos com interesse pela bacia, através do
comité de bacia, e por meio de leis, normas e decretos obrigam o cumprimento do plano. Para
fazer o gerenciamento de recursos hidricos devera fazer o planejamentos de acBes para a
curto, a médio ou a longo prazo, considerando de suma importdncia o principio da prevengéo,
pois como tudo na vida e no meio ambiente ndo e diferente, € mais barato prevenir do que
remediar, onde pode ser aplicado, por exemplo, o estudo de impacto ambiental (EIA), € um
estudo prévio feito em uma drea antes de implantar qualquer projeto.

E para as dguas segue o mesmo raciocinio como diz Jodo Gilberto Lotufo Conejo,

Para caracterizar a escassez atual ou futura bdsica a existéncia de estudos do
planejamento, onde se requer o conhecimento da quantidade de dgua para cada
secdo do curso de 4dgua, da capacidade de auto- depuragio e da qualidade
correspondente, e demanda atual e prevista. Pode-se, entdo, definir metas e limites
para derivagio de dgua e usos consultivos, uso da capacidade de assimilag@o, assim
como hierarquizar prioridades entre seus multiplos usos. Nesse caso estd-se usando
indicadores do tipo demanda disponibilidade, carga polidora, carga assimildvel, que
caracterizam o controle por objetivos.

Ou seja, antes de implementar qualquer atividade nos corpos hidricos deve ser

aprovado por cada comités de bacia.

No inciso II, a classificagdo das dguas se faz através da Resolugdo do CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente), de 18-06-1986 para todo o territdrio nacional, séo
classificados em 9 classes, segundo a sua salinidade e seus usos preponderantes.

Segundo o art. 2° do CONAMA e art. 1°, II, da Resolugdo do Conselho Nacional dos
Recursos Hidricos (CNRH 12 de 19-06-2000), classificar é: “Qualificacdo das dguas doces,

salobras e salinas, com base nos usos preponderantes (sistema de classes de qualidade)”.
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A classificacio se d4 na quantidade de sal dissolvido na dgua, cujo corresponde que a
salinidade das 4guas doces é igual ou menor que 0,5%. , das salobras fica entre 0,5%.. E
30%.. e a das salinas € maior que 30%..

A importancia para se classificar a 4gua € para ter um maior controle sobre os usos,
degradagdo e a preocupacgio da qualidade ¢ da quantidade do recurso hidrico. Os objetivos
para a classificacfo sdo:

1. Defesa dos niveis de qualidade, de maneira a assegurar 0s Seus UuSsOS
preponderantes;

2. Melhor adequaciio dos custos de controle de poluicio quando os niveis de
qualidade exigidos para um determinado corpo receptor estdo de acordo com usos que a eles
se pretende a dar;

3. Enquadramento dos corpos receptores baseados na qualidade que deveriam possuir
para atender as necessidades da comunidade;

4. Manutencio do equilibrio ecolégico, da satide e bem-estar humanos que ndo
devem ser afetados pela deterioragdo da qualidade das 4guas;

5. Cria¢#o de instrumentos para avaliar a evolugdo da qualidade das 4guas de forma a

facilitar o controle de metas visando atingir gradativamente os objetivos permanentes.

O enquadramento € um mecanismo indireto de controle sobre o uso e ocupagdo do
solo localizado na bacia. Por meio da Constitui¢do Federal em seus artigos 30, VIII, ¢182, fica
a cargo dos municipios estabelecerem mediante as leis municipais, as condi¢Ges de ocupagio
do solo, através do plano diretor e a lei de zoneamento. E € ressaltado na lei 9.4433/97 em seu

art. 31 que estabelece:
Na implementagdo da Politica Nacional dos Recursos Hidricos os Poderes Executivos do Distrito
Federal e dos municipios promoverfo a integracdo das politicas locais de saneamento, de uso, ocupacéo e

conservacdo do solo e de meio ambiente com as politicas federal e estaduais de recursos h;’dricos.

Com a edi¢do da 9.433/97, no art. 44, compete as Agéncias de Aguas proporem aos
comités de bacia o enquadramento dos corpos de dgua, encaminhando ao Conselho Nacional
ou os conselhos estaduais de recurso hidrico para serem aprovados ou ndo.

A finalidade de se enquadrar um corpo hidrico segundo o art.9 da Lei 9433/97:

1. Assegurar as dguas qualidade compativel com os usos mais
exigentes a que forem destinadas;

2. Diminuir os custos de combate a poluicio das dguas, mediantes
acdes preventivas permanentes.
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Contudo esse método de enquadramento e classificagdo dos corpos hidricos € bastante
eficaz, basta agora colocar essas normas em pratica, conhecer qual situagdo encontra-se o
corpo hidrico, estabelecer metas para atingir um enquadramento para melhorar a classe do
corpo hidrico e fazer usos preponderantes aos respectivos corpos de dgua.

Ouro dispositivo dos Instrumentos € a outorga, no inciso III, que € nada menos a
autorizagfo, permitir o uso da dgua, principalmente quando se encontra em estado de escassez
e poluigdo. O objetivo da outorga, como prediz o art. 11 da Politica Nacional dos Recursos
Hidricos (PNRH) é assegurar o controle qualitativo dos usos da dgua e o efetivo exercicio dos
direitos de acesso dgua.

Algumas atividades precisardo da autorizacdo para usar os recursos hidricos, como
dispde o art. 12:

I. Derivagdo ou captagdo de parcela da dgua existente em um corpo de dgua para
consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

II. Extragio de dgua de aqiiifero subterrineo para consumo final ou insumo de
processo produtivo;

IIL. Lancamento em um corpo de dgua de esgotos ou demais residuos liquidos ou
gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua dilui¢do, transporte ou disposi¢ao final;

IV. Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V. Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da dgua existente

em um corpo de dgua.

No inciso IV do art.5°, fala sobre a cobranga pelo uso dos recursos hidricos, como a
dgua sendo um recurso natural e limitado, com valor econémico. E como dispde o art.3°, V,
da Lei 9.433/97 e também a Lei 6.938/81, sobre crimes ambientais, em seu art.3°, V, dispde
que o recurso hidrico é um recurso ambiental, portanto o brigard ao poluidor € ao predador,
recuperar € indenizar os danos ambientais causados, € para 0s usudrios, pagard com recurso
econdmico o uso dos recursos ambientais, no caso aqui, € a dgua. A partir da Lei n® 9.433/97
instituiu os principios do poluidor-pagador e do usudrio-pagador, para as dguas, estabelecendo
padrdes de qualidade do corpo hidrico e o padrio das emissdes de efluentes por meio da
legislagdo em vigor no pais.

O objetivo da cobranga segundo o art. 19 é:

I.  Reconhecer a d4gua como um bem econdmico e dar ao usudrio uma indicagdo de

seu valor;

II.  Incentivar a racionalizagdo do uso da dgua;



IMI.  Obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervengdes

contemplados nos planos de recursos hidricos.

O ponto fundamental feito pela cobranca é a arrecadacdo de recursos financeiros
necessdrios para serem cumpridas as metas estabelecidas e as prioridades propostas no plano
da bacia. E com a outorga e o licenciamento ambiental héd o controle administrativo

Como dispde o art.21, para fixarem os valores a serem cobrados, devem-se observar
0s incisos abaixo:

I.Nas derivacdes, captacdes e extracOes de dgua, o volume retirado e seu regime de
variagdo;

I1.Nos lancamentos de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, o volume langado
e seu regime de variacdo e as caracteristicas fisico-quimicas, bioldgicas e de toxidade do
efluente.

E muito importante levar em consideragdo os incisos I e II, descritos acima, pois os
usos inadequados podem alterar a qualidade e a quantidade da dgua, ocasionando problemas
ambientais e sdcio-econdmicos graves.

Através da Competéncia Administrativa, a cobranga no plano federal € feita pela
Agéncia Nacional de Agua, mediante delegagdo do outorgante como dispde o art.44. E
através da Lei n° 9.984/2000, cabe a Agéncia Nacional de Agua (ANA), implementar a
cobranga em conjunto com os Comités de Bacia, assim como arrecadar, distribuir e aplicaras
receitas oriundas das cobrangas dos recursos hidricos de dominio da Unido.

Os Comités de Bacia irdo sugerir ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) os valores a serem cobrados, como dispde o art.44, XI, b, da Lei 9.433/97. E quanto
ao CNRH fixard critérios gerais para a cobranga, de acordo com a mesma Leil mencionada
anteriormente.

Uma das aplicagdes dos recursos financeiros arrecadados na bacia, foi a instalagdo da
Estagdo de Tratamento de Esgotos de Barbosa Lage, em Juiz de Fora, no estado de Minas
Gerais, cujo recolhe uma parte dos esgotos produzidos na cidade, fazendo o tratamento antes
de lanc¢d-lo ao corpo receptor, que ird desaguar no rio Paraibuna.

E por dltimo, o inciso VI dos instrumentos, que institui o sistema de informagdes

sobre os recursos hidricos, que fala no art. 25, da Lei 9.433/97:



O sistema de informacdes sobre recursos hidricos é um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperagdo de informagdes sobre os recursos hidricos e fatores
intervenientes em sua gestao.

Os dados gerados pelos 6rgdos integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos.

E os principios bésicos para o funcionamento do sistema de informagdes sobre os
Recursos Hidricos, segundo o art.26:

I. Descentralizag@o da obteng@o e producio de dados e informagdes;
II. Coordenacao unificada do sistema;
III.  Acesso aos dados e informagdes garantido a toda a sociedade.
E seus objetivos segundo o art.27 sdo:
I. Reunir, dar consisténcia e divulgarem dados e informagdes sobre a situagéo
qualitativa e quantitativa dos Recursos Hidricos no Brasil,
IL. Atuvalizar permanentemente as informag¢des sobre disponibilidade e demanda
de recursos hidricos em todo o territério nacional;
III. Fornecer subsidios para a elaboracio dos Planos de Recursos Hidricos.

E caberd 2 Agéncia Nacional de Aguas (ANA), organizarem, implantar e gerir o
Sistema Nacional de Informagdes sobre os Recursos Hidricos, como dispde no art. 4°, da Lei
9.984 de 2000 que cria a ANA.

Portanto, para a gestdo ser efetiva, as informacdes obtidas devem ser distribuidas para
toda a bacia, para que todos tenham informacdes sobre a bacia, pois sem informagio nio hd

gestao.
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2 GERENCIAMENTO DA BACIA HIDROGRAFICA PARAIBA DO SUL

A bacia do rio Paraiba do Sul situa-se na regido sudeste do Brasil com sua nascente
entre as Serras do Mar e da Mantiqueira, drea de Mata Atlintica no estado de Sdo Paulo, com
extensdo de 13900 km?, abrangendo 39 municipios, no Rio de Janeiro com extensdo de 20900
km? e abrange 53 municipios e em Minas Gerais com uma édrea de 20700 km?, abrangendo 88
municipio drea da bacia corresponde a cerca de 0.7% da 4rea do Pais, aproximadamente a 6%
da regido sudeste, abrangendo 63% da drea total do Rio de Janeiro, 5% em S#o Paulo e apenas
4% em Minas Gerais. Localizada numa das regides com o relevo mais acidentado do Pafs, seu
ponto culminante € o pico das Agulhas Negras com 2787metros. A regido & caracterizada por
um clima tropical quente e imido, com variagdes determinadas pelas diferencas de altitude e

entradas de ventos marinhos.

O rio Paraiba do Sul resulta da confluéncia, préximo ao municipio de Paraibuna, dos
rios Paraibuna, onde sua nascente é no municipio de Cunha, e Paraitinga que nasce em Areias,
ambos no estado de Sdo Paulo, a 1800 m de altitude, percorre 1150km até desaguar no
- Oceano Atlantico, no norte fluminense, praia de Atafona em Sdo Jodo da Barra no Rio de
Janeiro.
Os principais afluentes do rio Paraiba do Sul sfo: Pela margem esquerda: rios Jaguari,
Paraibuna (MG/RIJ), Pirapetinga, Pomba e Muriaé. Pela margem direita: rios uma, Bananal,
- Pirai, Piabanha e Dois Rios. ,
Com relagdo a cobertura vegetal e uso do solo, 70% de sua drea é formada por
 pastagem, 27% por culturas, reflorestamento e outros, e apenas 11% por florestas nativas, que
’ ainda subsistem em 4reas da Serra da Bocaina e de Itatiaia , ver tabela e mapa a abaixo.
Muitos fatores contribuem para a degradacdo das qualidades das dguas da bacia,
‘ principalmente por agdes antropicas, tais como: a disposicdo inadequada do lixo,
desmatamento indiscriminado com a conseqiiente erosdo, que provoca o assoreamento dos
_1ios, agravando o problema das enchentes, a retirada de recursos minerais para a construcio
civil sem a devida recuperacdo da drea, uso indevido e indiscriminado de agrotéxicos,

ocupagdo desordenada dos solos, pesca predatéria entre outros.



17

v Ly

(deatan :omo.) [N Op BOIBIE O B10BQ YV T BINGT

FRRTG WEAT]

reynfnre BEng

s 9%% ,

medtnryg mreg

mmw :#séﬁuwﬁﬁ T

PR |
[N
onﬁuﬁﬂw

S

e

SIYEI0 SPAIN 3

u WIS 00 VEIVHYL O 00 VORYHS0HTIH WIOVE

Suhi




18

A situacdo é mais preocupante com relacdo ao saneamento bdsico: um bilhdo de
sgotos domésticos sem tratamento sdo despejados diariamente nos rios da bacia, 90% dos
hlcipios da bacia n2o contam com Esta¢des de Tratamento de Esgotos (ETEs), ou seja, 0s
fluentes doméstico somam-se 150 toneladas de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)
dia, sem contar os metais pesados. A carga poluidora total de origem organica € de 300

meladas de DBO por dia, dos quais cerca de 55% sdo de origem doméstica e 45%

~ Usos da Agua na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Os principais usos da dgua sdo: abastecimento, dilui¢do de esgotos, irrigacio e geracao
energia hidroelétrica e, em menor escala, hd a pesca, aqiiicultura recreagdo, navegagdo
ntre outros.

Para o abastecimento, a capitacdo de dgua corresponde a 64 mil litros por segundo (17
para abastecimento domiciliar da populagdo residente na bacia, 47 mil para o
stecimento da regido Metropolitana do Rio de Janeiro), para o uso industrial a capitacdo é
mada em 14 mil I/s e para o uso agricola 30 mil I/s.

A atividade pesqueira € mais intensificada no baixo curso dos rios Paraiba do Sul,
riaé e Dois Rios, ja a pesca esportiva € praticada ao longo de toda a bacia.

 Ouso para a recreagdo ocorre principalmente nas regides Serranas, devido as diversas
hoeiras, propiciando a prdtica de vdrios esportes como o rafting e a canoagem, por
'fnplo.

As principais usinas hidrelétricas na bacia sdo no estado de Sdo Paulo: Paraibuna /
tinga, Jaguari (CESP), Santa Branca (LIGHT); no estado do Rio de Janeiro: Funil figura
URNAS), Nilo Pecanha, Fontes Velha, Fontes Nova, Pereira Passos e Ilha Pombos
GHT). ‘
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Figura 2 - Reservatorio de Funil, na divisa dos Estados do Rio de Janeiro € de Sdo

Paulo (Fonte Cedae)

2.2 Plano de Recursos Hidricos

O Plano de Recursos Hidricos ¢ um dos instrumentos da Politica' Nacional dos
Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/97), abrangendo assim, as legislagoes dos estados do Rio de
Janeiro (Lei n° 3.239/99), Séo Paulo (Lei n° 7.663/91) e Minas Gerais (Lei n 13.199/99).

De acordo com a Lei n° 9433/97, os Planos de Recursos Hidricos sdo planos diretores
que visam fundamentar e orientar a implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos
e o seu gerenciamento, sendo esses a longo prazo, com planejamento compativel com o
periodo de implantagio de seus programas e projetos, e serdo elaborados por bacia
hidrografica por Estado e por Pais.

O estudo dessas leis estaduais abrangera aqui o estado de Minas Gerais, que de
acordo com a Lei Estadual n® 13.199 de Janeiro de 1999, define os planos diretores de
Recursos Hidricos das Bacias (PDRH) como o primeiro instrumento de gestdo das aguas de
uma bacia, fornecendo as devidas orientagdes para a implantagdo da gestéo.

Os PDRH tém por objetivo o planejamento dos usos multiplos de uma bacia
hidrografica com metas a serem atingidas ao longo da implementagéo de programas e projetos

que visem o desenvolvimento sustentavel da bacia.
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2.3 Enquadramento

A Politica Nacional de Recursos Hidricos define o enquadramento dos corpos de dgua
em classes de uso como um importante instrumento de gestio, sendo efetuado segundo os
usos das dguas em cada trecho do rio, visando assegurar as dguas qualidade compativel com
0s usos mais exigentes e também com a¢des preventivas para diminuir os custos de combate a
poluicdo. As classes de corpos de dgua serfo estabelecidas pela legislagdo ambienta e delega
as Agéncias de Bacia competéncia para propor aos respectivos Comités de Bacia o
enquadramento dos corpos de 4gua nas classes de usos para o encaminhamento ao respectivo
_ Conselho Nacional ou Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos.

| A legislacdo Federal sobre o enquadramento dessa bacia data da década de 1970 e
1980, j4 antiga devido a mudanga sécio-econdmica e ambiental da regifo, a mais consumista
e com uma elevada densidade demogrifica, utilizando as dguas do rio Paraiba do Sul sem
planejamento adequado e alterando negativamente a qualidade e a quantidade de dgua. Por
 isso é de suma importincia o desenvolvimento de estudos de enquadramento das dguas, com
diagndsticos atualizados do uso dos recursos hidricos e, contudo, aplicando uma metodologia
que permita o estabelecimento de planos de a¢c®es e de investimentos pra atender as metas de
qualidades definidas.

Os estudos futuros para formulagdo de propostas de enquadramento de corpos
hidricos, deverdo seguir as diretrizes do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH),
conforme a resolucdo n°® 12, de 19/07/2000. Sendo que primeiro deverd enquadrar toda a
_extensdo do curso Paraiba do Sul e entendendo como principais, as sub-bacias federais e
estaduais, onde os usos predatérios dos recursos hidricos sobrepujam e inviabiliza qualquer
utilizagdo mais nobre, podendo as comunidades locais reclamar a melhoria da qualidade da
dgua.

A classificacio ou conforme o caso, a reclassificagfo do corpo hidrico deverd atender
aos objetivos de qualidade requeridos pelos usos atuais e futuro das dguas previstas para os
_diferentes seguimentos do rio. Os enquadramentos deverdo estar em consonéncia com o plano
de Recursos Hidricos da bacia e em fase de execugfo, abrangendo as etapas descritas na
‘resolugﬁo do CNHR acima citadas. Sendo que o Plano de Recursos Hidricos devera apontar e

estimar custos das agdes necessdrias a efetivacdo do enquadramento.
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Serd visto agora o enquadramento dos corpos de dgua da bacia do rio Paraiba do Sul a
legislagdo para o estado de Minas Gerais.

A Fundacgdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), a pedido do Conselho Estadual de
Politica Ambiental (COPAM) , iniciou em 1993 um estudo para prever o enquadramento dos
rios estaduais. O estudo dividiu-se em trés fases, que sfo: a classificacdo e o enquadramento
das 4guas na fase I do rio Paraibuna. A deliberacdo normativa COPAM n° 16 16/96 de 02-10-
96 enquadrou as dguas estaduais da bacia do Paraibuna, tendo como base na época a
resolucdo CONAMA n° 20/86 e a deliberagcdo normativa do COPAM n°10 de 16-12-86, que
_ estabelece a classificacio das dguas do estado de Minas Gerais.

O artigo 4° da Deliberagio do COPAM n° 016/96 instituiu uma comissdo de
enquadramento do rio Paraibuna que tinha por meta providenciar a avaliagdo da condigdo da
_qualidade das 4guas e propor medidas para efetivagdo do enquadramento no prazo de dois

anos hidrolégicos, o que na pritica ndo ocorreu.
2.4 Outorga

A Constituigdo Federal de 1988 estabeleceu que os corpos de dgua superficiais sdo de
dominio ptblico da Unido quando abranger mais de um estado ou territérios estrangeiros. E
de dominio estadual quando sua nascente e foz abranger apenas um estado. A 4gua
subterrdnea serd de dominio estadual, mas a Unido terd a competéncia de legislar sobre as
dguas. |

A lei Federal n° 9433, de 1997 regulamentou o uso das 4guas no Brasil sendo a
' outorga um meio de gestdo com a finalidade de “assegurar o controle qualitativo e
_ quantitativo dos usos da dgua e o efetivo direito de acesso a dgua”.

Serd necessdrio obter a outorga para o uso da dgua da bacia as devidas atividades:

e Derivagdo ou capitagio de dgua superficial,

e Extracdo de dgua de aqtiifero;

¢ Lancamento de em dgua superficial de residuos liquidos e gasosos;

e Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

* Qualquer outro uso que altere o regime a Quantidade ou a qualidade da dgua.

J4 para o uso de recursos hidricos por pequenas populacGes rurais € 0s usos

nsiderados insignificantes ndo precisardo de outorga, sendo estabelecidas pelos Comités de
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Bacia. A proposta aprovada pelo CEIVAP para a bacia do rio Paraiba do Sul foi de fixagfo de
um valor absoluto de uso insignificante, Unico para toda a bacia , aplicado para a vazdo com
um valor de 1,01/s. Em rela¢fo ao setor elétrico para usinas hidrelétricas que produz até 1
MW. E deve-se dar prioridade aos usos estabelecidos nos Planos de Recursos Hidricos e ao
respeito ao enquadramento dos corpos de aguas.

A lei n°® 9.984, de 2000 criou a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) uma autarquia
especial vinculada ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), com a funcfio de outorgar e
regulamentar a operagdo de reservatério para os usos multiplos dos recursos hidricos,

estabelecidos nos planos de bacia.

2.5 Cobranca
A cobranga pelo uso da agua é feita pelo CEIVAP que arrecada o dinheiro referente as
concessdes de outorga e nos langamentos de efluentes liquidos e aplica-o na bacia

hidrografica visando, principalmente, a recuperagio do corpo hidrico.
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3 A ESCASSEZ DE AGUA POTAVEL EM PAISES RICOS

Nos dltimos anos, houve o aumento da atencfio aos problemas de suprimento e
polui¢do da dgua sobre os pafses pobres. Na Cidade do México, teve o tltimo Férum Mundial
de Agua, realizado pela Organizacio das Nagdes Unidas (ONU), que publicou um dado
_alarmante: cerca de 1,1 bilhdes de pessoas sofrem com a escassez de d4gua no mundo. No
entanto, o Wordwide Life Fund (WWEF), publicou uma outra questdo sobre a crise hidrica
mundial: a ma gestéo feita pelos pafses ricos, principalmente sobre a ampliagdo dos servigos
de saneamento, a riqueza desses paises foi sempre um fator determinante.

Os rios recuperados com o uso de muito recurso financeiro como o Tamisa, no Reino
Unido, e o Reno, na Alemanha, mas citam-se sempre 0s rios que cortam megalépoles de
paises pobres, como o Tieté, Sdo Paulo, ou o Ganges, em Nova Deli. Mas segundo 0 WWF a
causa da escassez € a super-exploracdo dos recursos hidricos, identificado pelo estudo
chamado “Rich coutries, poor water”. Europa, Estados Unidos (EUA), Jap@o e Austrdlia
compartilham problemas como a exaustdo de dgua, salinizacdo das reservas hidricas,
contaminag@o por insumos agricolas e altos custos para a captacdo e tratamento de dgua.

Os maiores consumidores de 4gua no mundo s@o os EUA e o Canada. Das vinte e duas
grandes cidades americanas, dez sofrem com problemas de falta de 4gua, seis tem suprimento
regular, quatro encontram em boas condi¢des e apenas uma, a cidade de Seattle estd em Stima
condi¢do. No Canadd % das cidades sofreram com racionamento entre 1994 e 1999.

Os fertilizantes usados na agricultura que vio sendo carreados para o rio do Mississipi,
poluindo o Golfo do México, onde ji tem uma “zona morta”. As fontes de dgua limpa que
ainda restam, estfo sendo devastadas com a construcio de empreendimentos imobilidrios.

Na Europa os avancos feitos na despolui¢@o do Reno desde os anos 1980 com a gestdo
compartilhada da bacia do Danibio, que abrange 18 nagdes, estdo sendo positivos, mas o
continente serd muito afetado com a alteragdo do clima, por isso a aten¢do serd dobrada com o
uso insustentdvel de alguns paises, como os da costa do mediterrdneo, devido ao grande fluxo
de turista e a agricultura baseada na irrigac@o.

A Espanha estd sendo apontada como um mau gestor das dguas, onde a irrigacio foi
sempre subsidiada, e sempre estdo em busca por novas fontes para remediar o problema da
escassez. A Austrdlia ndo fica por trds, por causa da ma gestdo, o sudoeste australiano teve
uma queda de 15% de sua pluviosidade desde 1970, havendo necessidade de buscar outras

fontes de dgua, e a fonte foi a exploragdo de pogos artesianos, no entanto, jd estd sendo
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considerada um meio escasso, devido a exploracfo exagerada e sem planejamento, com isso
houve um conflito local entre autoridades e usudrios. “A queda do nivel das dguas
subterrdneas levou a um conflito, pois as autoridades tentam impor limites as outorgas de uso
jé concedidas ou prometidas”, relatam os autores.

Porém a questdo da dgua ndo tem fronteiras. Através do conceito de dgua virtual,
calcula-se a montante de recursos hidricos utilizado na producdo de alimentos e produtos
manufaturados, observa-se que o impacto de paises desenvolvidos vio além de suas fronteiras
fisicas. Por exemplo, o Japao importa commodities agricola, obtém no exterior 65% de seus
1,1 mil metros ciibicos per capita de dgua.

Segundo o relatério, as solugdes ja existem agora € partir para a agdo. Alguns acordos
internacionais s3o muito interessantes e importantes para os recursos hidricos que necessitam
ser implementados, como a convengdo de Ramsar de 1971, com o punho principal de proteger
as nascentes e dreas Umidas, o acordo das OrganizacOes das Nacdes Unidas para os rios
internacionais de 1977, para a prote¢do de cursos de dgua fronteiricos € os da Comissio
Mundial de Barragens de 2000, que € contra a constru¢do de grande barragem. Além desses
acordos o documento da WWF sugere a revisdo de uso da dgua em paises ricos, dando
primeiramente um valor mais elevado para a &4gua, bem como para os produtos que
necessitam de muita dgua para serem produzidos, tendo a divulgacdo do uso consciente e
investimento em infra-estrutura para diminuir os vazamentos.

Para o final deixei um tema mais polémico, o de vazdo ecoldgica, ou seja, determinar
qual o volume de dgua necessario para os rios, principalmente os quais tem uso intensivo ou
que tenham barragens, sendo que os rios possam desempenhar seu papel ambiental, como
habitat de espécies e a regulacdo do clima. Nesse sentido, as atengdes voltam para o Brasil,
com a maior bacia hidrografica do mundo, a Amazdnia. A comissdo de barragens tem feito
criticas a Politica Energética, pois estd preocupada com a construgdo das hidrelétricas do rio
Madeira, podendo romper o equilibrio da bacia amazdnica.

O Plano Nacional de Recursos Hidricos é um grande avanco na gestio brasileira,
trazendo diretrizes para a preservagio das dguas, faltando apenas implementd-las, para que

ndo ficamos igual aos paises ricos.
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4 SITUACAO DA POLUICAO E SANEAMENTO NO BRASIL E NO
MUNDO

O Brasil dispde de 13,7% de dgua doce, 23° lugar no mundo entre os paises com
maior dgua per capita ao ano, cerca de 50810 m3. Mas ndo é distribuida igualmente no
territério, podendo em algumas 4reas sem ricas em dgua, como a Amazonia e em outras terem
pouquissimas reservas hidricas, como a regio nordestina ou ate mesmo as regides
metropolitanas, com altos indices de polui¢do e contaminagdo dos corpos hidricos, havendo a
necessidade de buscar outras fontes de abastecimento de 4dgua, como por exemplo, 0s
aquedutos que transportam agua de regides distantes e a explotagdo de dgua subterrinea.

Segundo a revista Terra da Gente:

Gastamos do que temos disponivel; polufmos 10 vezes do que consumimos, e
desperdicamos uma quantidade incalculdvel da dgua que tratamos.

De acordo com um grupo de pesquisas da Coordenacdo de Pds-graduagdo e Pesquisa
em Engenharia da UFRJ (Coope - UFRIJ), perde-se 47% de dgua tratada nas tubulagdes,
devido aos vazamentos e infiltracdes, ou seja, o desperdicio é por volta de 6 bilhdes de m3 de
dgua tratada por ano.

A situacdo ¢ gravissima também em relacdo a distribuicdo de 4gua e coleta de esgoto.
No pais quase 40% dos domicilios nfo tem acesso a rede abastecimento de dgua e mais de
65% ndo t&m acesso a rede coletora de esgoto, e sem falar que a grande maioria dos esgotos €
langada in natura nos corpos de dgua.

No mundo a relagdo do Homem com a natureza é critica, pois se estima que cerca de 2
milhdes de toneladas de lixo sdo jogados diariamente nos rios e lagos, e que 12 mil km? de
 4gua estejam poluidas. Se esta taxa permanecer em crescimento, aumentard em 18 mil km? de
 4guas poluidas até 2050 no planeta.

Outras fontes de contaminagéo dos corpos hidricos s@o os fertilizantes e agrotdxicos
usados na agricultura, que sdo carreados pela a¢do da chuva para os recursos hidricos. As
mineradoras e as industrias possuem altos indices de poluig¢@o, por exemplo, para lavrar o
ouro € usado o merciirio, um metal bio-cumulativo na cadeia alimentar, os rejeitos sao outro
grande problema, que sdo armazenados em tanques ou diques por tempo indeterminado, cujo
mal projetado ou sem manutencio, rompem e contaminam os coros de dgua, como aconteceu
com a empresa de papel e celulose em Cataguases, no estado de Minas Gerais, contaminando
0s mananciais com produtos quimicos e téxicos, afetando o abastecimento de 4dgua e as

populacdes ribeirinhas.
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5 POLUICAO DE AGUA NAS DUAS MAIORES REGIOES
METROPOLITANAS DO BRASIL

Hoje na regido Metropolitana de Sdo Paulo vivem 185 milhGes de pessoas com
neagas de cortes periddicos no abastecimento de dgua, “uma bomba reldgio que pode
:plodir a qualquer momento”, disse Maria Luisa Ribeiro, coordenadora da Rede de Aguas,
iciativa da Fundacdo SOS Mata Atlantica. Sdo oito os mananciais que abastecem a regido,
e opera no seu limite maximo. Durante muitos anos o fornecimento de dgua era suspenso
1 varias regiGes e em dias alternados, mas gragas 2 alta pluviosidade esta situagio mudou
1 2002.

Séo Paulo foi fundado em uma regido com pouca disponibilidade de 4dgua, e a
upacdo humana nas margens dos corpos hidricos e a destinagdo de lixo e esgotos sem
amento prévio em represas € rios contamina as dguas e encarecem as mesmas. Nos Gltimos
nco anos aumentou em 51% a utilizagdo de produtos quimicos para tornar a 4gua potével.

A Companhia de Saneamento Bésico de SZo Paulo (SABESP), atualmente
iderada a melhor do Brasil, implementou medidas para ampliar os mananciais e o
mento de esgoto, melhorar a distribuicdo e promover o uso racional da dgua, melhorando
azamentos das tubulacdes.

_Arregido de metropolitana do Rio de Janeiro, a situagfo ndo estd tdo critica como a de
f‘VPaulo, com um conjunto de cinco represas construidas hd décadas para gerar eletricidade,
nando o sistema Guandu gragas a transposi¢do do rio Paraiba do Sul, que dispde de 120
litros por segundo de dgua ndo processada, sendo 90 mil usados para o abastecimento, isto

te prever que ndo havera escassez ate 2025, mas nfo garante qualidade, ou seja, dgua
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Figura 3 - transposi¢do da bacia do Paraiba do Sul para formaggo do Sistema Guandu

A Companhia Estadual de Aguas e Esgoto (Cedae) busca proteger o meio ambiente
local e promove o reflorestamento de margens de rio se represas da bacia, proibindo também

_aextracdo de areia no rio Guandu.

Figura 4 - Bacia do Guandu

O maior problema mesmo ¢ o esgoto urbano e o seu tratamento, como diz Paulo
Canedo, especialista em agua da Universidade Federal do Rio de Janeiro, “os governos
priorizam muito o tratamento para tornar a agua potavel e a assisténcia médica, e ndo
priorizam em saneamento bésico, o que seria mais econdmico, pois reduz o custo para obter

agua potavel e melhora a saide publica no Pais”.
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CONCLUSAO

No gerenciamento de Recursos Hidricos, observou-se que esse sistema no Brasil ainda

1

¢ recente, somente apds a criagdo da lei 9.433/97 criou-se dispositivos legais para se gerir a
_agua, pois a égua‘esté se tornando um recurso escasso, principalmente devido a poluicdo e
_contaminac@o dos corpos hidricos.

Nesse cenario- o sistema de gerenciamento da Bacia do Paraiba do Sul destaca-se,
sendo o pioneiro em adotar a politica de recursos Hidricos no Brasil. Embora essa politica
ndo tenha aplicabilidade em toda a extensdo da bacia, notamos melhora significativa da

qualidade das aguas, devido a aplicabilidade dos elementos apontado no plano de recursos

hidricos.
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