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RESUMO

O aumento desordenado da populagdo mundial ligada com o grande
crescimento industrial e de consumo da populagéio vem ocasionando problemas sérios em
relagdo a qualidade da 4gua do nosso planeta. Problemas gerados muitas vezes pelo
descaso da populagdo ou de empresarios que ndo respeitam o meio ambiente.
Na verdade a escassez de agua ja € fato em varios paises do mundo onde a agua € produto
de luxo de grande valor econdmico, para que possamos garantir para as geragoes que
estdo por vir uma agua em quantidade e qualidade propria para consumo, devemos
conhecer os problemas que podem ocasionar a poluigdo da 4dgua e como prevenira
escassez da mesma.
O presente trabalho traz alguns tipos de poluigfio da dgua para que possamos ter

conhecimento do problema.




1-INTRODUCAO

A polui¢do da 4dgua decorre principalmente da agdo do homem: esgotos
domésticos, despejos industriais, escoamento da chuva nas cidades, aguas que
retomam da irrigagdo agricola etc. A invasdo de particulas estranhas pode alterar as
caracteristicas fisicas, quimicas ou biolégicas da dgua quando ultrapassa certos
limites. Ocorre entio a polui¢do, em que podem estar presentes matérias organicas
(de esgotos residenciais ou hospitalares), ou toxicas (industriais). Todos os tipos de
lixo jogados na rua, podem por sua vez ser carregados por alguma tempestade, ¢
levados para algum rio que atravessa a cidade. A que vemos que ¢ causada pelo
esgoto das casas, que langa nos rios o resto de comida e um tipo de bactéria que
deles se alimenta; sfio as chamadas bactérias aerdbicas, elas consomem oxigénio €
destroem a vida aquatica e além disso podem causar problemas de saide se forem

ingeridas.




2- IMPORTANCIA DA AGUA

Ressaltamos a importincia da 4gua, elemento vital desde as mais remotas
civilizagdes. Como bem econdmico, a sua utilizagdo racional deve ser
criteriosamente avaliada e inserida no quadro geral de seus usos multiplos, enquanto
que sua qualidade deve ser rigorosamente preservada frente a agfio predatoria que o
homem lhe infringe no afd de buscar objetivos subalternos.

A importincia desse recurso natural escasso foi apresentada, de forma muito
clara e objetiva, através da carta Européia da 4dgua promulgada pelo parlamento da
Europa em 06/05/88, a seguir transcrita:

"Ndo ha vida sem agua. A agua ¢ um bem precioso, indispensavel a todas as
atividades humanas. A 4agua cai da atmosfera sobre a terra onde chega,
principalmente, sob a forma de chuva ou de neve. Os corregos, rios, lagos, galerias,
constituem as grandes estradas através das quais a dgua atinge os oceanos. Durante

sua viagem, ela é contida pelo solo, pela vegetagdo, pelos animais. A agua retorna a
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atmosfera, principalmente por evaporagéo e por transpiragdio vegetal. Ela € para o
homem, para os animais ¢ para as plantas, um elemento de primeira necessidade.
Realmente a dgua constitui os dois tercos do peso do homem ¢ até os nove décimos
do peso dos vegetais.

Ela ¢ indispensavel ao homem como bebida e como alimento, para sua higiene e
como fonte de energia, matéria-prima de producdo, via para os transportes ¢ base
das atividades recreativas que a vida moderna reclama cada vez mais.

As disponibilidades de 4gua doce nfo séo ilimitadas. E indispensavel preserva-
las, controla-las e, se possivel, acrescé-las. Como consequéncia da explosdo
demografica e do rapido aumento das necessidades na agricultura ¢ na industria
modema, os recursos hidricos constituem objeto de uma demanda crescente. Néo
poderemos satisfazer essa demanda, nem elevar o nivel de vida, se cada um de nds
ndo considerar a 4gua um bem precioso, que € necessario preservar ¢ utilizar
racionalmente.

Alterar a qualidade da agua significa prejudicar a vida do homem e dos outros
seres vivos que dela dependem. A 4gua na natureza ¢ um meio vivente, portador de
elementos benéficos que contribuem para a qualidade. Contaminando-a, corremos o
risco de destruir esses organismos e, assim, de transfigurar o processo de
autodepuracgio ¢ mesmo de modificar, de maneira desfavoravel e irreversivel, o
meio vivente. As aguas superficiais ¢ subterrdneas devem ser preservadas da

contaminagio. Toda diminui¢3o importante da qualidade ou da quantidade de uma
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4gua corrente ou represada corre o risco de tornar-se nociva para o homem ¢ para 0s
outros seres vivos.

A qualidade da agua deve ser tal que satisfaga as exigéncias das utilizagdes, mas
deve, especialmente, satisfazer as exigéncias de satde publica. Essas normas de
qualidade podem variar conforme os diferentes usos da agua, ou seja, para a
alimentacgdo, para as necessidades domésticas, agricolas e industriais, para a pesca e
para as atividades recreativas. Todavia, desde que a vida, nos seus infinitos e
diferentes aspectos, é condicionada pelas multiplas qualidades da agua, dever-se-ia
tomar medidas voltadas para assegurar a conserva¢fio das propriedades naturais da
agua.

Quando a 4gua, depois de ser utilizada, € restituida ao seu ambiente natural, a
mesma ndo deve comprometer os possiveis usos que podem ser feitos, tanto
plblicos como privados. A contaminag¢go ¢ uma modificagdo da qualidade da agua,
provocada geralmente pelo homem, de tal forma a torna-la inapta ou danosa ao
consumo por parte do homem, da indastria, da agricultura, da pesca, das atividades
recreativas, dos animais domésticos e dos selvagens.

A conservagio de uma cobertura vegetal apropriada, de preferéncia florestal, €
essencial para a conservagio dos recursos hidricos. E necessario manter cobertura
vegetal, de preferéncia florestal, ou entfo reconstitui-la, o mais rapidamente
possivel, toda vez que a mesma for destruida. Salvaguardar as matas constitui um

fator de grande importincia para a estabilizagdo das bacias de drenagem e para o seu
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regime hidrologico. As florestas sfo uteis, de outra parte, tanto como local de
recreagdo como pelo seu valor econdmico.

Os recursos hidricos devem ser objeto de um inventario. A dgua doce utilizavel
representa menos do que 1,1 % da quantidade de 4gua do nosso planeta € € muito
desigualmente distribuida. E indispensavel conhecer as disponibilidades de agua de
superficie e subterrinea, tendo em conta o ciclo da 4gua, da sua qualidade ¢ da sua
utilizagfo. Por inventario entender-se-& o levantamento e a avaliagdo quantitativa
dos recursos hidricos.

A boa gestdo da dgua deve ser objeto de um plano estabelecido pelas autoridades
competentes. A agua € um recurso precioso que tem necessidade de uma gestéo
racional conforme um plano que concilie, a0 mesmo tempo, as necessidades a curto
e longo prazos. Uma verdadeira e propria politica se impde no setor de recursos
hidricos, os quais requerem numerosas intervengdes, tendo em vista a sua
conservagdo, a sua regularizacfo e a sua distribui¢do. A conservagdo da qualidade e
da quantidade da agua requer, por outro lado, o desenvolvimento é 0
aperfeigoamento das técnicas de utilizagdo, de recuperac@o ¢ de depuragdo.

A salvaguarda da agua implica num importante esfor¢o de pesquisa cientifica, de
formacgdo de especialistas e de informacgdo publica. A pesquisa sobre a agua e,
especialmente sobre a agua apos o seu uso, deve ser encorajada ao . maximo. Os
meios de informagdes devem ser ampliados e as trocas internacionais facilitadas, ao
mesmo tempo que se impde uma formagdo técnica e biologica de pessoal

qualificado nas diversas disciplinas interessadas.
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A 4gua ¢ patrim6nio comum, cujo valor deve ser reconhecido por todos. Cada
um tem o dever de economiza-la e de utiliza-la com aten¢do. Cada individuo € um
consumidor ¢ um utilizador da dgua. E, como tal, tem uma responsabilidade para
com os outros consumidores. Usar a 4gua de maneira imprudente significa abusar do
patrimonio natural.

A gestdo dos recursos hidricos deveria ser enquadrada, preferivelmente, na bacia
natural, ao invés de entre fronteiras administrativas e politicas. As dguas que escoam
na superficie seguem a linha de méaximo declive e convergem para formar os cursos
d'agua. Um rio, com seus afluentes pode ser comparado a uma arvore extremamente
ramificada que abrange um espago chamado bacia. Deve-se ter em conta o fato de
que, no interior de uma bacia, as utilizagdes das aguas de superficie ¢ das aguas
subterrineas sdo interdependentes e,portanto, ¢ almejavel que o seja também a sua
gestéo.

A 4gua ndo tem fronteira. E um recurso comum, que necessita de uma coope-
ragdo internacional. Os problemas internacionais que podem nascer da utiiizagﬁo’das
aguas deveriam ser resolvidos de comum acordo entre os estados, com o fim de

salvaguardar a 4gua, tanto na sua qualidade quanto na sua quantidade”.
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3 -AGUA, UM RECURSO NATURAL ESCASSO

A quantidade de dgua existente na Terra € constante € os recursos hidricos sdo
renovaveis por conta do ciclo hidroloégico. Enquanto o consumo de dgua ndo exceder
a capacidade de renovagdo natural dos aquiferos e eles ndo forem poluidos, poderdo
ser utilizados indefinidamente. No entanto, o aumento continuo do consumo de agua

ja esgotou a capacidade de regeneracdo natural dos recursos hidricos em diversas
regides do mundo.

Atualmente, cerca de 26 paises dispdem de menos de 1.000m® anuais por
habitante (limite de situagdo de emergéncia). Desses paises, 11 estdo localizados na
Africa (Argélia, Botswana, Burundi, Cabo Verde, Djibuti, Egito, Libia, Mauriténia,
Quénia, Ruanda ¢ Tunisia), nove no Oriente Médio (Arabia Saudita, Barheim,
Emirados Arabes Unidos, Iémem, Israel, Jordania, Kuwait, Qatar e Siria), quatro na
Europa (Bélgica, Holanda, Hungria ¢ Malta), um nas Antilhas (Barbados) e um no

Extremo Oriente (Singapura).
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Além dos problemas de quantidade (escassez), a qualidade das aguas estd
piorando em todo o planeta. O crescimento da populacdo e a industrializagdo
aumentam a poluig@o dos corpos de agua e das dguas maritimas costeiras. A vazio
da maioria dos cursos de agua situados em regides densamente povoadas ou
industrializadas vem-se tornando insuficiente para depurar a crescente carga de
poluentes nela langada.

O tratamento das aguas servidas ndo vem acompanhando o ritmo de geragéo de
agentes poluidores. Quase a totalidade dos esgotos domésticos urbanos € langada in
natura nos corpos de agua.

O resultado das deficiéncias dos servigos de saneamento basico € da auséncia de
tratamento dos esgotos industriais € a contaminagf@o dos corpos de dgua proximos as
areas urbanas, encarecendo o tratamento da 4gua captada para o proprio
abastecimento publico e obrigando ao aproveitamento de mananciais cada vez mais
distantes, ainda ndo contaminados, para suprir o aumento de demanda.

A irrigacdo ¢é responsavel pela maior parcela das 4guas derivadas no Brasil - 59%
do total - a semelhanca de paises pouco industrializados. Seguem-se 0s usos
domésticos ¢ urbanos, com 22%, e os usos industriais, com 19%. Estes sdo
relativamente pouco expressivos, comparados com a média mundial, denotando um
grande potencial de crescimento da demanda de 4gua pela industria brasileira.

Regionalmente, esse quadro repete-se com poucas alteragdes. A irrigacio € a
maior usudria de dgua em todas as regides brasileiras, excetuada a regido Norte.

Apresenta perspectivas de expansdo, principaimente no Nordeste € no Centro-Oeste,
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onde as estagGes secas sdo acentuadas. As captagdes de agua para irrigacdo
representam mais de 80% do total derivado na regido Sul, onde se situa a maior 4rea
irrigada do Pais (cultivo de arroz) e essa pratica esta consolidada; cerca de 40% no
Sudeste, onde se localiza a segunda maior area irrigada do Pais; mais ou menos 70%
no Nordeste, onde a irrigagdo ¢ uma necessidade e tende a se expandir; e
aproximadamente 53% no Centro-Oeste. Os usos domésticos e urbanos sdo
responsaveis pela segunda maior parcela de 4gua derivada em todas as regides, a
excecdo do Sudeste. Nesta, que € a regido mais industrializada do Pais, o montante
derivado para usos domésticos € urbanos e para usos industriais é de
aproximadamente 30% do total regional.

O crescimento demografico e econdmico brasileiro dos ultimos 50 anos, aliado a
um histérico descaso na gestiio de recursos hidricos, acarretou, em areas especificas,
a utilizagdo dos mananciais além de sua capacidade de suporte, tanto em quantidade
como em qualidade. Os problemas relacionados ao uso e preservacdo dos recursos
hidricos ndo se limitam as regides onde hd escassez natural de agua, pois estdo
presentes em areas de urbanizagdo recente, de industrializag8o intensa e estendem-se
as regides agricolas mais desenvolvidas.

A urbanizacgio acelerada e concentrada ¢ a causa do maior niimero de problemas.
Em menos de cinqiienta anos, a sociedade brasileira deixou de ser rural e tomou-se
urbana. Atualmente, mais de um terco de nossa populagiio reside em grandes

metropoles, com mais de um milhdo de habitantes, ¢ mais de quatro décimos nas

demais areas urbanas. O saneamento bdsico ndo acompanhou o crescimento das
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cidades.

Embora cerca de 90% da populagcdo urbana brasileira seja servida por
sistemas de abastecimento de dgua, apenas cerca de 66% dispde de redes de coleta
de esgotos sanitarios, dos quais menos de 25% recebe algum tratamento antes da
disposicdo final. Em relagdo ao lixo, a situagdio ¢ semelhante: a maior parte dos
quase 12.000 locais onde os municipios brasileiros dispdem seus residuos sélidos
sdo corpos de agua e vazadouros, ou "lixdes" a céu-aberto, que acarretam a poluicéo
e a contaminacdo dos corpos de agua proximos. S0 poucos 0s municipios nos quais
o lixo ¢ tratado adequadamente, mediante disposicdio em aterros sanitarios,
Incineragdo ou compostagem.

A urbanizacio remove a cobertura natural do solo e o impermeabiliza,
acelerando o escoamento superficial das 4aguas. Acarreta a necessidade de
construgdo de grandes sistemas de drenagem para o recothimento e a disposi¢do das
aguas das chuvas. O crescimento das cidades ndo respeita as areas de risco, como as
encostas de morros e maci¢os montanhosos, improprios para moradias ocasionahdo
a erosdo de seus terrenos. Nas chuvas sedimentos sfo carregados das encostas
desmatadas, entupindo as galerias de aguas pluviais e reduzindo a eficécia dos sis-
temas de drenagem. Dai resuitam as cheias que atormentam nossos centros urbanos
quando ocorrem chuvas um pouco mais intensas e fazem com que as aguas pluviais,
ao escoarem pelas vias urbanas, carreiem grandes quantidades de lixo para os corpos
de 4gua proximos. A disposi¢do inadequada da parcela de 4dguas coletadas pelos

sistemas de drenagem também contribui para a poluigdo dos corpos de agua.
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Os efluentes e residuos industriais agravam a poluicdo das dguas em areas
urbanas. A agua que percola pelos depoésitos de residuos industriais € importante
fonte de poluigdo difusa, levando metais pesados e outras substéncias toxicas para os
cursos de agua e aquiferos subterrdneos.

O resultado desse quadro € a poluicdo generalizada dos corpos de 4gua proximos
das regides urbanas. Nem o estabelecimento de areas de prote¢do de mananciais
preserva as aguas de abastecimento publico, pois, em seu crescimento incontido e
mal planejado, as cidades invadem-nas, obrigando & captacdio de 4gua em
mananciais cada vez mais distanies, com custos de investimentos € operacionais

sempre crescentes.
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4-DEGRADACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Com a polui¢do dos recursos hidricos, o custo da dgua tem aumentado.

A poluigio da agua forma uma mistura explosiva, que afeta a saiude publica. Segundo a
ONU, o saldo da mistura € de 5,3 milhdes de vitimas nos paises em desenvolvimento. No
Brasil 92% do esgoto doméstico € langado sem tratamentos em rios € mares Agravando a
situagdo da saude. Os fertilizantes e agrotoxicos podem modificar as caracteristicas dos
corpos d’agua, o garimpo hoje € uma ameaga a renovagdo dos peixes amazénicos, por
causa da utilizagdo do mercirio para extragdo de ouro. Com o desenvolvimento da
agricultura também tem contribuido para a poluigio do solo e das aguas. Fertilizantes
sintéticos e agrotoxicos (inseticidas, fungicidas e herbicidas), usados em quantidades
abusivas nas lavouras, poluem o solo e as aguas dos rios, onde intoxicam e matam diversos
seres vivos dos ecossistemas.

Outra fonte de contaminagdo das dgua que tem sido uma grande preocupagio
para 0 meio ambiente & através da percolagdo do necro-chorume que acontece nas

areas de cemitérios um exemplo que pode ser visto e na cidade de Tabuleiro MG

onde o cemitério € em lugar baixo e onde seu chorume esta contaminando 0s pogos
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de coleta de 4gua que ali existem. A figura 1 a seguir mostra as diversas formas em

que pode acontecer a polui¢do das dguas.

Figura 1: As Diversas Formas de poluigdo das Aguas. (Disponivel em:
<http:www.cogerh.com.br> )
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5- TIPOS DE POLUICAO

A poluigdo das aguas pode ser de aguas superficiais ou das dguas subterrdneas,

basicamente origina-se de quatro tipos de fontes, a saber:

5.1-POLUICAO NATURAL

Trata-se de um tipo de polui¢8o ndo associada & atividade humana, causada por:
. chuvas e escoamento superficial,

. salinizagéo,

. decomposi¢do de vegetais ¢ animais mortos.

Este tipo de poluigdo costuma fugir ao alcance de medidas controladoras diretas,

o que justifica a ndo realizagio de um levantamento especifico para o caso mas um

exemplo € a chuva acida.




5.2-POLUICAO INDUSTRIAL

Constitui-se de residuos liquidos gerados nos processos industriais de uma
maneira geral. E quase sempre o fator mais significativo em termos de poluigdo e,

portanto, sera abordado em detalhes o levantamento deste tipo de fonte.

As principais indistrias poluidoras sdo as seguintes:

. papel e celulose,

. refinarias de petroleo;

. usinas de agtcar e élcool,

. sidertirgicas ¢ metaltrgicas;

. quimicas e farmacéuticas;

. abatedouros e frigorificos; . téxteis; e

. curtumes.

A poluigdo industrial ocorre em todos os meios da biosfera, na agua doce, nos
oceanos, na atmosfera e no solo. Conseqiientemente as comunidades biolbgicas’dos
ecossistemas estdo em contato com substincias € materiais ndo naturais, a maioria
dos quais causando algum tipo de dano ecoldgico. A poluigdo industrial afeta
diretamente o homem, uma vez que estamos sujeitos a ingerir agua e alimentos
contaminados e respirar o ar poluido. Exemplos da seriedade deste problema sdo a
intoxicagdo ¢ morte de dezenas de pessoas em Minamata, no Japdo, apds

consumirem peixes contaminados com merctrio. Eventos como este, envolvendo
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contaminacdo de alimentos com poluentes industriais, tém sido comuns ao longo das
ultimas décadas.

Agentes principais da poluigdo industrial sdo os gases toxicos liberados na
atmosfera, os compostos quimicos orgénicos e inorgénicos langados nos corpos
hidricos e a poluigdo do solo com o uso de pesticidas.

Entres os poluentes mais prejudiciais ao ecossistema estdo 0s metais pesados.
Estes elementos existem naturalmente no ambiente € sdo necessarios em
concentragdes minimas na manutengdo da saiude dos seres vivos (sdo denominados
oligoelementos, ou micronutrientes). Alguns metais essenciais aos organismos séo o
ferro, cobre, zinco, cobalto manganés, cromo, molibdénio, vanadio, selénio, niquel e
estanho, os quais participam do metabolismo e formagdo de muitas proteinas,
enzimas, vitaminas, pigmentos respiratorios (como o ferro da hemoglobina humana
ou o vanadio do sangue das ascidias). No entanto, quando ocorre 0 aumento destas
concentragdes, normalmente acima de dez vezes, efeitos deletérios comecam a
surgir.

A crescente quantidade de industrias atualmente em operagdo, especialmente
nos grandes polos industriais do mundo, tem causado o acimulo de grandes
concentragdes de metais nos corpos hidricos como rios, represas € nos mares
costeiros. Isfo ocorre, pois grande parte das industrias ndo trata adequadamente seus
efluentes antes de lan¢a-los no ambiente.

Os metais, quando langados na agua, agregam-seé a outros elementos,

formando diversos tipos de moléculas, as quais apresentam diferentes efeitos nos
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organismos devido a variagBes no grau de absorgdo pelos mesmos. O zinco, por
exemplo, pode formar ZnOH, ZnCOs; o mercurio pode constituir HgCl,, Hg,SOs; 0
chumbo pode constituir PbOH, PbCOs, e assim por diante.

Apesar da toxicidade de cada metal variar de acordo com a espécie, existe uma
classificagiio da toxicidade relativa dos metais mais comuns no meio ambiente, em
ordem decrescente de periculosidade: Hg, Ag, Cu, Zn, Ni, Pb, Cd, As, Cr, Sn, Fe,
Mn, Al, Be, Li

Um dos efeitos mais sérios da contaminagio ambiental por metais pesados € a
bioacumulagfio dos poluentes pelos organismos vivos. Animais ¢ plantas podem
concentrar os compostos em niveis milhares de vezes maiores que os presentes no
ambiente.

O acumulo de metais e outros poluentes industriais pelos organismos pode ter
efeito bastante abrangente ja que possibilita o transporte dos contaminantes via teia
alimentar para diversos niveis troficos da cadeia alimentar. Este efeito culmina com
a ocorréncia das maiores taxas de contaminagfo nos niveis mais altos da teia tréﬁca
(consumidores secundarios e terciarios).

O Brasil tem um amplo registro de acidentes industriais que comprometem
seriamente a qualidade de seus rios. Dois merecem meng&o especial. O primeiro foi
um vazamento de 4 milhdes de litros de oleo de um duto da Refinaria Presidente
Getulio Vargas (PR), da Petrobras, em 16 de julho de 2000, dias depois de a usina

ter obtido um certificado de boa gestdo ambiental da série ISO 14.000. Maior
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acidente envolvendo a empresa em 25 anos, ele promoveu a contaminagdo dos rios
Barigiii e Iguagu, no mesmo estado.

O segundo episédio envolveu a industria de papel Catéguazes, instalada na
cidade mineira de mesmo nome. Em 29 de margo de 2003, uma barragem de
conten¢do da empresa se rompeu, langando ao rio Pomba cerca de 1,2 bilhdo de
litros de efluentes contaminados com enxofre, soda caustica, anilina e hipoclorito de
calcio. O rio Pomba e também o Paraiba do Sul foram seriamente contaminados.
Cerca de 600 mil moradores de cidades fluminenses ficaram varios dias sem
abastecimento de dgua e centenas de pescadores foram impedidos de trabalhar. Um
dos diretores da empresa chegou a ser preso, com base na lei n.° 9.605/98, dos
Crimes Ambientais, mas foi solto logo depois.

Evitar a poluigdo industrial é tecnicamente facil, mas nem sempre barato. As
industrias devem construir estagdes de tratamento de efluentes que reduzam seus
teores de contaminacdo aos limites permitidos por lei. Essas estacdes podem utilizar
métodos fisicos, quimicos e bioldgicos de tratamento, conforme o tipo € 0 grali de
contaminac#o.

Por exemplo: grades, peneiras e decantadores sdo usados para separar particulas
maiores; bactérias degradam materiais biologicos; e aditivos quimicos corrigem o

pH.
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5.3-POLUICAO URBANA

E aquela proveniente dos habitantes de uma cidade, que geram esgoto domésticos,
langados direta ou indiretamente nos corpos d' dgua , entre outros como a poluigdo do
lengol freatico por cemitérios e parte da poluigdo gerada em éareas urbanas tem origem no
escoamento superficial sobre areas impermedveis, areas em fase de construgio, depdsitos
de lixo ou de residuos industriais e outros.

O escoamento superficial da 4gua nesses locais carrega o material, solto ou solavel que
encontra, até os corpos d'dgua levando, portanto, cargas poluidoras bastante significativas.
Além disso, a impermeabilizagdo leva ao aumento do niimero de vezes em que a bacia
produz escoamento superficial ¢ ao aumento também das velocidades de escoamento,
gerando maior capacidade de arraste e, portanto, maiores cargas poluidoras. As redes de
drenagem urbana sdo responsaveis pela veiculagdo dessas cargas e sabe-se hoje que se
constituem em importantes fontes de degradagdo de rios, lagos e estudrios. A origem da
poluigdo difusa € bastante diversificada, sendo que contribuem: a abrasdo € o desgaste das
ruas pelos veiculos, lixo acumulado nas ruas e calgadas, residuos orgénicos de passaros e
animais domésticos, atividades de construgdo, residuos de combustivel, 6leos e graxas
deixados por veiculos, poluentes do ar, etc. Os principais poluentes que so assim carreados
sdo sedimentos, matéria orginica, bactérias, metais como cobre, zinco, manganés, ferro e
chumbo, hidrocarbonetos provenientes do petroleo, toxicos, como os pesticidas, € os
poluentes do ar que se depositam sobre as superficies. Eventos de precipitagdo podem

elevar as concentragdes de metais toxicos no corpo receptor, até a niveis agudos.
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Os cemitérios podem ser fonte geradora de impactos ambientais. A localiza¢do e
operagio inadequadas de necropoles em meios urbanos podem pfovocar a contaminacio de
mananciais hidricos por microrganismos que proliferam no processo de decomposigdo dos
corpos. Se o agqiifero freatico for contaminado na area interna do cemitério, esta
contaminagdo podera fluir para regides proximas, aumentando o risco de saiade nas pessoas

que venham a utilizar desta agua captada através de pogos rasos.

Os esgotos urbanos contem, além de detritos orglnicos, resto de alimentos,
sabdes e detergentes portanto, essencialmente contém carboidratos, gorduras,

material protéico, detergentes, fosfatos ¢ bactérias.

Tipo ¢ quantidade dos detritos despejados nos esgotos s3o aproximadamente
iguais por habitante, o que justifica adotar como unidade-padrdo para a quantidade
de detritos desta origem o EP. O que pode variar consideravelmente € a quantidade
de agua contaminada por esta quantidade de poluente. Pode se constatar g a
quantidade de nfio apenas cresce paralelamente ao padrdo de vida da populagdo mas
0 consumo per capita nas grandes cidades € 2 a 3 vezes maior que em comunidades
pequenas. Isto significa que habitantes de grandes centros urbanos ¢ pessoas de
nivel de vida elevado produzem quantidades maiores de aguas contaminadas,
necessitando em conseqli€éncia de um maior fornecimento de dgua tratada do que

moradores de pequenas cidades ou pessoas de nivel de vida mais modesto.

A contaminagfio das aguas por esgotos urbanos traz consigo trés grandes

problemas:a) contaminag@io com bactérias , em parte patogé€nicas para 0 homem; b)
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contaminagdo com substancias orginicas degradaveis por bactérias; ¢) contaminagio

com sais de gelo.

a) Contamina¢io bacteriana: Uma avaliagio da 4dgua em fungdo de todas as
bactérias nela presente ¢ complicada demais para ser pratica. Contudo sabe-se que
em aguas contaminadas com matéria de origem fecal cabe a Escherchia coli um
papel preponderante. Assim ¢ feita a primeira linha a contagem de bactérias
coliformes e sé segundo plano a contagem completa de bactérias. A quantidade de
bactérias contida em um determinado volume de 4dgua € conhecida como indice de
coliformes. Este indice € o critério mais importante na avaliagdo de na qualidade da
agua. Existem tabelas segundo as quais a 4gua é considerada de boa qualidade se
contiver menos de uma bactéria coliforme por 100 ml de agua, segundos outros

critérios , a agua potavel ndo deveria conter bactérias coliformes.

b) substancias degradaveis por agfo bacteriana: Alem da contaminagio da agua
encarada sob um ponto de vista higi€nico, 0os esgotos urbanos criam problemas
decorrentes da poluicio com substancias orgénicas, detergentes ¢ produtos de
limpeza. Como estas substincias servem de substrato para microorganismos, a
poluicdo da agua com estes produtos provoca a colonizacdo € o desenvolvimento
destes microorganismos. Aguas contendo uma quantidade excessiva de nutrientes
deste tipo sdo chamadas de eutroficas. A desejada decomposicdo dos materiais
orgdnicos em agua com o CO2 tem como consequiéncia também o consumo maior

de consumo. Em &4guas muito poluidas, a eutrofizagdo ¢ tdo acentuada que os
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microorganismos se reproduzem velozmente, esgotando o oxigénio existente na
agua. Todos os demais seres vivos que necessitam de oxigénio sdo levados a morte e
seus restos fornecem ainda mais alimentos aos microorganismos. Nessas aguas
comecam a reproduzir as bactérias anaerdbicas, que normalmente sO existem em
pequenas quantidades; estes microorganismos decompdem substancias orginicas em
auséncia de oxigénio, com formagdo do metano, aménia, dissulfeto de carbono, e
gés sulflrico , ou seja, dos componentes de assim chamado gases de putrefagfio. A
agua se transforma num lodo tipo sapropel. Os gases de putrefacdio sdo toxicos para
0s seres vivos superiores, impedindo assim definitivamente a existéncia de vida

animal aerébica nessas aguas.

A passagem de decomposicdo da aerdobica de matérias orgédnicas para a
decomposi¢do anaerdbica ndo apenas torna a agua inatil como fonte de alimento,
por causa da morte de peixes mas também a comprometer a atmosfera , pois 0 H2S e

o C82, sdo muito toxicos para o homem.

¢) Sais de gelo: Nos paises de clima frio ocorre um problema serio decorrente do
emprego, durante o inverno, de sais para provocar o degelo em estradas e ruas
tomadas por neve ou gelo. Com a agua , boa parte do sal empregado penetra no solo
, onde alcanga as raizes das arvores. O excesso de NaCl absorvido pélas plantas

provoca necroses nas folhas, a que podem seguir-se um desfolhamento precoce

nascimento de brotos fora da época normal.
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5.4-POLUICAO AGROPASTORIL

Poluigio decorrente de atividades ligadas a agricultura e & pecuaria através de
defensivos agricolas; de fertilizantes; de excrementos de animais € de erosdo.

Este tipo de fonte € de dificil controle e necessita de um esquema de
conscientizacdo elevado, de modo a se obter resultados positivos.

Além destes quatro tipos, existe ¢ deve ser considerada a poluigdo ditflacidental,
decorrente de derramamentos de materiais prejudiciais a qualidade das aguas.

A pecuaria contribui com o despejo com o despejo de uma grande quantidade de
detritos organicos de origem animal. Estes ultrapassam freqiientemente em
quantidade de detritos humanos. Aos detritos propriamente ditos, devem acrescentar
dguas de limpezas de instalagGes para ordenha, que contem materiais de limpeza,
restos de leite, materiais fecais, cujo volume € igual a cerca de 1 )2 vez o do leite
obtido.

Excetuando apenas essas aguas de lavagem citadas por ultimo, os detritos
animais ndo deveriam ser lancados ao esgoto, € em hipotese alguma deveriam
alcancar 4guas superficiais ou lengdis subterrdneos. Estes detritos deveriam ser
aproveitados para a obtengdo de estrume e esterco, aproveitaveis na adubacdo de
diversas culturas. Entretanto, parte dos dejetos animais atinge as dguas superficiais,
¢ por varias razoes. Por um lado, por vazamento de estrumeiras, quando ndo sdo
regulamente esvaziadas, ou quando transbordam por acgdo das chuvas. Outra

possibilidade é o arraste dos detritos das pastagens para os rios € lagos, por agdo das

31



aguas pluviais. Isto acontece particularmente em pastagens com inclinagfo superior
a20°.

Ao lado dos detritos animais, devemos considerar os problemas que traz consigo
a armazenagem de forragens, a qual afeta aguas superficiais e subterrdneas. A
ensilagem € um processo de conservagio dos alimentos para os animais. As
forragens e outros alimentos vegetais sdo empilhados em silos de diferentes tipos
submetidos a um processo de fermentac@io em auséncia de ar. Neste processo forma-
se acido latico, que conservam o alimento e lhe conferem um sabor azedo de agrado
dos animais. Durante os primeiros 20 dias de armazenamento ha liberacdo de
liquidos em consideravel quantidade. Este liquido liberado ¢ uma mistura de 4gua,
sucos celulares, substincias orgénicas facilmente solliveis, acidos provenientes da
fermentagdo e substincias minerais. H4 uma liberag@io maior destes liquidos quando
os produtos sdo armazenados a fresco, sem uma secagem prévia, o que pode ocorrer
quando as condigdes meteoroldgicas sdo desfavoraveis.

A criagdo intensiva de animais obriga os criadores a estocar os alimentos em
quantidades crescentes. Liberam-se por vezes liquidos em quantidades superiores ao
previsto, transbordando os recipientes destinados a recebé-los. O liquido é assim
despejado sobre o solo. Materiais liberados ndo aproveitidveis sdo muitas vezes
conduzidos 4 rede de esgotos, se houver.

O crescimento demografico levou nfio s6 a uma pecuaria intensiva, mas
sobretudo também uma agricultura e carater intensivo. Se quisermos obter em uma

determinada 4rea, anualmente, colheitas com o mdaximo rendimento, torna-se
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necessario devolver ao solo os nutrientes que lhe foram subtraidos pelas plantas bem
como o desmatamento de grandes area ou até mesmo de areas de preservagdo

permanente (APP) como margens de rios conforme figura 2 e topos de morro.

Figura 2: Poluigfio das Aguas por Desmatamento. (Disponivel em: <http:
www.cogerh.com.br>)

A utilizagdo de fertilizantes pode acarretar no carreamento dos mesmos por
aguas provenientes de precipitagdo ou mesmo de irrigacdo de plantagdes conforme
figura 3, levando estes residuos para rios, lagos, represas e etc. Como os fertilizantes
tem na sua maioria uma grande concentragdo de nitrogénio, estes residuos ao
atingirem aguas de natureza léntica ocasionaram um aumento no crescimento de
algas o que acarretara em um escurecimento da dgua e diminuindo assim su nivel de
oxigénio dissolvido (OD), causando mortandade de peixes e tornando esta agua

imprépria para consumo.

33



34

Figura 3: Carreamento de Fertilizantes. (Disponivel em: <http:
www.cogerh.com.br> )




6-CONCLUSAO

A 4gua constitui uma reserva importante e vital para a vida no nosso planeta, por
isso devemos cuidar desse bem enquanto ainda o temos, cobrando de nossos
governantes maior comprometimento neste assunto. Procurando ndo desperdigé-la e
nem polui-la, pois a existéncia de dgua de boa qualidade para as geragdes futuras

depende de cada um de nés.
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