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“Por que eles nfio ouvem mais

a minha voz que ainda cicia perto?

Por que eles nfo escutam mais
a minha voz que s6 deseja-lhes

Falar do BEM?

Por que ecles nfo me querem mais por
perto

se tenho ainda tanto para doar...?

E que, bem sei,
A voz que fala mais alto agora,
¢ a voz de CHIBATA,

que vem do lado de fora...”

RODRIGUES, Ana Leticia Furtado
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RESUMO

Ao longo das ultimas décadas as pesquisa e os debates sobre meio Ambiente tem
sido crescente, mas muito pouco tem ido para pratica. A questdo das aguas Subterrdneas ¢ um
bom exemplo, ¢ fundamental para a vida socia econdmica de muitas regides brasileiras e
mesmo assim, poucos os governantes tém feito para zelar pela protegiio dos Aqiiferos. A
grande parte dos municipios continua a utilizar meios mais econdmicos, como a opgdo pelos
Lixdes enquanto deveria se preocupar com uma medida eficaz e sustentavel, que no momento
seria os Aterros Sanitarios, que protege as dguas subterrdneas de poluentes gerados pela
infiltragio do chorume do lixo no solo, enquanto fica exposto a céu-aberto causando
complicagdes como: danos & satide piiblica, maus odores e gerando doengas. Este trabalho
procura discorrer sobre a importancia das aguas subterrdneas e alertar para os cuidados contra
sua degradagiio. No Brasil convivemos com a maioria do lixo que produzimos. Segundo
dados do Instituto de Pesquisa IPT, sdo produzidas no pais, diariamente 241.614 toneladas de
lixo. Deste total, estima-se que cerca de 40% do lixo produzido ndo sejam sequer coletados.
Do que é coletado a maior parte tem um destino inadequado. Sendo assim, um dos maiores
causadores da poluigiio das 4aguas superficiais e subterrdneas sfio os residuos solidos,
problema ambiental e social de muitas cidades e metrépoles. Dentro deste contexto a
destinagio dos residuos sélidos tornam-se um problema levando em consideragdo que na
maioria dos Municipios estes sdo destinados em forma de lixdes o que além de causar
degradagio ambiental, como a contaminagfo das aguas subterrdneas, causa degradagdo social.
O problema dos lixdes ndio ¢ de facil solugdes pois devem ser considerados o fato de que a
destinagiio adequada dos residuos s6lidos em Aterros Sanitarios devidamente licenciados ndo
é um investimento acessivel a todo municipio principalmente os menores e mais pobres.
Dentro do contexto de preservagio ambiental ¢ protegdo da 4gua da contaminagdo dos
residuos solidos urbanos deve-se atentar para a importéncia da dgua e seu ciclo na natureza
cuja poluigdo estd comprometendo a ponto de estar tornando a 4gua um recurso €scasso no
que diz respeito a qualidade. Tal fato ¢ verdadeiro até mesmo no Brasil que ¢ um Pais
riquissimo em recursos hidricos. Os aquiferos podem se apresentar de varias formas, sendo
menos ou mais permeaveis, superficiais ou confinados a grandes profundezas. Mas mesmo
estando mais protegidos que as agua superficiais estes ainda tornam-se vulneraveis a grande
carga de poluigio no solo e 4dguas, em especial, responsaveis pelo despejo de residuos

domésticos, industriais e da agricultura. Os esgotos também podem ser considerados uma



fornte geradora de poluigdo das aguas subterrdneas. Sendo assim € necessario que se preserve
o recurso agua ¢ deve ser considerado o fato de que as dguas subterraneas sio uma reserva de
grande importancia observando sua quantidade e qualidade. As solugdes para o problema da
destinagdo dos residuos sélidos envolvem muitos aspectos, porém ¢ importante que se faga
uma gestio adequada do problema e sejam considerados elementos como a educagdo
ambiental e atitudes que busquem reduzir a causa do problema como por exemplo incentivar a
redugio do consumismo, a reciclagem e o reaproveitamento de residuos e a cobranga e
fiscalizagdo por parte dos orgfos ambientais sobre empresas ¢ instituigdes a cerca do

Licenciamento Ambiental e dos Planos de Gerenciamento de Residuos sélidos.



INTRODUCAO

As aguas Subterrineas sio de grande importdncia para as diversas atividades de
subsisténcia da populacdo brasileira; sua utilizagdo estd presente na: irrigagfo, na industria, no
abastecimento residencial, no lazer, no turismo e no consumo como o caso das aguas
minerais.

No Brasil, segundo o (IBGE, 2002) 15,6% dos domicilios sdo usuarios somente das
aguas subterrdneas através de pogos que se calcula serem 400.000 (ZOBY & MATOS, 2002).
Em muitas dreas do pais, as dguas subterrineas representam o principal manancial hidrico,
que se faz crucial para o desenvolvimento socio econémico destas regides. Um importante
fator de contribuicfio da formagdo dos Aqiiiferos € a condicdo climatica das regides onde se

formam. Como mostra a figura a seguir :

Figura 1. Distribuigdo dos Aquiferos pelo pais
- Fonte: IBGE (2002).
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A quantidade hidrica, das aguas subterrdneas e a formag#o de pogos sdo 0s principais
contribuintes para a exploragio dos Agiiferos. Mesmo sendo considerado de suma
importincia, o conhecimento sobre a qualidade, a quantidade ¢ a exploragéo dos aqiiiferos
catalogada, ainda ndo se dispde de estudos mais esclarecedores. O que se tem sdo estudos por
regido e estio desatualizados. Os mais recentes referem a localidades. Esta falta de
informagdo dificulta o gerenciamento.

O trabalho de pesquisa, estudo, divulga¢do e desenvolvimento de projetos para esta
riqueza natural, como é considerado por alguns estudiosos, estd sobre a responsabilidade da
ANA (Agencia Nacional de Aguas), como confere a Lei (9.984/2000), mas mesmo tendo esta
lei que direciona os cuidados destes mananciais, ainda se discute a incorporagdo da protegdo
dos aquiferos, a gestdo das dguas subterrdneas ao planejamento do uso ¢ ocupagéo territoriais.
Mesmo se conscientizando da importincia deste recurso para a humanidade, ainda ocorre
processo que degrada estes recursos hidricos que ¢ a contaminagio por diversos meios como a
exploragiio através de pogos, os Lixdes ¢ os Aterros Sanitarios. Com o passar dos anos a
populagdio foi crescendo tanto urbana quanto rural e com isso aumentou significativamente a
geracio de residuos s6lidos e liquidos os quais nfio tem tido o cuidado necessario para que se
evite a agressdo aos Aquiferos. O problema de ma formagfio de lixOes e aterros Sanitdrios,
segundo estudiosos, foi o crescimento desordenado dos grandes centros aliado a falta de
conscientizacdo.

A polui¢do da 4gua ocorre com a adigfo de substincias estranhas a agua, eliminando
ou diminuindo a sua aptidio para usos especificos. Fala-se em contaminagio, quando a
qualidade da 4gua ¢ deteriorada por microorganismos.

As aguas podem ter sua qualidade deteriorada por agentes de origem inorgénica
como; o chumbo ou mercirio ou matéria organica, como é o caso dos coliformes provenientes
de esgotos domésticos. A decomposi¢io natural da matéria orgénica, quando acumulada,
como ¢é o caso dos lixdes e aterros sanitarios mal estruturado, gera o chorume e deixa vazar,
contaminando assim nfo sé o solo, mas também as dguas subterrineas causando mudangas
importantes na concentragdo de oxigénio ¢ nos valores de pH, trazendo conseqii€ncias

irreparaveis para diversos seres vivos.
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OBJETIVO

Este trabalho procura discorrer sobre a importincia das dguas subterraneas e alertar
para os cuidados contra sua degradagdo, recurso hidrico tdo importante para a sobrevivéncia
de tantos, por meios e obras cotidianas as quais regi uma necessidade impar de agSes que
dependem de cada um de nos para ndo se tornar escassos estes recursos.

Mostrar ainda que se faz necessdrio mais atengdio a politicas de controle destes

mananciais tanto sobre a quantidade, quanto a qualidade e exploragio.

1. GERACAO E DESTINACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

AR e
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1. GERACAO E DESTINACAO DOS RESIiDUOS SOLIDOS

Segundo ZACARIAS (2000), a sociedade contempordnea ¢ uma grande sociedade de
massas onde reinam a produgdio em série e a distribui¢dio massiva de produtos e servigos. O
consumo desnecessario, a produgdo crescente ¢ o lixo contribuem para um dos mais graves
problemas ambientais no mundo atual: o esgotamento e a contaminagio dos recursos naturais.
O lixo doméstico fruto da sociedade industrial de consumo, constitui hoje uma das grandes
preocupagdes ambientais e tornou-se um problema das pequenas e grandes cidades em todo o
mundo.

No Brasil convivemos com a maioria do lixo que produzimos. Segundo dados do
Instituto de Pesquisa IPT, sdo produzidas no pais, diariamente 241.614 toneladas de lixo.
Deste total, estima-se que cerca de 40% do lixo produzido ndo sejam sequer coletados. Do
que ¢ coletado a maior parte tem um destino inadequado: os residuos sdo jogados em
corregos, Tios, praias, encostas e canais. O problema se torna complexo com o aumento de
produtos descartdveis - plastico, aluminio, vidro, além da crescente presenga de substancias

toxicas como removedores, tintas, pilhas etc. (ZACARIAS, 2000)

Norte 13 75 | 1259 17%
Nordeste 46623 894 41681 4942
| 10.096 %5  9m3 353

458 S84 81391319

. 19982 ®3 19683 340
Brasil 7354 90 164774 | 8750

Tabela 1: Quantidade de residuos s6lidos urbanos gefados e coletados em 2005 (t/dia)
Fonte: ABRELPE, (2005).

Se os indices gerais de coleta de residuos sélidos urbanos mostram-se proximos da
universalizagfio, em decorréncia natural das médias elevadas encontradas nos municipios mais
populosos, ¢ na destinagio final desses residuos que se localiza o principal problema a ser
resolvido. Cerca de 60% da quantidade coletada ¢ disposta de forma inadequada, langados a

céu aberto, em lixdes ou em meios hidricos, correspondendo a aproximadamente 99 mil

S A S
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toneladas por dia de residuos solidos urbanos. Para agravar o problema, uma parcela
consideravel das outras 66 mil toneladas didrias consideradas oficialmente com disposig&o
adequada ¢ de fato disposta em aterros controlados € nfo sanitarios. (ABRELPE, 2005)

A destinagéio dos residuos sélidos compreende um problema atual que afeta todas as

cidades, principalmente nas grandes metropoles.

Norte 1.049 6790 7.839
Mordeste 10.782 18,6560 25 A4
4,493 5.635 10,127
472544 57.696 100,340
Sul 6.557 7.521 14,079
Brasil 55,525 9%.302 161827

“Tabela 2: Dééﬁhag:—g(; Wfi:kﬁail— aosnl:c{wSU pB} Regido Brasileira (t/dia)
Fonte: ABRELPE, (2005).

Este quadro se deve, em grande parte, as dificuldades enfrentadas pelos gestores
municipais responsaveis por retirar € dar um destino final ambientalmente e sanitariamente
adequado aos residuos. Os problemas sdo: (SMMA, SLU e PBH, 1996)

- Limitagio financeira devido a orgamentos inadequados, fluxo de caixa
desequilibrado, tarifas desatualizadas, arrecadagio insuficiente e inexisténcia de linhas de
crédito;

e Falta de capacitagfo técnica e profissional, em todos os niveis de formagio;
¢ Descontinuidade politica e administrativa.

Devido aos seguintes aspectos, a disposi¢do de RSU nos lixdes ¢ um dos métodos
mais difundidos para a grande maioria dos municipios brasileiros. Apresenta menor custo
quando comparada com outros processos, exigindo poucos equipamentos e mio-de-obra ndo
especializada, além do fato de que grande parte dos municipios brasileiros € de pequeno porte
e gera uma quantidade de lixo que, em principio, ndio justifica grandes instalagdes. Além
disto, a maioria dos pequenos municipios ainda possui areas proximas disponiveis para a

construgdo dos aterros.

SR
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Em termos ambientais, os lixdes agravam a polui¢io do ar, do solo e das 4guas, além
de provocar poluigdo visual. Nos casos de disposigdo de pontos de lixo nas encostas ¢
possivel ainda ocorrer a instabilidade dos taludes pela sobrecarga e absor¢do temporaria da
agua da chuva, provocando deslizamentos. (SMMA, SLU e PBH, 1996)

“Em termos sociais, 0s lixdes a céu aberto, influi, ainda, na estrutura local. A area
passa a exercer atragéo nas populagdes de baixa renda do entorno, que buscam na separagio
comercializagdo de materiais reciclaveis, uma alternativa de trabalho, apesar das condigdes
insalubres e sub-humanas da atividade.” (VILHENA e D’ALMEIDA, 2000)

Do ponto de vista econémico, 0 uso de recursos naturais provenientes da drea para
disposi¢do de residuos gera custos externos negativos, quase sempre ignorados, referentes a
depreciagdo do local e seus arredores. O proprio carater dessas externalidades promove, como
conseqiiéncia, dificuldades técnicas e institucionais de defini¢io de direitos de propriedade,
fazendo com que os custos envolvidos nfo abranjam o seu real valor econdmico e social.
(MOTTA e SAYAGO, 1998)

R S R S
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2. TRATAMENTO DO LIXO E RISCOS DE CONTAMINACAO DOS AQUIFEROS

A contaminagio dos aqiiiferos tem se tornado cada vez mais presente em debates nos
congressos ambientais, pois sdo de profunda importincia para humanidade e se encontra
esquecido ao longo de muitas décadas.A seguir podemos visualizar através da figura 2; que
retrata o ciclo hidrolégico podemos ter uma idéia bem realista do fendmeno natural de uma

regifio onde ndo se tem a agfo de Lix3es ou aterros Sanitarios:

CICLO HIDROLOGICO

e

4

{

| WEVE \ ‘
g TRANSPIRAGAD
Y

i bhid EVARDRAGAD

NIVELDAAGUS
SUBTERRANEA
~ hSia

SISETERRANES

Figura 2: Ciclo hidrolégico natural
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas.

Quando se tem um Lixdo ou um Aterro Sanitario retira-se toda a vegetag@o, altera
percursos de rios proximos e cortam-se morros para que dé lugar a amontoados de lixos, que
com o tempo deterioram e alcangam as dguas Subterrdneas ndo permitindo que possa interagir
com o meio ambiente como mostra a figura acima. Os aqiferos, desta forma, ficam sobre o
lixo, absorvendo contaminantes que tornam risco para o ser humano.

Entre outros causadores importantes da poluigdo dos Aqiiiferos, estd a formagdo de
Lixdes e Aterros Sanitarios. Um dos causadores destes sintomas seria a falta de consciéncia
dos o6rgios publicos que os constituem e administram assim como dos Orgdos que
regulamentam e fiscalizam. E de fundamental importancia reforgar o que se entende por lixo:
conceitua-se todo subproduto do ecossistema artificial constituido em sua maioria pelos
chamados residuos solidos (orgnicos e inorganicos). O lixo. é produzido pelas industrias,

hospitais, pelos centros urbanos (lixo domiciliar) e pela agricultura. Para se ter uma idéia, a




16

produgdo diaria de lixo e de 800grs de lixo por pessoa/dia. Uma grande preocupagéo ¢ a

composigdo do lixo que é muito variada gerando assim riscos diferenciados.

2.1. Os lixdes

O lixfo é um local onde ha uma inadequada disposigio final de residuos solidos, que
se caracteriza pela simples descarga sobre o solo sem medidas de protegdio ao meio ambiente
ou a saide publica. E o mesmo que descarga de residuos a céu aberto sem levar em
consideragéo:

e a area em que estd sendo feita a descarga;

¢ 0 escoamento de liquidos formados, que percolados, podem contaminar as aguas
Superficiais e subterrdneas;

e aliberagdo de gases, principalmente o gas metano que ¢ combustivel;

e 0 espalhamento de lixo, como papéis e plasticos, pela redondeza, por a¢do do vento,

e a possibilidade de criagio de animais como porcos, galinhas, etc. nas proximidades
ou no local.

Os residuos assim langados acarretam problemas & saude publica, como proliferagdo de
vetores de doengas (moscas, mosquitos, baratas, ratos etc.), geragdo de maus odores e,
principalmente, a poluigdo do solo e das aguas superficiais e subterrineas através do chorume
(liquido de cor preta, mau cheiroso e de elevado potencial poluidor produzido pela
decomposigio da matéria orgdnica contida no lixo), comprometendo os recursos hidricos.
(D'ALMEIDA & VILHENA, 2000)

Acrescenta-se a esta situagdo, o total descontrole quanto aos tipos de residuos
recebidos nesses locais, verificando-se, até mesmo, a disposi¢do de dejetos originados dos
servicos de satide e das industrias.

Comumente, os lixdes sdo associados a fatos altamente indesejaveis, como a criagdo
de porcos € a existéncia de catadores (que, muitas vezes, residem no pr(')prio local).

Embora apresente garantias razoaveis do ponto de vista sanitario, a solu¢do Aterro
Sanitario tem algumas desvantagens irrefutaveis:

e Desperdicio de matérias-primas, pois que se perdem definitivamente os materiais
com que se produziram os objetos;

e Ocupagio sucessiva de locais para deposi¢do, & medida que os mais antigos se vdo

esgotando. Numa perspectiva de médio e longo prazo este ¢ um problema grave, pois

R
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normalmente apenas um namero reduzido de locais retne todas as condigOes necessarias para

ser escolhido.

: sk b

Figura 3: Lix3o de Salvaterra — Juiz de Fora - MG. Margo de 2004
Fonte: Fonte: DEMLURB, (2005)

Mesmo se fazendo a coleta diariamente das toneladas de residuos urbanos ndo basta
para proteger o meio ambiente, pois, sdo depositados nos aterros ¢ lixdes municipais. Apesar
das prefeituras realizarem a coleta, a questdio do lixo preocupa, principalmente, pela forma
como ¢ realizada sua disposigio. Atualmente, o crescimento demografico acelerado aproxima
as areas de acomodacio dos residuos dos centros urbanos, gerando inlimeros problemas
urbanos e ambientais.

A preferéncia do poder publico, pelos lixdes ¢ devido a custos e por se tratar de um
meio de solucionar o problema de forma rapida. Geralmente os Lixdes sdo localizados
proximos as 4reas urbanas para que o transporte fique mais rapido e barato, mas com 1sso traz
sérios problemas como podemos observar na figura a seguir; o material depositado encontra-

se a céu-aberto.

B
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Figura 4: Foto de um Lixﬁo a céu-aberto
Fonte: LEAL ( 1999).

Os Lixdes sdo considerados uma forma inadequada para o encaminhamento de
residuos s6lidos e liquidos, no que se refere & contaminagdo ambiental e a satde publica. Uma
vez, que ndo se deposita somente lixo domiciliar, mas também os residuos hospitalares,
industriais e agricolas, que sdio espalhados sobre a superficie da terra e carregados para 0s
corpos d'agua, provocando contaminagdo pela proliferagdo de vermes e bactérias. Os residuos
oriundos de atividades quimicas e metaltirgicas representam 70% da carga de contaminastes
industriais, que também constitui um fator de risco, tal como as dguas residudrias com cargas
de metais pesados. Os Lixdes sdo terrenos livies que recebem residuos, descarregados no
solo a céu aberto, sem medida de protecio ao meio ambiente ou a satde piblica. Tal pratica
facilita a disseminagio de doengas através de insetos e ratos, geram mau cheiro e,
principalmente, contaminam o solo e ndo promovem a reciclagem.

Estes residuos, disponibilizados em Lixdes geram maus odores, proliferagéo de
vetores de doengas e contaminagdo dos Agqiiferos. Segundo o (IBGE, 2002) a populagdo
brasileira em 2002 produzia aproximadamente 162 mil toneladas de lixo urbano, destes 30,5%
eram destinados para lixdes, pois, a maioria dos municipios utilizam este sistema.

E preciso alguns conhecimentos para se escolher o local apropriado para se dispor de
residuos sélidos. Um fator importante, que deve se levar em consideragfo para a escolha da
area apropriada ¢ o nivel de 4gua que deve ser rasa e elevado permeabilidade que favoregam a
constituiciio sem subsuperficie. Segundo estudos, os componentes existentes como impactos
do chorume aos Aquiferos sdo: nitrito, cromo total, mercurio, cloreto, sodio, magnésio,

solidos totais, bicabornato que levam a um elevado nivel de DBO (Demanda Bioquimica de
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Oxigénio) que gera a contaminagdo orgnica, além do chumbo, ferro, cobre, cadmio entre
outros.

Um bom exemplo da contaminagdo de dguas Subterrdneas, € a pesquisa realizada em
um Lixio em Belo Horizonte que funcionou desde 1967 ate 1972, quando, ai sim, passou a
ser Aterro Sanitario e continuou em atividade ate 2004. Esta pesquisa revelou o alto indice de
contaminagio por metais pesado a 4gua do subsolo sob o lixdo desativado ha 30 anos atraveés

do chorume.

2.2. Os aterros sanitarios

O Aterro Sanitario ¢ um local previamente determinado através de critérios técnicos
de engenharia ambiental.

A partir do atendimento a esses critérios comega a preparagdo do local que precisa
ser realizada com muita pericia seguindo religiosamente as normas da legislagdo em vigor,
para que se tenha um aterro sanitario seguro fazendo com que a longo prazo ndo traga
problemas como os lixdes. Os residuos devem ser depositados de forma ordenada e serem
cobertos no final de cada dia, com terra ou similar evitando a exposi¢do ao ar livre como

mostra a figura a seguir:

b i = HIB o :
Figura 5: Foto de um Aterro Sanitario operando de acordo com as Normas ambientais

Fonte: ZOBY & MATOS (1999).

Estrutura de um Aterro Sanitério: é estruturado por camadas onde a primeira camada
e chamada de Geolégica, que garante um pouco a impermeabilizagdo, a segunda camada se

trata de um forro impermeabilizado de Geotextil e Geomembrana.
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Com a aplica¢io destas duas camadas pode-se garantir praticamente uma perfeita
impermeabilizagiio do aterro, que ¢ a solugdo mais eficaz e utilizadas, em vérios paises para
proteger os aquiferos de chorume, um liquido putrescivel formado a partir da decomposi¢io
do lixo, com capacidade de contaminagiio das aguas superficiais e subterrdneas, com a
imediata migragio desses contaminantes para outras regides.

Ao redor do aterro efetiva-se um sistema de drenagem de aguas pluviais e lixiviantes
para o devido tratamento antes de serem descartadas em escoamentos urbanos. A figura a
seguir, demonstra como deveria ser a harmonia entre centros urbanos e a finalizagdo das
toneladas de dejetos que s3o gerados todos os dias.

Na fase de operagio, realiza-se uma impermeabilizagdio do local, de modo a minimizar
riscos de poluigiio, e a proveniéncia dos residuos ¢ devidamente controlada. O biogas ¢
extraido e as 4guas lixiviantes sio tratadas. A deposi¢do faz-se por células que uma vez
preenchidas sdo devidamente seladas e tapadas. A cobertura dos residuos faz-s¢ diariamente.
Uma vez esgotado o tempo de vida util do aterro, este ¢ selado, efetuando-se o recobrimento
da massa de residuos com uma camada de terras com 1,0 a 1,5 metro de espessura.
Posteriormente, a area pode ser utilizada para ocupagdes "leves” (zonas verdes, campos de
jogos, etc.). (D'ALMEIDA & VILHENA, 2000)

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico - PNSB - 1989, realizada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE - e editada em 1991, a disposicéo
final de lixo nos municipios brasileiros assim se divide:

76% em lixdes;

13% em aterros controlados e 10% em aterros sanitarios;

1% passam por tratamento (compostagem, reciclagem e incinerago).
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3. IMPORTANCIA DA AGUA

Uma pessoa pode ficar sem comer por mais de um més, se puder beber agua. Sem
4gua, viverA somente alguns dias. Isso acontece porque a maior parte de nosso corpo ¢
constituida de 4gua. Em cada 100 partes do nosso corpo, 65 sio de dgua. Em porcentagem,
temos 65% de agua e 53% de matéria s6lida. (HASSUDA, 1991)

Estamos sempre perdendo 4gua. Para fazer qualquer coisa, nosso organismo gasta
4gua. Perdemos 4gua quando urinamos, suamos e etc. Porém, essa dgua eliminada tem que ser
~ reposta no corpo.

Conseguimos 4gua bebendo-a junto com sucos e alimentos em geral, que tem
_ quantidades diferentes de agua.

N&o s6 o homem que precisa de 4gua para viver. Todos os seres vivos dependem
dela. Uns resistem mais a falta de 4gua, outros menos.

Certas regides do nordeste do Brasil ficam muito tempo sem chuvas. Quando isso
acontece, as plantas morrem. Sem plantas para comer € sem agua para beber, os animais
também morrem. Mas h4 outros seres vivos que dependem muito mais da agua. além de a
usarem como todos os outros, também vivem mergulhados nela. S3o os organismos aquaticos,
como golfinhos, peixes e algas.

A 4gua nfo serve s para beber, precisamos dela também para cozinhar, lavar, tomar
banho e ou fazer qualquer tipo de limpeza.

A 4gua é importante para o transporte fluvial ou maritimo, para atividades de lazer,
como a natagdo e etc. A 4gua ¢ também usada em industria, para limpeza das instalages e dos
equipamentos e na fabricagio de seus produtos. Nas usinas hidrelétricas, a agua é
representada num nivel mais elevado. Ao cair, sua forca movimenta uma turbina. Nesse
trabalho, a energia elétrica ¢ gerada.

A 4gua cobre a maior parte da superficie terrestre. Olhando-se para uma
', representagiio geral do nosso planeta, como um mapa-mundi, verificamos que a maior parte ¢
pintada de azul. Esse azul representa a d4gua dos mares e oceanos. Trés quartos da superficie
": da terra estdio cobertos de 4gua; apenas um quarto ndo esta.

Além da 4gua do mar, ha também a dos rios, lagos, lengdis subterrdneos e a agua
congelada das regides polares e dos picos das montanhas. Também existe agua no mar, mas

ndo podemos vé-la, porque ela estd em vapor. As nuvens e a neblina sdo formadas por
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Também existe 4gua no solo. Quando perfuramos o solo, quase sempre encontramos
agua. Isso porque nas regides mais profundas existem grandes reservatorios de agua; sdo os
lengdis de 4gua. Quando eles acham um caminho para subir a superficie, forma-se uma fonte.

A terra & constituida por camadas permedveis, que deixem a Agua passar, e camadas
impermeéveis, que nio deixam. A 4gua da chuva cai e penetra na terra at¢ encontrar uma
camada impermeavel. Como néio consegue passar por essa camada, a 4gua se junta sobre ela e

forma um lengol de dgua subterrdneo.
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4. POLUICAO DA AGUA SUBTERRANEA

Inimeras atividades do homem introduzem no meio ambiente substincias ou
caracteristicas fisicas que ali nfo existiam antes, ou que existiam em quantidades diferentes. A
este processo chamamos de poluigdo. Assim como as atividades desenvolvidas pela
humanidade sdo muito variaveis, também o sdo as formas e niveis de poluigio.

Estas mudangas de caracteristicas do meio fisico poderdo refletir de formas diferentes
sobre a biota local, podendo ser prejudicial a algumas espécies e ndo a outras. De qualquer
forma, considerando as interdependéncias das varias espécies, estas modificagbes levam
sempre a desequilibrios ecoldgicos. Resta saber quio intenso é este desequilibrio e se ¢
possivel ser assimilado sem conseqiiéncias catastréficas. Recentemente, a grande imprensa
noticiou que em paises europeus o uso intensivo de defensivos agricolas levou a uma
diminui¢do dos microorganismos e insetos do solo a ponto de estar retardando a reciclagem
das fezes animais.

Segundo HASSUDA (1991), no geral os depdsitos de dgua subterrdnea sdo bem mais

resistentes aos processos poluidores dos que os de agua superficial, pois a camada de solo
- sobrejacente atua como filtro fisico e quimico. A facilidade de um poluente atingir a 4gua
subterrdnea dependera dos seguintes fatores:

a)Tipo de aqiiifero.

Os aqiiiferos freaticos sdo mais vulneraveis do que os confinados ou semiconfinados.
Aqiiiferos porosos sdo mais resistentes dos que os fissurais, e entre estes os mais vulneraveis
sd0 0s carsticos.

b)Profundidade do nivel estatico: (espessura da zona de aeragio)

Como esta zona atua como um reator fisico-quimico, sua espessura tem papel
importante. Espessuras maiores permitirdo maior tempo de filtragem, além do que aumentardo
o tempo de exposi¢do do poluente aos agentes oxidantes e adsorventes presentes na zona de
aeracio.

¢)Permeabilidade da zona de aeragfo e do aquifero.

A permeabilidade da zona de aeragiio é fundamental quando se pensa em poluigo.
Uma zona de aera¢do impermeavel ou pouco permeavel ¢ uma barreira & penetragfo de
poluentes no aqiiifero. Aqiiferos extensos podem estar parcialmente recobertos por camadas

impermeaveis em algumas 4reas enquanto em outras acontece o inverso. Estas areas de maior

AR




a retirada de dgua. No caso de aquiferos litorineos, a superexploragéio poderd levar & ruptura
fragil equilibrio existente entre agua doce ¢ 4agua salgada, produzindo o que se
nvencionou chamar de intrusdo de agua salgada.

d)Teor de matéria organica existente sobre o solo

A matéria orgénica tem grande capacidade de adsorver uma gama variada de metais
esados € moléculas organicas. Estudos no Estado do Parand, onde estd muito difundida a
nica do plantio direto, t8m mostrado que o aumento do teor de matéria orgénica no solo
m sido responsavel por uma grande diminui¢fo do impacto ambiental da agricultura. Tém
iminuido a quantidade de nitrato e sedimentos carregados para os cursos d’4gua. Segundo
eenicos estaduais isto tem modificado o proprio aspecto da 4gua da represa de Itaipu. e)Tipo
os oxidos € minerais de argila existentes no solo.

Sabe-se que estes compostos, por suas cargas quimicas superficiais, tém grande
apacidade de reter uma série de elementos e compostos.

Na contaminagio de um solo por nitrato, sabe-se que o manejo de fertilizantes, com
dicio de gesso ao solo, facilita a reciclagem do nitrogénio pelos vegetais e,
onsequentemente, a penetragfio do nitrato no solo é menor. Da mesma forma, a mobilidade
ons nitratos € muito dependente do balango de cargas. Solos com balango positivo de
rgas suportam mais nitrato. Neste particular, é de se notar que nos solos tropicais os
inerais predominantes sdo 6xidos de ferro e aluminio e caolinita, que possuem significante
gas positivas, 0 que permite interagio do tipo {on-ion (interagdo forte) com uma gama
, mda de produto que devem sua atividade pesticida a grupos moleculares idnicos e polares.
Um poluente apos atingir o solo, podera passar por uma série reagBes quimicas,
oquimicas, fotoquimicas e inter-relagdes fisicas com os constituintes do solo antes de atingir
agua subterrdnea. Estas reagdes poderdio neutralizar, modificar ou retardar a ag¢do poluente.

‘muitas situagdes a biotransformagio ¢ a decomposi¢do ambiental dos compostos
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apresenta uma agdo direta extremamente injuriosa no sistema nervoso central € nos pulmdes,
provocando hipotermia e queda no ritmo respiratorio. (HIRATA, 1991)

Os processos que agem sobre os poluentes que atingem 0 solo podem ser agrupados
nas seguintes categorias:

e Adsorcéo-desor¢do

o Acido-base

¢ Solugfo-precipitagdo

e Oxidagfo-redugdo

e Associagio idnica (complexacio)

o Sintese celular microbiana

e Decaimento radioativo

A poluigdo capaz de atingir as 4guas subterrdneas pode ter origem variada.
Considerando que os aquiferos sfo corpos tridimensionais, em geral extensos e profundos,
diferentemente portanto dos cursos d’4gua, a forma da fonte poluidora tem importincia

fundamental nos estudos de impacto ambiental.

4.1. Fontes pontuais de polui¢io

Sdo as que atingem o agiiifero através de um ponto. Exemplos: sumidouros de
esgotos domésticos, comuns em comunidades rurais, aterros sanitarios, vazamentos de
depésitos de produtos quimicos, vazamentos de dutos transportadores de esgotos domesticos
ou produtos quimicos. Estas fontes sdo responsaveis por polui¢des altamente concentradas na

forma de plumas.

4.2. Fontes lineares de polui¢io

Sdo as provocadas pela infiltragdo de dguas superficiais de rios e canais contaminados.
A possibilidade desta polui¢fio ocorrer dependera do sentido de fluxo hidraulico existente
entre o curso d’agua e o aqiifero subjacente. E necessario enfatizar que, ao longo de um
mesm aqiiifero para o talvegue e outros onde se passa o inverso, isto €, as aguas do rio se
infiltram em dire¢@o ao aquifero. A existéncia de pogos profundos em funcionamento nas
proximidades do curso d’dgua podera forgar a infiltracdio de 4gua contaminada no aqtifero

invertendo o seu fluxo ou aumentando sua velocidade. (HASSUDA, 1991)
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4.3. Fontes difusas de polui¢io

Sio0 as que contaminam areas extensas. Normalmente sio devidas a poluentes
transportados por correntes aéreas, chuva e pela atividade agricola. Em aglomerados urbanos,
onde ndo haja rede de esgotamento sanitario, as fossas sépticas e sumidouros estdo de tal
forma regularmente espagadas que o conjunto acaba por ser uma fonte difusa de poluicdo. A

poluigio proveniente das fontes difusas se caracterizam por ser de baixa concentragdo €

atingir grande areas.
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5. CONTAMINACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS PELO LIXO

Do total da reserva de 4gua existente, quase 80% consistem em dgua subterranea, parte
da qual nfio esta disponivel ou ndo ¢ utilizavel por encontrar-se a grandes profundidades ou
apresentar elevado teor salino. Assim, as 4guas subterrineas constituem importante fonte de
abastecimento de 4gua em todo o mundo, tendo-se verificado, nas ultimas décadas, uma
grande atividade no aproveitamento desses recursos €, cOmo conseqiiéncia, tem ocorrido
éxpressivo incremento nos conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e legais na 4rea da
hidrogeologia, comparativamente maior que em qualquer outra 4rea da hidrologia.
HASSUDA, 1991)

Praticamente todos os paises do mundo, desenvolvidos ou nfo, utilizam agua
’ubterranea para suprir suas necessidades, seja no atendimento total ou apenas suplementar do
abastecimento publico e de atividades como irrigagio, produgdo de energia, turismo, industria
etc. O inicio dessa utilizagdo perde-se no tempo, € o seu crescimento tem acompanhado o
desenvolvimento do homem na Terra. Consistia inicialmente no aproveitamento da agua de
nascentes e de lengdis freaticos rasos, estes captados através de escavagdes rudimentares, que
com o tempo evoluiram para cacimbas revestidas de pedra e, posteriormente, também de
tijolo. Com o advento da era industrial e a evolugdo dos equipamentos de perfuragdo, tornou-
se possivel a construgdio de pogos de maior consisténcia técnica em tempo cada vez menor e
com profundidades cada vez maiores. Estima-se em 300 milhdes o namero de pocgos
perfurados no mundo nas trés Gltimas décadas, 100 milhdes dos quais nos Estados Unidos,
onde sdo perfurados cerca de 400 mil pogos por ano. (ALBERTE, 2006)

A UNESCO tem registrado um crescimento acelerado na utilizagio das aguas
subterrdneas e, consequentemente, de problemas decorrentes da ma utilizagdo dos aqiiferos
em varias partes do planeta, problemas estes com tendéncia de expansdo, caso ndo sejam
implantadas politicas consistentes de uso € conservag&o dos recursos. A relagdo em termos de
demanda entre os varios usos varia entre os paises e, nestes, de regifo para regifo,
constituindo, de modo geral, o abastecimento piblico a maior demanda individual.
Lamentavelmente, associada ao aumento da utilizagfio da dgua subterrdnea, estd a
poluigdo dessas aguas.

A poluigio das aguas subterrdneas ¢ especialmente perigosa porque néo ¢ visivel. Os

municipios, no fornecimento da agua as populagdes, tém o cuidado de testar a sua qualidade
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rotineiramente. A contaminacio ¢ muito lenta, pois o seu trajeto ¢ feito através do solo e de

rochas permeaveis.
A poluigdo das dguas subterraneas, muitas vezes, s6 aparece depois de a industria ou

outra atividade por ela responsavel ter cessado a sua laboragfio ha muitos anos. Por exemplo

produtos quimicos armazenados ou derramados no solo.

O problema pode ser causado por lixeiras localizadas em aterros ndo

impermeabilizados ou por substincias toxicas derramadas nos solos. Substdncias como 0s

pesticidas ou herbicidas utilizados na agricultura podem atingir a agua através da agua de

rrigagdo que penetra o solo. A chuva pode também dissolver as substdncias de uma entulheira

¢ arrasta-las.

E provocada pela descarga de efluentes domésticos ndo tratados na rede hidrografica,

 fossas sépticas e lixeiras. Os efluentes domésticos contém sais minerais, matéria orgénica,

restos de compostos ndo biodegradaveis, virus € microorganismos fecais.

Os lixiviados das lixeiras, resultantes da circulagdo de 4gua através da lixeira, sdo

altamente redutores e enriquecidos em amdnio, ferro ferroso, manganés e zinco, para além de
apresentarem valores elevados da dureza, do total de solidos dissolvidos e da concentragdo de
cloreto, sulfato, bicarbonato, sodio, potassio, calcio ¢ magnésio. A decomposi¢io da matéria
orginica na lixeira origina a produggo de gases como o dioxido de carbono ¢ o metano.

Este tipo de polui¢do ao atingir o aquifero origina um aumento da mineralizagdo,
elevagiio da temperatura, aparecimento de cor, sabor e odor desagradaveis.

A poluigfo das aguas subterrdneas pode ser evitada, desde que haja cuidado. A Lixeira
de uma cidade nfio deve ser construida acima do nivel das 4guas subterraneas. O local deve
ser isolado por um leito constituido por uma espessura de argila. A parte superior deve ser
isolada da agua da chuva por uma cobertura impermeavel.

' O processo de produgio industrial, aliado ao crescente avango tecnologico, propiciou a
k~ criagdo e o barateamento de produtos do dia a dia, trazendo como consequen01a a explosdo do
consumo e a dilapidagiio dos recursos naturais, quer seja pelo uso indiscriminado dos
mesmos, quer seja pela gerago de impactos negativos sobre 0s mesmos.

O crescimento populacional impulsionou o aumento da demanda por bens e servigos,
gerando uma sociedade de consumo e desperdicio como nunca antes na histéria havia
acontecido.

De acordo com HASSUDA (1991), nos ultimos 30 anos a populagdo nos grandes
centros urbanos triplicou ou quadruplicou, desse modo a quantidade de lixo produzido nessas

comunidades tornou-se um dos grandes problemas urbanos.
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A necessidade de aumento na produgéo de alimentos & fator que implica no uso de

mais produtos quimicos no solo, muitas vezes de forma descontrolada.
A cultura capitalista, que prega o desenvolvimento a qualquer prego, estimula cada vez

mais a produgdo € 0 consumo de bens, quer pelo obsoletismo dos produtos, quer pelo "status"

imposto pela sociedade.
Todos estes fatores intensificam a produgdo, consequentemente aumentando a

quantidade dos residuos sélidos e quimicos principalmente nos centros urbanos.

Temos, a seguir, a classificagdo dos Residuos Solidos:
e Residuos solidos agricolas;

e Residuos solidos industriais;

e Residuos sélidos institucionais;

e Residuos sélidos de pesticidas;

e Residuos solidos residenciais;

e Residuos solidos comerciais,

e Residuos sélidos municipais - considerados como residuos residenciais e

comerciais gerados pela comunidade (do municipio).

Admite-se que uma parte muito pequena das aguas minerais sejam provenientes de

atividades magmaticas na crosta terrestre. Isto ocorre nas areas com atividade vulcanica atual

ou recente.
No Brasil, a maior parte das ocorréncias de 4guas mineralizadas se da na forma de

fontes naturais.
Hoje, com o avango da tecnologia de perfuragio de pogos profundos, pode-se prever

 que esta passara a ser a forma predominante de captacio. As vantagens da captagio atraves de

pogos sdo muitas: Produgdo segundo a demanda; controle mais barato e efetivo da qualidade

bacteriologica da 4gua; captagdo mais profunda e longe da influéneia das dguas rasas, mais

_ recentes ¢ menos mineralizadas.
Segundo HIRATA (1991), as aguas subterrineas compdem um dos mananciais mais

importantes do mundo e, como 0 proprio nome diz, ocorrem abaixo da superficie do solo. "A

Terra é composta de 93% de aguas subterraneas. O restante é formado por rios, lagos e
similares, sem contar as calotas polares. A maior parte dessa dgua subterranea ¢ limpa, ou
seja, potavel."

A pesquisa "Hidrogeoquimica das Aguas Subterrineas” estuda o caso do aparecimento

de cromo em alguns pogos publicos. De acordo HIRATA (1991), com descobriu-se que a
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origem desse cromo era natural. A rocha que compde o pogo contém esse metal ¢, devido a
mecanismos naturais, ela esta solubilizando. O cromo é um elemento t6xico e pouco solivel,
quando se encontra na rocha.

A segunda linha de pesquisa procura investigar a contaminacio das 4guas subterraneas
por sistemas de fossas sépticas e negras — simples buracos escavados no solo sem cuidado
algum. "Muitas regides do Pais nfo possuem sistema de redes de esgoto, o que acaba
contribuindo para a polui¢do das aguas subterraneas”, diz

A partir do estudo da dindmica do nitrogénio — que ¢ o grande contaminador desse
tipo de 4gua —, HIRATA (1991), quer criar alguns equipamentos ou instrumentos que
proporcionem a diminuigdo da carga contaminante advinda das fossas.

J4 o estudo "Gestdo de Recursos Hidricos Subterrneos”, procura otimizar a ocupagéo
do solo pelo homem para que ndo haja comprometimento da qualidade da agua subterranea.
"Para que isso ocorra estamos desenvolvendo mapas geologicos que mostrem a
vulnerabilidade dos aqiiiferos. Através de metodologia propria os mapas estéo sendo tragados
_para serem publicados por 6rgéos do governo", conta Hirata.

; Segundo o professor, o Estado de Sdo Paulo tem 60 mil atividades industriais € nio
tem capacidade de monitorar tudo isso. "Queremos, através desse trabalho, identificar as
atividades que representam um maior risco. O critério ¢ estar em area vulneravel e a partir dai
analisar as atividades que geram potencialmente dejetos contaminantes. E um instrumento de
planejamento e monitoragdo ambiental.”

HIRATA (1991), diz ainda que varios passos importantes foram tomados, nos ultimos
anos, pelo governo estadual. "Através da implantagdo de um plano de recursos hidricos, a
artir da década de 90, o Estado determina o que pode ou ndo ser jogado diretamente no solo
 nas aguas superficiais para que nfo ocorra a contaminagdo. Isso jd € um grande avango."

De acordo com José Milton Benedetti Mendes, que faz parte do grupo de estudos do
rofessor HIRATA (1991), o acordo consiste em atender o Ministério Publico, que vem
_movendo uma agfo contra a municipalidade para restaurar discussdes sobre 0 meio ambiente
¢ a saide publica. "O acordo prevé a participagdo dos professores do departamento, alunos de
graduagiio e pds-graduacdo, a utilizagio dos laboratorios € dos equipamentos do Cepas, para
juntos elaborarem estudos hidrogeoldgicos visando a recuperagiio da area do lixdo e sua
mplanta¢do numa nova area. E um trabalho gratuito oferecido pelo instituto."

| O grupo tem outros objetivos, como elaborar um banco de dados sobre os depdsitos de
esiduos solidos urbanos — oficiais e clandestinos — na regifio metropolitana de S&o Paulo e

monitoramento ambiental dos aterros sanitarios. Esses objetivos permitirio a confecgo de
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trabalhos de iniciagfio cientifica, dissertagdes de mestrado, teses de doutorado € publicagdes
em revistas nacionais e internacionais.

Na escolha do local para disposigdo final de residuos sélidos devem ser avaliados os
~ seguintes critérios: a distAncia do centro urbano, a distincia da rede de drenagem, os tipos de
solo, a declividade etc.

A disposigdo incorreta ou o manuseio indevido de residuos sélidos estio gerando ou
podem gerar sérios problemas para o ambiente, inclusive provocando grande impacto nas
aguas subterrineas. Aterros sanitarios bem construidos (impermeabilizados e com drenos de
coleta de lixiviados), operados com eficiéncia (com cobertura de solo ao final de cada periodo
de servigo) € em localizagdo correta (onde a vulnerabilidade do aquifero subjacente ndo tenha
indice altos) sdo alternativas seguras para muitos residuos, mas ndo para todos. (JUCA, 2003)
Estudos de poluigdo das dguas subterrdneas, mostram que todo lixdo pesquisado
_provoca algum tipo de poluigdo nas mesmas, desta forma ¢é de se presumir que também
_muitos aterros sanitérios, mal construidos, poderdo estar alterando a qualidade dos aqiiiferos.
Assim, preocupagdes como a contaminagio do solo e dos recursos hidricos, das plantas, dos
animais e do homem, decorrente da presenca de elementos metdlicos provenientes da
inadequada disposicio de residuos solidos, conduzem pesquisadores a direcionar seus
objetivos de pesquisa a estes problemas.

O trabalho de HIRATA (1991) teve como objetivo a monitoragdo do liquido efluente
(chorume) do depésito de residuos sélidos municipais de Botucatu/SP; com determinagfio dos
arametros: metais pesados (cadmio, chumbo, cromo, niquel e zinco), DQO e pH. Justifica-se
ste monitoramento devido que o municipio de Botucatu estd inserido em area de recarga do
istema aquifero Botucatu (aqiiifero Guarani), e o local do depdsito de residuos situa-se na
ub-bacia hidrografica do Ribeirdo do Pinheiro, onde este é afluente do Rio Pardo que
bastece parte da regido.

A contaminagfo das dguas superficiais além de grande impacto ambiental, pode ser

elculo de contaminaco das aguas subterraneas.
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Figura 6: Polui¢io do Cérrego Salvaterra (Janeiro/2005)
Fonte: DEMLURB, (2005)




33

6. MANUSEIO CORRETO DO LIXO
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Figura 7: Sistema de coleta e tratamento de lixo com uso de Aterro NEGTERG

Fonte: ZOBY & MATOS (1999).

A figura acima ilustra um sistema perfeito do manuseio ate o tratamento do lixo, seja
ele de que tipo for.

Como podemos acompanhar, se adicionado a0 sistema que ja existe hoje de coleta,
um sistema de Aterro Sanitario bem estruturado e que opere como a legiélagéo determina,
impede-se que esses dejetos tenha contato com 0 meio ambiente de forma geral, inclusive que
afete os Aquiferos. Observe que com a coleta seletiva ja se reduz a quantidade de lixo a ser
tratado, sendo encaminhado o restante para ser depositado no aterro, passando assim, por uma
lavagem dos veiculos e ferramental utilizado ainda dentro da estrutura do aterro, para que as
impurezas nfo tenham contato com o meio externo. Temos ainda unidades de drenagem e
queima de Biogas e entre outras um tratamento de efluentes acompanhado de uma cortina
arborea, Para que se possa dar o destino apropriado ao lixo tornando-se possivel a integragéo
dos aterros Sanitarios com a sociedade uma vez que se tem um ao lado do outro, sem que se

traga riscos a saude da sociedade e protegendo o meio ambiente.
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7. ACOES SOCIAIS PARA REDUCAO DO LIXO

Uma grande campanha tem sido feita para melhorar e conscientizar os consumidores
de que a pratica do consumo de produtos reciclaveis ¢ um importante aliado para a
minimizagio deste problema no futuro, este trabalho tem se alicercado no que se chama de: 0s

Trés Erres em Ag#o, como mostra a figura a seguir:

Reduzir
Reutilizar
Recicla

Podemoz REUTILEZAR
diversss produlos antes de desearld-
Joms, URARIGO-OF PR 2 neliss Tudgio
origitnnl, on olimido movas foamas de
wrlizasio (ransformar garcafas pots
am porte-lapis caikas di papaiio o

arguivos de pa embaldgens de
viehio pais seondichonurente de
alimcntos) :

Figura 8: O ciclo dos Trés Erres em Agéo
Fonte: LEAL ( 1999).

Trata-se de uma filosofia que abrange estudos de necessidade de consumo, analise de
viabilidade de produgdo e aceitagio do produto pelos consumidores, evitando danos a
natureza de onde se retira a matéria prima para a cadeia de suprimento. Com esta analise,
praticada cada vez mais pela industria, levada por normas € certificagbes que o mercado

competitivo tem imposto as empresas, estdo dispondo uma importante contribui¢io para a
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redugfio do lixo uma vez que se passa ndo sé a se preocupar, em produzir € consumir, agora
adquiriram a preocupagfio com o destino final do produto.

Estudos comprovam que todos estes Trés Erres em Agdo, tem dado resultados
positivos, mas o que trata de forma emergencial a situagfo seria a reciclagem, porém muito do
lixo ainda nfio se permite ser reciclado. Tudo que puder deve ser reciclado, poupando a
natureza de novas exploragdes de matérias-primas. Assim sendo, materiais como: plasticos,
vidros, papeis, metais € compostagém de material orginicos devem ser reciclados, sendo
encaminhado para os Aterros Sanitdrios apenas o lixo residual ndo aproveitdvel, ou seja; lixos

hospitalares, contaminados ou que nfio tenham tecnologia viavel para o reaproveitamento.
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CONCLUSAO

As 4guas subterrdneas sdo um importante 1ecurso natural e podem ser contaminadas
através de vérias atividades humanas, dentre elas a disposi¢do de residuos ¢ a percolagio do
chorume. Existem tecnologias adequadas para a disposigéo dos residuos, como por exemplo
os Aterros Sanitarios cuja Construgdo ¢ precedida de estudos técnicos detalhados, além da
avaliagio socio econdmica. Para isso existe 0 EIA-RIMA , que é um estudo realizado para
viabilizagdio ou ndo do Empreendimento com funcdio de destinagdo final dos residuos solidos.
Trata-se de um instrumento da politica ambiental. O Ramo de Gestdo ambiental, o setor
tecnologico € a Administrag8o Politica Municipal, Estadual e Federal devem estabelecer
condigdes para que os Municipios possam atender aos padrdes adequados de disposicdo de
residuos evitando além de problemas de saneamento € vérias contaminagdes, aquela causada
as dguas subterrdneas. A questido da geragio e destinagdo de residuos sélidos trata-se de uma =
questfio complexa porém existe solugdo. E necessario que se trabalhe questdes educativas com
a populago para redugdio do consumo, reciclagem e disposigiio adequada dos residuos, que
por sua vez reduzira o volume de residuos solidos e os locais de transbordo protegendo
mananciais superficiais e aqiiferos subterraneos.

A solugdio para a disposigéo de residuos tem que ser voltada as normas ambientais,
visando proteger o patrimonio Hidrico que deixaremos para as futuras geragdes, uma vez que
¢ de fundamental importancia para “vida”. Cabe a0s érgos municipais realizar um estudo do
impacto ambiental e social, com o objetivo de definir as reais necessidades de cada cidade ¢
adequar a solugdo em fungdo da realidade do municipio.

Esforgos para proteger a quantidade e a qualidade da 4gua subterrdnea tém sido
realizados, com a cooperagio entre agéncias governamentais, interesses politicos ¢
pesquisadores, mas devemos sempre procurar minimizar o descarte de dejetos em locais néo
apropriados, fazendo desta forma um bom uso da tecnologia que se dispdem como 0 ¢aso dos
Aterros Sanitarios e a reciclagem, fazer também com que 0 poder publico cumpra com suas
responsabilidades, pois, as aguas Subterraneas sio de 6tima qualidade ¢ mesmo com pesquisa
e exemplos de outros paises, 1o Brasil ainda falta muita consciéncia ambiental com este

patrimdnio tdo importante.
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