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Sem o lirismo das orquideas,

Sem o charme decorativo das samambaias,
Nua de liquens e bromélias do litoral,

A mata de Caatinga, protegida dos ventos,
Espera de nos

A protegio maior contra o machado,

A serra mecéanica, o fogo.

De cada cem arvores antigas
Restam cinco testemunhas acusando
O inflexivel carrasco secular.

Restam cinco, ndo mais. Resta o fantasma

Da orgulhosa floresta primitiva

DRUMMOND (Parte da Poesia Atldntica)
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RESUMO

A expressdo Saneamento Basico é reconhecida no Brasil, no estagio atual, como a parte do
Saneamento do Meio que trata de problemas que dizem respeito ao abastecimento de 4gua, a
coleta e disposicio dos esgotos sanitdrios, incluindo os residuos liquidos industriais, ao
conirole da poluicdo por esses esgotos e, devido a explosdo urbana em alguns centros,
também & drenagem urbana (4guas pluviais) e ao acondicionamento, coleta, transporie e
destino dos residuos s¢lidos.

Sabemos que os seres humanos t8m 65% do seu peso formado de agua. Fora isto, ainda
existem as outras tarefas didrias para as quais a 4gua € essencial : higiene pessoal e doméstica,
producfio de alimentos, irrigagfo, transporte, criagdo de animais, etc.

Sabemos que o uso excessivo, as perdas na distribuigio e os desperdicios contribuem
fortemente para a falta de d4gua. Com 40 litros de 4gua por dia viveriamos bem. Mas, segundo
dados estatisticos temos um consumo de 200 litros de 4gua por dia por pessoa.

A agua "in natura" ainda ndo é a que podemos utilizar. Ela precisa de tratamento, o que
envolve energia, mio-de-obra, instalagdes, produtos quimicos, infra-estrutura da captagio e
distribuicio. Isto faz com que a agua se torne um bem de consumo, um produto que tem um
valor. E, exatamente por isto, ndo pode ser desperdigado. Ndo podemos jogar fora o que fot
produzido.

O presente trabalho reproduz as atividades exercidas pela CESAMA e a preocupag¢io que a
mesma tem em relacfio 3 questiio do saneamento bésico da cidade de Juiz de Fora que possui

hoje 99% da populacdo com agua tratada e 98% com rede de esgoto ligada em suas casas.

Palavras-chave: CESAMA, mananciais, ETA e ETE.




INTRODUCAO

Entre os fantasmas ambientais que rondam a humanidade no século 21 — aquecimento
global, destrui¢do das florestas tropicais, excesso de pesca nos oceanos —, a falta de agua doce
esta no alto da lista, sobre tudo nos paises em desenvolvimento.

Os temores quanto a uma futura grande seca no planeta vém das estimativas para o
crescimento da populagio mundial, que deve aumentar dos atuais 6 bilhGes para 9,4 bilhdes

de habitantes em 2050, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Perspectivas para o proximo século, indicando um cendrio de escassez de dgua.

PREVISOES 1999 2050
POPULACAO MUNDIAL 6.0 bithdes 9 4 bilhdes
SUFICIENCIA 92% 58%
INSUFICIENCIA 5% 24%
ESCASSEZ 3% 18%

Fonte: Revista Veja dez./98

A quantidade de dgua doce na Terra ndo estd aumentando. Quase 97% da 4gua do
planeta € constituida pela salgada dos mares e oceanos. Perto de 2% da dgua doce esta
congelada em geleiras e na camada de gelo que recobre as regiGes polares, restando apenas
uma fragdo de 1% que esta disponivel para o consumo humano, a irrigagio e o uso industrial.

O desperdicio no consumo de dgua do planeta é um fato incontestavel, em especial na
agricultura, que responde por 70% dos gastos globais de 4gua. A irrigagio desenfreada
representa uma séria ameaga aos rios, lagos e dreas pantanosas.

A 4gua subterrdnea tem se mostrado uma importante fonte de recursos hidricos, tanto
para o abastecimento industrial quanto para o plblico. A razdo disso € a sua boa qualidade,
porque o solo atua como um “filtro”, tendo a capacidade de depuragfio e imobilizacio de

grande parte das impurezas nele depositadas. Além disso, tem-se a facilidade de exploragio,

bastando, em alguns casos, fazer um pogo.
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O volume necessario para abastecer uma populagdo ¢ avaliado levando em
consideragdo os seguintes elementos: uso doméstico, comercial, industrial, pablico e especial
(combate a incéndios, postos, aeroportos, rodovidrias, instalag0es desportivas e etc); perdas

(adubagiio, rede de distribuigfo e etc) e desperdicios.

A Tabela 2 apresenta as demandas médias para as cidades brasileiras.

Tabela 2 — Demandas médias de Agua para as cidades brasileiras.

Cidades Populacio (habitantes) Consumo médio “per capta”
litros/(habitante.dia)
MENORES até 5.000 100 a 150
PEQUENAS 5.000 a 25.000 150 a 200
MEDIAS 25.000 a 100.000 200 a 250
MAIORES acima de 100.000 250 a 300

Fonte: Barros et al (1995).

OBS.: Diversos fatores contribuem para a verificagdo do consumo “per capta” de uma cidade,
entre estes & possivel citar: o clima, a medi¢io de 4gua distribuida, custos, etc. os nlimeros da

tabela acima sdo apenas uma referéncia.

Com a uiilizagio da agua para abastecimento, como conseqli€ncia hé a geragéo de
esgotos.

Se a destinagiio deste esgoto ndo for adequada, acabam contaminando as 4guas
superficiais e subterraneas e o solo, constituindo assim em perigosos focos de disseminagfo
de doencas.

Os esgotos sdo caracterizados pelos despejos provenientes dos diversos usos das
aguas, tais como domésticos, comercial, industrial, etc.

O esgoto doméstico é a parcela mais significativa, provém principalmente de
residéncias e edificagdes plblicas e comerciais. Apesar de variarem em fungio dos costumes
e condicdes soécio-econdmicas das populagBes, o esgoto doméstico tem caracteristicas
definidas.

E importante conhecer o esgoto sanitdrio tanto no que diz respeito & sua composicio
quantitativa quanto & sua composi¢do qualitativa. A composiclo quantitativa pode variar

bastante, ndo sé6 de uma comunidade para outra, como também dentro de uma mesma



comunidade em fungfo dos habitos e condigdes socio-econdmicas da populagho; clima;
qualidade da 4dgua distribuida; e estado de conservagio e manutengao das redes de esgotos.

A composic¢io qualitativa varia em fungio da composi¢o da dgua de abastecimento e
dos diversos usos da mesma. De um modo geral, pode-se dizer que, ndo ocorrendo
significativa contribui¢do de despejos industriais, os esgotos sanitarios constituem-se
aproximadamente de 99,9% de dgua e 0,1% de sélidos em peso seco, sendo aproximadamente

70% de orgAnicos e 30% de inorganicos
O presente relatorio contempla:

= abordar a importdncia da 4gua para o ser humano, disponibilidade e perspectivas
para o proximo século;

= fazer uma breve descricfio da Cia de Saneamento Municipal (CESAMA) em termos
de localizagso, diretorias (0rgdos competentes), fungdes, trabathos prestados e etc; e

= descrever as atividades por mim exercidas, como estagidria, dentro da Cia ¢ até
mesmo algumas outras em que apenas obtive informagdes (entendimento) com o

decorrer do estagio.

A partir das atividades feitas ou executadas, podem-se analisar a importéncia de uma
Cia de Saneamento dentro do municipio, que se preocupa com o bem estar da populagHo,
visto que, sem &gua ndio ha ser humano que sobreviva e para isto a mesma deve ser bem
cuidada (tratada).
Diante disto, torna-se necessario o conhecimento da Declaragfio dos Direitos da Agua_g
de acordo com a COPASA, na qual iteniza:
1. A 4gua faz parte do pa:triménio do Planeta. Cada continente, cada povo, cada
nacfio, cada regido, cada cidade, ¢ plenamente responsavel aos olhos de todos.
2. A 4gua é a seiva de nosso Planeta. Ela é condigfio essencial a vida de todo ser
vegetal, animal ou humano. Sem ela ndo poderiamos conceber como sdo: a
atmosfera, o clima, a vegetagfio, a cultura ou a agricultura.

Os recursos naturais de transformagdio da d4gua em dgua potdvel sdo lentos,frageis e

L2

muito limitados. Assim sendo, a agua deve ser manipulada com racionalidade,
precaugdo e parcimonia.
4. O equilibrio e o futuro de nosso Planeta depende da preservagdo da dgua e de seus

ciclos. Estes devem permanecer intactos e funcionando normalmente para garantir
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a continuidade da vida sobre a Terra. Este equilibrio depende, em particular, da
preservagio dos mares e oceanos, por onde os ciclos comegam.

A 4gua ndo é somente heranga de nossos predecessores, ela ¢, sobretudo, um
empréstimo aos nossos sucessores. Sua protegdo constitui uma necessidade vital,
assim como a obrigagdo mortal do homem para com as geragbes presentes €
futuras.

A 4gua ndo ¢ uma doagfo gratuita da natureza, ela tem um valor econdmico:
precisa-se sabre que ela é algumas vezes rara e dispendiosa, e que pode muito bem
escassear em qualquer regifio do mundo.

A 4gua ndio deve ser desperdicada, nem poluida, nem envenenada. De maneira
geral, sua utilizagfio deve ser feita com consciéncia e discernimento para que nao
se chegue a uma situagio de esgotamento ou de deterioragio da qualidade das
reservas atualmente disponiveis.

A utilizagio da agua implica em respeito a lei. Sua protegfo constitui uma
obrigacdio juridica para todo homem ou grupo social que a utiliza. Esta questdo ndo
deve ser ignorada nem pelo homem nem pelo Estado.

A gestdo da dgua impde um equilibrio entre os imperativos de sua prote¢do g as
necessidades de ordem econdmica, sanitaria e social.

O planejamento da gestdo da dgua deve levar em conta a solidariedade e o

consenso em razdo de sua distribui¢o desigual sobre a Terra.
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1. A CESAMA (Cia de Saneamento Municipal)

1.1. Localizaciio e Administracio

A CESAMA localiza-se 3 Av. Barfio do Rio Branco, 1843 nos andares 8, 9, 10, ¢ 11,
na cidade de Juiz de Fora em Minas Gerais.
A administragdo da Cia é composta por um Diretor Presidente, um Diretor

Administrativo e de Expansfo e um Diretor de Operagdo e Manutengéo.

1.2. Histérico

A CESAMA, antigo DAE (Departamento Municipal de Agua e Esgoto), foi criada em
1990 quando a mesma era dirigida pelo engenheiro Jos¢ Natalino do Nascimento. Sua
fundagdio como DAE se deu em setembro de 1963 sob a diregdo do ex-presidente do Brasil,
também engenheiro, Itamar Augusto Cautiero Franco. Naquela época, a cidade tinha uma
adutora conhecida hoje como Represa Dr Jodo Penido, cuja barragem era feita de terra, uma
das primeiras no Brasil, fornecendo uma média de 150 I/s de agua para a populagéo.

Até o ano de 1963, Minas Gerais néio tinha uma politica de saneamento basico. As
condicdes dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario estavam longe do
ideal. Hoje, a CESAMA produz cerca de 1500 I/s de dgua para abastecer Juiz de Fora.

Em relagio 3 preocupagdo com o Meio Ambiente, criou-se em 1999 a primeira
Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) na Barreira do Triunfo, que deu inicio ao
programa de despoluigéo do Rio Paraibuna, na qual trata 10 I/s de esgoto. A segunda ETE,
que foi dividira em quatro modulos, cujas obras iniciaram em maio de 2003 e o primeiro
modulo ficou pronto em dezembro de 2004, entrando em operagdo em junho de 2005,
localiza-se no bairro Barbosa Lage, e tem como objetivo tratar cerca de 580 /s de esgoto que
seriam langados ao Rio Paraibuna.

Com base nesses dados tem-se hoje 99% da populagfio com agua tratada e 98% com

rede de esgoto ligada em suas casas.
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1.3. Mananciais

1.3.1. Generalidades

Os mananciais sio as fontes de onde a 4gua € retirada para o abastecimento e
consumo. Por isso eles sdo tdo importantes e precisam ser preservados. Infelizmente, os
mananciais que abastecem a populagdo vém sendo comprometidos pelo desmatamento, lixo,
exploragiio incorreta do solo, subsolo e utilizagio exagerada de agrotoxicos.

A CESAMA trata como mananciais, as fontes de abastecimento de agua da cidade,
que ¢ feito através de represas, ribeirfio e pogos artesianos.

A 4gua para consumo humano deve atender a rigorosos pardmetros de qualidade, de
modo que ndo cause danos a saide de seus consumidores. A dgua ideal para ser consumida ¢
a 4gua potavel, suas caracteristicas devem atender aos padrdes de potabilidade.

" Para cada tipo de utilizagio da dgua existem limites de impurezas a serem relevados.

Alguns usos necessitam de altos padrdes sanitarios, como, por exemplo, dgua para
abastecimento, outros limitam a presencga de elementos que possam comprometer 0 aspecto
estatico, como & o caso das dguas usadas em piscinas. Isso determina que a qualidade para

determinado corpo hidrico vai depender dos usos para os quais o mesmo se destina.

1.3.2. Fontes de abastecimento da cidade de Juiz de Fora

A cidade de Juiz de Fora ¢ abastecida por quatro mananciais: Represa Jodo Penido,
Poco D’ Anta, CDI - Ribeirdo do Espirito Santo e Represa de Sdo Pedro.

Somando os quatro sistemas, a capacidade de producfo de dgua estd estimada em 1500
littos/segundo, sendo o sistema Jofio Penido responsavel por 50% do abastecimento, seguido
do CDI 40%, Sio Pedro 8%, Pogo D’ Anta 1% e Pogos Artesianos 1%.

Além das represas, a CESAMA opera oito pogos artesianos espalhados por Juiz de
Fora. Os bairros que contam com esses pogos sfo: Dias Tavares, Igrejinha, Paula Lima,
Rosdrio de Minas, Sitio Cachoeira, Floresta, Granjas Bethel e Vila da Conceigéo.

Ainda existe, além dos mananciais que ja abastecem a cidade, a Barragem de Chapéu
D’Uvas que tem a capacidade de fornecer cerca até 6000 /s de agua.

Em Junho de 2001 foi assinado um contrato para a constru¢do de uma nova adutora
que tem como objetivo possibilitar um aumento de 50 % na produgdo de agua na cidade,

garantindo a Juiz de Fora o abastecimento de dgua por cerca de mais de 25 anos.




As principais adutoras que a CESAMA mantém sdo: Dr Jodio Penido Fitho, Menelick

de Carvalho e Terceira adutora, respectivamente, com 9,7 km;9,7 km e 13,5 km de extenséo.
1.3.2.1. Represa Dr Jodo Penido

A represa Dr. Jofio Penido € um ecossistema artificial, localizada ao Norte € a 10 km
de distancia da malha urbana de Juiz de Fora. A area da bacia de contribuiggo ¢ de 68 Km?®, o
volume armazenado de 4gua no reservatorio € de aproximadamente 16.000.000 m’ e a vazfio
regularizada é de 750 I/s.

A barragem de terra mede 11,5m de altura e 80,0 m de comprimento, construida no
Ribeirdo dos Burros (seu principal tributario e afluente do Rio Paraibuna) também sdo
tributarios importantes o Corrego da Grama e o Cérrego Vista Alegre.

A represa Dr. Jodo Penido possui duas ETA’s, a mais antiga recebe o nome da represa
Dr. Jodo Penido a mais nova chama-se, General Castelo Branco.

A represa foi criada em 1933, abastecendo, sozinha, os seguintes bairros: Grama,

Parque Independéncia, Remonta, Lermitage e Filgueiras.
1.3.2.2. Ribeirfio do Espirito Santo

A bacia do Ribeirfio do Espirito Santo, tem uma area total de 145 km?® e localiza-se a
noroeste do municipio de Juiz de Fora -MG. Sendo drenado por 156 sub-bacias, todas
fazendo parte da Bacia do Rio Paraibuna. O Ribeirfio do Espirito Santo € o principal corpo
hidrico da bacia de mesmo nome.

Seus principais afluentes sdo: o Corrego Gouveia e o Corrego Vermelho pela margem
esquerda e o Corrego Barreiro e o Corrego Penido pela margem direita, produzindo 620 I/s.

Esta bacia vem sofrendo mudancas e as principais ocorreram nos ultimos dois anos,
quando foram implantados grandes empreendimentos, como a Usina Termoelétrica de Juiz de
Fora, Residencial Hipica Caracol e o Gasoduto. A implantagfio desses projetos gerou um
grande movimento de terra, que ocasionou a diminui¢io da area verde ao redor, facilitando

em muito o assoreamento dos cursos d’dgua da bacia, e provocou alguns reflexos na

qualidade da 4gua no que se refere a cor e turbidez e das médias anuais.
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1.3.2.3. Represa de Séo Pedro

A Represa ¢ responsavel pelo abastecimento de toda a cidade alta, para uma populagéo
equivalente a 20 mil pessoas, aproximadamente. Em época de estiagem contribui com 2,5%
da produgfio maxima. Distancia-se da malha urbana da cidade a aproximadamente 8 km.

A barragem de terra possui 200m de comprimento e 5m de altura. A drea do espelho
d’4gua € de 0,04 km?® (40000m2), a variagio méxima de nivel observada na barragem € de 2m.
A menor vazio da barragem em 50 anos foi de 38 I/s, no inverno a vazio média é menor que
120 /s e no verfio a vazio maxima ¢ superior a 150 Is.

O principal tributéario é o Corrego de Séo Pedro com capacidade de 40,4 I/s. Os bairros
que a Represa atende: Bairro de Lourdes, S#o Pedro, Novo Horizonte, Aeroporto, Jardim da
Serra, Marildndia, Santana, Tupd, Alto dos Pinheiros, Jardim Casablanca, Morada do Serro,
Adolfo Wiereck, Mirante, Serro Azul, Martelos, Dom Bosco (uma pequena parte).

A bacia hidrografica ocupa uma 4rea de 13 km®. Possui localizaco privilegiada,
principalmente por pertencer a drea de expansdo urbana, e ficar em uma regifio elevada. Tem
importincia paisagfstica sendo um referencial da cidade.

Este patrimdnio enconira-se ameagado por um processo de degradagio pelas
ocupacdes concentradas ao longo das planicies de inundacdo, o que acarreta em alto indice de

assoreamento por falta de cobertura vegetal.

1.3.2.4. Pogo D’ Anta

A Represa foi criada em 1955 e atualmente possui um ETA Compacta cuja vazio
produzida esta entre 20 e 25 I/s.

A érea da bacia hidrografica de contribuigdo € de 3,57 km?. A ETA do Pogo D’Anta ¢
abastecida pela Represa de mesmo nome, mantida através da Reserva Biolégica Municipal do
Poco D’Anta, drea de conservagdo permanente, com 277 hectares, caracterizada como Mata
Atléantica, foi criada pelo Decreto Municipal n® 2.794 em 21/09/1982, visando & preservagio ¢
protecdo permanente de recursos naturais, além, de objetivos educativos, culturais €
cientificos.

Ultimamente, a Represa do Po¢o D’ Anta atende apenas o Bairro Santo Antonio.

Os principais problemas ambientais sdo: a falta de fiscalizagdo, as queimadas

florestais, exploragio madeireira clandestina e auséncia de Projetos Educativos — Ambientais
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junto a Comunidade, principalmente aquelas que moram nas proximidades da Reserva
Bioldgica (Area de Conservag#o). ‘

Importincia da Reserva e da Represa como um todo: abriga uma grande
biodiversidade de espécies da nossa fauna e flora locais, além de servir de refligio para mais
de 50 mil espécies de animais vertebrados ou ndo como, por exemplo, o Callicebus personatus
(Guigé ou Saud) espécie de primata encontrado na lista de animais em extingdo. Possui
grande variedade de fungos, Lichenes e microorganismos importantissimos para manter o
equilibrio deste ecossistema e conseqiientemente a recarga dos aqiiiferos que possibilitam o
equilfbrio hidrico da represa e seus tributarios.

A Reserva do Poco D’Anta é considerada hoje como uma das maiores Reservas

Biologicas Urbanas do Brasil.

1.3.3. LigagGes

Até junho de 2003, foram feitas 95.447 ligagdes de dgua e 93.467 ligagdes de esgoto.

Como ja foi dito, anteriormente, esses niimeros correspondem a um atendimento de
99% da populagdo com 4gua tratada e 98% tém rede coletora de esgoto, conforme Figura 1.
Segundo o IBGE de 2000 a populagio de Juiz de Fora ¢ de 456.796 mil hab.

Nos cinco primeiros meses de 2005, a CESAMA ja realizou mais de 1200 ligagOes de

4gua e cerca de 500 ligacdes de esgoto.

Indice de Atendimento a Popuiacio:

Namero de Ligagdes:

Tratada

a de Esgoto

Volume de 4gua consumido (médio): 2.257.818 m’
Volume de agua produzido (médio): 3.095.646 m’
Economias Agua: 181.651 Unidades

Economias Esgoto: 179.382 Unidades

Fonte: www.cesama.com.br. Ref.: Junho de 2004
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1.4. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A boa satide comega pela dgua que é consumida, por isso a CESAMA faz um rigoroso
tratamento da 4gua que abastece a cidade tornando-a livre de impurezas, ¢ com isso apta para
o consumo humano.

A Estacio de Tratamento de Agua ¢ a parte do sistema de abastecimento de dgua onde
ocorre o tratamento da dgua captada na natureza visando a potabilizaco para posterior
distribui¢io a populagfo.

A ETA ¢ basicamente um conjunto de tanques e filtros, onde a agua passa, em
seqiiéncia, pelos seguintes processos: em mistura rapida, coagulagio ou floculagdo,

decantagdo, filtragdo, desinfec¢io, fluoretagfio e corregéio de pH.

a. Mistura Rapida: ¢ adicionado um coagulante, geralmente sulfato de aluminio, visando a

formacdo de flocos de sujeira.

b. Coagulacdio ou Floculagéio: realizada durante a mistura lenta, possibilitando maior contato

e a formac&o de flocos.

c¢. Decantagio: ¢ feita em tanques denominados decantadores, onde os flocos formados
durante a mistura lenta, por acdo do peso préprio, sedimentam, possibilitando a saida de

4gua limpa no final dos decantadores.

d. Filtragdo: aqui, a dgua que sai dos decantadores, ainda com alguma particula de sujeira, €
filtrada para reter os flocos e outras impurezas que ndo ficaram nos decantadores. Esse

filtro é constituido de areia e seixos em camadas superpostas.

e. Desinfecciio: mesmo depois de filtrada a 4gua ainda pode apresentar bactérias nocivas a
satde humana, para que elas sejam eliminadas usa-se um desinfetante, a CESAMA usa o

cloro.

f. Fluoretacio: mesmo ndo sendo uma etapa obrigatéria, ¢ apenas recomendada pela
Organizagdo Mundial de Satade (OMS), a CESAMA faz ainda a fluoretagdo da agua, que

consiste em adicionar compostos fluoretados na 4dgua para a prevencio da carie.
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g. Corregiio de pH: o sulfato de aluminio e o cloro gasoso abaixam o pH da agua. Para

corrigi-lo, acrescenta-se a cal hidratada.

h. Ao final do tratamento é feita, pelo laborat6rio da CESAMA, a anilise da dgua para saber

se ela esta apropriada para o consumo humano.

A Figura 2 apresenta um esquema de estagio de tratamento e distribui¢do de dgua.

Reservatorio elevado

i

"Rede de distribuigio

* Sulfato de Cloro e fltor \

Canal de dgua

filtrada " Carvido ativado

Areia
Cascaiho

Figura 2 - Esquema de estagfo de tratamento ¢ distribuicdo de 4gua.

Como foi mencionada anteriormente, a cidade possui duas ETA’s situadas na Represa
Dr Jodo Penido: Josio Penido ¢ Marechal Castelo Branco, tratando, respectivamente, 220lse
620 /s de 4gua, uma no Pogo D’ Anta que trata cerca de 20 a 25 /s, uma no Ribeirdo Espirito
Santo que recebeu o nome de Walfrido Machado Mendonga produzindo 180 I/s e Sdo Pedro

que purifica, em média, cerca de 103 I/s.

B RS
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1.5. Estacfio de Tratamento de Esgotos (ETE)

O tratamento do esgoto consiste em remover as particulas em suspensdo misturadas a
4gua, para que esta retorne ao estado original, podendo ser langada no corpo receptor sem
degradé-lo. O tratamento do esgoto pode ser feito por trés fases: preliminares, secundarias e
terciarias. O modelo de estacdo que € utilizado em Juiz de Fora obedece a padrles
convencionais, atingindo o nivel tercidrio onde o esgoto ja tratado ¢ purificado e despejado
no rio.

O esgoto ¢ levado a ETE por interceptores, construidos em toda rede. A primeira
etapa, ja na estagdo de tratamento, é a remogfo de solidos grosseiros, pedagos de pau,
plasticos e outros, que ficam presos no gradeamento. Saindo da grade, o esgoto € levado para
uma caixa de retengo de solidos decantiveis, onde a areia, levada & rede através das
enxurradas, ¢ removida. O esgoto passa ainda por um medidor de vazdio, que controla a
quantidade de efluentes.

Os efluentes, ja separados dos solidos grosseiros, sdio levados para um tanque
conhecido como decantador, onde serdio separadas as particulas mais leves misturadas a agua,
formadas por matérias organicas e bactérias. Essas particulas serdo removidas até um
digestor, para serem tratadas,

A parte liquida vai para uma unidade de aeragfio, onde comega o tratamento
secundario. A unidade transforma a matéria orginica em mineral, material inerte, levando o
que restou para novo decantador, que tem a fungio de separar novamente os residuos néo
destruidos. Nesta fase, a agua ja perdeu a colorago escura, com 955 a 995 de remogio de
matéria orginica. Comega entfio o processo tercidrio, onde a dgua & esterilizada, depois
langada no rio.

A CESAMA, hoje, dispde de duas estagdes de tratamento de esgoto (ETE’s), porém
apenas uma estd em pleno funcionamento. A segunda foi dividida em 4 médulos, sendo que
apenas o primeiro est4 pronto e em operagfio, como jé foi dito no principio.

A primeira ETE foi inaugurada em maio de 1999, dando inicio ao programa de
despoluigio do Rio Paraibuna. Localizada no bairro Barreira do Triunfo, essa estacfo trata
10 I/s de esgoto, podendo ser ampliada para 40 I/s.

A construcio da ETE de Barbosa Lage € uma obra fundamental para o programa que
depois de completada, contar com quatro médulos de tratamento.

A despoluiciio do Paraibuna vai beneficiar toda a populagdo de Juiz de Fora, ¢ outras

cidades que utilizam as 4guas do Rio Paraiba do Sul, do qual o Paraibuna ¢ afluente. No
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canteiro de obras da ETE sera criado um espago para a conscientizagio ambiental da
populagdo chamado de Espago Ambiental, onde serfio realizadas palestras, reunides e visitas

programadas.
A ETE de Barbosa Lage funcionara através do sistema de Lodos Ativados que

funciona da seguinte forma:

a. o esgoto bruto chega através de bombas na ETE, passando pelo gradeamento e

desarenador, cuja funcdo é reter solidos grosseiros e remover a areia contida no esgoto.

b. em seguida, o esgoto segue para um tanque de equalizagio para ser bomogeneizado, e €

onde recebe o primeiro processo de incorporagdo de ar.

c. © esgoto j4 homogeneizado segue para o tanque de aeragdio, que é considerada a parte
mais importante do tratamento. Aqui existem aeradores que injetardo ar no esgoto,
produzindo condigdes para que os microorganismos consumam a matéria organica. Nessa
etapa o controle do pH, da temperatura, do oxigénio dissolvido e da quantidade de solidos

¢ extremamente importante, tornando a digestiio mais eficiente.

d. a seguir tem-se a etapa de decantagdo, onde o efluente segue para os decantadores ¢ a
biomassa ou lodo resultante sedimenta. Pode-se ver aqui a nitida separagfio entre a dgua

clarificada e o esgoto digerido ao fundo do tanque.

e. a agua clarificada que fica na superficie passa por analises, ¢ segue para o corpo receptor
final, e parte do lodo decantado segue para o digestor onde termina o seu tratamento, € a
outra parte retorna ao tanque de aeragdo.

f. o lodo digerido ¢ analisado e centrifugado, somente depois do lodo ser transformado em
uma torta praticamente inodora, segue para o aterro sanitario.

1.5.1. Importancia do tratamento do esgoto para o Rio Paraibuna

Diariamente o Rio Paraibuna recebe em seu leito. grande volume de esgotos

domésticos sem qualquer tratamento, além de esgoto ndo doméstico em altas concentragdes e
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grau de toxicidade muito elevado, sendo considerado um rio “morto” entre a cidade de Juiz de
Fora e a Barragem de Joasal (antiga Usina Quatro), no municipio de Juiz de Fora.

Os mais 456 mil habitantes de Juiz de Fora constituem 79% da populagfo do Rio
Paraibuna, representando a principal fonte poluidora do Rio Paraibuna que ¢ também um dos
principais afluentes da bacia do Rio Paraiba do Sul, cujo curso atravessa os estados de Minas
Gerais, Rio de Janeiro ¢ Sdo Paulo, que s3o estados que detém forte polo industrial e
populacional, formando uma regifio muito poluidora de seus rios.

Segundo texto apresentado no site da CESAMA, o “tratamento e o efetivo combate a
polui¢do da Bacia do Rio Paraibuna apresenta-se assim, como uma necessidade inadiavel,
devendo as agOes de carater local refletir as diretrizes da politica nacional de Recursos
Hidricos e do Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos”.

A revitaliza¢do do Rio Paraibuna vai beneficiar toda a populagiio de Juiz de Fora,
assim como vai refletir na qualidade de vida dos moradores de cidades vizinhas que se
abastecem do Paraiba do Sul. J4 que para se ter uma vida digna todo ser humano necessita de

um meio ambiente equilibrado, e isso inclui a boa qualidade dos rios.

1.6. O Centro de Estudos da Agua (CEA)

O que estimulou a CESAMA a projetar o Centro de Estudos da Agua foi a importancia
e a necessidade de se ter um local para promover a educagio ambiental e manter viva a
evolugdo do saneamento em Juiz de Fora.

O projeto de educacfio ambiental serd desenvolvido por visitas programadas as
estagdes de tratamento, represas € ao proprio CEA. As visitas estdo abertas a toda
comunidade, porém tém prioridades os alunos das redes escolares publicas e privadas, que
vio ser os agentes multiplicadores das informacdes que vio adquirir.

Essas visitas estarfo estabelecendo uma nova consciéncia sécio-ambiental, ajudando
na preservagdo e utilizagdo criteriosa dos recursos naturais.

Além das visitagdes, o CEA atende alunos desde a 1” série do 1° grau até os de 3° grau,
de forma a auxiliar em pesquisas sobre meio ambiente, agua, esgoto, ¢ assuntos afins sempre
que possivel.

De acordo com um folder especifico sobre o CEA, sfo descritos os seguintes

objetivos:
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e convergir estudos e pesquisas dentro da Empresa, dando visibilidade 4 comunidade juiz-
forana do trabalho realizado pela CESAMA sobre saneamento basico (4gua e esgoto);

e promover palestras, seminarios, workshops e visitas ao CEA;

e criar ¢ manter catalogada a “Memoria CESAMA”;

e firmar convénios com Universidades, Ong’s ¢ Entidades ligadas ao saneamento e ao meio
ambiente; '

e estar apto, através de documentagBes precisas, para receber doagdes e incentivos fiscais
atendendo as exigéncias da legisla¢do brasileira;

e dar diretrizes técnicas para formacao de profissionais da 4rea de saneamento;

e conscientizar a sociedade para o envolvimento e responsabilidade social no que diz
respeito ao uso da agua;

e estimular pesquisas de temas relacionados aos Recursos Hidricos e outros temas como
poluicdio, contaminagfio, tratamento de dgua e esgoto, uso miltiplo de represas,bacias
hidrogréficas, matas ciliares, nascentes, doengas de veiculagfo hidrica, fontes alternativas
de abastecimento, etc) e assuntos correlatos;

e atender alunos de escolas e visitantes para conhecerem a CESAMA; e

e programar e acompanhar visitas a Estagdes de Tratamento de Agua, laboratérios e Estagiio

Hidrometereolégica na Represa Dr Jodo Penido.

1.7. Campanhas Educativas

A CESAMA realiza, periodicamente, campanhas de prevengfio a saide através do
“Mutirdo da Limpeza” nos bairros de Juiz de Fora e campanhas de educagio ambiental como
o projeto “Rio Paraibuna. Te quero Vivo.”

Além disso a CESAMA distribui folder (vide anexos) que ajudam na conscientizagdo
das comunidades em conservar as redes de esgoto, na importincia em economizar a dgua
tratada e detectar vazamentos, contra o uso de fontes alternativas de abastecimento
inadequados ao consumo, da manutengdo das caixas d’agua limpa, ¢ etc.

De acordo com o site da CESAMA, as campanhas estdo assim divididas:
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1. Preservagio da Satde

E missio de toda empresa ou servigo de dgua zelar pela satde da populacdo. Ciente
disso a CESAMA, além de oferecer 4dgua de qualidade, desenvolve campanhas educativas que

tém como objetivo fornecer informagdes que contribuam para preserva-la.

a. Contra o uso da dgua de fontes alternativas

Com a finalidade de advertir a populagio sobre os riscos a saiide causados pela dgua
de minas, nascentes e pogos comunitarios, a CESAMA desenvolve, como parte de um
programa, campanha permanente através dos meios de comunicagio e da distribui¢do de
folders orientando a populagio no sentido de evitar o consumo de agua dessas fontes

alternativas, em sua maioria contaminadas.

b. Limpeza de Caixa d'dgua
Distribuicdo de panfletos contendo orientacSes sobre quando e como fazer a limpeza
regular das caixas d'dgua, pois este cuidado evita a contaminacdio das mesmas, garantindo

ainda mais a qualidade da 4gua consumida.

c. Tratamento da dgua
Tendo em vista divulgar junto & populagio como € feito o tratamento da dgua e sua
importancia para a saude, a CESAMA distribui folders em locais como os mutirdes de saude,

escolas, Represa Dr. Jodo Penido, onde ocorrem visitas freqiientes, e em outros eventos.
I1. Preservacido do Meio Ambiente

Partindo do principio de que as reservas de agua sdo esgotaveis, ¢ compromisso das
companhias de saneamento proteger os recursos hidricos. Embora a CESAMA priorize 0
abastecimento de agua e a coleta de esgoto, a prote¢do do meio ambiente, em especial dos

recursos hidricos existentes no municipio, também ¢ uma preocupagio da Companhia.

a. Rie Paraibuna. Te quero vivo
Em conjunto com outros érgdos da Prefeitura Municipal de Juiz de Fora, estd sendo

desenvolvida, desde janeiro de 97, a campanha Rio Paraibuna, te quero vivo, cujo objetivo &
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mobilizar e conscientizar a populagio sobre a importincia de se preservar o Rio Paraibuna,
bem como todos os cursos d'agua.

Por ocasido do lancamento da campanha, foi utilizado um forte esquema de
divulgagdo, através de outdoors, cartazes, camisas ¢ adesivos, além de placas educativas ao
longo do rio.

A CESAMA também distribui folders contendo informagdes sobre o Rio Paraibuna; as
agBes que vém sendo desenvolvidas em prol de sua revitalizagio e como a populacdo pode
colaborar para melhorar as condigdes sanitarias do rio e demais cursos d'agua. A campanha
tem como principal pablico alvo criangas e adolescentes, conforme Figura 3.

E grande a repercussdo junto & comunidade, sobretudo nas escolas, que vém adotando
como um dos principais temas no trabalho de educagdo ambiental a preservagfio do Rio
Paraibuna. O resultado deste trabatho ja pode ser notado, pois a quantidade de lixo e entuthos
jogados no rio estd diminuindo e o Paraibuna vem melhorando consideravelmente seu

aspecto.

Parayuna. Termo mdfg@ﬂa 4 s:gmf" ¢a rio afa dguas esciras. Foi dai que

Para reverter am qzm'w, 2 Prefeitura | awwﬁ fgmmg esta campanhs,
com o objetive de mmmﬂfmw 1 populagio sobre
2 necessidade ,es‘-'ﬁ sé ﬁi‘é&‘@f’%"ﬁf este pafriménio na tural,
Desde entio, com s parficipagio da Cesama e de diversos Grgaos manicipais,
2 atual administragio vem desenvolvendo uma série de agies que visam 4
recuperagio gradativa do rio.

Figura 3: Folder educativo: “Rio Paraibuna”

Fonte: www.cesama.com.br



b. Uso criterioso da dgua

Através dos veiculos de comunicagdo locais e de folders intitulados "Agua: Use, mas
ndio abuse”, a Companhia realiza campanha sistemdtica, orientando a populagdo sobre como
evitar o desperdicio do produto. O folder, que também contém explicagbes sobre o sistema de
distribuicéio de 4gua na cidade, estd disponivel nos mutirdes de saide, nas escolas, em eventos

populares e nas instalagdes da CESAMA.

c. Uso adequado das redes coletoras de esgoto

Com o objetivo de conscientizar a populagio sobre o uso adequado das redes de coleta
de esgoto, a CESAMA, através de seu Orgdo informativo, dos veiculos de comunicagfio ¢ da
distribui¢do de folders intitulados "Conservagio de Redes de Esgoto”, realiza campanha
permanente, orientando a populago para que ndo lance a agua das chuvas diretamente nas
redes coletoras de esgoto, um dos maiores problemas existentes na cidade. Também séo dadas
informacdes sobre procedimentos para se evitar entupimentos das redes de esgoto, de forma a

contribuir para o seu bom funcionamento.

d. Palestras sobre os Recursos Naturais e Hidricos

Estas palestras sdo realizadas no Centro de Estudos da Agua, nas escolas e empresas
interessadas em conscientizar alunos e funcionérios.

Nas palestras sio levantadas as principais causas da crise de 4gua que assola o mundo,
além de mostrar as condicdes para o abastecimento de dgua que a cidade dispdes. S&o
apresentadas as fontes de abastecimento de Juiz de Fora e esclarece que mesmo Minas Gerais
sendo um dos estados brasileiros, do sudeste, que possui mais reservas de agua doce nos nédo
podemos desperdigé-la, pois sua qualidade ¢ facilmente degradada prejudicando a qualidade

da vida humana, vegetal e animal.

AN
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2. A IMPORTANCIA DA AGUA TRATADA

Segundo folder informativo da CESAMA, as aguas de minas, pogos € nascentes sdo,
em sua maioria, contaminadas (principalmente em centros urbanos), ou seja, essas aguas €stdo
impréprias para o consumo humano. Os produtos quimicos, esgotos domésticos, lixo, e eic,
penetram no solo através das chuvas ou com o rompimento de redes de esgotos contaminando
as aguas subterraneas.

As 4guas que ndo recebem tratamento, podem conter organismos patogénicos que
provocam doengas conhecidas como: “doencas de veiculagio hidrica” muito comuns em
paises em desenvolvimento como o Brasil.

As mais comuns sdo: virus (poliomielite, hepatite infecciosa), bactérias (febre tifoide,
desinteria bacilar, leptospirose, colera, gastrenterites), protozodrios (desinteria amebiana,
giardiase) e por helmintos ou vermes (esquistossomose, ancilostomose ¢ ascaridiase).

Para a prevenciio de doengas desse tipo, ¢ necessario o uso de dgua tratada aliada a
manuten¢do das caixas d’agua limpas.

Tem-se que 95 % das minas da cidade de Juiz de Fora ja estdio contaminadas.

O consumo de 4gua tratada, além da seguranga, trds como beneficios a methoria na

qualidade de vida e nas condigdes de satide da comunidade.
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3. 0 ESTAGIO

3.1. Cronograma
Em ANEXO.

3.2. Textos Edueatives

Os textos tém como objetivo esclarecer a populagdo sobre a importincia em se
consumir 4gua tratada e como € feito o tratamento do esgoto em Juiz de Fora.

Para a confec¢io dos mesmos foram utilizados como referéncia o Manual de
Saneamento da FEAM, sites sobre o assunto ¢ dados do IBGE de 2000.

O texto sobre a importincia do consumo da dgua com tratamento foi divulgado no site

www.cesama.com.br, e 0 outro serd em breve anexado ao site.

3.3. Palestras

As palestras sgo realizadas no sagudio do CEA, com capacidade de acomodagio para
quarenta pessoas, ministradas pela bi6loga Marta Juciara e/ou pela Maria Luiza Moraes que ¢
pedagoga e bioquimica, ambas trabalham no Depto de Monitoramento de Mananciais e
Recursos Hidricos.

Os assuntos ministrados séo relacionados ao meio ambiente, principalmente aqueles
ligado aos recursos hidricos, da importincia da prevengio de contaminagéo por meio dos

esgotos e lixo que degradam o meio ambiente e prejudicam a qualidade de vida da populagdo.

3.4. Cadastro das Minas de Agua de Juiz de Fora

Também €& realizado na CESAMA pelo Departamento de Monitoramento de
Mananciais e Recursos Hidricos (DEMR) o cadastro das minas comunitdrias e particulares da
cidade de Juiz de Fora.

Na Agéncia de Atendimento sdo preenchidos requerimentos para que sejam feitas

analises da 4gua dessas minas. Os enderecos sdo encaminhados ao DEMR que visita o local e
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fotografa, para que se faga um registro da situagfio da drea de entorno. Depois disso, o
endereco ¢ enviado para o laboratério de andlises quimicas da Cia de onde ¢ enviado um
técnico especializado para coleta de amostras, ou entéio, 0 DEMR recebe as informagdes, via
telefone ou e-mail, faz o reconhecimento do local e segue as etapas descritas acima.

Depois que as andlises sdo feitas, os relatérios sdo repassados ao DEMR que organiza
uma tabela com todos os resultados e encaminha para o Departamento de Informatica, onde

ficam disponiveis no site da CESAMA para consulta livre, e para o solicitante.
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CONCLUSAO

Yy

i

Para todos os cidaddos, é um ponto comum que a 4gua & ‘elemento vital e
indispensavel para todas as atividades humanas. Em Juiz de Fora felizmente temos dgua
tratada & disposi¢iio para 99% da populagio, mas enfrentamos um grande problema, os
mananciais de abastecimento estdo, com suas Bacias Hidrograficas, muito comprometidos
devido & m4 ocupagdo e utilizagdo inadequada dos solos.

Muitos ocupam os solos irregularmente por ndo conhecerem as leis municipais e em
conseqiiéncia disso a vida util dos mananciais ficam reduzidas. Com isso os investimentos e
os gastos com o tratamento da dgua ficam mais caros, € esse encarecimento do custo-
beneficio acaba sendo repassado para os consumidores.

O que se observa ¢ a falta de planejamento urbano para a cidade, de forma a afastar as
pessoas das fontes de abastecimento de 4gua com a finalidade de melhorar e aumentar a vida
util dos mananciais da cidade.

Sabe-se que desde 1975, existe no Brasil a Lei de Proteclio dos Mananciais
(n° 898/75), definindo as 4reas que seriam consideradas de protecdo, além de prever uma
subdivisdo dessas areas em niveis de maior ou menor protegio.

A lei também impunha condigBes para a realizagfo de obras nestas regides € a
definicfio para a solugfio dos problemas causados com a erosdo e alteragfio do escoamento das
aguas. Pois proteger os nossos mananciais tem se tornado cada dia mais necessario, significa
também proteger a vida.

Esse estagio me auxiliou na percepgdo da importancia de se preservar os mananciais e
a 4gua tratada, assim como o tratamento do esgoto para que se tenha melhoria da qualidade de
vida e recuperagdo da vitalidade do Rio Paraibuna e dos recursos hidricos de abastecimento,
que contribuem e influenciam no estilo de vida dos juiz-foranos.

Percebe-se que muitas pessoas ndo tém conhecimento sobre o tratamento da dgua e do
esgoto € por isso ndo se preocupam em manter o meio onde vivem limpo e conservado, o que
dificulta a melhoria da qualidade de vida da populagao.

A educagio e a conscientizagdo da populagio sdio um caminho eficiente. Porém, trata-
se de um processo extremamente lento e gradativo. Para resultados mais imediatos, €

importante o emprego de acdes fiscalizadoras e leis mais severas.
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Anexo 1: Folder Esquematico da Estagfo de Tratamento de Agua
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Anexo 3: Folder “A Importéncia da Agua Tratada”




Anexe 4: Foto de minas de dgua da cidade de Juiz de Fora

Mina situada no Centro Olimpico da UFJF (prépria para o consumo humano)

Mina do bairro Santos Dumont (imprépria ao consumo humano)

Fonte: www.cesama.com.br




Anexo 5: Cronograma de Atividades

Jul 04

Ago 04

Set 04

Out 04

Nov 04

Dez 04

Jan 05

Fev 05

Mar 05

Mai 05

Jun 05

Jul 05

Organizacio

de arquivos

Confeccio
de textos
para

Internet

Palestras

Visita as

minas de JF

Auxilio em
pesquisas

escolares

Permanéncia

no CEA




