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Agua que nasce na fonte serena do mundo
E que abre um profundo grotdo

Agua que faz inocente riacho e desagua na corrente do
ribeirdo

Aguas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertdo
Aguas que banham aldeias e matam a sede da populagdo
Aguas que caem das pedras no véu das cascatas, ronco de
trovdo

E depois dormem tranquilas no leito dos lagos, no leito
dos lagos Agua dos igarapés, onde Iara, a mde d'dgua €
misteriosa cangdo

Agua que o sol evapora, pro céu vai embora, virar nuvem
de algodao

Gotas de agua da chuva, alegre arco-iris sobre a plantagdo
Gotas de agua da chuva, tdo tristes, sdo lagrimas na
inundacgdo

Aguas que movem moinhos sdo as mesmas aguas que
encharcam o chdo

E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo
da terra

Terra, planeta agua..... Terra, planeta agua....

G. ARANTES




O Rio Paraibuna estende-se em sua maior parte, pelo estado de Minas Gerais drenando
para o estado do Rio de Janeiro, a maior parte da superficie do rio encontra-se dentro da zona
da mata e o restante na zona sul do estado de Minas gerais, ficando a area de drenagem da
sub-bacia dividida para fins de trabalho nas sub-bacias do Rio Paraibuna ¢ do Rio Preto. O
clima da Sub-bacia do Paraibuna é mesotérmico Umido, € o relevo caracteriza-se
principalmente pelos alinhamentos de cristas, representados pelo planalto da mantiqueira,
contendo a regido jazidas de argila minerais, como caulim materiais calcarios e graniticos,
como marmore mica e feldspato, predominando na regido o solo latossélico, de coloragéo
alaranjada avermelhada e vermelho amarelada umidos. Antes da exploragdo a regido da sub-
bacia do Rio Paraibuna apresentava uma cobertura vegetal de matas dos tipos tropical
latifoliada e ciliar, com espécies de valor comercial como o cedro, jequitiba , angico, Peroba,
Paineira, Tamboril, Jacarand4 e Jatoba. A populagdo total dos municipios com sede na sub-
bacia & de 512.589 habitantes, sendo 98% da populagéo estdo concentradas em areas urbanas.
Na presente sub-bacia poucas agdes sdo voltadas para a recomposi¢o e protegdo da cobertura
vegetal nativa, sendo que varias outras areas desta sub-bacia sdio propicias para a criagdo de
unidades de conservagio, considerando que a restauragio € o plantio de espécies nativas em

sreas desflorestadas objetiva formar uma floresta mais proxima possivel da original existente.
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INTRODUCAO

O presente trabalho em estudo vem descrevendo as caracteristicas da sub-bacia do rio
paraibuna e vem indicando os principais pontos de erosio devido ao grande desmatamento
das matas nativas, acarretando um aumento significativo dos solidos em suspenséo elevando a
turbidez da agua que interfere diretamente na produtividade primaria dos ecossistermas
aquaticos, uma vez que impedida a passagem da luz solar, essencial para a realizago da
fotossintese e desenvolvimento da comunidades vegetais aquéticas, servindo assim a mata
ciliar como uma protecdio dos cursos d'dgua o que minimiza o carreamento de residuos para os

rios conservando seus leitos e evitando o assoreamento da bacia.



1. A SUB-BACIA DO RIO PARAIBUNA

1.1 Caracteristicas Fisicas

O Rio Paraibuna estende-se, em sua maior parte, pelo Estado de Minas Gerais,
drenando também o Estado do Rio de Janeiro. Em Minas Gerais, este rio localiza-se entre os
meridianos de 42° 53’ e 44° 08 ° de longitude oeste (W) do meridiano de Greenwich, e entre os
paralelos de 21° 25° € 22° 07’ de latitude sul (S). A parte mineira do Rio Paraibuna tem 82 %
de sua supetficie dentro da Zona da Mata e o restante na zona sul do Estado de Minas Gerais.
A 4rea de drenagem desta sub-bacia foi dividida, para fins deste trabalho, nas sub-bacias do
Rio Paraibuna e do Rio Preto.

A sub-bacia do Rio Paraibuna, excluida a 4area de contribuigio da sub-bacia do rio
Preto, ocupa uma area de aproximadamente 5.200 km?, correspondendo a 9 % da area total da
bacia do Rio Paraiba do Sul. Vinte e trés municipios mineiros encontram-se, total ou
parcialmente, nesta area da sub-bacia, sendo que destes apenas dezoito possuem o distrito-

sede nos limites da sub-bacia.

1.1.1. Clima

O clima da sub-bacia do Rio Paraibuna é mesotérmico umido, segundo a classificagdo
proposta por Koppen, com os subtipos Cwa e Cwb. Este clima caracteriza-se por verdes
suaves, sendo que no inverno a temperatura média do més mais frio fica abaixo de 18°C. No
verdo, a temperatura média do més mais quente ¢ inferior a 22°C, sendo que a temperatura
média em toda a regido varia entre 18 e 20°C.

Quanto 2o regime pluviométrico, ele é caracterizado por um petiodo seco e por um
outro timido. O perfodo imido ocorre de outubro a margo, com maior indice pluviométrico
em dezembro, chegando a exceder 300 mm. As chuvas de verdo ocorrem em dezembro. Os
efeitos mais danosos das precipitagdes sdo a erosdo em lengol, os deslizamentos coletivos de

solos e o assoreamento dos leitos fluviais.
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1.1.2. Relevo

O relevo da sub-bacia do Rio Paraibuna caracteriza-se principalmente pelos
alinhamentos de cristas, representados pelo planalto da Mantiqueira, desde o sudoeste e
avangando para o interior em diversas dire¢des, como também pelas superficies deprimidas, a
nordeste, correspondentes ao afundamento em forma de sela sofrido pela Serra da
Mantiqueira. Trata-se, de modo geral, de um relevo cristalino, de origem pré-cambriana,
sendo que a rocha original predominante € o gnaisse e suas variagdes.

A sub-bacia do Rio Paraibuna localiza-se numa regido que se caracteriza pela presenga
de morros, colinas e areas montanhosas. Trata-se de um relevo que varia de ondulado a
montanhoso e que, em geral, apresenta elevagdes com topos arredondados, com vertentes
convexas e cdncavo-convexas, terminando em vales planos de larguras variaveis,

Cerca de 70 % da area da sub-bacia do Rio Paraibuna apresenta altitudes na faixa entre
500 e 1000 m. Constata-se, também, que as faixas mais altas, acima de 1.000 m, e as mais
deprimidas, entre 200 e 500 m, acham-se nas areas mais extremas da regido, isto €, no NW e
no NE, respectivamente.

Devido ao seu relevo muito acidentado, uma grande parte da regido ocupada pela sub-
bacia do Rio Paraibuna (cerca de 74% da éarea total) apresenta declives com inclinagGes

_superiores a 12%.
1.1.3. Geologia

O pré-cambriano superior estende-se por toda a sub-bacia e predomina sobre o pré-
cambriano inferior, de acordo com o Mdpa Geoldgico do Estado de Minas Gerais, elaborado
em 1967.

A regifio da sub-bacia do Rio Paraibuna conta com jazidas de argilo-minerais, tais
_ como o caulim, e também com materiais calcarios e graniticos, tais como mérmore, mica €
feldspatos. Registram-se também, no municipio de Juiz de Fora, ocorréncias esparsas de
‘bauxita e, no municipio de Lima Duarte, de amianto.

A quase totalidade - cerca de 95% - das jazidas desta sub-bacia sdo encontradas em
ua regido leste, particularmente nos municipios de Bicas, Mar de Espanha e Pequeri
‘onstata-se que o mineral mais abundante na sub-bacia € o caulim, que abrange cerca de 65%
'asfjazidas exploradas, sendo o restante eqiiitativamente distribuido entre marmore, mica €

eldspatos.



A regifo do Rio do Peixe, proxima a Torredes, possui uma constituigdo geoldgica que
nfo apresenta grande atrativo mineral. Com exceglo dos materiais de construgdio, os bens
minerais desta area limitam-se aos corpos pegmatiticos que, alterados, ddo origem aos
depdsitos de caulim que sio explorados por algumas mineradoras.

Encontra-se no Departamento Nacional da Produgiio Mineral (DNPM, 9° Distrito,
 Minas Gerais) processos solicitando permissdo para o desenvolvimento de pesquisa mineral,
em areas localizadas entre Torredes e Monte Verde. No entanto, ndo foi localizada nenhuma
jazida mineral em atividade de exploragdio, ndo obstante a presenca de dragas que atuam na

extracdo de areia do leito do Rio do Peixe, proximo a localidade de Monte Verde.
1.1.4. Solos

Os solos predominantes na regidio sdo os latossolicos, de coloragiio alaranjada,
avermelhada e vermelho-amarelada, imidos. Estes solos, em geral, sdo pobres em nutrientes,
especialmente em fosforo, nitrogénio, célcio e magnésio. As faixas 4cidas na regifio sdo
_ poucas e pobres em matéria orginica. Cabe lembrar que os solos desta regido ja foram
| bastante férteis, como o atesta a implantacio da cafeicultura em épocas passadas. Sabe-se,
também, que a falta de critérios nesta cultura do café levou a uma exaustfio da fertilidade

destes mesmos solos, propiciando o comego de um extenso processo erosivo.
1.1.5. Vegetaglo, erosio e assoreamento

Antes de ser explorada, a regiio da sub-bacia do Rio Paraibuna apresentava uma
cobertura de matas dos tipos tropical Latifoliada e Ciliar, com ocorréncia de espécies de valor
comercial como o cedro, jequitiba, angico, peroba, paineira, tamboril, jacarandé e jatoba. Os
solos cobertos por estas matas eram bastante férteis, devido principalmente ao espesso manto
de matéria organica, formado pela decomposi¢do de folhas e restos vegetais e animais.

As poucas espécies nativas que hoje restam estfio confinadas as partes mais altas das
encostas da Serra da Mantiqueira. Estes sfo locais bastante acidentados, com pequenas
apoeiras que sio inacessiveis ao fogo e 4 exploragéo por parte do homem.

~ No Rio do Peixe, na regido do distrito de Torredes, os fundos dos vales ndo revelam
ma dinimica de intenso assoreamento. Isto pode ser explicado pelo seu forte gradiente neste
,:hof,ff o que impede a deposigio dos sedimentos transportados e também a formagio de

lanicies aluviais. Ja na regidio de Valadares, o Rio do Peixe sofre um estrangulamento
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provocado pelos espigbes quartziticos, fato este que leva & formagiio de um barramento
natural. Este, por sua vez, faz com que o material oriundo da alta bacia deste rio seja ai
depositado, contribuindo, assim, para a formacgdo de extensas planicies aluviais. No trecho
entre Valadares e Monte Verde, sfo constatadas planicies pequenas e descontinuas no Rio do
Peixe. Estas se localizam principalmente na area de confluéncia dos afluentes mais
importantes do Rio do Peixe, isto é, o Corrego da Serra, o Corrego Pirapitinga, o Corrego do
Engenho e o Corrego Santa Barbara.

As formas erosivas mais relevantes da area do Rio do Peixe em Torredes ndo sdo
atuais e, além disso, ja ndo sdo funcionais. Por outro lado, observa-se também que esta area
sofreu uma devastagio intensa, que se evidencia através da auséncia total da cobertura vegetal
original. Estes aspectos, aliados ao mau uso do solo, com a ocupagédo das vertentes para pastos
¢ para uma agricultura rudimentar, levaram & formacdo de alguns ravinamentos € a

_ intensificagio da erosdo e da remogio do material superficial das encostas.
1.2. Demografia

De acordo com os dados do IBGE (1996), a populagdo total dos municipios com sede
na sub-bacia do Ric Paraibuna é de 512 589 habitantes, sendo que aproximadamente 90 %
desta populagio estdo concentrados em 4reas urbanas. E importante observar que a populagdo

_do municipio de Juiz de Fora representa cerca de 82 % da populagéo total desta sub-bacia.
1.3. Disponibilidade hidrica
3.1. Hidrogeologia

A regifio da sub-bacia do Rio Paraibuna localizada no municipio de Juiz de Fora, esta
assificada no Mapa Hidrogeologico do Brasil como pertencente a Provincia Hidrogeoldgica
do Escudo Oriental, Subprovincia Sudeste.

O uso da 4gua subterrnea nesta regifo ¢é relativamente pequeno. Isto se explica, em
meiro lugar, pelas proprias caracteristicas geologicas, ou seja, devido ao fato das litologias
a;raéteristicas estarem representadas por rochas cristalinas de baixa porosidade e

meabilidade. Em segundo lugar, se deve & boa disponibilidade de recursos hidricos
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Neste quadro, os aqiiferos desta regido ficam restritos as zonas fraturadas, ampliadas,
em curtos trechos devido a associagdo com materiais porosos do manto de intemperismo, 0
qual, por sua vez, também tem uma importincia expressiva na realimentagdo do sistema
hidrico subterrineo.

De acordo com o Mapa Hidrogeologico do Brasil, estes aquiferos geralmente sdo
livres, contendo boa qualidade quimica de suas dguas, com cerca de 150 mg/l de solidos
 dissolvidos. A produtividade destes aquiferos é classificada como média a fraca, sendo que os
pogos revelam uma capacidade especifica entre 1,0 e 0,13 m’/h/m e uma vazdo entre 25,0 e
3,25 m’/h para rebaixamento do nivel da 4gua de 25m.

Segundo o Mapa Hidrogeoldgico do Estado de Minas Gerais, produzido pelo CETEC
em 1982, estes aqiiiferos apresentam riscos de contaminagio de moderado a alto.

Nas condigdes acima descritas, a exploracdo da dgua subterrdnea profunda é bastante
_ reduzida, sendo utilizada, como Gnico manancial, em apenas cinco municipios (Guarara,
Maripa de Minas, Olaria, Mar de Espanha e Santa Barbara do Monte Verde) da sub-bacia do

rio Paraibuna.
1.3.2. Recursos hidricos superficiais

Na sub-bacia do rio Paraibuna destacam-se, além deste, os seus afluentes rios do Peixe
e rio Cagado. A rede hidrografica desta sub-bacia ¢ apresentada na Figura 1.

O rio Paraibuna nasce na Serra da Mantiqueira, aproximadamente a 1.200 m de
altitude, e se estende por cerca de 176 km, sendo que 44 km desta extensdo estdo na divisa
natural entre os estados de Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro. O Rio Paraibuna desigua na

_margem esquerda do Rio Paraiba do Sul, a 250 m de altitude, com uma vazdo média de cerca

A declividade média do rio Paraibuna ¢ bastante variada, sendo que nos 4 km iniciais
;fatinge valores maximos, da ordem de 70 m/km. No trecho urbano de Juiz de Fora, a
declividade média ¢ da ordem de 1,0 m/km, e a jusante do municipio de Matias Barbosa até o
ncontro com o rio Paraiba do Sul é da ordem de 5 m/km.

O Rio do Peixe nasce nos contrafortes da Serra da Mantiqueira, no municipio de Lima
Duarte, a cerca de 1.200 m de altitude. Tem uma extensdo de aproximadamente 140 km, dos
uais 50% estdo dentro do municipio de Juiz de Fora. O rio do Peixe desagua na margem
ireita do Rio Paraibuna, proximo a localidade de Cotegipe, com uma vazio média de

ximadamente 55 m’/s, ou seja, cerca de 0,7 vezes a vazio do rio Paraibuna, a jusante da



foz do Rio do Peixe. A microbacia deste rio drena uma area no Estado de Minas Gerais de
aproximadamente 2.400 km®.

O Rio Cagado, por sua vez, nasce no municipio de Chacara, aproximadamente a 750
m de altitude. Tem uma extensdo de cerca de 105 km e desagua na margem esquerda do Rio
Paraibuna. O Rio Cagado tem uma vazio aproximada de 15 m’/s, ou seja, treze vezes inferior
a do Rio Paraibuna.

No que se refere ao regime fluviométrico do Rio do Peixe, no distrito de Torredes, ele
é marcado por um periodo de aguas altas, que comeca em dezembro e vai até margo, ¢
também por um periodo de estiagem, que vai de maio a outubro, sendo que abril e novembro
sao periodos de transigdo.

A vazdo média do Rio do Peixe, na regido de Torredes, do periodo 1931-1990, ¢ da
ordem de 37, 8 m’/s, que ocorre com uma freqiiéncia de 36%. As estimativas para as vazdes
méaximas para as recorréncias de 10 e 10.000 anos sdo de 294 ¢ 700 m’/s respectivamente,
segundo estimativas da Enge-Rio baseadas em estudos de probabilidade da série de vazdes
_méximas anuais no periodo 1931-1990. A descarga minima critica ¢ estimada na ordem de 6,9
m’/s.

As perdas por infiltracio e evapotranspiragdo da sub-bacia do Rio do Peixe sdo
_estimadas em cerca de 800 mm, com base no balango hidrico anual.

Quanto ao regime sedimentométrico na regifio de Torredes, da bacia do Rio do Peixe,
o valor médio anual da descarga solida total ¢ da ordem de 51.334 t/ano, dos quais 80%
representam O carreamento em suspenséo, segundo estimativas da Enge-Rio, baseadas numa

ampanha de medigdes realizada durante o ano de 1990.
4. Qualidade da agua

Até a presente data, ndo ha um enquadramento legal total das aguas da sub-bacia do
Rio Paraibuna. A Deliberagio 016/96 do COPAM, de 05/9/96, dispde sobre o enquadramento
as dguas estaduais da bacia do Rio Paraibuna, enquanto que a Deliberagio COPAM 058/96
ropde o enquadramento das dguas federais da referida bacia. Assim, estas ultimas sdo
tualmente consideradas como classe 2 de acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 20/86 ¢
a Deliberagdo Normativa 10/86 do COPAM.
~ Cabe ressaltar que no trecho do Rio Paraibuna entre a foz do ribeirdo Estiva ¢ a
arragem de Joasal, no municipio de Juiz de Fora, as aguas do Paraibuna provavelmente serdo

ificadas como classe 3, devido aos efeitos do alto indice de industrializag8io e da intensa
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_concentragdo demografica da area. Estudos da Fundagio Centro Tecnologico de Minas Gerais
(CETEC), realizados em 1988, apresentaram os seguintes resultados para as amostragens
 realizadas (ENECON, 1996, p. 20-21):

e as concentracOes de fosfatos, coliformes fecais e mercirio estiveram acima dos
padrdes estabelecidos pela DL 10/86 para a classe 2, na maioria das amostras coletadas;

e areta de tendéncia do Indice de Qualidade de Agua (IQA), no periodo entre 1980 e
1986, variou entre aguas de média e de boa qualidade;

o foram detectados indices indesejaveis, no periodo chuvoso, de cor, turbidez, sélidos
totais e outras substincias potencialmente prejudiciais;

¢ o Rio Paraibuna apresenta uma tendéncia de degradacfo da qualidade de suas 4guas
ao longo do seu percurso pela regifio urbana de Juiz de Fora;

e o ferro ¢ um elemento que representa um problema global na bacia.

Posteriormente, em dezembro de 1995, estudos do Centro de Pesquisas Especiais
(CEPE) realizados no Rio Paraibuna, no trecho proximo ao complexo industrial, revelaram
que os teores encontrados estavam dentro dos limites estabelecidos para a classe 3.
Tomando-se o Rio do Peixe para fins de comparagdo com o Rio Paraibuna, observou-
se que ao longo de seu curso, este rio recebe como afluentes um grande numero de corregos e
riachos, e passa por vilas e cidades, sendo as principais situadas entre sua nascente e a area de
Torredes: Cocais, Pogo de Pedra, Lima Duarte, Valadares, Toledo e Torredes. Os efluentes
estas cidades e vilas s@o langados sem tratamento no Rio do Peixe. A carga orgénica
ecebida por este rio foi avaliada através do emprego da vazdo média do rio do Peixe (40
m’/s) e do resultado obtido na determinagio da DBO em 12/06/86 (CETEC - 2 mg/l),
esultando em 6.912 kg DBO/dia. Esta avaliagdo superestima a dilui¢do, a dispersdo e a auto-
epuragio destes poluentes nos pontos proximos ao langamento dos efluentes domésticos.
ste valor indica também a relevéncia de fontes difusas de poluentes orgénicos na microbacia
o Rio do Peixe.

Outra avaliagio qualitativa dos recursos hidricos da sub-bacia em estudo (PAC-
Engenharia, s/d, p. 5-35) utilizou os dados fornecidos pela Fundagio Centro Tecnolégico de
MG (CETEC), que sio provenientes do monitoramento da qualidade da agua do Rio Paraiba
Sul e de suas sub-bacias em MG, bem como do Relatério de Qualidade do Meio Ambiente
(R MA) da Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), de 1984. A area estudada
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abrange o Rio do Peixe desde o entorno do distrito de Torredes até a sua foz e, também, o
curso principal do Rio Paraibuna, a jusante da foz do Rio do Peixe até a foz do Rio Preto. Os
,,k,corpos hidricos na 4rea pesquisada foram enquadrados, para fins desta avaliagdo, como sendo
classe 2. Os parimetros utilizados foram analisados segundo as normas da Resolugdo
- CONAMA n° 20/86 ¢ a Deliberagdo Normativa n° 10/86 da COPAM do Estado de MG.

Foram utilizadas para esta avaliagdo trés esta¢Ges: a BS 020, de aproximadamente 480
’, m de altitude, localizada no rio Paraibuna, a montante da foz do rio do Peixe; a BS 022, de
altitude aproximada de 480m e localizada no Rio do Peixe (junto a foz) e a BS 024, situada no
{'Vyrio Paraibuna, a jusante da usina de Sobragi, com altitude aproximada de 460 m.

Através dos dados destas trés estagdes, € possivel ndo apenas caracterizar a qualidade
da 4gua do Rio do Peixe (BS 022), mas também avaliar a sua influéncia no Rio Paraibuna,
através da comparagio entre os valores medidos em sua estagfio no Rio Paraibuna antes do
recebimento das aguas do Rio do Peixe (BS 020) e outra logo apds (BS 024). O periodo de
eferéncia para os dados levantados vai de agosto de 1984 a junho de 1986.

Em sintese, com base na analise dos dados provenientes das estagdes acima

mencionadas, chegou-se as seguintes conclusdes:

» temperatura: a temperatura da dgua variou entre 17° ¢ 24° C, no periodo amostrado;
e OD: os teores de oxigénio dissolvido estiveram sempre dentro dos limites
stabelecidos para a Classe 2;

e coliformes fecais: os indices para este parimetro ultrapassaram significativamente
os limites da Classe 2 (1.000/100 ml), em algumas ocasides. No final de 1985 (11/10 e 6/12),
tes limites foram ultrapassados tanto na estagio BS 020, no Rio Paraibuna, quanto na
stacdo BS 022, no Rio do Peixe. A partir deste periodo, também a estagio BS 024, no Rio
?araibuna, registrou indices superiores ao limite da Classe 2. A diminuigio dos teores de
oliformes fecais, verificada entre as estagbes BS 020 e BS 024, pode ser explicada pela
Muéncia das aguas do Rio do Peixe, que sdo de melhor qualidade;

e pH: os valores de pH estiveram sempre na faixa entre 6,0 e 7,5, dentro dos limites
Classe 2;

¢ DBO: os dados referentes 4 demanda bioquimica de oxigé€nio ultrapassaram em
atro oportunidades o padrdo de 5 mg/l na estagio BS 020; ja nas estagdes BS 022 (Rio do

iXe) ¢ BS 024, isto ocorreu somente uma vez, em dezembro de 1985. Cabe notar, no
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_ entanto, que estes desvios do padrio ndo caracterizam um comportamento especifico,
podendo ser encarados como fatos isolados;

o nitratos: os teores de nitratos estiveram sempre dentro dos limites da Classe 2, nas

trés estagdes;

¢ fosfatos: os teores de fosfato estiveram fora dos padrdes em diversas ocasiGes, nas

trés estagles, inclusive na BS 022. Estes dados revelam que a ocorréncia de indices elevados

de fosfatos é uma caracteristica da regifio, provavelmente devido ao emprego de fertilizantes

nas lavouras e ao aporte de esgotos domésticos in natura,

o turbidez: os indices de turbidez se mantiveram dentro dos padrdes da Classe 2, com

excegfio de uma amostra na estagdo BS 020 (06/02/86) e outra na estagdo BS 022 (13/12/84),

¢ solidos totais: os teores de solidos totais dissolvidos estiveram sempre dentro dos

limites nas trés estagdes;

e amdnia: os teores de amoénia se mantiveram fora dos limites da Classe 2 em varias

amostras, recolhidas nas trés estagdes citadas acima. Este comportamento pode ser associado

ao lancamento de esgotos domésticos nos cursos d’agua;

e mercurio: os indices de mercurio estiveram sempre acima do padrdo, na estagdo do

Rm do Peixe, 0 que ndo ocorreu nas estagdes do Rio Paraibuna. Provavelmente, isto se deve

tividades de garimpagem de ouro no Rio do Peixe;

e demais parAmetros: quanto ao arsénio, bario, cadmio, cianetos, chumbo, cloretos,

cobre, cromo, estanho, flior, nitritos, selénio e zinco, seus respectivos pardmetros

mantiveram-se nos limites da Classe 2 nas trés estagdes.

A andlise dos dados apresentados acima revela uma melhora na qualidade da agua do

o Paraibuna a jusante da confluéncia com o rio do Peixe, ja4 que as aguas deste rio sdo de

elhor qualidade. Esta pode ser explicada também pela inexisténcia de fontes significativas

poluiciio entre as estagdes BS 022 e BS 024, e pelo proprio processo de autodepuragdo do

i Paraibuna.

Por outro lado, no rio do Peixe foi constatada uma deterioragio cfescente da qualidade

agua, no periodo estudado.

~ No que diz respeito aos padrfes para aguas da Classe 2, constatou-se que alguns

ultados obtidos ficaram acima dos valores padrdes para amonia, fosfatos, coliformes fecais

merctrio. Quanto aos trés primeiros, estes valores estiio provavelmente associados ao

iento de quantidades andmalas de efluentes domésticos sem tratamento, sendo também
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possivel que o teor de fosfatos esteja relacionado ao uso de fertilizantes na regido. Os teores
mais elevados de mercirio provavelmente estdo associados ao garimpo clandestino de ouro.
O Relatorio de Qualidade do Meio Ambiente, acima mencionado, apontou os

seguintes problem‘as relevantes de qualidade de agua:

e cargas elevadas de matéria orginica lancadas nos principais cursos d’4gua desta
regifo, detectaveis pelos elevados valores de DBO e amonia;

o langamento de efluentes industriais, principalmente provenientes da cidade de Juiz
de Fora, perceptiveis nas analises de metais pesados (chumbo, cromo, cadmio, etc.) e solidos
totais;

o presenca de selénio, provavelmente devido a existéncia deste elemento nos solos
esta regido.

Comparado aos seus afluentes, o Rio Paraibuna ¢ o que apresenta aguas de pior
qualidade. Ocorre uma drastica deterioragdo da qualidade de suas aguas a jusante de Juiz de
ora, devido ao recebimento de grandes cargas de efluentes domésticos e industriais.

Cabe observar que a maioria das propriedades localizadas ao longo das margens do
io do Peixe ¢ de porte pequeno a médio, onde sdo desenvolvidas apenas atividades de
bsisténcia ou de pequeno porte, sem provocar impactos significativos para o rio. A
tividade industrial mais relevante na regiio do Rio do Peixe € a de laticinios. Outras
tividades detectadas no Rio do Peixe foram a garimpagem clandestina de ouro e a extragéo
e areia e cascalho para construgfo civil.

Quanto ao assoreamento, verifica-se que o carreamento de sedimentos para os rios €
xpressivo na bacia do rio Paraibuna. Ele é decorrente dos focos de erosdo gerados pelo
esmatamento da vegetagdo nativa. Esse processo se manifesta de forma mais intensa na
estacio chuvosa, gerando uma elevagio significativa dos solidos em suspensdo nas dguas
uperficiais e, conseqiientemente, da sua turbidez. A turbidez elevada interfere na
utividade primaria dos ecossistemas aquaticos, uma vez que impede a passagem da luz
olar, essencial para a realizagdo da fotossintese e, conseqilentemente, para o
envolvimento das comunidades vegetais aquaticas.

A mata ciliar, que funciona como uma protegio dos cursos d'agua, uma vez que
nimiza o carreamento de residuos aos rios, encontra-se bastante degradada nesta sub-bacia.
sua vez, as barragens construidas nos leitos dos rios funcionam como barreiras artificiais

esenvolvimento da vida aquatica, sobretudo para os peixes migratorios.
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Com relagio a outras comunidades aquaticas, observa-se uma substitui¢io daquelas
adaptadas aos ambientes loticos por outras tipicas das aguas lénticas. A jusante dos
barramentos, pode-se observar uma melhoria da qualidade fisico-quimica das 4guas, que em
geral possuem altas concentragdes de solidos em suspensdo, devido ao efeito de decantagéo
no reservatorio.

Os peixes mais comuns que ocorrem no rio Paraibuna e seus afluentes sdo lambaris,
mandis, caras, trairas e bagres, todos residentes de pequeno porte e com baixa densidade
populacional. Considerando-se a reduzida diversidade da ictiofauna do rio Paraibuna, € de se
ésperar que as demais comunidades aquaticas presentes na sub-bacia também se mostrem
pouco diversificadas.

Os fatores fisico-quimicos das Aaguas se constituem em condicionantes ao
desenvolvimento das comunidades aquaticas. Assim, verifica-se que o lancamento de cargas
poluidoras nos corpos d'dgua, em concentragdo acima da sua capacidade de assimilagdo,

interfere negativamente sobre a biodiversidade destes ambientes.



2. USOS DA AGUA

A identificagio dos usos das 4guas da sub-bacia do Rio Paraibuna, realizada pela
FEAM em 1995, de acordo com os usos que constam na Resolugio 010/86 do COPAM,
revelou que estes usos sdo pouco diversificados.

Os usos para abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfecdo,
::r'ecreagﬁo de contato primério e criagfio natural de espécies destinadas a alimenta¢io humana
(pesca) estdo presentes na maioria dos municipios da sub-bacia em pauta.

| Praticamente ndo existem usos como navegagdo e piscicultura. Mesmo o uso como
irrigagdo ¢ inexpressivo na regido desta sub-bacia. Este ultimo uso aparece em sua maior
ncentragdo no municipio de Bicas e no entorno da cidade de Juiz de Fora, onde ocorre o

maior consumo de 4gua da sub-bacia, devido & numerosa populagdo e ao expressivo parque

Constata-se, também, que todas as cidades da sub-bacia do Rio Paraibuna despejam

us esgotos in natura nos afluentes ou no leito principal do Rio Paraibuna.
1. Recreacio

Segundo o levantamento efetuado pela FEAM para o enquadramento das 4guas do Rio
araibuna, ndo foram identificados municipios, cujas prefeituras estivessem preocupadas com
uso turistico das aguas da sub-bacia do Rio Paraibuna. Entretanto, foram identificados 44

ntos de recreagio na sub-bacia em estudo.

O uso das 4guas para irrigagdio é muito pouco freqiiente nesta sﬁb-bacia, sendo mais
um na microbacia do Rio Cagado, em pequenas areas de 1 a 4 ha, com plantios de tomate,
os; pimentdo, abobora, folhosas e maracuja. No municipio de Bicas sdo encontradas
mas areas maiores, com até 20 ha de plantios de folhosas, tomates, pepinos, feijdo,
:r,a’ ¢ milho. Outra 4rea de maior concentragio deste uso das aguas localiza-se em torno
k‘devde Juiz de Fora, onde séio plantadas, além de folhosas, tomates, cenoura, pimentio,

ﬂbr,‘ abobora e beterraba.



Os trabalhos de campo realizados pela FEAM levaram as seguintes conclusdes sobre

usos das aguas para irrigagdo nesta sub-bacia .

e 14 (quatorze) areas irrigadas, dispersas em 9 (nove) sub-bacias, necessitam de
as Classe 1, devido aos tipos de produtos (folhosas) serem consumidos crus;

: o 6 (seis) areas irrigadas, distribuidas por cinco sub-bacias, necessitam de aguas
lasse 2 para irrigar hortaligas e arvores frutiferas;

e 2 (duas) areas irrigadas, em duas sub-bacias, necessitam de 4guas Classe 3 para

irrigar culturas arboreas.
3. Pesca/aquicultura

A pesca ainda é bastante utilizada como lazer e alimentagdo pelas populagdes
beirinhas e por turistas, em varios pontos da sub-bacia do rio Paraibuna. Isto se aplica a todo
percurso do Rio Paraibuna, com excegio do trecho “morto” entre a cidade de Juiz de Fora e
barragem de Joasal. Também foram constatados pontos de pesca nos rios Peixe e Cagado.

A pratica da pesca é constante nos seguintes cursos d’agua, por sub-bacias:

¢ Rio Rosa Gomes
e Corrego Sossego
¢ Rio Grao-Mogol
¢ Rio Vermelho/Grao Mogol

o Cagado:

o Corrego Trés Morros/Sao Manuel
e Ribeirdo Sdo Jodo

¢ Ribeirdo Caguincho

Os locais de maior concentragdo de pescadores sdo os seguintes:

¢ Rio do Peixe, em sua confluéncia com o Rio Paraibuna, no povoado de Cotegipe;
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¢ Rio Cagado, proximo a confluéncia com o Rio Paraibuna, perto do povoado de
eira;
e Rio Paraibuna, proximo a confluéncia com o Rio Paraiba do Sul.

proveitamento Hidrelétrico

Em 1979, foram registrados aproveitamentos hidrelétricos na sub-bacia do Rio
aibuna e, em 1995, constatou-se que algumas destas usinas estavam desativadas (FEAM,
, p. 22). Isto pode ser explicado, em primeiro lugar, pelo fato desta sub-bacia estar
talmente interligada ao sistema Eletrobras, através da concessionaria CEMIG.

Segundo a FEAM, as usinas hidrelétricas em operagdo na sub-bacia do Rio Paraibuna,
1995, eram as seguintes:

o Marmelos (4 Mw) e Joasal (8 Mw), ambas da CEMIG, no Rio Paraibuna a jusante
cidade de Juiz de Fora;

k e Paciéncia (4 Mw), da CEMIG, no Rio Paraibuna, no municipio de Matias Barbosa,
Além disso, estdo em processo de licenciamento os aproveitamentos de:

e Sobragi (60 Mw), da Cia. Paraibuna de Metais, no Rio Paraibuna, no municipio de
Imiro Braga;

e Picada (50 Mw), da Cia. Paraibuna de Metais, no Rio do Peixe, no distrito de

edes (municipio de Juiz de Fora).

E importante registrar também a barragem de Chapéu d’Uvas, no Rio Paraibuna, no
nicipio de Ewbanck da Camara. Esta barragem néo foi projetada para a geragdo de energia,
sim para regularizar o Rio Paraibuna e para abastecer de 4gua a populagdo de Juiz de
Esta obra levou a inundac8o do distrito de Dores do Paraibuna, cuja populagio foi quase

mente transferida para Nova Dores do Paraibuna.

nidades de Conservacio

Atualmente, observa-se na sub-bacia do Rio Paraibuna poucas agdes voltadas para a
mposicio/protegio da cobertura vegetal nativa. Com excegdo de alguns poucos afluentes,

tas ciliares foram retiradas quase completamente, deixando em desequilibrio a vida
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aquitica dos cursos d’4gua. As unidades de conservagio legalmente existentes nesta sub-bacia
380 poucas

No relatorio da FEAM para o enquadramento das 4guas do Rio Paraibuna, consta a

observagdio de que varias outras dreas desta sub-bacia sio propicias & criagdo de unidades de

~

conservagio.




3. RECUPERACAQ DE AREAS CILIARES

A restauragdo, ou plantio misto de espécies nativas em dareas desflorestadas,
bjetivando formar uma floresta mais proxima possivel da originalmente existente, tem sido a
pia dos pesquisadores que vem se dedicando a recuperagio de 4reas de protecdo
rmanente degradadas. A questio da diversidade de espécies, da regeneragdio natural nas
antagdes, da interagdo planta x animais e da representatividade nas suas populagGes soa
ns dos pontos importantes que vem sendo abordado nos modelos de reconstituigdo.

O historico dos trabalhos de pesquisa sobre este tema mostra que houve uma mudanga
ystancial no conceito de reconstituigdo, principalmente na década de 80. O uso de espécies
oreas pioneiras nos plantios mistos, criando condigdes de sombreamento para as espécies
 estagios posteriores de sucessdo, foi o grande avango nos modelos de reconstitui¢do que

m sendo utilizados com sucesso ate o presente em nossas condigdes (Kageyama ef al,

‘Os primeiros plantios mistos de espécies nativas, de dominio publico, porém ndo bem
gados como método cientifico, foram os da Tijuca e o de Itatiaia. Ja numa segunda fase,
ublicagio do método de plantio e dos resultados, foi o de Cosmopolis, onde se
onizava um plantio sem o uso de espécies pioneiras e com a distribuigio das plantas
mente ao acaso, ou sem um modelo de colocagdo no campo das diferentes espécies
ogueira, 1977).

~ ~

onsideracées Gerais e Modelos de Recuperagiio de Formaciio Ciliares

Admite-se hoje que 60 mil espécies vegetais, das cerca de 250 mil existentes no
ta, correm risco de exting@o nos proximos 20 anos, devido & destrui¢@o de seus habitats
is (Heywood, 1989). Tal constatagio tem temperado polemica e preocupado os
quisadores e politicos de todo o mundo. Neste contexto, as matas ciliares se estabelecem
importantes formagdes florestais a serem conservadas ou recuperadas.

O manejo e a reconstituigio de matas ciliares foi incluido como uma das prioridades
grama das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), sobretudo pela
cia que estas formagdes vegetais representam na conservagdo da biodiversidade e na
1cdo do equilibrio dos ecossistemas, em todo o planeta. A Convengdo da

sidade, consolidada em documento assinado por cerca de 160 paises, inclusive o
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rasil, durante a Conferencia das NagGes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento,
ealizada no Rio de Janeiro em 1992, definiu compromissos neste sentido. A maioria das
nagbes envolvidas reconheceu a soberania nacional sobre os componentes da diversidade
iologica, inclusive dos recursos genéticos, a necessidade do retornar os beneficios do uso de
als recursos para os paises de origem e o principio do rateio dos custos da conservagio da
iodiversidade (in situ e ex situ). Alem disso, houve o compromisso dos paises desenvolvidos
m assumir os custos da conservacio e utilizagio sustentavel da biodiversidade nos paises em

esenvolvimento, ricos em biodiversidade.
.2. Modelos de Reconstituicio Ciliar

Um aspecto muito importante na recupera¢do, manutengdo e manejo de matas ciliares
sta relacionado com a diversidade destas formacgdes. Desta forma, constituem-se importantes
tores a serem considerados, a diversidade de espécies arboreas associadas a degradagdo de
iatas ciliares e a extingfio das espécies animais e vegetais. A fragmentacdo destas florestas
ansforma grandes extensdes de habitats em numerosas porgdes menores ¢ isoladas umas das
utras, provocando interrupedes de importantes corredores ecolégicos que representam. Por
érem formagbes complexas, com dindmica assentada na interagfio planta-animal, as matas
iliares sdo influenciadas quanto a estrutura, e este fato deve ser considerado em uma floresta

plantada, a semelhanga ao que ocorre naturalmente.
Escolha das espécies e distribuicio de mudas

~ Alguns autores como Botelho ef al. (1995) mencionam como critérios basicos no
orestamento ciliar, a distribui¢do aleatoéria de mudas de diferentes espécies, com base em
idos fitossociologicos realizados na regido ou na combinagdo de grupos de espécies tipicas
cada estadio sucessional. Considera-se que o melhor e utilizar-se dos dois critérios que no
7‘excludentes, caso existam remanescentes florestais em boa situagdo de conservagdo nas
ximidades e que possam ser considerados como referencial.

‘Macedo et al. (1993) propds varios modelos que foram empregados em grande escala
e vem sendo testados em experimentos de campo, Valer et al. (1995) propdem a defini¢io
spagamento entre as mudas de acordo com a composi¢io dos modelos quanto & sucessdo

bgica ¢ Amorim & Costa (1995) recomendam que os espagamentos entre plantas sejam



eterminados em fungdo da distancia do repovoamento a faixa marginal aos rios ou corpos

Concepcio e escolha de modelos para a recuperacio de dreas ciliares

Os modelos para recomposi¢io vegetal em areas degradadas de mata ciliar com
ies arboreas nativas fundamentam-se no emprego de métodos e técnicas que visam
segurar a harmonia dindmica da sucessdo, a fim de garantir/propiciar a perenizacao do
53istema. Atualmente o conceito de auto sustentabilidade e custos de implantagio tém sido

yrporado no  estabelecimento de melhores métodos e modelos de reflorestamento

De uma maneira bem pratica, tem se verificado que, para atingir estes objetivos, 0s
delos destacam os seguintes aspectos:

(a)Espagamentos entre plantas;

(b)Grupo ecoldgico que a espécie ocupa na sucessdo secundaria;

(c)Forma de plantio (em nivel ou alinhamento);

(d)Epoca do plantio (simultineo ou nio simultaneo);

 (e)Facilidade e custos de implantagfo;

() Situacdo topografica ou de interferéncia hidrica na area a ser recuperada;
(g)Ocorréncia de remanescentes florestais ou ndo na regido.

- Os modelos poderdo ainda variar de acordo com a extensdo da area a ser reflorestada
as caracteristicas locais. Ainda situa¢Oes tipicas podem exigir medidas especificas,
ido inclusive provocar a adaptagfio de determinados modelos. O que se propde € a
hzai;éo destes modelos, associados a outros cuidados, como a utilizagdo de técnicas
ladas para a colheita de sementes, produgfio de mudas, plantio no campo, irrigagdo e
agio (quando necessério) e os tratos culturais complementares.

A seguir sdo apresentados modelos de repovoamento vegetal que consideram a
sio secundaria € o comportamento ecofisiologico das espécies com os principais
onentes na sua formulagio. Os modelos separam as espécies por grupos ecologicos, o
untamente com a possibilidade de alterar os espagamentos e as composigdes de espécies
?dje um mesmo grupo ecologico, pode ampliar o numero de modelos.

Outros estudos vém sendo desenvolvidos com varias espécies, cujos individuos se
em diferentes estagios de desenvolvimento (2-3 anos apés plantio), e que ji

1 afirmar existirem diferengas marcantes nas estruturas de copa de individuos jovens




adultos, assim como quanto ao porte, dependendo da regido ou tipo de solo em que sdo
,plantados.

Quanto & composigdo especifica dos modelos, recomenda-se a diversificagdo das
pécies classificadas quanto a sucessdo ecologica, com o emprego de mais de uma espécie
oneira ¢ de ndo pioneiras, pertencentes a mais de um grupo ecologico, conforme foi por
bosa et al. (1993).

1- Modulos de plantio, indicado em Rodrigues ef al. (1992). Neste modelo sdo
rcaladas as espécies pioneiras com secundaria iniciais ¢ secundarias tardias e climaticas,
proporgao 6 pioneiras e/ou secundarias iniciais para 2 secundarias tardias e para uma

tica. Os espacamentos usados sdo 4x4 e 3x3, sendo que o ultimo apresenta melhores

2- Modelo em linha, indicado em Kageyama ef al. (1990). Intercala uma linha de
écies pioneiras de grande clareira, com espécies secundarias inicial oportunista de clareiras
uenas e climaticas numa mesma linha, ou secundarias iniciais e tardias. Ou espagamento

pioneiras e 2x2m, entre secundarias iniciais, 4x2m e secundarias tardias e climaticas,

3- Modelo em linhas que obedecem a curvas de nivel, sugerido por Mantovani
municagdo pessoal, 1993). Neste modelo os individuos dos estigios sucessionais pioneiro
undério inicial sdo implantados em linhas obedecendo-se as curva de nivel, dificultando
rmagfo de enxurradas. A espécie secundaria tardia e climaticas devem ser instaladas apos
abelecimento do bosque secundario inicial.

O historico de ocupaciio da area, bem como sua utilizag8io, também sdo pontos a serem
iderados. Assim, por exemplo, se a area vem sendo cultivada, em geral, o solo apresenta
ondi¢des para o desenvolvimento das plantas, alem de possuir controle sobre as plantas
ras. Neste caso poderdo usar modelos menos adensados para se obter bons resultados.
area muito degradadas, muitas vezes em processo de erosdo avangado, assim como em
pedregosas deve-se, antes de qualquer coisa, recuperar o solo com o plantio de espécies
lvas como algumas leguminosas pioneiras, em alta densidade. Nos casos com areas
floramentos rochosos, e aconselhavel o plantio de gramineas, ciperaceas ¢ leguminosas

as, podendo-se inclusive recorrer a semeadura direta em alguns casos.
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4. CONCLUSAO

Os modelos de recuperagio de 4reas ciliares sdo bastante  diversificados
acompanhados de técnicas bem desenvolvidas, o que ndo impede a possibilidade de surgirem
novas técnicas mais eficientes podendo trazer um resultado mais satisfatorio facilitando o
trabalho de recuperag@o dessas areas.

No entanto a conservagio das areas ciliares é fundamental para se preservar a
diversidade biologica garantindo assim a conservagdo e equilibrio dos ecossistemas que
acarretard em uma melhoria bastante significativa na qualidade de nossas dguas conservando-
para as geragOes futuras.

Apbs ser feita a implementagdo de um trabatho de recuperagio de areas ciliares ndo se
deve abandonar a area que estd sendo recuperada, e sim fazer um acompanhamento e
monitoramento das espécies a fim de verificar se os resultados obtidos estdo sendo

satisfatorios e de acordo com as técnicas que estfo sendo utilizadas.
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