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RESUMO

Este trabalho, desenvolvido através da metodologia de andlise e pesquisa, tem por objetivo
analisar a reutilizagdo dos residuos téxteis pela industria, sua importdncia, normas e
programas que incentivam e contribuem para a formacio de um programa de

desenvolvimento baseado na preservagio e sustentabilidade.




(g - P -
Vo ¢ o desafio com que nos deparamos que determina quem somos e o que

. »
estamos nos tornando, mas a maneira com que respondemos ao desafio.

(Henfil)




SUMARIO

INTRODUGAO ..o, 09

Capitulo I — Os residuos Téxteis

[T — Contexto RISIOTICO ..ot 10
1.2 — ReSidu0Ss INAUSTIIALS ....ovvovviiiiiiiiiice et n e 13
1.3 = ReSIAUOS tEXEBIS ...uviiiiiii ettt 15
1.4 — Meio ambiente € INAUSIIIA ..........ooooiioiiiiiiiii e 18
Capitulo II — Classificacfio dos residuos
2.1 —Conceito e ContextualiZagho .............o.oooioiiiioiiee e 21
2.2 = Classes dOs TESIAUOS ......oooiiiiiii it 22
2. 3 — Garantia de Qualidade na INAUSLTIA ...................oocii i 24
2.3 . 1= ASNOTMAS TECTHCAS ....oviviiiiiiiiiiieie ettt 24
2. 3. 2 — Produto certificado e produto néo certificado ... 25
2. 3.3 - ABNT como mecanismo de certificagfo ..............................oo.... N 26
2.4 — Compromisso de tOAOS ........ooiiiiiiiii e 26
2.5 — Finalidade da Garantia de Qualidade ...........................i e 28
2. 6 — Sistemas de Garantia de Qualidade nas pequenas empresas ........... e 28
Capitulo III - Programas e solu¢des para residuos téxteis e industriais
3. 1 — Programas de incentivo da reutilizag8o dos residuos ... 30
3.2 = Produtos €COLOZICOS ........ocuoiiiiiii et 30

3.3 = Projetos ...o.ooiiiiiiiee e e 32




3. 4 — Programa de prevengdo @ POIUICAD .........oc.oovviiiiiiiii e, 37

CONSIDERACOES FINAIS ..o, 44
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... 45
ANEXOS oo 47
TABELAS ..o 52




INTRODUCAO

A questdio Ambiental ¢ uma tendéncia mundial que esta sendo impulsionada pelas
ONGs, Codigos e Praticas (ISO, Desenvolvimento Sustentavel, Produgdo Limpa), Legislagdes
Nacionais mais rigorosas e o surgimento de Consumidores "Verdes" de Produtos e Servigos.
Sendo que para isso estdo fazendo questdo de trés atributos basicos: desempenho, qualidade
e conveniéncia ambiental.

As industrias do setor téxtil sdo um marco de preocupagdo por parte destas
organizagdes visto a contribuicdo que possuem no processo de polui¢do do meio ambiente.

Neste trabalho iremos desenvolver quais os principais meios utilizados para minimizar
estes entraves no processo de poluicdo do meio ambiente. Para isso foram efetuadas pesquisas
e selecionadas as principais com o objetivo de orientar nio somente as industrias que atuam
no setor, mas sensibilizar o orientar os que se consideram leigos no assunto.

No capitulo [ veremos a contextualizagdo dos poluentes no meio em seu contexto
historico, bem como os residuos industriais e téxteis, sua proje¢do internacional ¢ nacional.

No capitulo II torna-se necessario o desenvolvimento e aprofundamento de conceitos
sobre residuos com o objetivo de orientar e informar o leitor para o proximo capitulo.

No capitulo III consta diversos programas, projetos e solugdes para os residuos t€xteis
no contexto da industria téxtil, seguidos por anexos e tabelas nos ‘proximos capitulos que
objetivam tornar mais evidentes a importancia de uma implantagdo de um sistema de protegdo

no processo de fabricagdo da industria téxtil.
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1-0OS RESIDUOS TEXTEIS

1.1 — Contexto Histérico

No final do século XVIII, o cientista suigo Horace Benedict de Saussure descobriu que
ao colocar diversas caixas de vidro transparente umas dentro das outras, a temperatura
aumentava das caixas maiores para as menores, isto ¢, de fora para dentro. Logo, o calor
proveniente das radiagées solares aumenta no ar contido dentro de invdlucros transparentes.

Em 1861, o fisico John Tyndall descobriu que o vapor d'dgua ¢ o gas carbénico,
presentes na atmosfera, desempenham o mesmo papel do vidro em relagdo as estufas. Esses
gases permitem a entrada da luz e dificultam a saida do calor, sendo os responsaveis pela
manutencdo da temperatura da Terra.

Outro cientista, Svante Arrhenius, Prémio Nobel de Quimica, conseguiu no inicio do
século XX, calcular esse efeito e concluiu que, se a Terra ndo possuisse gas carbdnico, a
temperatura em sua superficie seria reduzida em cerca de 21°C. E claro que se a concentragdo
do gas aumentasse, iria ocorrer o efeito contrario, com a elevagfio gradual da temperatura
terrestre, fato previsto pelo proprio quimico, como conseqiiéncia da era industrial.

Ocorre que a energia solar chega a Terra na forma de radiagdo de ondas curtas. Parte
dessa radiagdo € refletida e repelida pela superficie terrestre. A maior parte, no entanto, passa
diretamente pela atmosfera para aquecer a superficie terrestre. A Terra, entdo, libera essa
energia, mandando-a de volta para o espago, na forma de irradiagio infravermelha de ondas
longas.

A maior parte da irradiacdo infravermelha que a Terra emite € absorvida pelo vapor
d'agua, pelo didxido de carbono e outros "gases de efeito estufa” presentes naturalmente na

atmosfera. Esses gases impedem que a energia passe diretamente da superficie terrestre para o
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espago, porque processos naturais como as correntes de ar ca evaporagio transportam essa
energia para altas esferas da atmosfera. De 14, ela ¢ irradiada para o espaco. E importante que
esse processo seja lento porque se a irradiagio fosse direta para o espago, o planeta Terra seria
um lugar frio e sem vida.

Com a revolugdo industrial, as atividades econdmicas humanas mudaram o equilibrio
dos gases que formam a atmosfera, principalmente dos "gases de efeito estufa’, como o
dioxido de carbono, o metano e o dxido nitroso. Na verdade, esses gases representam menos
de 1% da atmosfera total, composta principalmente de oxigénio (21%) e nitrogénio (78%).

Porém, a intensifica¢do das atividades envolvendo a queima de carvdo, petrdleo ¢ gas
natural (combustiveis fosseis) tem liberado enormes quantidades de diéxido de carbono no ar.
O gas carbdnico pode permanecer por 150 anos no ar, sendo que 10% desse gds podem
permanecer por até mil anos. Outras atividades basicas e intensas como o cultivo de arroz e a
criagdo de gado acabam por gerar reagdes quimicas, com emissdo de metano, 6xido nitroso €
outros "gases de efeito estufa".

Segundo os especialistas, se essas emissdes ndo diminuirem, os niveis desses gases
presentes na atmosfera podem triplicar até 2100. Entre os cientistas existe um consenso de
que o resultado mais direto das mudangas climdticas seja o aumento da temperatura do
planeta entre 1,5° ¢ 5,8°C. Levantamentos comprovam que os dez anos mais quentes da
historia, desde que se comegou a fazer tais registros, ha mais de 130 anos, foram todos a partir
de 1980.

Para reduzir as emissdes, os paises industrializados teriam que realizar algumas
modificagdes, principalmente em relacdo a fonte energética, mas essa questdo tem imensas
implicagdes econdmicas e politicas.

Reunidos no Rio de Janeiro, em 1992, na Conferéncia Mundial para o Meio Ambiente

e o Desenvolvimento, também chamada de Ctpula da Terra, ou ECO - 92 - promovida pela
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Organizacio das Nagdes Unidas -, os dirigentes de mais de 80 paises ratiﬁcaram o tratado da
Convengdo sobre o Clima, transformando-o em lei internacional. Nessa Conferéncia, 0s
signatarios sugeriram que as emissdes ndo ultrapassassem o nivel de 1990, até o ano 2000.

Essa meta ndo foi cumprida e uma outra foi proposta. Para dar andamento aos
trabalhos, foi criada a Conferéncia das Partes - COP - que ¢ um 6rgio supremo da Convengéo
Quadro sobre Mudanca do Clima e retine todos os paises que participam da Convengdo. A
COP se retne todo ano, a menos que as partes decidam o contrario. Desde 1992, a COP se
reuniu seis vezes. Na COP 2, realizada em Genebra, em julho de 1996, os governantes deram
um passo importante para definir politicas e metas especificas visando o controle de emissdo
de gases e propuseram a elaboragdo de um protocolo, de cumprimento obrigatorio,
estabelecendo as medidas destinadas a limitar as emissdes de gases de efeito estufa.

Esse protocolo, denominado Protocolo de Kyoto, foi adotado na COP 3, realizada em
Kyoto, no Japdo, em dezembro de 1997. O protocolo fixou uma redugdo global de 8%, em
relagdo ao que era emitido em 1990, a ser atingida no periodo de 2008 a 2012, pelos paises
participantes. Essa meta representa, aproximadamente, uma redugdo mundial nas emissoes de
200 milhdes de toneladas de carbono por ano. O protocolo, no entanto, SO passara a vigorar
quando obtiver as assinaturas dos paises que, juntos, sejam responsaveis pela emissdo de 55%
dos gases de efeito estufa - Estados Unidos, China, ex-Unido Soviética e Japdo séo os quatro
maiores emissores, seguidos pela India.

O Protocolo foi aberto para assinatura em margo de 1998 e, durante um ano, foi
subscrito por 84 paises. A grande expectativa era de que na COP 6, os Estados Unidos
ratificassem o Protocolo, fato que ndo aconteceu. Portanto, durante a COP 6, realizada em
Julho de 2001, em Bonn, na Alemanha, o Protocolo completou 178 assinaturas, que ainda ndo

sdo suficientes para que passe a vigorar como lei.
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O Protocolo de Kyoto, além de estabelecer as metas de redugfio, também criou
instrumentos de flexibilizagdo para facilitar o cumprimento dessas metas. O ‘Brasi], ocupando
o 20° lugar entre os emissores, influiu de forma decisiva na inclusio do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo - MDL no Protocolo.

Apesar das dificuldades para colocar o Protocolo de Kyoto em pratica, muitos paises
que integram a COP j4 estdo planejando a revisdo, tanto da Convengdo como do Protocolo,
com o objetivo de propor as metas para o periodo posterior a 2012. Essas discussdes
comegardo, no maximo, até 2005 e serdo retomadas freqiientemente, a medida que o
conhecimento cientifico e as negociagdes politicas mundiais avangarem.

Dentro deste contexto, a industria téxtil no Brasil e no mundo procura se adequar as
normas evitando assim diminuir a sua participagdo na degradagio do meio ambiente. Diversos
orgdos, Ongs tém trabalhado e pesquisado objetivando encontrar solugdes cada vez melhores
que contribuam para a melhoria do processo produtivo. Programas de incentivo criados pelos
governos € normas implantadas também fazem parte do processo de conscientizacdo e

mobilizagdo para o desenvolvimento de uma politica sustentavel.
1. 2 - Os Residuos Industriais

Atualmente a producfio brasileira estd passando por uma intensa fase de
transformacio, relacionadas com as tendéncias atuais de crescente urbanizacio, aceleracdo na
bcornunica(;ﬁo e reestruturagdo das empresas cada vez mais preocupadas em maximizar a
competitividade comercial. O mais notavel desse processo tem sido as mudangas ocorridas em
relacio a descentralizagdo das atividades industriais. Nos ultimos 20 anos, os Estados
nordestinos receberam investimento de R$6,2 bilhdes no setor industrial, varias industrias

(cervejarias, tecelagens, fabricas de sapatos, de embalagens de plastico e aluminio, papel e
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celulose e produtos quimicos) estdo deixando seus nichos tradicionais na regido Sudeste para
montar subsidiarias no Nordeste (...) ("Algo Novo no Sertdio" Revista Veja, 21/08/1996, p.50).

Predomina em muitas areas urbanas a disposi¢fo final inadequada de residuos
industriais, por exemplo, o langamento dos residuos industriais perigosos em lixdes, nas
margens das estradas ou em terrenos baldios o que compromete a qualidade ambiental e de
vida da populagdo. Na Regido Metropolitana de Sdo Paulo, observou-se cerca de 116 lixdes
de depodsito doméstico e industrial sem qualquer controle e 2.300 dreas potencialmente
contaminadas em func¢do de atividades industriais.

Do total de 2,5 milhdes de toneladas de residuos industriais gerados por ano, 188mil
toneladas sdo consideradas toxicas (classe I), dos quais 44% sdo depositados de forma
inadequada e os restantes sdo estocados ou recebem algum tratamento. O tratamento mais

“comum ¢ a incineragdo. Cerca de 20 mil toneladas sdo queimadas anualmente em uma das 13
usinas existentes. A maior parte dos residuos industriais, no entanto, sio residuos de classe II.
Destes 56% sdo tratados ou estocados. A outra parte ¢ depositada em aterros e lixdes, sendo
que 866 mil toneladas por ano (84%) sdo depositadas em locais inadequadqs. As principais
formas de destinagdo de residuos solidos industriais continuam sendo o deposito em lixGes
municipais(14%) e lixdes particulares (20%). Os residuos ainda sdo estocados em lagoas
(12%), vendidos a terceiros (17%) ou sdo processados ou reciclados externamente (17%)
(INTER, 1992).

Para tratar a questdo dos residuos industriais, o Brasil possui legislagdo e normas
especificas. Pode-se citar a Constitui¢io Brasileira em seu Artigo 225, que dispde sobre a
protegdo ao meio ambiente, a Lei 6.938/81, que estabelece a Politica Nacional de Meio
Ambiente; a Lei 6.803/80, que dispde sobre as diretrizes basicas para o zoneamento industrial

em areas criticas de polui¢do; as resolugoes do CONAMA 257/263 e 258, que dispéem
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respectivamente sobre pilhas, baterias € pneumaticos e além disso a questdo ¢ amplamente
tratada nos Capitulos 19, 20 ¢ 21 da Agenda 21 (Rio-92).

Em sintese 0 Governo Federal, através do MMA e IBAMA, estd desenvolvendo
projeto para caracterizar os tesiduos industriais através de um inventdrio nacional, para tragar
e desenvolver uma politica de atuagio, visando reduzir a produgio e destinacdo inadequada de

residuos perigosos.

1.3 — Os Residuos Téxteis

Segundo a ONG européia RREUSE, o setor dos téxteis de segunda méo enfrenta uma
grave crise. Os problemas que o setor apresenta estdio causados por varios fatores que juntos
ameacam a sobrevivéncia de muitas empresas de economia social. Contudo, RREUSE cré que
ainda existe uma oportunidade para que o sector sobreviva, sempre que se adotem as medidas
necessarias.

A crise no setor dos téxteis de segunda mio deve-se aos seguintes fatores:

Perda de qualidade dos materiais recolhidos. A percentagem que atualmente se pode

vender como roupa de segunda méo ¢ de 40%, sendo que anteriormente era de 60%.

- Por sua vez, o custo da eliminagdo dos residuos téxteis (bem em aterro ou através da
incineragdo) aumentou cerca de 100 euros por tonelada.

- A competéncia originada pelo fato das roupas novas serem mais baratas.

- A competéncia gerada pelos paises asiaticos e pelos Estados Unidos (esta ultima
aumentou devido a descida do ddlar face ao euro).

- As crises politicas na Africa, como a da Costa do Marfim em 2003.

Varias empresas de classificacdo decidiram recentemente encerrar completamente

suas atividades de triagem de roupa de segunda mdo (por exemplo em Franca, as empresas
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Hersand e Soflama) ou uma drastica redugdo das mesmas (também em Franga, a empresa
Sud-Est Classage optou por esta linha de ac#o). |

Geralmente, aquelas empresas que continuam a realizar estas atividades decidiram
desmontar suas instalagdes de classificagdo, levando-as aos paises onde o custo da mio-de-
obra ¢ mais baixo, ou investiram em sistemas mecanicos. Ambas as estratégias diminuem o
emprego num sector que tradicionalmente deu trabalho a bastantes pessoas ndo qualificadas.

Tradicionalmente a economia social esteve bastante ativa neste mercado: a recolha de
téxteis de segunda mio sempre esteve relacionada com a idéia de dar roupas a pessoas sem
teto utilizando esta técnica de reaproveitamento.

Por outro lado, alguns paises europeus, como Italia, Franga, Bélgica, Holanda,
Alemanha e BEspanha existem varias centenas de empresas de economia social que
proporcionam bastantes postos de trabalho para pessoas deficientes.

A recolha e a classificag¢do de téxteis ¢ uma atividade que proporciona emprego aos
desempregados de longa duragdo ou pessoas com uma baixa qualificagdo profissional,
incluindo ex-toxico dependentes, ex-presidiarios, imigrantes ou pessoas deficientes.

Por sua parte, os membros de RREUSE t€m dois objetivos principais:
- Reduzir a geragdo de residuos.
- Proporcionar emprego aos trabalhadores deficientes.

Desta forma, os objetivos sociais e ambientais sdo uma prioridade face a obtengio de
beneficios, o que o diferencia de outros atores privados presentes no mercado dos produtos
téxteis. Os beneficios obtidos pelas empresas de economia social sdo reinvestidos nas
proprias atividades de produgéo.

Cada ano, as empresas de economia social recolhem mais de 300.000 toneladas de
pecas de vestuario de segunda méo. O conceito de reutilizagdo realiza uma pequenina porém

importante contribuigdo para reduzir a quantidade de residuos que sociedade atual gera.
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Contudo, a atual crise também se pode considerar como uma oportunidade para as
empresas. Uma vez que a crise reduz a rentabilidade do setor, as empresas privadas (cujo
objetivo ¢ o beneficio) estdo a deixar o mercado, o que poderia proporcionar o controle do
setor por parte das organiza¢des sem fins lucrativos. Em qualquer caso, se as organizagdes
sem fins lucrativos querem sobreviver, é necessario que o setor receba ajuda.

Dentro do contexto industrial brasileiro as atividades téxteis estdo em destaque, uma
vez que encontram-se entre os 24 setores mais importantes da atividade industrial. Embora a
sua importancia econdmica seja indiscutivel, algumas peculiaridades processuais fazem com
que o seu potencial poluente seja bastante significativo, principalmente em razéo do elevado
consumo de dgua e do baixo aproveitamento dos insumos.

Em geral, estima-se que aproximadamente 90% das espécies quimicas utilizadas no
beneficiamento de fibras, incluindo os corantes, sdo eliminadas nos efluentes apés cumprirem
a sua fungdio. Estes fatores levam a geragdo de grandes volumes de efluentes, os quais se
caracterizam por apresentar elevada carga orgénica e forte coloragio.

Normalmente, a utilizagdo de rotinas de tratamentos inadequadas, faz com que grande
parte dos corantes presentes nos efluentes seja descartada no m¢io ambiente. Dentro deste
contexto, especial atengdo deve ser dada aos corantes reativos do tipo azo, substratos que se
decompdem naturalmente levando a geragdo de espécies com potencial carcinogénico e
mutagénico. Devido a esta problematica, novas metodologias de remediagdo devem ser
desenvolvidas.

Utilizando a resina comercial a completa descoloragio e mineralizagdo foram
verificadas em 120 minutos de tratamento, com uma redugdo de 50% da DQO e 70% de
consumo de peroxido de hidrogénio, ao passo que com a resina sintetizada a completa

descoloragdo ocorreu em 30 minutos ¢ a mineralizagdo em 60 minutos de tratamento e tanto a
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redugdo da DQO quanto o consumo de peréxido de hidrogénio foram superiores a 80% no
tempo acima mencionado.

Para a mistura de corantes, a descoloragdo foi obtida em 180 minutos com
mineralizacio de 40% e 60% de redugdo da DQO para a resina comercial e para a resina
sintetizada tanto a descoloragio quanto a mineralizagdo foram de 100% em 120 minutos, com
redugdo de 90% da DQO. Verificando que a melhor eficiéncia foi obtida utilizando a resina
sintetizada, os mesmos estudos foram realizados com efluente téxtil onde 100% de
descoloragio ocorreu somente em 5 horas de tratamento, sendo que a mineralizagdo néo fol
verificada.

Em funcio dos resultados obtidos, é possivel concluir que o processo € eficiente para a
descoloracdo de efluentes, mas niio para sua mineralizagio, uma vez que este tipo de efluente
apresenta uma elevada carga orgnica (DQO ~3000), mas o processo pode ser eficiente
quando combinado a um processo bioldgico, o qual viabiliza a completa remediagdo do
residuo. E importante salientar finalmente que as duas resinas apresentaram uma elevada
capacidade de reutiliza¢fo, onde a eficiéncia permaneceu inalterada mesmo ap(’)s nove adigdes

de corante no mesmo material.

1. 4 - Meio Ambiente e Industria

Desenvolvimento sustentavel, qualidade de vida e responsabilidade social. Eis trés
conceitos interligados que prometem revolucionar as relagdes de consumo, ampliando a
valorizagdo da consciéncia ambiental ¢ de cidadania, principalmente dos consumidores dos
grandes centros urbanos. A exemplo dos programas desenvolvidos pela Fundagio o Boticdrio,

0 tema meio ambiente tende a ganhar cada vez mais visibilidade através de projetos
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mercadolégicos que tenham como apelo maximo a consciéncia cidadd, que visa criar vinculos
de participagdo com temas de interesse comunitarios.

Uma das formatagdes desta tendéncia ¢ ilustrado pelo projeto "Plante uma arvore sem
sair de casa", desenvolvido pela ONG SOS Mata Atlantica. A tonica do programa criou
vinculos com descontos especiais numa linha de produtos através de uma parceria com 0
Cartio de Crédito Bradesco. A cada produto comprado, o cliente contribuiu com o plantio de
arvores cultivadas por entidades assistenciais que fizeram parte de projetos de educagdo
ambiental e do reflorestamento da Mata Atlantica. A campanha, valida até 31 de outubro, teve
alguns diferenciais interessantes. Durante 5 anos os consumidores vdo receber fotos das
arvores plantadas pela Internet. Este formato de campanha demonstra a facilidade que os
temas ambientais possuem em estabelecer vinculos compondo massa critica consistente de
qualidade, tendo a consciéncia ecolégica como diferencial.

A reciclagem € outro tema que aparece como tendéncia de programa ambiental que
ganhara expressio mercadologica no varejo para os proximos anos. Este tema esta
diretamente vinculado com a necessidade das empresas em desenvolverem programas que
consideram todas as fases do processo de manufatura e do ciclo de vida do produto, incluindo

o seu uso nos domicilios e locais de trabalho. Esta abordagem requer agdes continuas e

integradas para conservar energia ¢ matéria-prima, substituir recursos ndo renovaveis por
renovaveis, eliminar sustincias toxicas e reduzir os desperdicios e a poluigdo resultante dos
produtos e dos processos produtivos. Todas estas etapas encontram ressonancia direta com o
consumidor. Uma das formas das estratégias tecnoldgicas, caracterizadas como produgio
limpa, ganhar evidéncia ¢ através do incentivo a coleta seletiva. As maiores redes de
supermercados devem ser os primeiros a assimilarem esta nova cultura, abrindo espago para a
instalagio de equipamentos de coleta seletiva em suas dependéncias contando com a parceria

das industrias que ja contam com programas voltados ao ciclo de vida do produto.
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Todas estas medidas, além do potencial mercadolégico, deverdo ser absorvidas
levando-se em consideragio o atendimento aos padrdes de emissdo ou de qué]idade ambiental
estabelecidos pelas regulamentagdes governamentais. A necessidade das industrias em
garantir visibilidade da consciéncia ecoldgica junto aos consumidores tende a crescer
exponencialmente. As leis de incentivos fiscais que facilitam investimentos em agdes auto-
sustentaveis em comunidades carentes criam um campo propicio para conectar interesses
mercadologicos envolvendo pessoas carentes na logistica da coleta seletiva. Estes programas
também geram contetidos programdticos que podem ser desenvolvidos através de projetos de
educagdo ambiental. Afinal, para entender a sustentabilidade dos sistemas naturais &
necessario ampliar a consciéncia da redugfo da necessidade de insumos para um mesmo nivel
de produgdo, incluindo a visdo que estabelece a redugio da polui¢do resultante do processo de

producdo, distribui¢do € consumo.
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2 - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

2. 1 — Conceito e Contextualizacio

Se observarmos as diversas estatisticas, com relagdo a disposi¢@o dos residuos solidos,
nos deparamos com uma situagdo alarmante, visto que 75% das cidades brasileiras dispdem
seus residuos solidos em lixdes. Esta situagdo tras diversos comprometimentos ao meio
ambiente e a saude da populagdo.

Residuos sio o resultado de processos de diversas atividades da comunidade de
origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos ¢ ainda da varrigdo
pblica. Os residuos apresentam-se nos estados solido, gasoso e liquido.

Ficam incluidos nesta definicdo tudo o que resta dos sistemas de tratamento de agua,

aqueles gerados em equipamentos ¢ instalagdes de controle de poluicio, bem como

determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel seu langamento na rede publica
de esgotos ou corpos d'agua, ou aqueles liquidos que exijam para isto solugdes técnicas e
economicamente viaveis de acordo com a melhor tecnologia dispopivel.

Podemos citar problemas como: surgimento de focos de vetores transmissores de
doengas, mau cheiro, possiveis contaminagdo do solo e corpos d'agua, além da inevitavel
destruicio da paisagem urbana das cidades, principalmente. Como agravante, deve ser
_mencionada a presenga de catadores nestes locais colocando em risco, ndo apenas a sua
| integridade fisica e de satide, mas também submetendo-se 4 uma condigdo de marginalidade
‘kksocial ¢ econdmica, que muitas vezes se confunde com o proprio conceito de lixo, situagdo
esta que deve ser repudiada e melhor administrada pelos governantes.

Diante destes fatos é fundamental que governo e sociedade assumam novas atitudes,

_visando gerenciar de modo mais adequado a grande quantidade e diversidade de residuos que
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sdo produzidos diariamente nas empresas e residéncias. Portanto, ¢ preciso inverter a
pirdmide, o que significa colocar em prética a desejavel politica dos “3 Rs”k(Reduzir, Reusar
e Reciclar) e ndo continuar produzindo e gerando mais residuos, deixando que “alguém”
assuma a responsabilidade de tratar e dispor adequadamente.

Para isso, ¢ preciso modificar atitudes, por exemplo: usar o papel dos dois lados;
imprimir somente o que € necessario; otimizar o tamanho do papel ao real espago da

mensagem; usar embalagens reciclaveis (papel ou papeldo), adotar praticas de reciclagem e

reuso, como levar sacolas para as compras em vez de sempre usar embalagens novas ; separar

residuos “sujos” de residuos “limpos™ que impedem ou dificultam a reciclagem; utilizar frutas

¢ legumes com cascas ou incorpora-las ao solo; separar residuos perigosos, como pilhas,
lampadas, medicamentos, material de limpeza, tinta de cabelo e outros produtos quimicos
igualmente danosos ao meio ambiente e a saude humana.

Todas estas praticas ndo s6 reduzirdo o volume de residuos gerados diariamente, mas
também permitirio o exercicio de reuso, culminando num melhor gerenciamento dos
residuos. Sdo atitudes simples e vidveis que poderemos incorporar cada vez mais, a fim de
proteger o ar, o solo e a 4gua, trazendo como conseqiiéncia melhores condigdes de saude

humana, qualidade de vida e saude ambiental.

2. 2 - Classes dos Residuos

Classe 1 - Residuos Perigosos: sio aqueles que apresentam riscos a saiide publica € ao meio
ambiente, exigindo tratamento e disposigdo especiais em fungdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

_ Classe 2 - Residuos Néo-inertes: s3o 0s residuos que ndo apresentam periculosidade, porém
ndo sdo inertes; podem ter propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou

solubilidade em 4gua. So basicamente os residuos com as caracteristicas do lixo doméstico.
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Classe 3 - Residuos Inertes: s3o aqueles que, ao serem submetidos aos testes de solubilizagdo
(NBR-10.007 da ABNT), ndo tém nenhum de seus constituintes solubilizados em
concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da agua. Isto significa que a agua
permanecera potavel quando em contato com o residuo. Muitos destes residuos sdo
reciclaveis. Estes residuos ndo se degradam ou ndo se decompdem quando dispostos no solo
(se degradam muito lentamente). Estdo nesta classificagfo, por exemplo, os entuthos de

demoligdo, pedras e areias retirados de escavagdes.

QUADRO1
Origem Possiveis Responsavel
Classes

Domiciliar 2 Prefeitura

Comercial 2,3 Prefeitura

Industrial 1,2,3 Gerador do
residuo

Publico 2,3 Prefeitura

Servigos de satude 1,2,3 Gerador do
residuo

Portos, aeroportos e terminais 1,2,3 Gerador do

ferroviarios residuo

Agricola 1,2,3 Gerador do
residuo

Entutho 3 Gerador do
residuo

2. 3 - Garantia de Qualidade na Industria

Area de importincia fundamental para todo o processo produtivo , a Garantia da
Qualidade realiza, rotineiramente, auditorias para verificagdo do atendimento aos rigorosos
padres de qualidade exigidos aos produtos, estabelecido de maneira a atender principalmente

as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR/ISO 9001.
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Os programas de qualidade atualmente em pratica, nasceram em fungdo das

necessidades que a industria teve em atender as demandas do mercado e as crescentes
imposicdes de produtividade e competitividade decorrentes do fortalecimento da

concorréncia. Em tempos de economia globalizada, estas necessidades tornaram-se ainda

mais prementes.

2.3.1- As Normas Técnicas
Normas Técnicas sdo, basicamente, um conjunto de diretrizes que garantem a
qualidade de um produto ou servigo. A ABNT- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - €

o Férum Nacional da Normalizacio. As Normas Brasileiras, cujo conteido € de

responsabilidade dos Comités Brasileiros (CB) e dos Organismos de Normalizagéo Setorial
(ONS), sdo elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos
setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades,
laboratdrios e outros).

A Norma Técnica tem o carater de lei, pois ela serve de base para analisar se um

produto ou servigo esta dentro dos critérios de qualidade exigidos. O Codigo de Defesa do
Consumidor - Lei 8078, de 11/09/90, em seu Artigo 39, inciso VIII, deixa isso bem claro: "E
vedado ao fornecedor de produtos ou servigos: ...colocar, no mercado de consumo, qualquer
produto ou servigo em desacordo com as normas expedidas pelos érgdos oficiais competentes
ou, se normas especificas ndo existirem, pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas ou
 outra entidade credenciada pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade

Industrial - CONMETRO"

2. 3.2 - Produto Certificado e Produto ndo Certificado



25

A certificagio é um documento que atesta que determinada empresa, produto ou
servigo, estd de acordo com a(s) Norma(s) Técnica(s). Existem dois tipos de certificados: o
Certificado de Sistema ¢ o Certificado de Conformidade.Os Certificados de Sistema, como os
da série ISO 9000, atestam que o processo de fabricagdo, controle ambiental, prestagdo de
servigos, etc. de uma determinada empresa seguem padrdes controlados, de acordo com as
Normas de Gestdo e Garantia da Qualidade. A certificagdo ¢ um conjunto de atividades
desenvolvidas por um organismo independente da relagdio comercial com o objetivo de atestar
publicamente, por escrito, que determinado produto, processo ou servigo estd em
conformidade com os requisitos especificados. Estes requisitos podem ser: nacionais,
estrangeiros ou internacionais

As atividades de certificagio podem envolver: analise de documentagdo,
auditorias/inspe¢des na empresa, coleta e ensaios de produtos, no mercado e/ou na fabrica,
com o objetivo de avaliar a conformidade e sua manutengdo. N&o se pode pensar na
certificacdo como uma acio 1solada e pontual, mas sim como um processo que se inicia com a
conscientizagdo da necessidade da qualidade para a manuten¢fio da competitividade e
conseqilente permanéncia no mercado, passando pela utilizagdo de normas técnic’és e pela
difusdo do conceito de qualidade por todos os setores da empresa, abrangendo seus aspectos
operacionais internos ¢ o relacionamento com a sociedade ¢ o ambiente.

Marcas e Certificados de Conformidade da ABNT sdo indispensaveis na elevagdo do
nivel de qualidade dos produtos, servicos e sistemas de gestdo. A certificagio melhora a
imagem da empresa e facilita a decisfo de compra para clientes e consumidores
2.3. 3 - ABNT como Mecanismo de Certificagdo

A ABNT ¢ um Organismo Nacional que oferece credibilidade internacional. Todo
nosso processo de certificagdio estd estruturado em padrdes internacionais, de acordo com

ISO/IEC Guia 62/1997, e as auditorias sdo realizadas atendendo as normas ISO 10011 e




26

14011, garantindo um processo reconhecido e seguro. A ABNT conta ainda com um quadro
de técnicos capacitados e treinados para realizar avaliagbes uniformes, garantindo maior
rapidez e confianga nos certificados.

A ABNT emite os Certificados de Conformidade quando as empresas necessitam
demonstrar que seus produtos € servigos cumprem com especificagdes técnicas ou Normas
Brasileiras, Internacionais ou Estrangeiras. Estes Certificados tém finalidades especificas,
como, por exemplo, quando as peculiaridades do produto ndio permitem a aposi¢do da Marca
de Conformidade ABNT (Q), ou no caso de lotes para exportagdo ou ainda em servigos

certificados.
2.4 - Compromisso de Todos
Segundo o European Foundation for Quality Management (EFQM) os esforgos para a

qualidade total (TQM - Total Quality Management) sdio caracterizados pelos seguintes

fatores: exceléncia nos processos; cultura de melhoria continua; criagio de um melhor

relacionamento com os clientes e fornecedores; envolvimento de todos os trabalhadores; e
clara orientagfio para o mercado. Os melhores exemplos da aplica¢do da gestdo da qualidade
total sdo as empresas japonesas, que ironicamente foram ensinadas nos anos 40 € 50 pelos
mestres americanos Deming e Juran.
Como Colaboradores:

- manter-se em estado de constante melhoria profissional,

- manter-se motivado;

- trabalhar pela integragdo a fim de atingir os objetivos da empresa ¢ a satisfagdo

individual;
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- manter atitude questionadora e responsavel, para melhoria de nossos processos

produtivos, em busca da melhoria da produtividade e da seguranga.

Com os Clientes / Fornecedores / Autoridades:

- atender sempre as necessidades e satisfazer os clientes;

- criar um vinculo de parceria e confianga com clientes/ fornecedores e autoridades
onde seguranga, qualidade e custo estejam sempre presentes;,

- fornecer aos clientes produtos e servigos confidveis e de alta tecnologia.

Com a Sociedade:

- comercializar somente produtos seguros quanto ao uso, com nivel minimo de impacto
a0 meio ambiente;

- operar nossas instalagdes de forma a garantir sempre seguranga aos colaboradores,
respeito ao meio ambiente e parceria com a comunidade.

Com os Acionistas:

- suprir os acionistas com informagdes transparentes, para facilitar a avaliagdo de
julgamento do nosso desempenho.

O Compromisso da Alta Direcéo e:

- promover a implantagéo da politica da qualidade.

2.5 - Finalidade da Garantia de Qualidade

Tem como finalidade coordenar o Programa de Gestdo da Qualidade e de Gestdo das

empresas, estabelecendo metas e desenvolvendo suas atividades administrativas e técnicas,
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promovendo a implantagio da politica e da filosofia da qualidade em atengdo a NBR ISO
FAMILIA 9000, NBR ISO 14000 e as BPF (Boas Praticas de Fabricagdo) e outros
documentos estabelecidos pela Organizagio Mundial de Saude, bem como promovendo uma
sistematica de articulagio com outras unidades e com outras Instituigdes afins, objetivando
intercdmbio de informagdes.

A Garantia da Qualidade coordena e supervisiona a elaboragdo e distribuigdo de
Manuais da Qualidade, gerais e especificos, referentes ao Programa da Qualidade. Também ¢
de sua responsabilidade planejar, coordenar e executar o programa de auditorias internas,
avaliando o Sistema da Qualidade, bem como o programa de auditorias externas, avaliando e

' qualificando o desempenho dos fornecedores.
2. 6 - O Sistema de Garantia de Qualidade nas Pequenas Empresas

Grandes empresas, fornecedoras da industria, desenvolveram, premidas por ela,
_sistemas de garantia da qualidade eficientes, mas muito demorados e dispendiosos para
aplicagio em empresas de pequeno e médio porte. Mais recentemente, o mercado das
k{pequenas e médias empresas (pessoas fisicas, construtoras, entidades publicas, eté.), passou a
sensibilizar-se pelo problema de ter garantido o atendimento de suas expectativas também na
area de projetos, comegando a exigir delas, os métodos para que este objetivo seja atendido,
visto que um projeto com problemas nio pode ser devolvido ou trocado por outro.

De maneira geral, as empresas de pequeno e médio porte ndo se encontram preparadas
para o enfrentamento desta nova realidade. Culturalmente, conceitos como gerenciamento de
projetos ¢ garantia de qualidade, ndo estdo incorporados a rotina destas empresas. Ao mesmo

tempo, as fontes de consulta atualmente disponiveis estdo direcionadas a industria ou a

sistemas de garantia de qualidade para projetos de grande porte, que incluem metodologias e
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ferramentas estatisticas complexas, de serventia duvidosa no caso de pequenos € médios

projetos.
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3 - PROGRAMAS E SOLUCOES PARA O‘S RESIDUOS

TEXTEIS E INDUSTRIAIS

3.1 - Programas de Incentivo de Reutiliza¢iio dos Residuos

Cada vez mais surgem preocupagdes em torno das questdes ambientais. Os individuos
estio cada vez mais se conscientizando a importincia e da necessidade de uma vida saudavel
em um ambiente saudavel. Para isso vérios programas envolvendo todos os setores da
economia estdo sendo desenvolvidos. Os residuos hospitalares sempre causaram grandes
preocupagdes devido ao seu alto grau de contaminagdo.

Na pesquisa realizada serio abordados varios pontos em relagdo ao destino dos
residuos hospitalares, as politicas e métodos desenvolvidos para uma reciclagem segura, sem

prejuizo para os seres humanos.

3. 2 - Produtos Ecologicos

A difusdo dos produtos ecologicos junto ao mercado consumidor é um dos grandes
desafios para os profissionais da drea de gestdo ambiental realmente comprometidos com a
causa ambiental. Muitas empresas ja criaram programas ¢ desenvolvem novas tecnologias
para seus produtos. Como exemplo podemos citar a Empresa Ambiental, que desenvolve um
projeto de auxilio no desenvolvimento de produtos ecoldgicos.

Para isso foi criado um projeto cujo primeiro passo foi apresentar um guia de empresas
prestadoras de servigos e de produtos especializados no ramo ambiental, promovendo o

intercdmbio de conhecimentos. A engenheira quimica Eloiza Alves da Ambiental é a



responsavel pela area técnica do projeto. O proximo desafio € inotivar as empresas a adotarem
ao programa "Produtos Ecoldgicos". Trata-se de um programa sistematizado voltado a
melhoria continua e valorizagdo dos processos tecnoldgicos limpos. O apelo de produtos
ecologicos ja é largamente adotado nos mercados europeu (principalmente na Alemanha) e na
Oceania (Australia e Nova Zelandia). O programa defende a tese que um dos mercados de
maior potencial neste século é o de produtos ecoldgicos voltados ao consumidor final.

Os referenciais do sistema levam em consideragio a melhoria continua de cada
empresa no setor ambiental. Este programa ¢ um aliado da propagacdo da consciéncia eco-
ambiental 2 medida que o produto ecologico estabelece vinculo de fidelizagdo entre o
produtor e o consumidor. O programa também considera o uso de matéria-primas naturais
renovaveis, obtidas de maneira sustentavel e o reaproveitamento e reciclagem de matérias-
primas por processos tecnoldgicos limpos. A avaliagdo dos processos produtivos limpos e
apropriados, com uso de matérias-primas naturais renovaveis ou ndo renovaveis (mas
reaproveitavels), também séo observados visando o baixo consumo energético.

Com base nestas observagdes, o programa visa avaliar o ciclo de vida do produto,
expandindo a area de agdo com fornecedores e consumidores, considerando todos os elos da
cadela produtiva. As empresas que adotarem a este programa passam a interagir com
instituigdes de reconhecimento nacional e internacional. Péra efeito mercadoldgico, ¢
estabelecido algumas classificagdes: Alternativos (ALT), Biodegradavel (BDG), Certificados
(ISO), Comodities Ambientais (CMA), sem crueldade (SCR), ndo téxico (NTX), organicos
(ORG), Reciclavel/Re-usavel (RCV), Reciclado (RCD) Totalmente Natural (NAT) e
Treinamento em Sustentatibidade Ambiental (TSA).

O projeto tem como meta envolver for¢as governamentais em busca de incentivos
fiscais, algo semelhante a Lei Roanet para a cultura. Uma das possibilidades de sucesso desta

iniciativa se dard quando for estendido beneficios tributarios aos produtos que tiverem o seu
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ciclo de vida planejado, incluindo a fase pés-consumo e reciclagem, com a transformagio de

um novo artigo.
3.3 — Projetos

3.3. 1 - Argila como processo de utilizagdo para reciclagem

Dois estudos em desenvolvimento em programas de doutorado na Escola Politécnica
(Poli) da USP podem trazer contribuigdes importantes na luta pela defesa do meio ambiente.
As pesquisas estdo em fase inicial e utilizam argilas como adsorvente (capacidade de fixagéo
e retengdio de uma determinada substdncia) de materiais e residuos que afetam a natureza.

O objetivo é encontrar solugdes para a disposi¢do adequada de residuos industriais. Os
estudos tém a orientacdo do professor Pedro Mauricio Biichler, do Departamento de
Engenharia Quimica e s3o co-orientados pelo professor Francisco Rolando Valenzuela Diaz,
do Departamento de Engenharia de Materiais e Metalurgia. A primeira pesquisa refere-se ao
uso de argilas como impermeabilizante de bacias de contengdo de tanques aér_eos para evitar
vazamentos de combustiveis; como barreiras reativas na remediagdo de aquiferos; como
materiais absorventes e adsorventes na contengfo de derramamentos de petroleo e de seus
derivados, e para a disposicdo de residuos, utilizando técnica de ehcapsulamento.

O projeto, iniciado em agosto de 2001, esta sendo realizado pela doutoranda Marilda
- Ramos Vianna, no Departamento de Engenharia Quimica da Poli. "Rec;entemente a Cetesb
divulgou uma lista com 255 areas contaminadas com poluentes organicos € metais pesados no
Estado de Sdo Paulo. Os postos de gasolina sdo responsaveis por aproximadamente 100 casos,
sendo 70 no Municipio de Sdo Paulo”, conta. Segundo Marilda, a pesquisa podera auxiliar na

prevengdo, bem como na remediagdo desses sitios contaminados.




A segunda pesquisa em andamento ¢ a de Carolina Afonso Pinto, no Departamento de
Engenharia Quimica. Em seu mestrado, ela estudou a estabilizagéo por solidificagdo do cromo
- proveniente do residuo de curtume - em uma matriz de cimento, utilizando argilas como
adsorventes. "Esse material pode ser disposto em um aterro industrial € ndo ha problema de
contamina¢do do solo ou do aqiiifero, porque o cromo fica fixado & matriz de cimento”,
afirma. Carolina desenvolve atualmente seu doutorado também sobre estabilizacdo de
residuos por solidificagdo. "Agora pretendo realizar analises quimicas do cromo e de borra de
fluido de perfuragdo de pocos de petrdleo, que contém diversos metais.

Para isso, vou estudar o comportamento dos metais pesados presentes nesses residuos
na matriz de cimento, bem como analisar a adsor¢fo desses metais na argila”, explica. Parte
de seu trabalho experimental serd realizado na Louisiana State University, nos EUA Usina
Piloto.Carolina e Marilda estdo estudando materiais adsorventes que possam ser usados em
aterros sanitarios e industriais ou, no caso de estabilizagio por solidificagdo, de
hidrocarbonetos e de metais pesados.

A argila ¢ um dos adsorventes estudados. "O doutorado de Marilda ‘também traz a
inten¢do de implementar uma usina piloto para transformar a produgﬁo de argila organofilica -
mineral utilizado nas duas pesquisas - de escala de laboratorio para escala piloto”, comenta
Francisco Rolando Valenzuela Diaz. O professor Antonio Carlos Vieira Coelho, responsavel
pelo Laboratério de Matérias-Primas Particuladas e Solidos Nao-Metalicos, explica que, na
-natureza, as argilas so sdo encontradas na forma hidrofilica e, para serem usadas nessas
pesquisas, devem ser transformadas em organofilicas. "O problema é que as argilas
organofilicas normalmente sdo importadas”, explica.

Marilda e Carolina afirmam que uma das barreiras para o andamento dos estudos esta
relacionada a necessidade de alguns equipamentos. "Poderiamos complementar nossas

pesquisas se tivéssemos esses equipamentos a disposi¢do, agilizando a obtencdo de
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resultados”, enfatizam. Os equipamentos necessarios sdo: um lixiviador (que serve para
averiguar se o residuo, apds simulagdo de uma chuva acida, € lixiviado para o meio ambiente)
e um espectrofotdmetro de emissdo por plasma (que quantifica cations em uma amostra) que
esta sendo pedido a FAPESP. Além de versateis, esses equipamentos sdo utilizados em

estudos com outros.

3. 3. 2 - Projeto para Industria Téxtil

Dois alunos da Escola de Engenharia desenvolveram um pro- jeto experimental de
estacdo de tratamento de efluentes barato e inédito no Brasil, que pode se transformar num
trunfo ao combate da poluicio gerada pela industria t€xtil de Minas Gerais. Essa atividade ¢
uma das que mais usa a agua em seu processo produtivo, despejando grande volume de
efluentes em rios e canais, muitas vezes com niveis de poluicdo bem acima dos permitidos
pela legislagdo ambiental. O projeto, desenvolvido pelos estudantes Alexandra Fatima Soares,
do curso de Engenharia Civil, e Daniel Saturnino, de Engenharia Quimica, reduz os niveis de
reagentes quimicos e o material orgénico dos efluentes.

Segundo os estudantes, a agua despejada pelas industrias téxteis contém toxicos, que
matam a fauna e flora dos rios, ¢ particulas sélidas em excesso que podem assorear seus
leitos. Parte desse material toxico estd presente nos corantes usados na tinturagdo dos tecidos.
Junto com a dgua utilizada no processo, tais produtos sdo langados nos rios, alterando sua
coloragdio e dificultando a absorgéio de fuz. Além disso, a grande quantidade de carga organica
dos efluentes passa a consumir o oxigénio das dguas, diminuindo o volume necessario para
outros seres que vivem nesses ambientes.

Para testar a viabilidade do projeto, inicialmente desenvolvido em laboraté-rios, foi

montada uma estagfo piloto de tratamento numa industria de Belo Horizonte.
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No tanque de equalizagio, toda a d4gua usada € misturada e sofre um resfriamento de
temperatura, para evitar um choque térmico com o ambiente em que for despejada. Apos ser
bombeada para o tanque de neutralizagdo, onde seu Ph ¢ reequilibrado, a agua segue para um
reator biolégico para remogdo do excesso de carga orgdnica. A Ultima etapa ¢ o tratamento
fisico-quimico. "A adogio de um sistema de tratamento por etapas mantém o ritmo de
funcionamento do processo, € ndo sobrecarrega os tanques”, explica Alexandra Soares.

Com a implantagdo das estagdes de tratamento, a carga poluidora da agua foi reduzida
_em até 97%, mantendo-a nos limites exigidos por lei. O estudo ja foi encaminhado ao
' Sindmalhas, que o repassard a 20 industrias de pequeno e médio porte do setor em Minas
Gerais. "Mesmo para pequenas indistrias, o processo ¢ economicamente viavel”, diz
Saturnino. Para reduzir o volume de 4gua gasto na produgdo, o estudo também propde meios
de reutilizar a 4gua usada nos banhos de lavagem dos tecidos.

Os alunos da Engenharia fizeram ainda uma analise de 900 produtos utilizados na
indistria téxtil, como corantes ¢ alvejantes, classificando-os quanto ao grau de poluigdo, prego
¢ qualidade. "O grau de toxidade dos produtos varia muito. O estudo pode orientar as

indastrias na hora da escolha", explica Daniel Saturnino.

3.3. 3 - Projeto Recicla Jeans

O Projeto Recicla Jeans, da Associagdo Nadia R. Bacchi, nasceu dentro da ONG
Florescer em parceria com a Prefeitura de S3o Paulo com o Programa Bolsa Trabalho da
SDTS - Secretaria de Desenvolvimento do Trabalho e Solidariedade e a UNESCO. A
”criatividade do Projeto Recicla Jeans sempre chamou a ateng@o. Este ano, fo1 convidado a
participar da edigdo de Alto Verdo da FENIT, realizada em julho. O desfile contou com a
participac@o especial da atriz Karina Bacchi (participa da novela "Da Cor do Pecado” Rede

Globo - personagem Tina — também
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Nadia R. Bacchi, estilista e fundadora da entidade, langou para esses jovens o projeto

e grife "Recicla Jeans", proporcionando oportunidades de integragdo aos cidaddos da
comunidade de Paraisopolis e dando oportunidade aos adolescentes de ter uma formagdo
profissional. O Projeto ¢ formado por 35 jovens do Programa Bolsa Trabalho, que sdo
divididos em 2 turmas e contam com uma bolsa auxilio em dinheiro, paga pela Prefeitura do
Municipio de S&o Paulo. O Recicla Jeans também conta com a participagdo de mdes da
comunidade e de jovens estagiarias. Este pessoal passou pelo processo de sele¢do de nosso
corpo docente e levou um periodo de 2 meses de treinamento até sua efetivagéo.

Dentro do Projeto residuos téxteis, retalhos de jeans e outras pecas em jeans
resultantes da produgdo, ou que durante algum dos processos de beneficiamento apresentou
algum problema, s@o agora destinados ao reaproveitamento dentro da oficina da ONG.
Desenhos criados pela estilista Nadia Bacchi e pela madrinha de nosso projeto Foram
apresentados 6 looks dentro da proposta de reciclagem de jeans. designer Valeska Nakad e
pelo estilista Vitor Marzo, ddo criatividade e graga as pegas confeccionadas pela comunidade,
possibilitando sua transformacdo em outro produto. Isto alonga o ciclo de vida das pegas,
possibilita sua reutilizagdo, cria oportunidade de emprego para mées e jovens da comunidade,
e ainda ajuda na conservagio da natureza. Atualmente as pegas sio comercializadas dentro da
propria ONG. Mas ja existem planos de uma loja para a cidade de S&o Paulo € outra para o

interior do estado.

3.4 - Programa de Prevencio a Poluiciao

O comprometimento da diregdo da empresa ¢ decisivo para o sucesso de um Programa

de Prevengdio a Poluigdo. E também essencial que, todas as pessoas que ndo estejam
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diretamente envolvidas no planejamento e execugdo do programa, sejam sistematicamente
informadas do seu andamento, para que possam assimilar todas as mudangas resultantes dessa
implantagdo.
A seqiiéncia sugerida para o desenvolvimento do Programa de Polui¢do, de acordo com a
CETESB ¢ a seguinte:

- Comprometimento da dire¢do da empresa

- Definicio da equipe de Poluigio

- Elaboracdo da Declaragfio de Intengdes

- Estabelecimento de prioridades objetivos € metas

- Elaboragio cronograma de atividades

- Disseminacgio de informagdes sobre o programa

- Levantamento de dado

- Definigfo de indicadores de desempenho

- Identificagdo de oportunidades constantes no Programa

- Levantamento de tecnologias

- Avalia¢do econdmica

- Selegdo das medidas do Programa

- Implementagdo das medidas do Programa

- Avaliagdo dos resultados

- Manutengio do programa

1 - Comprometimento da Diregio da Empresa: A empresa que pretende implantar medidas de
Programa de Prevengdo & poluigdo em seus processos produtivos, deve ter como premissa
basica o comprometimento da dire¢do da empresa com 0 principio preconizado por este

programa, que podera ser alcancado através de varias agdes, destacando-se:




- otimizagdo do uso e recuperagdo dos recursos disponi\}eis, tais como: agua, energia,
matérias primas etc;

- substitui¢do de matérias-primas ¢ mudancas nos processos produtivos;

- adogo de tecnologias limpas e desenvolvimento de novos produtos;

- melhoria da operagdo ¢ manutengdo dos equipamentos;

- implantagio de um programa de conscientizagdo e informagdo de todos os
funcionarios, dentre outros.

A equipe deve desenvolver um plano de treinamento € de comunicagdo que se adapte

ao sistema existente, para que todos possam acompanhar o desenvolvimento do programa na
empresa. A disseminagdo de informagdes sobre prevencdo a poluigdo visa assegurar que o
_ programa se torne assunto do dia a dia, bem como aumentar a conscientizagio € a
participagdo de todos os funciondrios. Para isso, a equipe pode-se valer de uma série de
_recursos, tais como: cartazes, circulares, memorandos, reunides setoriais, realizagdo de
_eventos com a participagdo de palestrantes externos, apresentagio de videos sobre
experiéncias bem sucedidas, treinamentos, programa de premia¢des de funcionarios, etc.
 Além disso, pode-se criar um sistema de informagdo voltado 4 comunidade local,
: especialmente nos casos em que os resultados obtidos com a implantagio do programa

promoveram a melhoria da condigdo ambiental da vizinhanga.

2 - Levantamento de Dados: O levantamento de dados deve reunir o maximo possivel de
informagdes que auxiliem na caracterizagiio do processo industrial. Estas informagSes devem
abranger desde a matéria-prima e demais insumos (energia elétrica, produtos auxiliares, dgua,
etc.), até o total de residuo gerado, devendo as mesmas constarem do fluxograma de produgio
da industria. O levantamento de informagdes relativas ao gerenciamento dos residuos gerados

na empresa sera fundamental na fase de identificagio e sele¢do de oportunidades. Por meio
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destes dados, sera possivel avaliar os custos reais envolvidos no tratamento e disposi¢do dos

residuos gerados e verificar o retorno financeiro de um investimento.

3 - Defini¢do de Indicadores de Desempenho: Apds o levantamento de dados, devem ser
definidos indicadores de desempenho, que devero ser quantificaveis e medidos antes € apds a
implantagdo das medidas permitindo assim uma avaliagio comparativa entre a situagio da
empresa antes e apos a implementagdo do programa, bem como uma analise dos ganhos
obtidos em termos ambientais € econdmicos. A escolha dos indicadores dependera do tipo e
das caracteristicas dos projetos a serem desenvolvidos. Como exemplo, podem ser utilizados
0s seguintes indicadores:
- quantidade de poluentes por unidade de produgdo, exemplo: kg de residuos por kg de
pecas produzidas;
- consumo de agua por unidade de producdo, exemplo: L de 4gua por kg de pecas
produzidas;
- consumo de energia por unidade de produgio;
- namero de acidentes de trabalho e faltas decorrentes dos mesmos:
- numero de licengas médicas por doengas ocupacionais;
- quantidade de residuos reciclaveis e reciclados de forma adequada;
- custos relativos ao tratamento e disposicdo dos residuos gerados;
- quantidade e volume de residuos coletados e descartados de forma ambientalmente
segura;
- numero de violag¢Ges notificadas;
- numero de funcionarios treinados e capacitados para a pratica do programa, dentre

outros.
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4 - Levantamento de Tecnologias: O levantamento das tecnologias hoje disponiveis no
mercado pode apontar opgdes vidveis para a implementagio de agdes. No entanto, alguns
aspectos devem ser considerados pela equipe quando realizar um levantamento de tecnologias,
que dentre outros se destacam:

- identificar as tecnologias que melhor se apliquem as necessidades do interessado;

- conhecer a legislagdo em vigor, para avaliar possiveis consequéncias relativas a

alteragdo e/ou substituicdo de equipamentos;
- caracterizar e avaliar os efluentes gerados, a fim de propor a sua segregagio dentro dos

processos.

5 - Avaliacdo Econdmica: Muitas das medidas de prevengéio a poluigdo custam pouco para
serem implementadas €, uma vez introduzidas as de baixo custo, as empresas devem
considerar mudangas de processos/tecnoldgicas que exigem pesquisa, testes, despesas de
instalagdo inicial ¢ investimento de capital. As opgdes de melhores praticas operacionais,
através da implementacio de programa de manutengio preventiva e ‘de controle de
vazamentos € derramamentos, controle de estoque, substituigdo de insumos por alternativos
menos toxicos devem ser, entre outras opgdes simples, as medidas de baixo custo a serem
implementadas inicialmente.

O estabelecimento de um Sistema de Alocagdo de Custos onde cada setor/unidade de
producdo seja debitado pelo custo da geragdo e gerenciamento do residuo que gera e pela sua
respectiva parcela de custos indiretos da empresa € muito importante, pois oferece dados para
a avaliagdo econdmica do investimento em prevengdo a poluigdo assim como para a
conscientizagdo dos funciondrios sobre os custos associados a geracdo de residuos e

desempenho ambiental do setor/unidade de produgéo.
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6 - Selegdo das Medidas: Ao selecionar as medidas a serem implantadas, a equipe deve
considerar os beneficios imediatos decorrentes da implantagdo e o seu significado para a
empresa.

As medidas de um Programa de Prevengdo de Poluigdo devem ser avaliadas ¢
adotadas de acordo com as suas viabilidades técnicas e econdmicas. Aquelas que ndo forem
nem técnica nem economicamente viaveis devem ser adiadas. As demais, selecionadas a
critério da empresa, deverdo ser priorizadas e implementadas, providenciado-se, quando

necessario, fundos de capital especificos para a execugdo do programa.

7 - Implementacgdo das Medidas: Na aplica¢do das medidas de um Programa de Prevencdo de

Poluigdo, muitas técnicas podem ser utilizadas, dentre elas destacam-se as seguintes:

Alteracdo no layout: Trata-se de alteragfio no esquema de disposigdo fisica dos equipamentos
utilizados em um processo produtivo com vistas a economizar recursos, minimizar a
possibilidade de acidentes e/ou eliminar pontos de geragdo de poluentes.

Controle de estoque: Consiste na defini¢do de algumas medidas que deverdo ser tomadas
para a estocagem de produtos quimicos.

Manutengio preventiva: Consiste no estabelecimento de um programa de manutengdo
periodica nas é4reas produtivas e de armazenamento, com o intuito de se antecipar aos
problemas, de modo a evitar incidentes que venham a ocasionar, por exemplo: a interrupgio
na produgfo, perda de material, contaminagio devido a vazamento, etc.

Melhoria nas praticas operacionais: Consiste na padronizacdo dos parimetros operacionais
(temperatura, vazdo, volume, tempo, etc) e dos procedimentos para execugdo de uma tarefa,

aliados a uma sistematica que garanta a efetividade na execucdo das operagdes industriais.
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Mudanca de processo / tecnologia: E a substitui¢do de um processo / tecnologia por outra
menos poluidora, ou seja, adogdo de tecnologia limpa.

Reuso: E qualquer pratica ou técnica que permita a reutilizagdo de um residuo, sem que este
seja submetido a um tratamento prévio. Cita-se, por exemplo, o reuso da soluc@o de arraste
dos tanques de recuperagdo para reposigio dos banhos a quente.

Reformulacio ou replanejamento dos produtos: Refere-se a reformulagio das
caracteristicas do produto final, visando a obtengdo de um produto menos téxico ou menos
danoso ao meio ambiente durante o seu uso, descarte ou disposi¢do final.

Reciclagem interna ao processo: Qualquer técnica ou tecnologia que permite a reutilizagdo
de um residuo, como matéria prima ou insumo em um processo industrial, apos o mesmo ter
sido submetido a um tratamento que esteja incorporado ao processo.

Substituicdo de matéria-prima: Esta técnica visa substituir uma substincia tdxica utilizada
como matéria-prima em um processo industrial, por outra menos toxica e que produza os
mesmos efeitos desejados no produto final, sem prejuizo da sua qualidade.

Substituicdo ou alteracdo nos equipamentos: Consiste em substituir um equipamento por

outro menos poluidor, mais eficiente, mais econdmico, ou ainda, realizar alguma alteragio

nesse equipamento que possa vir a conferir as melhorias desejadas.

Segregacdo de residuos: Esta técnica visa a separagio dos diferentes fluxos de residuos
gerados no processo produtivo, de modo a evitar que residuos toxicos contaminem aqueles
ndo toxicos, reduzindo o volume de residuos téxicos e, conseqilentemente, reduzindo os
custos associados ao seu tratamento e disposigo.

Treinamento: Consiste no estabelecimento de um programa de capacitagdo profissional que

inclua cursos técnicos e de desenvolvimento pessoal para os funcionarios, objetivando

e
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melhorias no desempenho de suas tarefas, com consciéncia ambiental, responsabilidade e

seguranga.

8 - Avaliagdo dos Resultados: A avaliagfio dos resultados é realizada a partir da comparagio
dos indicadores de desempenho, que foram medidos antes e apos a implantag@io das medidas.
De posse destes dados, serd possivel quantificar os ganhos decorrentes da implementagdo do
programa, como por exemplo:
- reducdo dos problemas ambientais;
- economia advinda da redugfo do consumo de 4gua;
- redugdo dos custos relativos ao tratamento ¢ disposi¢do de poluentes;
- rendimentos obtidos em projetos de reciclagem;
- aumento da produtividade, dentre outros.

Além dos ganhos quantificaveis, existem outros beneficios indiretos que deverdo ser
avaliados e registrados pela equipe, tais como: a melhoria do relacionamento com a
vizinhanga local e com o 6rgdo ambiental, o aumento da conscientizagdo ambiental dos

funcionarios, etc.

9 - Manutengio do Programa: A chave para a manuten¢do de um programa que permitira a
sua sustentabilidade dentro da empresa, é a conscientizagdo € a participagdo dos funciondrios,

em todos os niveis, incluindo a direcdo da empresa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo vimos e importincia que os residuos industriais causam no meio
ambiente, entretanto ¢ importante ressaltar que existem meios para que estes impactos sejam
minimizados através de projetos e programas.

Claro esta que o homem levou algum tempo a perceber a influencia direta de suas
agdes sobre o ambiente € 0 comprometimento de geracdes futuras, entretanto, mais do que
isso € importante ressaltar que o caminho tragado para o futuro nfio se encontra tdo degradante
e impossivel de ser o contexto para a realizagdo e desenvolvimento de projetos que venham a
contribuir e retardar o processo de deterioragdo do sistema.

Implantar sistemas e desenvolver politicas de orientagdes sdo mais do que um projeto,
sdo parte de um sistema de preservagdo a vida. O homem, antes de vestir € morar precisa
encontrar um ambiente de sobrevivéncia, € o que muitos estdo lutando, apesar da burocracia
do sistema, em cada projeto visualizamos uma solugdo que podera salvar ndo somente vidas,
mas talvez toda uma gerago.

Neste cenario que foi visualizada a necessidades e justificagdo da importancia deste
estudo, como um meio direcionador e incentivador das agdes dos setores que mais podem

desenvolver sistemas que contribuam para a sobrevivéncia do homem.
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ANEXOS

Caixas de lavagem
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Frgenrie 3 - Clala b poma be fmandn canvencionl.
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Remocdo de Cor com Cloreto Férrico

Concentragbes (mg/L)

Hcor APHA Pr-Co

Concentragoes [mg/L)

72

Unidode de cor APHA Pt Co

Baminra 7~ Resadtandos do teste paea remscian de ver no efluents da
Lk e i

TABELAS

Fabelic 1 - € ntidade de encesin peedida poe s asianeatos van mga redy de ar compreimida,

Digmetro furo Perda Poténcia perdida Consumo anual
{mm) (8 .min ") (kW) (kwh)
R 17 0.1 HCO
1o 165 ! & 00
% GL60 a5 21000
5 2750 15 G5 (00

N




Tabeln 2

Drados de odicidocia lnminesa dos principais tipos de dm .

Tipo de lampada Eficiéncia Tipe de ldmpada Eficiencia
{(Em/W} (£m/W)
Incandeszcente Descarga
Comum Fluorescente 6 ¢ 7E
Halégena Vapor de mercurio 40 ¢ 78
Halogena Dicraica

Vapor metilico

Vapor de sodio

Luz mista

51
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Taubeka 3 - Relacin sbos prinvigais coviantes com ese bessidod

N® Colar

Index Nome

{C.I :

- Acido preto 29

- Acido preto 209

30 334 Acido preto 232

30 336 Acido preto 94

22 195 Acido loranja 45

26 420 Acido Vermelho 104

23 635 Acido Vermelho 114

27 200 Acido Vermelho 115

- Acido Vermelhe 119:1

24 125 Acido Yermetho 128

26 665 Arida YVermelho 148

20 530 Arido Vermelhs 158

- Acido Vermelho 167

16 140 Acida Vermelho 24

18 129 Acido Vermelho 265

1B 065 Acido Wermelho 35

22 245 Acide Vermelhe 85

37 085 Azdico diaze comporete 11
37 135 Ardico diazo componete 12
37 235 Azdice diazo componete 48
37 225 Azdico diaze comperete 112
- Azdico diaze comporete 113
21 010 Basico marrem 4

- Basico amarelo 103

76 035 Revelodor 14 = oxidecde base 20
- Direts preto 154

22 5B0 Direto preto 29

30 236 . | Direts preto 38

30 245 Direto preto 4

24 410 Direts azul 1

22 590 Direto azul 2

23 705 Direts azul 3

22 610 Direto azul &

24 140 Direto azul B
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N® Calor ,
Index . MNome
() ‘
]

24 155 Direte azul 8
24 340 Direte azul 10
23 BEO Bireto azul 14
24 400 Bireto azul 15
23 710 Direto azul 21
24 280 Direto azul 22
23 790 Direto azul 25
24 145 Bireto azul 35
¢4 175 Direto azul 151
- Direto azul 160
23 630 Direto vermelho 39
2¢ B0 Birets vermelhe 44
23 050 Direto vermelho 44
&9 175 Direto vermelho &2
£3 505 Bireto vermelhs &7
2¢ h70 Direto vicleta 1
2¢ 555 Birete violeta 4
£¢ 55l Direts vicleta 12
24 080 Direte vicleta 13
23 heh Direts vicleta 21
22 480 Direte vialeta 22
28 250 Direto amarelo §
22 1o Direts amorelo 24
23 860 Direte amorele 48
- Disperzo laranja &0
- Disperso vermelho 221
- Disperse amarelo #18
Z¢ 310 Mardante vermelhn 57
- Mordante amarelo 14
- Solvente vermelho 19
2b 108 Salvente vermelho 24
26 120 Solverte vermelho 26
Solvente vermelho 164
- Solvente vermelho 215

s i 3 SRR




Talwls 5 - Relagdin dhs vurimles nusris ssuiis gue
SAptaes el g e s es b ad e o bec ndae

Cobalte Azul Ingrain B
Azxul Vat 29

MNiguel Azul Ingrain 14

Cobre Azul Acido 249

Azul Direto 86 e 87
Azul Ingrain 1; 13
Verde Ingrain 3
Axul Pigmente 15 17
Verde Pigmenta 7 37
Arul Reativa 7

Tabwela b Porcentamem de corinre setidie au band,

Classe do corante % do Corante retido no banho

Basico 2 -3
Acido 7 - 20
Complexa metdlice 1-5
Direto 5 - 30
Reativo 5 - B0

A cubg 5 - 20
Sulfurase 30 - 40
Disperso 5 - 20

s R R e
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Aprimoramento continuo: processo de aprimoramento do programa de P2, visando atingir
melhorias no desempenho ambiental global de acordo com a politica ambiental, os objetivos e
as metas estabelecidos pela empresa.

Gerenciamento de residuos: qualquer pratica relacionada a coleta, acondicionamento,
armazenamento, transporte, tratamento e disposicdo final de residuos.

Minimizagdo de residuos: inclui qualquer pratica, ambientalmente segura, de reducdo na
fonte, reuso, reciclagem e recuperagio de energia, visando reduzir a quantidade ou volume
residuos gerados ou a serem tratados ou adequadamente dispostos.

Poluentes: qualquer forma de matéria ou energia lancada ou liberada nas aguas, no ar ou no
solo, que os tornem ou possam torna-los impréprios, nocivos ou ofensivos a saude,
inconvenientes ao bem estar piblico, danosos aos materiais, 4 fauna e a flora, prejudiciais a
seguranca, ao uso ¢ gozo da propriedade, bem como as atividades normais da comunidade.

Reuso: ¢ qualquer prética ou técnica que permite a reutilizagdo de um residuo, sem que este
seja submetido a um tratamento prévio.

Reciclagem: ¢ qualquer técnica ou tecnologia que permite o reaproveitamento de um residuo,
apos ter sido submetido a um tratamento fisico ou quimico.

Residuo: material inuttil, indesejavel ou descartado, na forma sdlida, liquida ou gasosa, de
origem domiciliar, industrial, agricola, comercial, de servigos ou de servigos de saude
(farmdcias, clinicas, hospitais, etc.). :

Substéncia téxica: substancia ou composto que ao ser inalado, ingerido ou absorvido através
da pele, pode causar riscos agudos ou cronicos & sadde, podendo levar & morte.

Tecnologia Limpa: refere-se a uma medida de redugdo na fonte aplicada para eliminar ou
reduzir significativamente a geracdo de residuos.
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