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RESUMO

Este relatério apresenta as atividades desenvolvidas no estagio de pratica profissional
realizado na Companhia Téxtil Ferreira Guimarées — Celso Gomes Filho.

Foi feito um levantamento com o objetivo de conhecer os aspectos e impactos
ambientais gerados em cada fase do processo produtivo, visando em primeiro lugar as
medidas de controle utilizadas pela empresa no intento de ter uma atuagio mais eficiente e
inovadora na protegéio do Meio Ambiente.

Os efeitos deste levantamento, as possiveis técnicas de controle estratégico deste
estudo foram observadas durante o estagio através de revisdes bibliograficas e,
acompanhamento das atividades desenvolvidas no dia a dia.

Para avaliar o efeito do grande potencial poluidor que a atividade industrial téxtil
apresenta foram acompanhadas todas as atividades produtivas de cada setor, tendo como
objetivo analisar o desempenho de todos os equipamentos utilizados no controle da melhoria
ambiental.

Através das atividades desenvolvidas, foi possivel aprender a importancia das medidas
de controle utilizadas e quais as formas de prevengdes usadas no combate a poluigdo, pois
com esse controle a empresa pode reduzir na fonte os impactos ambientais e com isso
aumentar sua eficiéncia no uso da matéria-prima, energia, 4gua ¢ outros recursos. Além disso,
foi possivel estudar as medidas necessarias para minimizar os efeitos adversos causados pelo

empreendimento ao Meio Ambiente.

Palavras-chave: impactos ambientais, aspectos ambientais, potencial poluidor,

industria téxtil.




1. INTRODUCAO

O acabamento de produtos téxteis ¢ dividido em trés etapas: no beneficiamento
primario, € feita & preparagio do tecido, e esta envolve chamuscagem, alvejamento e
mercerizagio ou alcalinizagdo. Preparando o tecido para a etapa subseqiiente, a de tingimento
ou estamparia. Uma vez tingidos ou estampados - etapa que constitui o beneficiamento
secundario — os artigos podem se submetidos ao acabamento terciario ou beneficiamento
terciario, que compreendem uma série de processos que objetivam conferir ao material melhor
estabilidade dimensional, melhor toque e caracteristicas especiais, como, por exemplo,
impermeabilizago 4 dgua (LEAO, 2002).

O presente trabalho apresenta os resultados de levantamentos realizados na
Companhia Téxtil Ferreira Guimardes — Celso Gomes Filho, tendo como objetivo identificar
os aspectos e impactos gerados no processo produtivo, para uma priorizagdo de medidas de
controle. ﬁ

O levantamento industrial téxtil apresentado se caracteriza pela busca "in loco" das
tecnologias limpas empregadas pela inddstria, no sentido de melhorar a qualidade ambiental
da pratica téxtil em nossa empresa. Entende-se por pratica téxtil as rotinas de trabalho de uma
industria téxtil, seus processos, seus produtos, suas maquinas, seus operadores, sua

preocupacio com a geragdo de poluentes (solidos, liquidos e gasosos) e tudo mais que se

soma ao dia a dia de empresas deste tipo.
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1.1 A C.T.F.G — C.G.F (Cia. Téxtil Ferreira Guimaraes — Celso Gomes Filho)

1.1.1 Localizacao:

A CT.F.G — C.GF (Fabrica Celso Gomes Filho) localiza-se 4 Rua Benjamin

Guimaries, 315, no bairro Democrata, na cidade de Juiz de Fora em Minas Gerais.

1.1.2 Historice

As origens da Cia. Téxtil Ferreira Guimarées (C.T.F.G) remontam a 18 de janeiro de
1906, data da fundagfio, pelo Coronel Benjamin Ferreira Guimardes, da Cia. Industrial de
Valenca no municipio de Valenga - RJ, empreendimento este que acarretou também na

construcio de uma usina hidroelétrica que atuou como vetor do desenvolvimento regional.

Com a eclosio da Primeira Guerra Mundial, a indGstria téxtil brasileira viu-se
beneficiada pelo fato de suas concorrentes européias ndo estarem suprindo adequadamente a
demanda de mercados, 0 que impulsionou, portanto, as exportagdes de produtos brasileiros,

acerca disso afirma BAER (1996):

~zerra iviundial trouxe reflexos positivos na indastria nacional.
principalmente nas industrias do setor téxtil, devido a dificuldade em
importacio que aumentou a capacidade de producdo de artigos téxteis ©
alimenticios. Assim, a produgo da industria téxtil brasileira elevou-se de
20.595 mil metros em 1885 para 477.995 mil metros em 1929 e 1.119.738
mil metros em 1948.

Devido a capitalizagio propiciada pelo perfodo de guerra, a Cia. Industrial de Valenga
pdde iniciar a compra de vérias outras empresas, mas em 1932 houve a compra da Cia. Fiagdo
e Tecelagem Barbacenense, no municipio de Barbacena — MG.

Porém, o maior passo foi dado em 05/05/1943 — data em que a Cia. Industrial de
Valenca passou a ser denominada Cia. Téxtil Ferreira Guimardies — com a incorporagio de
uma das maiores industrias téxteis da época, a Cia. de Fiagdo e Tecelagem Industrial Mineira,
conhecida na época como “Fabrica dos Ingleses” pelo fato de ter sido fundada pelos

industriais ingleses, em 05/12/1885, no municipio de Juiz de Fora — MG.
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Apos alguns anos ocorreu a construgio da Unidade de Acabamento em tecidos planos,
inaugurada em 08/04/1981, denominada Cia. Téxtil Ferreira Guimaries — Celso Gomes Filho.

Apesar de alguns esforgos, a abertura comercial promovida pelo Governo Collor no
inicio da década de 80, atingiu profundamente o setor téxtil nacional, abalando também as
estruturas da C.T.F.G., que veio ao fechamento da Cia. Téxtil Ferreira Guimardes — Fiacdo ¢
Tecelagem de Juiz de Fora — MG.

Porém, gracas as tentativas de adequagfio da estrutura produtiva e organizacional, os
socios estratégicos conseguiram com que a C.T.F.G., permanecesse no mercado, passando
inclusive a apresentar um crescimento consideravel na produgdo e nas vendas no final da
década de 90.

Atualmente sobre a responsabilidade da Diretoria Industrial, que exerce a coordenacgdo
técnica das plantas produtivas, encontram-se as seguintes unidades:

1 — Barbacena - MG: unidade de fiagfio e tecelagem, especializada na produgéio de
tecidos planos como: tecidos — 100% algodio e tecidos com elastano.

2 — Valenga - RI: unidade responsavel pela fiagdo e tecelagem de tecidos pesados
feitos a base de algoddo, como indigos (jeans).

3 _ Juiz de Fora - MG: unidade responsavel pelo acabamento dos tecidos das unidades
anteriormente citadas.

Nesta unidade, em Agosto de 1992, comegou a funcionar a Estagdo de Tratamento de
Efluentes Liquidos (Industrial e Sanitario) — ETEL.

Atualmente funcionam duas caldeiras a gas natural e as outras duas a lenhas.
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2. INDUSTRIA TEXTIL

Em uma fabrica de tecidos temos varios trabalhos que costumam ser realizados em trés
etapas diferentes, chamadas usualmente de fiacdo, tecelagem e acabamento. Sera descrito

sucintamente o que acontece nestas etapas, dando mais énfase na fase de acabamento de

tecidos planos.
2.1 Processo Industrial

2.1.1 Fiacdo e Engomagem

E a primeira etapa da industria téxtil, local onde a matéria-prima (algoddo) ¢
transformada em fio.

O fio ¢ produzido em maquinas especiais denominadas filatérios. O algoddo na forma
de fio é enrolado em rolos (urdume) ou cones (trama), para ser encaminhado & etapa de
engomagem.

A engomagem €é o processo pelo qual passam o0s flos -visando aumentar a sua
resisténcia mecanica, para resistir aos esfor¢os nos teares € resultando em um tecido mais
incorpado na etapa da confec¢do. Com este processo se consegue um melhor estiramento do
tecido que esta sendo trabalhado.

As gomas utilizadas sfio proprias para cada tipo de fio, se o objetivo ¢ um tecido mais
firme coloca-se uma solugdo de goma mais concentrada.

Geralmente sdo utilizados dois tipos basicos de goma:

» Goma de fécula de mandioca;

» Gomas sintéticas, a base de poli-acrilato, carboximetilcelulose e alcool

polivinilico (PVA);
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Os despejos gerados nesta etapa provém dos compostos das gomas que sao
solubilizadas com enzimas acidas, detergentes alcalinos, sabdes ¢ etc.

As gomas naturais produzem um efluente biodegradavel e sdo por este motivo
preferidas as sintéticas.

Os fios sdo engomados a uma temperatura de aproximadamente 100°C, através de
processos continuos ou por imersdo.

O fio ja engomado segue entdo para a etapa de tecelagem.

2.1.2 Tecelagem

E a segunda etapa, onde ocorre a utilizagdo do fio, para a formagdo do tecido cru.

O tecido ¢ jungdo dos fios de Urdume e Trama através de tear, acondicionados em
rolos, para entfio ser utilizado ao natural (CRU) ou tingido. Estes rolos, caso nio sejam
utilizados ao natural (cru), sera encaminhado a uma unidade de acabamento.

Nesta etapa ¢ gerado material particulado e a medida de controle ambiental adotada €

o filtro de manga.

2.1.3 Acabamento

E a terceira etapa, onde o tecido sofre processos de beneficiamentos quimico €
mecéanico, que modificam suas caracteristicas. Este tecido passard a ser brancos, tintos,
estampados ou até mesmo o tecido pronto para tingir.

Para chegarmos ao produto final o tecido passa por alguns fluxos diferenciados que
sio: fluxo de tecidos tintos, estampados ou brancos e o fluxo do indigo, representados nas

figuras 1 e 2 respectivamente.




Figura 1 — Fluxograma processo produtivo de tecidos brancos, tintos e estampados.

Sala de pano Chamuscagem Alvejamentc
CRU - e continuo
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17
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CRU g
Embalagem | Sala de
pano
h 4
Expedi¢ido

Sanforizagdo

Figura 2 — Fluxograma processo produtivo de indigo (Jeans).
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Todo o tecido cru independente da sua finalidade serd submetido a uma preparagdo em

trés etapas, o beneficiamento primério, o secunddrio € o terciario.
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2.1.3.1 Beneficiamento Primario

Esta etapa ¢ subseqiiente a tecelagem.

O beneficiamento primédrio inicia-se com a preparagdo dos tecidos com a
chamuscagem, caso o tecido ndo contenha fibras que se fundem & temperatura da chama, este
tem por objetivo queimar as fibras que se projetam na superficie do tecido, melhorando a sua
aparéncia, dando-lhe um aspecto mais liso e mais uniforme. Para este processo sdo utilizadas
maquinas de chamuscadeira para tecidos (Figura 3), nesta méaquina ha um processo de
escovagem que projeta ou levanta as fibrilas soltas do tecido (Figura 5), as que estio soltas
sio succionadas para um filtro, e o tecido ira para a chamuscagem propriamente dita, onde se
queimam o restante das fibrilas Jevantadas, mas ainda aderidas ao tecido para as quais existem
trés tipos: a chamuscadeira de placa aquecidas, chamuscadeira de cilindros aquecidos e de
chama de gas, passagem do tecido em contato com a chama direta.

Neste processo o tecido passa, em aberto, por um sistema de chamas produzidas pela
queima de gés natural para a eliminagdo das fibrilas ainda existentes. De acordo com

RODRIGUES (2003):

s gases naturais e GLP (gas liquefeito de petroleo), sdo os combustiveis
mais usados nesse tipo de equipamento.

Comumente, os dois lados do tecido sdo submetidos a agéo das chamas, que
pegam toda a sua largura (Figura 4). Mas, a velocidade com que o tecido
passa deve ser ajustada com muito cuidado, para que sejam queimadas
somente as fibrilas na entrada da maquina, sem danificar o material.

Apés a passagem pelas chamas, utilizam em foulard com banhos aquosos, solugdes
alcalinas ou enziméticas, que tem as seguintes fungdes: apagar eventuais fagulhas e impregnar
o tecido com a solugio de desengomagem (Figura 6).

A desengomagem é o segundo passo da preparagdo dos tecidos e sua finalidade €
remover a goma que foi usada na engomagem do fio de urdume. Esta goma deve ser
removida, pois interfere com 0s processos subseqiientes de beneficiamentos. A

desengomagem consiste em converter 0 amido insoltivel em sacarideo (aglicares) os quais sdo
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soliveis em agua. Utilizam-se vérios tipos de banhos de desengomagem cOmMo: banhos com
enzimas, detergentes alcalinos quentes contendo soda catstica e peréxido de hidrogénio ou
sabbes, dissolvidos em 4gua com a fungdo de eliminar as gomas, 0 que ocorre depois de um
periodo de duas a vinte e quatro horas, dependendo da quantidade de goma a ser retirada do
tecido. E apos este processo de impregnagdo o tecido ¢ lavado em temperatura bem alta para

retirar os residuos de goma.

Figura 4 — Esquema da chamuscagem das duas faces do tecido. (Rodrigues, et al, 2003)

— R— T— e OO
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Figura 5 — Conjunto caixa de escovas. (Rodrigues, et al, 2003)

Z

Figura 6 — Diagrama de um Foulard. (Rodrigues, et al, 2003)
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Tipos de Desengomagem utilizados:
> Desengomagem Oxidativa:

Neste tipo de desengomagem faz o uso de oxidantes, € mais recomendado quando hd
dificuldades de remog¢io de goma da tecelagem, ou quando se deseja conciliar com a purga a

descoloragio da pigmentacdo do algodio.

%

A impregnagio do banho no tecido ocorre a temperatura de 20° a 40° C, com um

repouso de, no minimo, 2 horas.

Essa operagio de desengomagem ¢ responsavel por um grande percentual de carga
orgénica do despejo téxtil.
» Desengomagem enzimatica:

Seria interessante aue fosse usado somente o banno com enzimas ¢
fermentagdo enzimatica, pois oferece um menor risco ao tecido e ao meio
ambiente. As enzimas atuam como biocatalizadores. As enzimas sdo
proteinas produzidas pelo Bacillus subtilis, elas se diferem dos catalizadores
quimicos convencionais por causa de sua agdo especifica, da fragilidade em
relagiio a temperatura e por terem baixa energia de ativagfo.

Sdo bastante ativas em uma faixa de pH de 6,0 a 8,0 e estas sdo chamadas
amilases, que agem sobre o amido, decompondo-o em glicose, soliivel em
agua, como mostra a reagio a seguir: RODRIGUES (2003).

(C6H100 5)11 Enzima > n(C6H1206)

Amido Glicose (soluvel em 4gua)
Os residuos gerados na etapa de chamuscagem ¢ desengomagem sio fumaga, po de

fibrila, tubete de PVC, e outros que estfio descritos na tabela 1.




 Tabela 1: Descricdo dos residuos gerados na maquina de chamuscagem e desengomager.
com seus respectivos impactos ambientais e medidas de controle.

. MEDIDA DE
ATIVIDADE ASPECTO | IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDADE
?él:l;nsa das Fumaga ::luu;ao do Exaustor Atmosfera Sim
Soda Caustica
Peroxido de Tentar substituir
Residuos da Hidrogenio Poluigdo do ?ﬂgﬂg:?;neggsme) ETE Sim
esengomagem | Detergente efluente p
Estabilizador ETE
Orgénico
Residuo da Po (ﬁlN)rlla de Poluig¢do do Utrlhzag;ao de . Aterro .
5o algoddo e ar e do solo mascaras e destino municipal Sim
Soed amido) final adequado
Aumento do
g;;/léete de volume de | Reutilizar Fabricante Sim
residuos
Retalhos
Residuos do | limpos, aparas | Aumentodo) .
PrOCesso e utilizados na volume de | Treinamento Venda Sim
manutengao. residuos
i Choque
gua térmico no :
aquecida S ETE ETE Sim
receptor

Depois de desengomado, o tecido deve ser alvejado.

remogdo de toda goma e impurezas solubilizadas, ainda presentes no tecido.

A etapa de alvejamento consiste no branqueamento do pand, de forma mais apurada,
para a obtengfio de um tecido com bastante nitidez e uniformidade. Busca-se uma melhor
limpeza do tecido para posterior tingimento seja em cores escuras, claras ou branco.

Neste processo de impregnagdo ocorre a utilizagdo do vapor como meio de solugio,
que também auxilia no processo de alvejamento acelerando a oxidacfo, uma vez que remove
os 6leos organicos do algoddo. Pelo processo de vaporizagio entende-se que € o cozimento
feito por meio de vapor, hidroxido de sédio, peroxido de hidrogénio e outros produtos

quimicos, e apds o cozimento este tecido segue em lavagens continuas com dgua limpa, para a
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Os residuos gerados na etapa de alvejamento s3o aguas aquecidas e componentes do

banho de alvejamento e estfo descritos na tabela 2.

Tabela 2: Descri¢fio dos residuos gerados na maquina de alvejamento, com seus respectivos
impactos ambientais ¢ medidas de controle.

MEDIDA DE
ATIVIDADE | ASPECTO IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDADE
Soda Caustica
Peroxido de
Hidrogénio
Detergente Polui¢8o do , Sim
, ETE ETE
Residuos do . efluente
: Estabilizador
alvejamento Oreini
rginico
Cloreto de
magnésio
Agua Choque
aquecida térmico no ETE ETE Sim

corpo receptor

Depois de alvejado, o tecido segue para a mercerizagfio, no intuito de aumentar o

brilho, melhorar a estabilidade dimensional do tecido e proporcionar maior resisténcia ao

tecido, e principalmente aumentar o brilho dos materiais, dando ao produto final um aspecto

semelthante ao de seda.

Nesta etapa tecido recebe uma solugdo forte de soda caustica (NaOH),

aproximadamente a 28° Bé, concentracdo de 267,4 g/l NaOH.

Quando as fibras de algoddo sdo tratadas com uma solugéio de NaOH, variando entre

26 a 30° B¢ e seguida de lavagem com agua, ha o rompimento de algumas ligagdes por pontes

de hidrogénio entre as cadeias celuldsicas, o que faz com que haja o inchago das fibras,

aumentando seu didmetro e, a0 mesmo tempo provocando um encolhimento longitudinal,

conforme figuras 7,8,9 ¢ 10.

Na C.G.F é realizado o tratamento sob tensdo, as fibras tero o encolhimento

restringido, ao passo que se ndo houvesse a aplicacdo de tensdo, elas encolheriam livremente.




“Q brilho natural das fibras de algodsio ¢ determinado principalmente pela forma de

secdio transversal. E, quanto maior for & tendéncia do algoddo a forma circular, maior também

sera o brilho”. RODRIGUES (2003).

Lavagem e Neutralizagao
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Figura 7 — Alterag#io da fibra no processo - vista transversal. (Rodrigues et al, 2003)

o
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5 «»
Mercerizacio

Caustificagao

Figura 8 — Alteragdo da fibra de algoddo no tratamento com NaOH. (Rodrigues et al, 2003)

Figura 10 — Algodfio mercerizado (Rodrigues, et al, 2003)

Figura 9 — Algoddo ndo mercerizado




O rompimento de algumas ligagdes de ponte de hidrogenio proporcion:
maior mobilidade das cadeias e, dessa forma, elas adquirem também maior
liberdade para deslizar umas sobre as outras, dispondo-se paralelamente.
Com isso, ha um aumento no grau de orientagdo de tais cadeias, o que acaba
repercutindo nas propriedades mecénicas, notadamente na estabilidade
dimensional e na resisténcia. E esta Gltima se eleva com o aumento do grau
de orientagdo das cadeias de celulose. RODRIGUES (2003).

A mercerizacdo tem uma influéncia muito grande na absor¢do e no poder de

tingimento do algoddo, pois faz com que as fibras sofram um inchamento e essa modificagfo
manifesta-se por maior acessibilidade das fibras aos corantes e demais substincias usadas nos
beneficiamentos subseqiientes, devido ao aumento dos espagos livres disponiveis para a
difusfio destes produtos. Como ser verificado na figura 10.

No reuso da soda caustica, as sobras sdo bombeadas para os tanques de reservas e
reutilizadas na maquina ou para os devidos tingimento, funcionando como alcalis.

A recuperadora de soda € o sistema que serve para recuperar a soda cautstica das dguas
de lavagens (alcalinas) da mercerizadeira, pelo processo de evaporagdo. Concentrando a
solucdo de soda caustica de 10 °B¢ para 32 °Bé.

O destilado apresenta-se com um pH de 8 a 9, que podera ser conduzido a caixa de
estabilizagdo da mercerizadeira.

A 4gua de refrigeragdo aquecida no trocador de calor apresenta-se com uma
temperatura de 60° C, que deverd ser utilizada em caixas de 15Vagem de tecido, seja no

alvejamento ou na mercerizadeira.

Se o processo de recuperagdo de soda ndo existisse, iria ocorrer o descarte de um

fluente com elevada alcalinidade.

Com a recuperagdo da soda, tem-se um ganho em soda caustica e o tratamento de

efluentes economiza CO, para controle de pH.




impactos ambientais ¢ medidas de controle.

Tabela 3: Descricio dos residuos gerados na maquina mercerizadeira, com seus respectivos

MEDIDA DE

R E
ATIVIDADE | ASPECTO IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDAD
Soda Céustica Poluigdo do | Reutilizar no Maquina cNie Sim
efluente processo recuperagdo
Agua Choque
. aquecida térmico no ETE ETE Sim
Residuo da corpo receptor
mercerizagdo Oleos
Graxas Poluigiio do
efluente ETE ETE Sim
Fibrilas

estamparia e a lavagem.

tipos de aplicagéo de corantes:

dos dois outros processos.

2.1.3.2 Beneficiamento Secundario

» processos descontinuos ou por esgotamento;

» processos continuos e por impregnagio;

sd0 os mais utilizados atualmente pelas industrias téxteis.

> processos semicontinnos. RODRIGUES (2003).

batch), pode variar de 08 4 24 horas, depende do tipo de corante utilizado.

O beneficiamento secundéario € constituido por duas etapas, o tingimento € ou

O tingimento consiste em um processo de coloragdio de um substrato téxtil através da

deposiciio e fixagio de moléculas de corantes no interior da fibra. Podemos distinguir trés

Na empresa utilizamos o processo semicontinuo, que, na verdade, é uma combinag¢io

A impregnagio € feita em um foulard, porém seu desenvolvimento se da através do

uso de uma maquina do processo descontinuo (pad-jigger) ou pelo “repouso” do tecido (pad-

Na C.G.F., utilizam-se os corantes reativos em meio alcalino, que conduzem a

formacdo de fortes ligagdes com a fibra, apresentando boa solidez; facilidades de aplicagdo




Variando sob uma infinidade de cores, muitas vezes semelhantes, com pouca

diversidade no tom, mas que exigem uma especificagio toda propria de cada confecgio. Para
isto sdo utilizadas receitas, que sdo Unicas para cada cor, apresentando exatas quantidades de
corantes e¢ suas misturas. Cada receita especifica é fator determinante para obtengdo do
resultado esperado.

Os residuos gerados na etapa de tingimento séo po, agua com corante e alcalis e agua

aquecida e estdo descritos na tabela 4.

Tabela 4: Descri¢do dos residuos gerados na maquina foulard, com seus respectivos impactos
ambientais e medidas de controle.

MEDIDA DE
ATIVIDADE | ASPECTO | IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDADE
Poluigio do | Exaustor
Po ar ¢ Utilizago de Atmosfera Sim
mascara
Agua com -
Residiodo  |corantee || oiuisdo do ETE ETE Sim
L. e 1 efluente
tingimento alcalis
A Cheque
gua térmico no :
aquecida corpo ETE ETE Sim
receptor

Os tecidos estampados, tintos e brancos, sdo lavados com detergentes especificos para

“retirar o excesso de corante no tecido que ndo reagiu com a fibra, em fluxo continuo. O tecido
vai passando em caixas com banho e posterior espremedura em cilindros de borracha,
mostrado na figura 11. Geralmente sfo utilizadas de trés a seis caixas de lavagem em funcdo

_de cor e de resultado final desejado.
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EXAGUAMENTO
TRATADO POETERIOR

Figura 11 — Pad-Batch (impregnagao e repouso a frio). (Rodrigues et al, 2003)

aquecidos com vapor.

impactos ambientais e medidas de controle:

Apbs a lavagem, o tecido € seco em secadoras, onde ocorre um contato com cilindros

Os residuos gerados nas etapas de lavagem e secagem sd0 agua com corante e alcalis,
agua e condensado de vapor ¢ estdo descritos na tabela 5 e tabela 6.

Tabela 5: Descricdo dos residuos gerados na maquina lavadeira reisky, com seus respectivos

ATIVIDADE | ASPECTO | IMPACTO MEDIDA DE DESTINO | CONFORMIDADE
CONTROLE ;
Agua com L ETE
corante € Pglmgao do ETE Sim
alcalis etluente i
Residuo da Reutilizagdo
lavagem Agua Choque
u térmico no .
aquecida corpo ETE ETE Sim
receptor
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Tabela 6: Descric¢io dos residuos gerados na maquina secadora, com seus respectivos
impactos ambientais ¢ medidas de controle.

ATIVIDADE | ASPECTO IMPACTO nggITI?{%Eg DESTINO | CONFORMIDADE
V’a’por Nio consideravel - Atmosfera Sim
d’agua
Residuo da Reutilizacdo
ecagem Condensado | Choque térmico | para Caldei Si
de vapor no corpo receptor | aquecimento da alderras m
agua de caldeira

A estamparia é a técnica de impressdo de tecido que consiste em se aplicar uma pasta

de corante ou pigmento em éreas do tecido de modo a formar desenhos.

Na C.G.F utiliza-se o seguinte tipo: maquina por cilindros gravados e com mesa, mas

existem mais dois tipos so eles: por quadros, sistema combinado de quadros e cilindros.
Depois de estampados estes tecidos vdo para a polimerizagéo e lavagem, no caso de

 corante ou para a polimerizag@o no caso em que foi utilizado pasta pigmento.

Polimerizagdo: consiste na fixagdo do corante pigmento no tecido em alta temperatura.

Os residuos gerados na etapa de estamparia séo corantes ou anilinas, caixas de papeldo

¢ outros que estdo descritos na tabela 7.




Tabela 7: Descricio dos residuos gerados na maquina estamparia. com seus
respectivos impactos ambientais ¢ medidas de controle.

. MEDIDA DE
ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDADE
Utilizag8o de
Pé do corante Poluigdo do ar mascaras e ETE Sim
e do solo destino final
adequado
Corante,
Anilina,
Pigmento, Poluicio do | ETE ETE Sim
Barrilha,
Uréia efluente
Residuos do L2 P
OCESSO Dispersante Sintético
P Bombonas
Plasticas ¢
Tambores de Metal | Contaminagdo
com residuos de do solo Destino final | Venda para
corantes, :
Aumento do adequado reciclagem Sim
Caixas de papeldo e | volume de
plastico com residuos | residuos

de corantes

Na cozinha da tinturaria sdo preparados

as solugdes ou banhos para a utilizagdo nos

processos de desengomagem, alvejamento, na propria tinturaria, estamparia e acabamentos

dos tecidos.

Os residuos gerados na etapa da cozinha de preparagfo e tinturaria sdo agua com

corantes, soda cdaustica, residuos alcalinos e 4cidos, caixas de papeldo e plasticos com

residuos de corantes ¢ alcalis e estdo descritos na tabela 8.
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Tabela 8: Descrico dos residuos gerados na “cozinha” de preparagdo e tinturaria, com
seus respectivos impactos ambientais e medidas de controle.

ATIVIDADE | ASPECTO | vpacTo | MEDPIDADE | hEgTING | CONFORMIDADE

CONTROLE
Agua com
corante
Residuos da Soda
preparagdo de | Caustica Poluigdo do ETE ETE Sim

banhos e efluente

tingimentos. ReSlC_iUOS

alcalinos e

acidos

Caixas de Contaminag¢éo do

papeldo e solo .
Residuos do plastico com Destino final | Venda para Gim
processo residuos de | Aumento do adequado reciclagem

corantes volume de

residuos

2.1.3.3 Beneficiamento Terciario

As etapas do beneficiamento terciario sdo a ramagem, calandragem, lixadeira e
sanforizacdo.

A ramagem é um tratamento térmico aplicado a materiais téxteis, para a obtengdo de
estabilidade dimensional, podendo ser a seco ou umido. A termoﬁxac;ﬁo a seco ¢ efetuada
com ar aquecido, por contato com superficies aquecidas ou por radiagdo de calor (as
principais fontes de calor sdo: fluido térmico, vapor € energia elétrica). Nesse processo, pode
ou niio ocorrer o controle das dimensdes do material, mediante o controle das tensoes a que o
tecido ¢ submetido. No caso de tecidos, a termofixagio com controle dimensional € efetuada
em ramas, com pingas ou agulhas.

Utilizam-se varios produtos para tornar os tecidos mais macios, flexiveis e agradaveis
a0 toque ou até mesmo para ajudar na estabilizag8o das dimensdes dos tecidos.

Os residuos gerados na ramagem sio amaciantes, acido acético, agua, bombonas €

tambores e estdo descritos na tabela 9.
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Tabela 9: Descricdo dos residuos gerados na maquina rama, com Seus respectivos
impactos ambientais e medidas de controle.

MEDIDA DE
ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDADE
Amaciante Poluigao do ETE ETE Sim
efluente
Acido Cético | Polui¢do do ETE ETE Sim
efluente
Residuos do Agua Nao_ , - ETE Sim
acabamento consideravel
Bombonas Contaminacdo
Plasticas ¢ do solo
Tambores de Destino final | Venda para Sim
Metal com Aumento do adequado reciclagem
residuos de volume de
corantes residuos

tem por objetivo o alisamento do tec

aquecimento de cilindros metalicos onde os tecidos passam.

A calandragem ¢ realizada em equipamentos denominados calandras, esse processo

ido, maciez, vivacidade na cor, brilho mediante o

Além do alisamento dos tecidos, o processo de calandragem serve para conformar as
medidas dos tecidos, seja na largura como na sua gramatura.

A geragio de residuo nesta etapa € minima, pois s6 ha utilizagdo de agua para a
lavagem da maquina, no fim do turno que est4 descrito na tabela 10.

Tabela 10: Descri¢do do residuo gerado na maquina calandra, com seus respectivos impactos

ambientais e medidas de controle.

MEDIDA DE '
ATIVIDADE | ASPECTO | IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDADE
Residuo da Agua de Nao_ ’ _ ETE Sim
calandragem lavagem consideravel

e esta na tabela 11.

roupa confeccionada haja o seu encolhimento.

A sanforizacdio tem como objetivo o efeito fisico, que ¢é dar um pré-encolhimento, no
qual o tecido imido passa entre um manchdo de borracha e um cilindro, mostrado na figuras

12 e 13 com a finalidade de conferir a estabilidade dimensional, evitando assim que, apos a

O residuo gerado na etapa de sanforizagdo ¢ a 4gua visando o encolhimento do tecido
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Tabela 11: Descricdio dos residuos gerados na maquina sanforizadeira, com seus

respectivos impactos ambientais e medidas de controle.

MEDIDA DE :
ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDADE

Residl.}o dzi Agua v.rsando Néo. ’ | ETE Sim
sanforizacio Encolhimento | considerdvel

Figura 13 — Manch&o ou manta de borracha para pré-encolhimento na sanforizadeira.

(Rodrigues, et al, 2003)

A lixadeira tem como fungfio propiciar a determinado tecido um efeito tatil agradavel,
notadamente em artigos de algoddo. Em baixa velocidade, os tecidos sdo lixados e obtém um

acabamento tipo lixado ou peletizado.



33

Nessa operagiio, ocorre & formagio de penugens, que 530 removidas dos equipamentos

por sucgfio e encaminhadas a um sistema de filtragem, tipo filtro de mangas.

Os residuos gerados na etapa de lixadeira sdo p6 e ruido excessivo e estdo descritos na

tabela 12.

Tabela 12: Descri¢io dos residuos gerados na maquina lixadeira, com seus respectivos
impactos ambientais e medidas de controle.

MEDIDA DE .
ATIVIDADE | ASPECTO | IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDADE
Exaustor-coleta em
Residuo da . Poluicéio do 5aC0s Aterro .
. ] Po Sim
lixadeira ar ¢ do solo e Controlado
Utilizagdo de
mascara
Ruido
};rfsézzgo do excessivo | Saude Protetor Auricular - Sim

A sala do pano tem a fungfo de embalar o tecido pronto (tinto, estampado ou jeans),

retirando as partes com defeitos para que ndo seja entregue ao cliente.

Os residuos gerados na etapa da sala do pano sdo tubete de papeldo, aparas e retalhos €

estdio descritos na tabela 13.

Tabela 13: Descrigdo dos residuos gerados na sala do pano, com seus respectivos
impactos ambientais ¢ medidas de controle.

MEDIDA DE . ,
ATIVIDADE | ASPECTO | IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDADE
Proprio
Tubete de Aumento do . setor ou .
. ~ volume de | Reaproveitamento Sim
Residuo do | papeldo p venda para
residuos .
setor de reciclagem
embalagem | Aparas Aumento do
volume de | Venda Venda Sim
Retalhos ,
residuos

O laboratério quimico e de colorimetria é onde

sio controlados todos os banhos

preparados e os processos fisicos no tecido, como analises de titulometria, resisténcia e

verificagdo das cores a serem tingidas, e outros.




Os resi
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duos gerados na etapa do laboratorio sio dgua de lavagem com residuos de

Tabela 14: Descricdo dos residuos gerados

produtos quimicos e outros ¢ estdo descritos na tabela 14.

ambientais e medidas de controle.

no laboratdrio, com seus respectivos impactos

MEDIDA DE

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDADE
Geragio de
aguas de Poluigdo do ETE ETE Sim
lavagem efluente
Residuos do contaminada
laboratério d . oy
aboratério de | Efluente Polui¢do do | Utilizagdo de Estocagem
controle de contendo . .
. . solo e do luvas e destino dentro da Nio
Qualidade e metais
. . efluente final adequado empresa
colorimetria pesados
En?b?tlagens Aumento do | Reutilizar ou Reutilizagdo
plasticas com - .
i volume de destino final Sim
residuos de . Aterro
residuos adequado
produtos controlado

2.2 Caldeira

na ETEL.

poluente e impact

enxofre (SO2).

liberacdo de vapor d

particulas sélidas p

Existem duas caldeiras,

Nas caldeiras que utiliz

e tém como destino final o aterr

isolamento térmico das linhas de alimentagdo, baixa €

encontra proxima as caldeiras citadas acima,

ante) pela utilizagdo do gas natural. Como vantagem

natural, podemos citar: combustivel que nfo necessita de esto

ara um compartimento contendo agua, onde estas

com a agua serfio descartadas na ETEL. A caldeira Konus,

e 4gua e a propria dgua, mas que como medida de ¢

CB1 e CB2, onde foi substituido o uso do oleo (altamente
na utilizagio do gas
que, dispensa aquecimento ©

missdo de particulados e de dioxido de

am o gas natural, hd a chamada “descarga de fundo”, com

ontrole é descartada

Ainda existem em funcionamento duas caldeiras a lenha. A caldeira Bremer, que s¢
gerando cinzas que sao recolhidas pelo operador
o municipal. Possui também um exaustor, que puxa parte das

particulas juntamente

também tem como residuo as




cinzas, recolhidas pelo operador e tendo como destino final o aterro municipal. Ndo utiliza
penhum sistema de filtro tendo seu lancamento direto na atmosfera. Como medida de

controle, ¢ feito o monitoramento medido na saida desta fonte pontual, a quantidade de

poluente gerado esta dentro dos padrdes.

Tabela 15: Descrigdo dos residuos gerados nas caldeiras CBC1 e CBC2, com seus respectivos
impactos ambientais € medidas de controle.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
Risco de acidente com dano
Abastecimento do gas natural ambiental em decorréncia de
vazamento
Consumo de agua Uso de recurso natural
Caldeiras Consumo de produto quimico (anti- -
CBC1 crustante) Poluigdo do efluente/solo
CBC2 Reutilizacio do condensado Tmpacto positivo = Redugdo do
coletado no processo industrial consumo de 4gua para caldeira
R do d a o
eduq_ao a (.:oncentra(;ao Qe ~ Impacto positivo = Controle da
material particulado na emissao - .-
. . poluigdo atmosférica
atmosférica da caldeira




Tabela 16: Descricdio dos residuos gerados nas caldeiras Bremer e Konus, com seus

respectivos impactos ambientais e medidas de controle.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
Aumento de residuos solidos
decorrentes da queima da lenha Polui¢do do solo
(cinzas/p6 preto)
Consumo de agua Uso de recurso natural
Consumo de produto quimico (anti- Poluigiio do efluente/solo
crustante)
Reutilizagdo do condensado Impacto positivo = Redug8o do
coletado no processo industrial consumo de 4gua para caldeira
Redugao da c.oncentra(;ao Qe ~ Impacto positivo = Controle da
material particulado na emissao . .
Caldeiras atmosférica da caldeira poluigdo atmosferica
Bremer Aumento da concentragfo de
Konus solidos no efluente liquido

industrial usado na lavagem de
gases

Polui¢#o hidrica

Reducdo da concentragéo de
solidos sedimentaveis e da
temperatura do efluente do lavador
de gases

Impacto positivo = redugéo da
carga poluidora do efluente do
lavador de gases

Geracgo de residuos solidos
constituidos do material
sedimentado nas caixas de
decantacdo

Poluigéo do solo por disposicéo
inadequada no aterro municipal

2 T e T




2.3 Esta¢iio de Tratamento de Efluentes Liquidos.

A Bstagio de Tratamento de Efluentes Liquidos (E.T.E.L.), utiliza o processo
biolégico com lodo ativado, os despejos liquidos sio oriundos do processamento industrial e
dos esgotos sanitarios.

O efluente é recolhido no tanque pulméo, passa por uma peneira para a retirada de
residuos fibrosos, e se destina ao tanque de equalizagio, neutralizado com CO, (gas
carbdnico) e entio passando ao tanque de aeragéo, onde se da a formagdo do Lodo Biolégico
que € responsavel pelo tratamento (degradago) do efluente gerado.

O lodo formado vai para o decantador onde uma parte ¢ retirada do processo e outra
recirculada para o tanque de aerag@o. A parte do lodo retirada ¢ desaguada em prensa
desaguadora e a dgua separada ¢ retornada ao processo de tratamento.

No decantador primario a 4gua sobrenadante (efluente tratado) € escoada em uma

canaleta e devolvida ao corrego. Verificar no fluxograma (Figura 14).

Efluente
Brute

|

Peneira Estatica b | Equalizagio [ Correcéo de >

Aeracdio *
pH
Prensa |« | Adensador [« |Decantador
Desaguadora Priméaro
)
Lodo Efluente
Desaguado Tratado

Figura 14 - Fluxograma da Estac¢fo de Tratamento de Efluentes Liquidos

5 53 5
[
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Tabela 17: Descrigéo dos residuos gerados na ETEL, com seus respectivos impactos

ambientais e medidas de controle.

MEDIDA DE
ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO CONTROLE DESTINO | CONFORMIDADE
Névoa de Poluigdo do | Utilizagéo de i} )
aeracio ar mascaras
Poluicio do Utilizagdo de Aterro
Lodo solo ¢ luvas e destino Industrial Sim
final adequado Classe [1
, Embalagens
Residuos da plasticas com Aumento do Destino final Venda para
ETEL . volume de . .
residuos de ] adequado reciclagem Sim
residuos
produtos
Od01_~~em Manter a
ocas1oes‘d.e _ |Areade estabilidade do ) _
desestabilizagdo | entorno processo de

do tratamento

tratamento




3. AVALIACAO DA IMPORTANCIA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DURANTE O
PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

Est4 apresentado na tabela 18 a matriz dos critérios de importincia ambiental em

operagio normal e situagdes anormais, ou seja, atribuindo valores ou peso aos impactos

gerados.

Tabela 18: Matriz dos critérios de importancia ambiental. (Ledo, M.M.D, et al, 2003)

CRITERIOS

[VE P X
AMBIENTAIS NIVEL ESO DESCRICAO
ESCALA Local 1 Impacto restrito & 4rea da indistria
Ab_rangfsl?ma df) 1rpgacto nos Regional 3 Impacto afeta a comunidade vizinha
meios fisico, biologico e
antropico Global 5 Impacto possui efeito global
Pouco ! Causa modificagdes que podem ser revertidas
significativo naturalmente em curto espago de tempo
SEVERIDADE
Grau de intensidade do
impacto, considerando a .. . Causa modifica¢des relevantes, que nao
. . . Significativo 3 . 1
capacidade do meio ambiente podem ser revertidos em médio prazo.
de suporta-lo e reverter seus
efeitos. . Causam modificacBes severas, cujos efeitos
Muito ~ . : o . .
. . 5 sdo considerados irreversiveis devido ao
significativo L . -
longo tempo necessario para reversao.
.. Ocorre esporadicamente (mais de uma vez no
Infreqiiente 1 A
ano e menos de uma vez no més)
FREQUENCIA . Ocorre freqﬁentemeﬁte (mais de uma vez no
Ocorténei Freqlente 3 . »
corréncia més)
. Ocorre continuamente (mais de uma vez no
Continuo 5

dia)

A tabela 19 apresenta uma andlise das condigdes normais de operaco de uma inddstria téxtil

considerando os aspectos e impactos ambientais gerados.
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Tabela 19: Avaliagdo da importéncia dos impactos ambientais nas condicdes normais de
operagdo e situacdo anormal.

IMPACTO . L

ASPECTO AMBIENTAL AMBIENTAL Escala Severidade Freqiiencia SOMA
Geragdo de emissOes
atmosféricas (po, Poluigdo do ar 3 1 5 9
fumaca).
Geracdo de residuos

s6lidos e disposicao
inadequada (caixas, Polui¢do do

o s 3 3 3 9

bombonas, plasticos solo
com residuos de
corantes).
Geragdo de efluente Poluigéo do

.- . 5 1 5 11
liquido industrial efluente

Verificando a tabela 19, entende-se que a atividade industrial téxtil apresenta um
grande potencial poluidor, pois o somatorio dos impactos ambientais ¢ significativo. A
implantagfio das medidas mitigadoras e a instalagdo dos equipamentos de controle ambiental
tornam essa atividade industrial ambientalmente possivel, minimizando a carga poluidora
descartada no meio ambiente.

A Cia Téxtil Ferreira Guimarées, por estar localizada no estado de Minas Gerais, estd
submetida as Deliberagdes Normativas do COPAM, além das demais legislagtes estaduais e
federais.

Considerando a Deliberagdo Normativa COPAM 01, de 22 de mar¢o de 1990, a
atividade de fiacdo e tecelagem estd enquadrada no cédigo de atividade 24.20.00, cujo
potencial poluidor do ar ¢ médio, da agua é médio e do solo também ¢é médio, sendo assim o
potencial poluidor geral esta estabelecido como médio. E importante ressaltar que a atividade
de acabamento dos tecidos nio foi considerada no codigo de atividade supracitado.

A Deliberagio Normativa COPAM 74, de 09 de setembro de 2004, estabelece o
codigo de atividade C-08-08-7 para a atividade industrial de fiagdo ¢ tecelagem plana €

tubular, com fibras naturais e sintéticas, com acabamento. Esta atividade classifica o potencial




41

poluidor do ar como grande, da dgua como grande e do solo como grande, sendo assim o
potencial poluidor geral fica estabelecido como grande.

A diferenca entre o potencial poluidor da DN 01/90 e DN 74/04 estd no fato da
primeira ndo considerar a atividade de acabamento e a segunda leva-lo em consideragdo.
Como o acabamento do tecido é o ponto critico no que diz respeito aos impactos ambientais
causados pela industria téxtil a DN 74/04 apresentou um potencial poluidor maior que a DN
01/90.

A Cia Téxtil Ferreira Guimaries CGF — Unidade Juiz de Fora/MG est4 enquadrada
como 24.20.00 pela Deliberagdo Normativa COPAM 01, de 1990, uma vez que seu
licenciamento ambiental se deu no periodo de validade desta. Se fosse considerado a
Deliberagio Normativa COPAM 74, de 2004 seria enquadrada no codigo de atividade C-08-
08-7. A DN 74/04 estd mais adequada com as atividades da CGF, pois nesta unidade
desenvolve-se a atividade de acabamento dos tecidos.

Tal atividade, por apresentar como potencial poluidor geral grande, estd condizente

com a analise realizada na tabela 19.

A
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4. CONCLUSAO

A redugdo de carga poluidora em processos industriais tem se mostrado como uma
etapa importante no controle ambiental. Geralmente, pequenas intervengdes no processo ou
nas rotinas operacionais sio de implementaggio simples e podem reduzir o custo do tratamento
final dos efluentes liquidos gerados.

A industria téxtil deve ser considerada de grande potencial poluidor, pois ha em seus
processos uma grande geragdo de poluentes atmosféricos em maquinas de produgdo e em
caldeiras (quando utilizar 6leo BPF como combustivel). Ha também, nestes processos,
geragfio de quantidade consideravel de efluente liquido. Estes residuos, quando langados de
maneira desordenada ¢ sem tratamento, podem contaminar o solo e os corpos d’agua.
Portanto, todo o processo industrial téxtil gera impactos ao meio ambiente, mas se estes forem
minimizados, controlados e ou monitorados, a indistria podera melhorar seu desempenho
ambiental mantendo e até aumentando sua produtividade.

Todo o efluente liquido industrial e sanitario gerados na C.T.F.G. - C.G.F. séo
destinados a Estacio de Tratamento de Efluentes Liquidos. Os residuos solidos tais como
papéis, plasticos ¢ bombonas, séo vendidos para reciclagem; os pés de algoddo e as cinzas de
caldeira sio destinados ao aterro municipal. O lodo biolégico do sistema de tratamento de
efluentes liquidos é destinado ao Aterro Industrial Classe II em Betim/MG, e as emissdes
atmosféricas que possuem algum potencial poluidor sdo monitoradas por empresa
especializada.

Entdo, todos os pontos que geram algum tipo de residuo, poluente ou ndo, sdo

contempladas como finalizagio do processo produtivo.
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