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INTRODUCAO

Atualmente uma das grandes preocupagdes da sociedade ¢ o que fazer com seu lixo,
pois, este estd cada vez mais volumoso e a cada dia fica mais dificil a destinagfo final destas
grandes massas. Como graduando no curso de Tecnologia em Meio Ambiente vejo a questdo
dos residuos como um dos grandes problemas a serem enfrentados pela sociedade moderna ¢,
por isso venho nesta monografia discutir a problemaética dos residuos so6lidos, enfatizando a
destinagio final dos Residuos Solidos Urbanos, apresentando o estudo do caso do Municipio
de Juiz de Fora - MG.

A monografia enconfra-se estruturada em trés capitulos, dos quais chega-se a
conclusfo, a partir do que foi apresentado.

No primeiro capitulo exponho a questio dos residuos sob a forma conceifual ¢ técnica
e também introduzo o tema das formas de destinagfo final. Dentfo deste mesmo tépico
explicito sobre a reciclagem, que hoje contribui muito para a questdo ambiental,
principalmente porque diminui a quantidade de Residuos Solidos encaminhados aos aterros
ou lixdes.

‘No segundo capitulo descrevo detalhadamente a forma de destinagiio em aterro
 sanitério, explicando passo a passo a forma de operar esse tipo de destinagiio final de
Residuos Solidos.

Por fim, no terceiro capitulo, relato sobre o municipio de Juiz de Fora, a autarquia

publica responsavel pelos residuos sélidos urbanos no municipio (DEMLURB), bem como




sobre o Sistema de Gestdo Ambiental. E, também, sobre o Aterro Sanitdrio do Municipio ¢

suas obras de emergéncia que tiveram inicio em abril do corrente ano.




1 RESIDUOS SOLIDOS

1.1 Conceituaciio e Origem

O conceito de lixo ou residuo revela a pobreza cultural ¢ menosprezo que se tem
 dedicado ao tema, bastando para tal recorrermos ao mais popular dos nossos dicionarios, o

_ qual segundo FERREIRA (1976) conceitua:

Lixo: Tudo aquilo que se varre da casa, do
Jjardim, e se joga: entulho, tudo o que ndo
presta e se joga fora. Sujidade, sujeira,
imundice, coisa ou coisas imiteis, velhas, sem
valor.

Residuo: remanescente. Aquilo que resta de
qualquer substancia, resto. O residuo que
sofreu alteracdo de qualquer agente exterior

por processos mecdnico, quimicos e fisicos.

~As duas defini¢Ses acima apresentam idéias semelhantes entre o termo residuo ¢ lixo,

denotando tudo que “sobra, resta ou ndo presta”. Normalmente, sdo associados a esses




_conceitos adjetivos desqualificadores, tais como: sujo, velho, imprestavel, etc, no entanto

_ como facilmente se pode depreender, nfio é este o conceito correto. Evidencia-se, ja aqui, a

- ‘po,"breza cultural encontrada na propria compreensio ¢ tratamento do tema. Pode-se \aqui
, r,{riislumbrar neste conceito a higiene das cidades? Ou qualquer indicio que leve a compreenséo
. "da importancia da reciclagem? Induz o concéito a exploragdo econdmica do lixo?
| Evidentemente, ndo (FERREIRA apud TEIXEIRA, 2004).

A classificagdio de alguma coisa como residuo varia de acordo com o espago, tempo e
cultura. Pode-se afirmar que estes conceitos estdo sempre relacionados com a forma de
organizacio adotada pelo homem para produzir e viver em comunidade.

De acordo com FIGUEIREDO apud PIRES (2004), lixo ou residuo pode ser
confederado como toda matéria ou energia criada pelo homem e que depois de utilizada néo €
_ absorvida pelo meio ambiente.

Para 2 NBR n. 10.004 (2004) da Associagfio Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
repetida na resolugdio n.05/93, do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA,
considera-se lixo, ou melhor, residuos solidos, quaisquer residuos no estado solido ou semi-
solido, “que resultam de atividades da comunidade de origem: indusuial; domestica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢io”. |

A fonte geradora é o principal elemento para a caracterizagdo dos residuos s6lidos. Os
diferentes tipos de lixo podem ser, entdo agrupados em 9 categorias:

~a) Lixo Doméstico ou Residencial — E aquele produzido nos domicilios residenciais.
. :kaompreende papel, jornais velhos, embalagens de plastico e papeldo, vidros, latas, resto de
alimentos, trapos, folhas e plantas ornamentais e oufros;

b) Lixo Comercial — Oriundos de estabelecimentos comerciais; como lojas,
. ,k‘lanchonetes, escritdrios, hotéis, bancos, etc. Geralmente composto: papem, plasticos, restos de

alimentos ¢ embalagens de madeira;



¢) Lixo Industrial: Qualquer residuo proveniente de atividades industriais, inclusive
las provenientes de construgdes. Tem composigdo muito variada. Exemplo: cinzas, oleos,

esiduos: acido, borracha, madeira, fibras de metal, escorias etc. O prejuizo causado por este

de lixo & maior que 0s outros;

d) Lixd Publico — Sdo aqueles originados dos servigos de limpeza publica urbana,

'duindo todos os residuos de vérrig:ﬁo de vias publicas, limpeza de praias, galerias, de

6ﬁegos ¢ terrenos, restos de podas de arvores etc. Sdo originados também dos servigos de

’im'peza de areas de feiras livres, constituidas por restos de vegetais diversos, embalagens etc;

) Especiais — Séo residuos produzidos esporadicamente, como veiculos abandonados,

§0das de jardins e pragas, mobilidrio, animais mortos etc;

f) Lixo de Servigos e Saude — Séo divididos em residuos assépticos e sépticos. Os

' ’residuos assépticos sdo papeis, restos da preparagio de alimentos, residuos de limpeza gerais

\(‘p()s cinzas etc). E outros materiais que ndo entram em contato com pacientes e residuos

 sépticos. Estes contem ou potencialmente podem conter germes patogénicos. Sdo oriundas de

sala de cirurgia, 4reas de internagdo e isolamento (agulhas, seringas, gases, bandagens,

algodoes orgios, e tecidos removidos, meios de culturas ¢ animais usados em testes, sangue

k coagulado luvas descartaveis, remédios com prazo de validade venmdos instrumentos de
resina sintética, filmes fotograficos de raios-X etc);

. Y Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios e Ferrovias — S&o divididos em residuo

. a’s's'éptico e séptico. Os residuos assépticos sdo considerados como domiciliares. Ja os residuos

sépticos sio materiais de higiene, asseio pessoal e restos de alimentagio que podem veicular

‘doeng:as provenientes de outras cidades, estados ou paises;

L h) Agricola — Embalagens de adubos, defensivos agricolas, ragdo, restos de colheiras

i) Entulho — Demoli¢do e restos de obras, sobras de escavagdes etc. Geralmente sdo
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matérias inertes, passiveis de aproveitamento.

1.2 Classificagfio técnica dos residuos sélidos

Segundo a NBR n.10004 (2004) a classificagdo de residuos envolve a identificagdo do
'*prbcesso ou atividade que thes deu origem e de seus constituintes e caracteristicas e a
mparagiio destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto & saiide
: 20 meio ambiente € conhecido.

a) Residuos Classe I — Perigosos: S@o aqueles que apresentem em fungio de suas
ropriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas risco 4 satde publica, provocando
mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando seus indices; riscos ao meio ambiente,
_quando o residuo for gerenciado de forma inadequada; alem de caracteristicas como
inflamabilidade; corrosividade; reatividade; toxicidade; patogenicidade.

b) Residuos Classe II - Ndo Perigosos: Sdo os residuos de restaurantes (restos de
"'VAHmentos), sucata de metais ferrosos, sucata de metais néo-ferrosos (latdo etc), residuos de
wpapd e papeldo, plastico polimerizado, borracha, madeira, materiais téxteis, minerais ndo-
metélicos, areia de fundigio, bagago de cana etc.

- ¢) Residuos Classe II A — Nao inertes: S@io os residuos que ndo se enquadram nas
 classificagSes de residuos Classe I — Perigosos ou de residuos Classe II B — Inertes. Estes
tesiduos podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em 4gua.

d)Residuos Classe II B — Inertes: S#o quaisquer residuos que quando submetidos a um

 contato dindmico e estatico com agua destilada ou deioniozada, & temperatura ambiente, ndo
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erem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de

otabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

1.3 Disposi¢ao final dos Residuos Sélidos

Em nosso pais, devido a fatores como diferencas de cultura da populagéo, do nivel de
déSenvolvﬁnento sécio-economico dos municipios e regifes, a disposi¢do do Iixo urbano
étende uma distribuicio muito variada no que diz respeito as formas de eliminagfo.
Entretanto, a maioria delas provoca um ou outro tipo de impacto ambiental. A quase
talidade do lixo urbano produzido no Brasil é despejada no ambiente sem nenhuma
preocupagdo com a preservagdio ambiental (PIRES, 2004).

A disposigio final dos residuos s6lidos segundo a FEAM (Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente, 2005) pode ser de trés formas que serfio descritas abaixo:

1) Lix3o ou vazadouro - E uma forma inadequada de disposigdo final dos residuos
solidos, que se caracteriza pela simples descarga sobre solo, sem medidas de protegdo ao meio
~"fafnbiente ou a saude publica, ou seja é o mesmo que descarga a céu aberto.

Os residuos assim langados acarretam problemas a satide publica, como a proliferagdo
rfj de vetores de doengas (moscas, mosquitos, baratas, ratos, entre outros), geragio de odores
desagradéveis ¢, principalmente poluigdo do solo e das dguas superficiais e subterrdneas pelo
 chorume (liquido de coloragio escura, mal cheiroso e de elevado potencial poluidor,
, ﬁr’oduzido pela decomposi¢io da matéria orgénica contida nos residuos), conforme a

_FIGURA 01 ilustra a seguir.
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01 — Foto de um lixdo

Fonte: SITE DO DEMLURB, 2005 (http:// www.demlurb.pjf. mg.gov.br)

2) Aterro Sanitério — E um método de disposigdo final de residuos solidos urbanos no
solo; é fundamentado em principios bésicos de engenharia e normas operacionais especificas,
que t8m como objetivo acomodar no solo, no menor espago possivel, os residuos sélidos
urbanos, sem causar danos ao meio ambiente ou & saide publica.

Esse método de disposigiio final dos residuos deve contar com todos os elementos de

protegdo ambiental:

sistema de impermeabilizacio de base e laterais;

. sistema de cobertura;

. sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados;
. sistema de tratamento de liquidos percolados;

. sistema de coleta e tratamento dos gases;

. sistema de drenagem superficial;

. sistema de monitoramento.
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 Embora consistindo em uma técnica simples, os aterros sanitarios exigem cuidados
’peciais, e procedimentos especificos devem ser seguidos desde a escolha da érea até a sua
peragio ¢ monitoramento. Tem uma vida util superior a dez anos, € 0 seu monitoramento
d’eVe prolongar-se, no minimo, por mais dez anos apés o seu encerramento.

A FIGURA 02 demonstra de forma esquematica os requisitos técnicos de um Aterro

Fig. 02 — Esquema de Aterro Sanitirio

2

Fonte: SITE DO DEMLURB, 2005 (http:// www.demlurb.pjf.mg.gov.b)

3) Aterro Controlado - ¢ uma forma simplificada de aterro sanitdrio. H4 uma variagdo
| da forma de disposigdo chamada aterro controlado, com menores exigéncias para a prote¢do
ambiental, e cujas recomendagdes técnicas descritas na norma ABNT NBR 8849/1985, sdo
mais simplificadas comparativamente ao aterro sanitirio. Ndio € prevista a implantagéio de

sistema de coleta e tratamento de liquidos percolados e de sistema de drenagem de gases. Este
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étodo ndo deve ser considerado como solugdo definitiva para o correto equacionamento da
osicdo final de residuos solidos, notadamente no que se refere a poluicdo das dguas

uperficiais, subterraneas e do solo.

1.4 Reciclagem de Residuos Sélidos

Segundo TEIXEIRA (2003), a reciclagem é o resultado de uma série de atividades
através da qual matérias que se tornariam lixo, ou estdo no lixo, sdo desviados, sendo
:chetados, separados e processados para serem utilizados como matéria-prima na manufatura
Idé bens, feitos anteriormente como matéria-prima virgem.

Hoje, ndo ¢ mais possivel desperdigar ¢ acumular de forma poluente materiais
'fecuperaveis. A pratica de reciclagem, entdo demonstra uma maior preocupago ambiental, ja
que faz retornar ao ciclo de produgio materiais que foram descartados.

A rigor, a reciclagem ja ¢ utilizada no Brasil € em vérias partes do rﬁundo pelas
industrias de transformagio. Um programa de reciclagem bem conduiido tende a desenvolver
itma nova mentalidade sobre questdes que envolvem a economia ¢ a preservagio ambiental. O
cidaddio, ao acondicionar corretamente o lixo de sua residéncia, passard a se colocar como
peca integrante de todo o sistema de preservagdo do meio ambiente, bem maior ¢ mais
_ concreto do que um mero expectador de todas as campanhas comumente veiculadas em favor
da preservagio de sua propria espécie.

Apenas a reciclagem, porém ndo soluciona o problema do lixo. E necessaria que ela
seja inserida em um programa amplo de gerenciamento de RS e que seja encarada como uma

atividade econdmica, pois nfo havendo demanda por parte da sociedade, de produtos
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lddos,, o processo ¢ interrompido, os materiais abarrotam os depésitos ¢ por fim, sdo
koks e incinerados como rejeitos.

o&as as atividades de reciclagem sdo precedidas pela separacdo dos diferentes tipos
teriais reciclaveis presentes no lixo, que pode ser realizada na fonte geradora (nas
artlc;ﬁés' plblicas, escritérios, indiistrias, comércio, residéncias, etc) ou nos locais de
ighio final (usinas ou pontos de recebimento). Estas formas irfo definir os
imentos geralmente empregados pelas prefeituras na implantagdio de programas de
gém, que sdo as usinas de reciclagem (e compostagem) e coleta seletiva,

As 'usinas de reciclagem operam como centro de triagem de materiais potencialmente
‘léiieis que chegam misturados no lixo proveniente da coleta. E na usina de reciclagem
Sé inateﬁal ser4 selecionado, armazenado e comercializado.

_ A Tabela 01 apresenta os componentes que podem ser reciclados e aqueles que ainda

Tabela 01 — Materiais reciclaveis e nfo reciclaveis

PAPEL RECICLAVEL PAPEL AINDA NAO RECICLAVEL

Caixa de papeldo, jornal, revista, Papel  sanitario, papel  carbono,
impressos em geral, fotocopias, rascunhos, fotografias, fitas adesivas, Stencil, tocos de
velopes, papel timbrado, embalagens longa  cigarro.

da, cartdes, papel de fax, folhas de caderno,

wlarios de computador, aparas de papel,

pos descartaveis, papel vegetal, papel
ha ¢ guardanapo.

 VIDRO RECICLAVEL VIDRO AINDA NAO RECICLAVEL

Galfdfas de bebidas alcoolicas, bem como Espelho, vidros de janelas, box de

incandescentes e

cacos. Frascos em geral (molhos,
condimentos, remédios, perfumes e produtos
peza); ampolas de remédios, potes de
tos alimenticios.

banheiro, lampadas
fluorescentes, cristais, utensilios de vidro
temperado, vidros de automoveis, tubos e
valvulas de televiso, pirex e marmitex.
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ETAL RECICLAVEL METAL AINDA NAO RECICLAVEL

s de aluminio (cerveja e Clipes e grampos, esponjas de ago.

e), sucatas de reformas. Latas de
flandes (lata de oleo, salsicha e
enlatados). Tampinhas, arames, pregos
fusos, objetos de cobre, aluminio,
ferro, chumbo ou zinco. Canos ¢

 PLASTICO RECICLAVEL PLASTICO AINDA NAO RECICLAVEL

Embalagens de refrigerantes, de materiais Ebonite (cabos de panelas, tomadas).
limpeza, de alimentos diversos. Copos de

ticos. Canos e tubos. Sacos plasticos.
balagem Tetrapack (mistura de papel,
astico ¢ metal). Embalagens de biscoito.

nte: DEMLURB (2003)

_Em geral, as usinas trabalham associadas ao sistema de compostagem da matéria
'éﬁéa, que é separada do papel, papeldo, plastico, metais e vidros constantes no lixo.

A instalacdo de uma usina de reciclagem deve levar em conta fatores como a
dsténcia de um mercado consumidor para o material reciclavel, adogdio de tecnologias
apaZes de promover a melhor separagio de materiais e compostagem da fragdo 6rgé.nica; um
servig:o de coleta eficiente e regular; disponibilidade de area pﬁbﬁca para sua instalacdo,
béefvando as leis sobre o uso do solo e a capacidade da prefeitura de gerenciar e operar a
ina ou terceirizar a operagdo.

A coleta seletiva consiste em recolher o lixo previamente segregado na fonte geradora
residéncias, escritorios etc), segundo a sua classificagio. Comprovou-se que a margem do
lxi) : reciclavel aumenta substancialmente se a coleta for diferenciada, coletando-se
eparadamente o lixo que se decompde mais facilmente (restos de comida, podas de arvore,
ageﬁal organico em geral) do lixo de dificil, ou até impossivel decomposigio como, papel,

apeldo, vidro, lata e plastico. Quanto maior for o cuidado com a separagdo do lixo na sua
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eradora, maior sera 2 margem de lixo potencialmente reciclavel.

A coleta seletiva funciona integrada a centros de triagem, que sdo locais para onde o
reciélével vai para uma segunda separagdo e classificagdo. Essa etapa antecede a venda
: dﬁtos para industrias recicladoras. Os centros de triagem diferenciam-se das usinas de
Jagem por serem instalagBes que ja recebem o lixo reciclavel potencialmente separado.
Para que a coleta seletiira tenha sucesso, s30 necessarias campanhas educativas para
ientizagio da populagio, que devera participar ativamente; condigdo para que a
ulagdo descarte seletivamente os materiais; coleta de materiais reciclaveis em separado da
de lixo; centros de triagem para a separagdo, classificagio e armazenamento dos
eriais para futura comercializagdo e condigdes de mercado para absor¢do dos materiais.
Segundo PIRES (2004), as principais vantagens e desvantagens da implantagio de um
' ”ﬁma de reciclagem de lixo sdo:

" Vantagens:

Redugdo dos custos da coleta;

Aumento da vida atil dos aterros, pois se reduz a quantidade de lixo a aterrar,

Reutiliza¢do de bens que normalmente sdo descartados;
Redugio do consumo de energia;

Diminui¢iio dos custos de produgio, em decorréncia do aproveitamento de
Dinamizacdo da economia local, com a criagio de empregos e, até mesmo,
m o surgimento de empresas recicladoras;

Economia para o pais na importagfo de matéria-prima e exportagdo de recursos

Preservagio ambiental e dimmui¢8o da poluigdo.
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_ Custos de implantag3o da coleta seletiva;

O papel tem aplicagbes limitadas quando reciclado em fungdo do
ecuhento das fibras (falta de mercado);

O vidro ocupa demasiado espago para os carroceiros;

‘O plastico é leve e ocupa muito espago (prego baixo),

A reciclagem sozinha ndo gera lucro financeiro e nfio resolve o problema do

Reciclar ¢ nfio jogar fora, & inserir determinado produto acabado e ja utilizado para seu
k';cial, em um novo processo de produgdo. A reciclagem terd cumprido o seu papel
quando o residuo, depois de submetido a um processo de selegdio e tratamento, transforma-se
um novo produto capaz de ser comercializado no mercado.

No Brasil ainda é pouco aproveitado o potencial econémico dos residuos solidos
‘os. Isso se deve a diversos fatores, dentre eles podemos citar o baixo numero de
mﬁpios que praticam a coleta seletiva e a falta de incentivo as industrias de reciclagem.

Tabela 02 s3o apresentados os indices de reciclagem no Brasil e a economia relacionada a

Tabela 02 — Reciclagem no Brasil

| Pt | Regen | ndcde | Fononle | it
(milhédes RS)
66 46 70 2772 3960
800 280 35,1 27349 77939
5708 1840 31,7 338558 1068102
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Produgdo (mil | Reciclagem (mil|  Indice de Economia E;“;;’s‘;’”;“
toneladas) foneladas) Reciclagem % | (milhdes RS) (milhdes RS)
600 108 i8 13176 73200
2250 270 12 353700 2947500
9514 2544 - 735555 4170701
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2 ATERRO SANITARIO

egundo a FEAM (2005), aterro sanitério ¢ uma das técnicas mais seguras e de menor
sto para a disposi¢do final dos residuos solidos urbanos. Fundamentado em critérios de
atia ¢ normas técnicas especificas, permite confinar os residuos sélidos de uma forma

egura, controlar a poluigio ambiental e proteger a saude publica. No entanto, a falta de

2.1 Estruturas componentes

A relagfio das principais estruturas, segundo a FEAM (2005):

‘il‘iarita/portaria: local onde sdo realizados os trabalhos de recepgéo, ihspegﬁo e controle
bskcaminhﬁes e veiculos que chegam na area do aterro.

solamento: fechamento com cerca e portdo, que circunda completamente a drea em
operagéo, construida de forma a impedir o acesso de pessoas e animais.

Sinalizagdo: placas indicativas das unidades e adverténcia nos locais de risco.
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Cinturdio verde: cerca viva com espécies arboreas no perfmetro da instalagéo. |

Acessos: vias externas e internas, construidas e mantidas de maneira a permitir sua
utilizagio sob quaisquer condigdes climéticas.

Tluminagiio e forga: ligacdo a rede de energia para o uso dos equipamentos € ag0es de
emergéncia no periodo noturno, caso Necessario.

| Comunicagdo: ligacdo  rede de telefonia fixa, celular ou radio para comunicagdo interna
g externa, principalmente em agdes de emergéncia.

Abastecimento de agua: ligacio a rede publica de abastecimento de dgua tratada ou outra
forma de abastecimento, para uso nas instalagdes de apoio e para umedecimento das vias
de acesso.

Instalagdes de apoio operacional: prédio administrativo contendo, no minimo, escritorios,
refeitorio, copa, instalagBes sanitarias ¢ vestiarios. |

Area de disposigio de residuos: local destinado ao aterramento dos residuos, previamente
preparado com sistemas de impermeabilizagdo de base ¢ das laterais ¢ de drenagens de
chorume, de 4dguas pluviais ¢ de gases.

Sistema de tratamento de chorume: sistema para tratamento dos liquidos percolados do
aterro, visando ao atendimento dos padrdes de lancamentos de efluentes em curso d’agua.

Instrumentos de monitoramento: equipamentos para 0 acompanhamento e controle
ambiental do empreendimento, como pogos de monitoramento de aguas subterraneas,

medidores de vazdio, piezometros e medidores de recalques horizontais e verticais.

2.2 Rotina operacional
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Segundo a FEAM (2005), os procedimentos de operagdo do aterro sanitario, embora
es, devem ser sistematizados para que sua eficidncia seja maximizada, assegurando seu
ncionamento como destinagio final sanitiria e ambientalmente adequada dos residuos
d(;s urbanos gerados no municipio, ao longo de toda a sua vida Gtil.

; i Tais procedimentos devem ser registrados em relatorios diérios, relatorios mensais de
,néolidagﬁo de dados, formularios e planithas apropriadas, além de plantas de reconstituigdo
’kobras efetivamente executadas (“as built”). Esses elementos devem ser adequadamente
numerados, catalogados e arquivados, de modo a propiciar a avaliagdo periddica do
mpreendimento, assim como o desenvolvimento de estudos e pesquisas referentes ao

de‘sempenho das instala¢Ges que o compdemn.

2.2.1 Recebimento de Residuos

A recepgiio dos residuos deve ser realizada na guarita do aterro sanitario é consiste na
opérag:ﬁo de inspegdo preliminar, durante a qual os veiculos rcoletores, previamente
cadastrados e identificados, sdo vistoriados por um fiscal, treinado e instruido para o
_ desempenho dessa atividade. Esse profissional deve verificar e registrar a origem, a natureza e
:ra classe dos residuos que chegam ao empreendimento, além de informar onde devem ser
despejados ¢ também realizar a pesagem na balanga rodoviéria para que se tenha o controle

_dos volumes diarios e mensais dispostos no local.

2.2.2 Disposig¢do dos Residuos
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A 4rea para disposigio deve ser previamente demarcada por uma equipe de topografia,
ixando no inicio de dia de trabalho estacas facilmente visualizadas pelo tratorista, para que
te, a altura projetada e o avango previsto da frente de operagdo ao longo do dia.

k E recomendado que em caso de dias chuvosos, nos quais existir a impossibilidade de
scarga na vala demarcada pela equipe de topografia, se tenha uma area para descarga
emergencial previamente preparada de acordo com o projeto do aterro sanitario.

a) Descarga

O caminhdo deve depositar o lixo em “pilhas” imediatamente a jusante da frente de
operagio demarcada. O desmonte das pilhas deve ser feito com a lémina do trator de esteiras.
b) Espalhamento ¢ Compactagio

O lixo deve ser espalhado e compactado por trator de esteiras ( preferencialmente D6
ou similar) em rampas com inclinagfio aproximada 1:3. O equipamento deve estar disponivel
permanentemente, ja que a cobertura dos residuos deve ser didria.

A operagiio de compactagdo deve ser realizada com no minimo seis passadas de baixo

para cima em camadas sobrepostas ou até que o material disposto est¢ja adequadamente

¢) Recobrimento

O recobrimento deve ser feito com solo argiloso advindo de 4rea de empréstimo
eviamente escolhida.

Cobertura diaria: deve ser realizada com uma camada de 15 a 20cm de solo argiloso, com
0 objetivo de evitar a proliferagdo de vetores, a disseminacdo de odores e o arraste de
materiais por intempéries.

Cobertura final: deve ser feita com uma camada de argila compactada de espessura
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eralmente 60cm) e com grau de compactagio definidos em projeto sobre as superficies
e ficarfio expostas permanentemente. Depois de realizada esta cobertura faz-se o plantio

gramineas nos taludes definitivos e platds, afim de se evitar o processo de erosdo.

2.2.3 Impermeabilizagio da Base

impermeabilizagdo deve ser feita com solo argiloso de baixa permeabilidade e
beém por meio de geomembrana sintética (geralmente de PEAD — Polietileno de Alta
dadé) com espessuras variaveis e definidas em projeto.

Essa preocupagdo com a base decorre da importdncia em garantir uma perfeita
aracl féntre os residuos e o subsolo, evitando assim a contaminagfo do mesmo € bem com

neol freatico.

224 Drenagem Interna

Es$c~componente ¢ importante para que haja uma perfeita drenagem dos gases e dos
dos pBICOIados da camada de residuos.

la ¢ feita por meio de drenos de gases é de liquidos instalados no interior da camada
dimensionados em projeto. Os liquidos devem ir para o tanque de percolados ¢
rmente para uma ETE - Estagdo de Tratamento de Esgotos. J& os gases devem ser

dos na saida dos drenos para atmosfera ou encaminhados para usinas que utilizem o
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gds como combustivel.

22,5 Drenagem Superficial

 Esse tipo de drenagem ¢ importante para que ndo haja o carreamento de particulas das
alas que estdo sendo utilizadas e também para evitar a grande infiltragdo de liquidos, 0 que
aria transtornos ao funcionamento de alguns componentes do aterro sanitério.

Essa drenagem ¢ dimensionada em projeto através de estudos da precipitagdo ¢ da
paéidade de infiltragdo do solo local, chegando-se assim aos didmetros necessarios ao
oéménto e bem como onde eles devem ser instalados para que a drenagem seja bem feita.
Esse liquido ¢ drenado por meio de canaletas, caixas de passagem e descidas d’4gua,

quédevem ser mantidos desobstruidos para uma perfeita drenagem.

2.2.6 Sistema de Caracterizacdo ¢ Tratamento de Percolado

~Segundo a FEAM (2005), a vaz#o e as caracteristicas fisicas, quimicas ¢ bioldgicas do
vercolado (chorume mais agua de infiltragdo) estdo intrinsecamente relacionadas e dependem,
yasicamente, das condigdes climatologicas e hidrogeoldgicas da regidio de um aterro sanitario,

em, como das caracteristicas dos residuos sélidos urbanos e das condi¢Bes de operagéo do

O projeto de aterro sanitario deve, necessariamente, contemplar a instalagdo de rede de
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gem para o percolado e para os gases gerados nas células. O percolado coletado deve ser

o para que possa ser langado em corpo receptor, € 0s gases devem ser queimados ou

itados como fonte de energia, para minimizar a contaminagio atmosférica.

Na operagdo do sistema de tratamento & preciso efetuar de modo sistematico a

"giéo da vaziio de percolado e determinar a sua composigio antes e depois do tratamento.

A previsio da quantidade de percolado produzida ¢ fator critico no projeto de um

o sanitario. De maneira geral, a 14mina de percolado que alcanga a base do aterro (Lv) €
b de um balango hidrico calculado a partir da expressao:

Lv=P-R-AS-EV

Em que:

P - 14mina de precipitagdo mensal;

R ~lamina de 4gua de chuva que escoa superﬁcialmente;

S - 14mina de 4gua de chuva absorvida pelos residuos;

V —l4mina de 4gua de chuva perdida por evaporagdo.

) tratamento do percolado representa, ainda, um grande desafio na elaborag:ﬁo dos

ojetos de aterros sanitdrios, uma vez que suas caracteristicas sdo alteradas em funcdo da
quantidade de agua incorporada ao chorume, das caracteristicas dos residuos dispostos no
aterro e, principalmente, da idade do aterro.

Devido & grande quantidade de constituintes do chorume e as quantitativas sazonais ¢
cronologicas (pelo aumento da area exposta), nfio se deve considerar uma solugdo Unica para
esse tratamento. De um modo geral, quando hd opg¢do pelo tratamento do chorume “in situ”,
i;tilizam-se com muita freqiiéncia as lagoas de estabilizagdo — lagoa anaerdbica seguida de
 facultativa. Essas lagoas sdo grandes reservatorios de pequena profundidade, delimitados por
diques de terra, construidos de forma simples, nos quais o material organico presente no

'k percolado € estabilizado por processos bioldgicos, portanto naturais, envolvendo
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ncipalmente algas e bactérias. Além de apresentarem custo muito mais baixo\ e tecnologia
uito simples, ofere;:em boa eficiéncia no tratamento desse percolado.

As lagoas anaerobicas operam com altas cargas orginicas, atuam como uma unidade
4ria em um sistema de lagoas e baseiam-se na digestdo anaerobica para degradar a
ria orgénica. Ja nas lagoas facultativas ocorrem oS processos anaerobicos e aerdbicos. As
as facultativas operam com cargas orgénicas mais baixas que as utilizadas em lagoas
obicas, permitindo que algas se desenvolvam nas camadas mais superficiais, realizando
dade fotossintética.

‘ ~ As lagoas de maturagio possibilitam um polimento no efluente de qualquer dos

témas de lagoas de estabilizagdo. S#o predominantemente aerébicas, e sua principal fungdo

estruir 08 organismos patogénicos.

2.3 Equipamentos, Mao-de-obra e insumos necessarios a operagiio

Trator de Esteira D6 ou similar (Compactago dos residuos ¢ das camadas didrias);

P4 Carregadei:a (Carregar o caminhfio trucado para transporte de solo);

Motoniveladora (Conservagio das vias internas);

Caminhéo Trucado (Transporte de solo);

Caminhdo Pipa (Umedecimento das vias de acesso quando necessario);

_ Rolo compactador tipo pé de carneiro (Compactagio da camada final do aterro),

Solo Argiloso (Impermeabilizagfio das plataformas de base e para o capeamento final do
aterro);

“Terra Vegetal” (Substrato para o plantio de gramineas);
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amineas

tacas e Piquetes de madeira;

genheiro de Campo, em regime de tempo parcial;
' kkarregado, em regime de tempo integral;

Jjudantes de Operagéo;

'Opéradores e Motoristas para os Equipamentos;
‘Eqmpe de Topografia;

Auxiliares de Servigos Gerais;

2.4 Monitoramento ¢ Manutencio da Unidade

O monitoramento consiste de ensaios de laboratoério e de medigdes de campo, a fim de
mbﬁitorar durante a fase de operagfio e também por mais dez anos apos o termino da vida 0fil.
Para avaliar a eficiéncia do aterro quanto a sua operagdo e ao controle ambiéntal sdo
previstos no minimo o controle por meio de coleta de amostras das dguas superficiais, o
controle das 4guas subterrdneas também por meio de coleta de amostra em pogos de
monitoramento, a verificagio da qualidade do chorume e do efluente gerado, a caracterizagdo
dos residuos da massa aterrada, o monitoramento dos recalques do macigo e o controle da
saude do pessoal envolvido na operagio.

S&0 necessarias também inspegSes quanto ao uso de EPIs pelos funciondrios, bem
iﬁoquanto a vacinagdo dos mesmos contra tétano, hepatite B e difteria.

A Tabela 03 abaixo, apresenta uma sintese das atividades a serem realizadas para o
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yle ¢ acompanhamento do aterro sanitdrio.

a ACOmpanhamento do Aterro Sanitario na Fase de Operagéo

; L Fregiiéncia de
tura ou Equipamento inspeciio
Diksia
'da unidade, com remogo dos materiais espalhados pelo vento Didria
da‘: 4rea, para manutengio do paisagismo Mensal
‘g:‘ao dos portdes e cerca de isolamento Mensal
Mensal
impeza e manutengdo dos dispositivos de drenagem pluvial Semanal
manutengio das estruturas de drenagem de chorume k Semanal
o dos dispositivos de queima dos gases \ Didria
20 40 sisierna de coberiura das Plakaformas \ Semanal
e MANHENCHO das vias de acesso \ Serpanal
0 & manutengio dos instrumentos de monitoramento Mensal
peza e manutengfo dos veiculos e equipamentos Diaria
istema de fiscalizagfo, controle ¢ inspegfio dos residuos Diéria
peia ¢ manutengio do sistema de tratamento de chorume Semanal
ole da satide dos funciondrios Semanal
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ATO DE EXPERIENCIA: DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
NO MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG

3.1 Caracteriza¢iio do municipio

Segundo PIRES (2004), o municipio de Juiz de Fora esta situado na zona da mata
iray,kkocupando uma 4rea de 1.429,875 Km® e com 83 % do relevo de caracteristica
anhosa. Juiz de Fora possui importancia singular no Estado e ndo s¢ pelo porte e por sua
yxk:zagﬁo, mas também pelas caracteristicas sécio-econdmicas apresentadas. Segundo o
tiﬁlto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2000), Juiz de Fora apresentou no
so de 2000 uma populagdo de 456.796 habitantes, sendo a estimativa para o ano de 2005
13.619 habitantes.

Segundo o Anudario Estatistico da Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF
2003), o municipio possui uma otima infra-estrutura com 99% da populagdo atendi&a por
’ergia elétrica, 99.8% por rede de distribuigio de gua, 98,8% por rede coletora de esgotos,
98% por coleta regular de lixo, alem de bons indices em nimeros de terminais telefonicos, em

unidades de correios e telégrafos e em disponibilidade para fornecimento de gas natural.

3.1.1 Caracterizago do Sistema de Limpeza Publica
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urb ¢ uma autarquia publica, criada pela lei municipal n° 5517, de 28 de
}97’,8, que tem hoje como principais atividades & realizagiio dos servigos de:
ina e iavag:ﬂo de logradouros e espagos publicos; coleta regular de residuo
comér,cial, publico, de servi¢os de saide e industrial (somente em parte dos
siduos classe II circundo NBR 10.004/2004); coleta seletiva; limpeza fluvial;
;e;:‘animais; triagem de residuos reciclaveis; kdisposigéo final de residuos ¢
¢{~cducaqﬁo sanitaria e ambiental. Possui uma estrutura fisica privilegiada dotada
¢Ges e equipamentos bem dimensionados, com excegao da garagem, oficina de
o | ’mecﬁm'ca ¢ lavadores de veiculos que ainda necessitam de reformas e
;6es. Em relagdio aos recursos humanos, O DEMLURB possui um quadro de pessoal
rme a’Tabela 04, alem de algumas contratagdes temporarias ou conyémos com outras

jes para aumento de sua mdo de obra especializada ou ndo.

Tabela 04 — Recursos Humanos do Departamento Municipal de Limpeza Urbana —
DEMLURB de Juiz de Fora—- MG

Setor N de . %
Funciondrios |
Administrativo 40 5,24
Manutencio 70 916
ncm Industrial (usina de triagem e aterro sanitario) 66 8,64
Capina 186 24,35
Coleta 205 26,83
Varric¢io 193 2526
Estagiarios 4 0,52
Total 764 100,00

Departamento de Pessoal do DEMLURB, 2005

'kVDos dados da Tabela 04, pode-se destacar que a maioria do quadro funcional do
MLURB est4 lotada nos servigos operacionais, sendo que no setor administrativo que
sﬂul’apenas 40 funciondrios ¢ onde se encontra a area de planejamento das agdes a serem
d‘eserivdlvidas no departamento. No muito diferente dos demais municipios brasileiros, no

EMLURB apenas 09 dos funciondrios efetivos sdo técnicos de nivel superior e destes
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nas 01 da 4rea de Engenharia Ambiental e os demais das areas de direito (02),k
,bilidade (03), comunicagio social (01), medicina do trabalho (01) ¢ administragio de
mpresas (01). Isto demonstra a dificuldade de se dar continuidade a diversas agbes de
nejamento ¢ operagdes que envolvam a gestdo dos residuos ¢ o controle ambiental. Outro
onto que cabe ressaltar, ¢ que a distribuigdo de fungBes e competéncias ¢ bastante
:elr'gente, o que ocasiona uma serie de desvios e acumulagio de fun¢des. Embora a
efeitura de Juiz de Fora tenha passado por uma ampla reforma administrativa em 2001, o
'esmb ndio aconteceu com o0 DEMLURB que possui uma estrutura organizacional defasada

m relagio 4 realidade ¢ complexidade das agdes que desenvolve atualmente.
3.1.2 Caracterizagio do Sistema de Gestéo Ambiental

A AGENDA JF, criada em 2003 através do Decreto Municipal n°8.035, substituiu 0
antigo Departamento de Politica Ambiental & Desenvolvimento Sustentavel — DEPAD.
Dentro da estrutura DSSDA, a AGENDA JF tem as seguintes competéncias: coordenar a
elaboragdo da Politica Ambiental de Desenvolvimento Sustentavel do municipio; coordenar a
implementago da Agenda 21 local; aplicar a legislagio ambiental no municipio; elaborar €
. acompanhar a implementagdo do Plano Municipal de Meio Ambiente ¢ Recursos Naturais;
atuar na fiscalizagio, protegdo, conservagdo ¢ promogio do meio ambiente no municipio; €
emitir parecer sobre Licenca Ambiental para todas as atividades potencia]mente poluidoras.
Para exercer essas competéncias, sua estrutura organizacional ¢ composta pelos seguintes
departamentos:

. Departamento de Qualidade Ambiental

. Departamento de Fiscalizagio Ambiental
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Departamento de Licenciamento Ambiental

Departamento de Educagiio Ambiental e Protegiio dos Recursos Naturais

A Agencia de Gestdo Ambiental — AGENDA
JF compde, juntamente com o Departamento
Mupnicipal de Limpeza Urbana — DEMLURB e
a Companhia de Saneamento Municipal —
CESAMA, o  nivel de implementacdo
descentralizada das Politicas Setoriais da
Diretovia de  Saide, Saneamento e
Desenvolvimento  Ambiental — DSSDA
(Decreto  Municipal n°8.035, de 04 de

novembro de 2003).

Cabe ressaltar ainda, que Juiz de Fora foi uma das primeiras cidades brasileiras a
ar sua Agenda 21 local. Em 1998, dentre as propostas de arranjo institucional aprovadas
nferencia de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — I ECOJF, destacava-se
"Iantag:ﬁo de Gerenciamento Integrado de Residuos S6lidos com os seguintes objetivos:
enﬁvar a criagio de um consorcio entre as empresas na implantagio de uma central de
luos industriais viabilizando sua disposi¢do adequada, reciclagem e comercializagdo e 2-
p’arcerias para viabilizar as politicas referentes a residuos sélidos no municipio”. Para
des de governo, a Agenda 21 local previa a “fiscalizagdo efetiva de atividades
yc“adoras do meio ambiente, incluindo: disposi¢io adequada dos lodos das estagdes de
_hto de agua — ETA e estagiio de tratamento de esgotos — ETE, transporte ¢
enamento de produtos quimicos; e destinagdo final adequada dos residuos solidos

mésticos, industrial e hospitalar”. Nas propostas para implementacdo de programas




vos, a Agenda 21 local destacou no Programa de Saneanto Ambiental “a
entagio de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos no municipio de maneira a

lizar: 1- a efetivacio da coleta seletiva do lixo doméstico; 2- o incentivo 2

amento especial do lixo hospitalar; 4- o destino do entulho da construgdo civil em local
priado; 5- a reavaliagio das tarifas publicas de limpeza urbana; 6- o incentivo 3
p‘lementagﬁo de cooperativas e associagbes que trabalhem na separacdo ¢ selegdo de

1ateriais visando a reciclagem” ( Agenda 21 de Juiz de F ora, 1998).

3.2 Aterro Sanitirio Salvaterra

3.2.1 Breve Historico do Empreendimento

o Diretor de Limpeza Urbana (PDLU) como a melhor 4rea para esta finalidade dentre os
oS pesquisados.

jnbora o inicio da utilizagio da area de Salvaterra tenha ocorrido em janeiro de 1999,
'e'fp}do Aterro Sanitatio de Salvaterra bem como o EIA e respectivo RIMA s6 foram

sentados & Fundagdo Estadual de Meio Ambiente (FEAM) em agosto de 1999. Isto
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demonstra que o Estudo de Impacto Ambiental, que deve ser prévio a implantacio do
empreendimento, foi feito depois da area de Salvaterra ja ter sido escolhida e muitas nascentes
Jj4 soterradas pelo lixo depositado.

A Audiéncia Puablica para a analise da viabilidade dd empreendimento ocorreu em
dezembro de 1999, tendo a manifestagio contréria de diversos érgéos representativos da
sociedade, principalmente no tocante a localizagdo da 4rea nos limites da Bacia Hidrografica
do Rio do Peixe, considerada Area de Preservacio Ambiental pela Lei Municipal n°
7.240/1987, e proximidade do Aeroporto, contrariando a Resolugio CONAMA n° 04/1995.

A partir de entdo, o processo de Licenciamento Ambiental do Aterro Sanitirio
Salvaterra transcorreu na FEAM, Camaras Técnicas e Plenario d(’), Conselho Estadual de
Politica Ambiental (COPAM), paralelamente 4 outras a¢des judiciais; sendo que é concessao
das licengas foram nas seguintes datas:

P Licenga Prévia (LP) com Condicionantes (Certificado n° 045, de 23 de maio de
2002);

»Licenga de Instalagdo (LI) com Condicionantes (Certificado n° 195, de 07 de
novembro de 2003);

»Licenga de Operagio (LO) com Condicionantes (Certificado n° 562, de 408 de
outubro de 2004); | '

Cabe ressaltar que a Licenca de Operagio concedida pelo COPAM se refere apenas a
1* FASE do Aterro Sanitério (disposi¢do na Vertente Direita), que tem vida 1til de apenas 2
anos e 2* FASE — PRAD Plano de Recuperagiio da Area Degradada (Vertente Esquerda), vem
sendo utilizada numa operagio em forma de “Aterro Controlado” ou simplés “Vazadouro™),
sendo que a 3* FASE (Aterro Sanitario finalizado com vida Gtil de 19,7 anos) devera ser
objeto de um novo processo de Licenciamento Ambiental, caso fosse de interesse da
Administragdo Municipal manter o aterro naquele local. A FIGURA 03 mostra o Aterro

Sanitario Salvaterra.




36

Fig. 03 — Area do Aterro Sanitario Salvaterra

Fonte: DEMLURB, 2005

Cabe ressaltar, ainda, que o tempo transcorrido entre 1999, quando se iniciou a
disposi¢do de residuos na 4rea denominada Salvaterra, até a data atual contribuiq para uma
situagio de saturagdo e instabilidade geomecinica da Vertente Esquerda, onde - foram
registrados 2 deslizamentos de parte do maci¢o que comporta éerca de 600.000 toneladas de

lixo domiciliar, um em 11 de janeiro de 2002 e 05 de abril de 2004.

3.2.2 Situagdo da area do Aterro Salvaterra antes das obras dé recuperagﬁo

A area do aterro em janeiro de 2005 diferia bastante das condicionantes da Licenca de
Operagdo —~ LO fixadas pelo Anexo I do Parecer Técnico DISAN n° 123/2004 (Processo

COPAM 255/1999/006/2004), devido aos problemas e impactos gerados desde de 1999, por
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uma disposigdo de residuos sélidos executada sem os critérios técnicos minimos nécessérios.
Sdo indicados a seguir alguns problemas verificados:
» Disposigio dos residuos s6lidos ainda realizada na Vertente Esquerda, em forma de
lixdo a céu aberto, sem qualquer organizacfo, acessos inadequados a descarga regular de lixo
pelos caminhdes, deficiéncia de drenagem superficial proviséria, ou Qualquer dispositivo de

remocdo de gases e percolados. As FIGURAS 04 ¢ 05 ilustram o problema;

Fig. 04 e 05 — Lixdo de Salvaterra

Fonte: DEMLURB, 2005

» Guarita pronta mais sem mobiliario suficiente, sem sistema de
esgotamento/tratamento para o esgoto ¢ com balanga queimada e sem aterramento elétrico;

» Impossibilidade de inicio de operago do Aterro Sanitario (1* FASE) devido a vérias
irregularidades constatadas inclusive pela FEAM em vistoria nos dias 27 e 28 de janeiro de
2005:

P Perfuragdes na geomembrana de impermeabilizagio (PEAD) ja instalada;

P Entupimentos da drenagem de é4guas limpas sob a  geomembrana de
impermeabilizagiio;

»Camada de argila de protegio da geomembrana danificada e necessitando
recomposi¢do conforme especificado no projeto;

P Drenagem de percolados entupida e sem camadas de protegdo (brita) € em alguns
trechos cobertos por argila carreada pelas chuvas;

P-Sistema de Valas Sépticas para Residuos de Servigos de Saude e Carcagas de
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Animais ainda nfo concluido devido a obstrugéio do acesso a éarea;

P Falta de acesso ao Tanque de Armazenamenfo de Percolados para caminh&es-pipa,
inviabilizando em caso de inicio da operagdo do Aterro Sanitario a transferéncia do percolado
pré-tratado a Estagéio de Tratamento de Esgotos — ETE;

» Falta de cobertura fisica do Tanque de Armazenamento de Percolados ocasionando
seu enchimento por dguas de chuva;

» Areas a jusante do aterro atingidas pelo lixo carreado, como o Sitio Boa Vista e
Fazenda Santa Cruz, e outras granjas que sofreram inundagdes devido o assoreamento do
Cérrego Salvaterra pelos processos erosivos de tatudes de corte e material de cobertura do
lixo. Na realidade, era espantoso que principios basicos operacionais e de planejamento de
corte de taludes para retirada de material para cobertura do lixo ndo eram observados pela

operadora do aterro, como ilustra a FIGURA 06 a seguir;,

Fig. 06 — Lixo carreado para a Fazenda Santa Cruz

Fonte: Demlurb, 2005

» Notificagdo do COMAER do Ministério da Defesa, ameagando cancelar os voos
para a cidade de Juiz de Fora, pela elevada presenca de urubus e gavides, originados do aterro
de lixo, notificando também, o Municipio, quanto a responsabilidade Civil e Criminal em

caso de acidente aéreo;
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» Obras de infra-estrutura do Aterro Sanitario soterradas pelo evento (deslizamento)
de abril de 2004 com perda total dos trabalthos, dentre os quais pode-se destacar: escadas
d'4guas, canaletas de aguas pluviais, caixa de dissipagio de energia, dique de solo
compactado, area impermeabilizada com geomembrana (PEAD) imediatamente a montante
do dique de solo compactado, estradas de acessos internos;

P Restaurantes, comércio, residéncias, granjas, sitios ¢ fazendas na regido de
influéncia do deposito de lixo, invadidas por moscas, cuja origefn ¢ criadouro ¢ o aterro;

» Area de ampliagio do Aterro Sanitério com vida ttil comprometida em funcdio do
deslizamento de terra (antigo bota-fora) do talude na divisa com a Rodovia BR-040.

O relatério de vistoria técnica da Fundagdio Estadual do Meio Ambiente-FEAM
realizada em 27 e 28 de janeiro de 2005 aponta as irregularidades mencionadas acima e vem

seguido de um Auto de Infragdo n°002181/2005.

3.2.3 Recuperagio do Aterro Controlado ¢ Operagéo do Aterro Sanitério

De acordo com DEMLURB (2005), o contrato firmado apds a Consulta de Pregos com
a Construtora Queiroz Galvio S.A. é no valor total de R$5.220.000,00 (cinco milhdes e
duzentos e vinte mil reais), compreendedo a execugfo dos seguintes servicos num prazo de
180 dias (até 01 de outubro de 2005):

- Operagdo do Aterro Controlado até que o Aterro Sanitario seja refeito e possa iniciar
a operagdo efetiva;

- Disposigio dos residuos de servios de saide e de carcagas de animais em valas
especiais provisorias,

- Recuperaglo e Estabilizagdo do Aterro Controlado (4rea ja degradada com 600.000

toneladas de lixo) com retirada de todo lixo que atingiu as fazendas e granjas a jusante do
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aterro;

- Recuperagdo e Estabilizagio da Area de Empréstimo que era operada sem nenhum
critério técnico € ameaga constantes deslizamentos;

- Recuperagio do Aterro Sanitario (célula ja implantadé, mas sem condigbes de ser
operada) com a retirada e recomposi¢io de toda a manta danificada; |

- Operacdo do Aterro Sanitirio propriamente dito, fazendo jus ao ICMS ecologico
repassado pelo Governo do Estado de Minas Gerais;

- Recuperagdo ¢ operaglio das Valas Sépticas “quase™ j4 implantadas e danificadas
pela chuva e lama;

- Ampliagio do Aterro Sanitario para um horizonte de pelo menos mais 6 meses de

operago.
3.4.4 Atual Situagio do Aterro Salvaterra

De acordo com DEMLURB (2005) apés o inicio das obras referidas o Aterro
Salvaterra foi sendo recuperado em diversas frentes de trabatho. |

Finalmente, em 30 de maio de 2005 o Aterro Sanitario iniciou efetivamente a sua
operacio.

O DEMLURB tem informado mensalmente o andamento das obras para a Fundagio
Estadual de Meio Ambiente —~ FEAM. |

Além da contratagdio em cariter de emergéncia, j4 estd sendo providenciado
Procedimento Licitatorio para a operagdo do Aterro Sanitario no periodo estabelecido pela
Licenga de Operagio — LO (2 anos) e execugdo do Plano de Recuperagio da Area Degradada

- PRAD.




a

Por fim, tdo logo se resolvam as questdes acima destacadas sera realizado o estudo
para selecionar wma nova érea para implantagiio de um Aterro Sanitario no municipio, que
atenda aos reqtﬁsités técnicos e ambientais previsto na legislagdo vigente, de forma que
transcorrido os 2 anos da Licenga de Operagdo — LO do atual Aterro Sanitario de Salvaterra o
municipio ja tenha condi¢des de proporcionar a operagdio em outra drea licenciada pela

FEAM.
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CONCLUSAQO

Com o crescimento populacional nas cidades esta cada vez mais complicada a questdo
do lixo nos conglomerados urbanos, ‘pois a quantidade de residuos sélidos gerados pela
populagdo cresce em proporgdes ainda maiores. Portanto, essa problematica deve ser encarada
como de extrema importéncia, tanto pela populagio como pelos responsaveis pela destinagdo
final desses residuos.

Essa destinagdo deve ser de forma correta, ou seja, em Aterro Sanitério, que apesar de
ter um custo de implantagdo e operagdo alto, minimiza muito os Impactos ambientais gerados
a0 meio ambiente. A destinagfio, também, deve ser vista sob o enfoque do desenvolvimento
sustentavel. Devemos nos preocupar, e preocupar muito, com os residuos, pois estes possuem
um grande poder impactante ao solo, as nascentes, ao lengol freatico e porqué néio a vida
humana.

Também, ¢ importante salientar, que os residuos devem ser encaminhados a Aterros
Sanitarios preparados para receber as diferentes classes, sendo cada qual em célula especifica
e construfda para tal, pois o potencial poluidor e periculoso dos residuos diferem de uma
classe para outra e por isso existem diferentes cuidados na disposi¢io dos mesmos.

Com as devidas precaugdes podemos concluir que a questdo dos residuos precisa de
grande atengdo, pois, sendo esta dada, podemos garantir uma disposigdo dentro de padrGes
aceitdveis a sobrevivéncia humana no planeta, e mais, que as futuras geragdes possam

desfrutar dos mesmos recursos naturais dos quais temos hoje.
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