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RESUMO

O meio ambiente esta sendo degradado de forma acelerada devido a vérios fatores, como por
exemplo, o crescimento populacional e a desinformagdo da populagéo. Muitas pessoas ainda
ndo tém a consciéneia de que estdo degradando e outras ndo sabem como deixar de degradar
ou pelo menos minimizar esta situagfo. Este trabalho tem o objetivo de mostrar as principais

formas de contaminacfio do ar, do solo e da 4gua, a interagdo que existe entre estes trés

elementos e algumas formas de prevengdo.
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INTRODUCAO

O meio ambiente vem sendo degradado de forma acelerada, sendo uma das causas
dessa degradacio o grande crescimento populacional das tltimas décadas. Outros fatores que
colaboram com essa degradacfio sfio o uso irracional dos recursos naturais e o aumento no
langamento de poluentes para o solo, a dgua ou o ar, levando a perda da qualidade de vida.

Os poluentes sdo residuos gerados pela atividade humana, causando um impacto
ambiental negativo, ou seja, uma alteragdo indesejavel no meio fisico, bidtico ou antropico.
Dessa maneira, a poluicdo esta ligada a concentragéo, ou a quantidade, de residuos presentes
no ar, na agua ou no solo. Infelizmente nunca estaremos livres de algum tipo de polui¢do e, se
ndo forem tomadas medidas de controle ambientais eficientes, podera haver um aumento da
polui¢do global resultando em graves problemas para a Terra, como uma possivel alteragido do
clima, devido ao aumento do efeito estufa, por exemplo. Também podemos citar a chuva
acida com conseqiiéncia da poluicdo atmosférica que pode provocarra destrui¢do dos vegetais,
contaminar o solo e conseqiientemente as aguas.

Diante desses conhecimentos espera-se que a éociedade se preocupe mais em
preservar as suas florestas, rios, solos, mananciais e todos o0s seus recursos naturais. A
informagdo e a educagdo ambiental levam a populagio a conscientizacio dos problemas
locais, regionais e globais, fazendo com que seus habitos sejam revistos.

O nivel de qualidade de vida no planeta depende do equilibrio entre estes trés

elementos: populagéo, recursos naturais e poluiggo.
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O objetivo deste trabalho monogréfico € apresentar quais sdo as principais formas de

polui¢io do ar, do solo e da 4gua, relacionando-os com os principais componentes da crise

ambiental e com a sociedade.
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1.POLUICAO DO AR E PRINCIPAIS POLUENTES ATMOSFERICOS

Um evento de poluigdo do ar € caracterizado por qualquer condi¢do atmosférica no
qual algumas substancias estio presentes em niveis maiores do que a concentrag¢do natural do
ambiente podendo produzir efeitos adversos aos homens, animais, vegetais ou materiais. Por
“substincia” entende-se qualquer elemento quimico presente e transportado na atmosfera no
estado liquido, sélido ou gasoso. Grandes quantidades de poluentes sdo langadas diariamente
para a atmosfera, impondo ameacas a saide humana, degradando o meio ambiente e,
possivelmente, alterando o clima da Terra. Historicamente o ar tem renovado-se através da
intera¢do com a vegetagdo e oceanos. Hoje, contudo, esse processo estd ameacgado pelo
aumento do uso de combustiveis fosseis, expansdo da produg@o industrial e crescente uso de
veiculos motorizados. A figura 1 mostra o langamento de poluentes para a atmosfera através

de chaminés de uma industria, situagdo comumente observada nos dias atuais.
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Figura 1 — Foto ilustrando a emiss&o de e, para a atmosfera devido a atividades

industriais.

Os poluentes sdo classificados em primarios e secundérios. Os primarios sdo aqueles
lancados diretamente no ar. Sio exemplos desse tipo de poluente o dioxido de enxofre (SO,),
os oxidos de nitrogénio (NOy), o mondxido de carbono (CO) e alguns particulados como a
poeira, Os secundarios formam-se na atmosfera por meio de reagdes que ocorrem devido a
presenca de certas substancias quimicas e determinadas condicdes fisicas. Por exemplo, 0 SO3
(formado pelo SO; e O, no ar) reage com o vapor de agua para produzir o 4cido sulfidrico
(H,S04), que precipita originando a chamada “chuva acida”.

Os principais poluentes do ar e suas fontes sao:

e Mondxido de Carbono (CO): Composto gerado nos processos de combustdo
incompleta de combustiveis fosseis e outros materiais que contenham carbono em sua

composi¢io. A maior fonte de emissdo de CO para a atmosfera sio os veiculos
automotores, sendo, portanto, um poluente encontrado em 4reas urbanas com frafego
intenso,

o Didxido de carbono (CO,): E o principal composto resultante da combustio completa

de combustiveis fosseis e de outros materiais combustiveis que contenham carbono,
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além de ser gerado no processo de respiracdo aerdbia dos seres vivos, que utilizam o
oxigénio para poder liberar a energia presente nos alimentos que sfo ingeridos.

e Dibxido de enxofre (SO,): O didéxido de enxofre ¢ um dos gases poluentes encontrados
mais freqiientemente no ar. S3o produzidos pela queima de combustiveis que
contenham enxofre em sua composi¢do, além de serem gerados em processos
biogénicos naturais, tanto no solo quanto na agua. As principais fontes de emissdo
antropogénica de SO, s@o as fontes estaciondrias: refinarias de petréleo, fornos e
caldeiras a 6leo e a carvdo e metalurgicas de ndo ferrosos. O SO, faz parte do smog
industrial (névoa industrial) € o principal contribuinte da chuva acida.

e Oxidos de Nitrogénio (NOy): Os NOy sdo produzidos durante a queima de
combustiveis a altas temperaturas. As duas maiores fontes de emissdo de NOy s@o o0s
veiculos automotores e os processos de combustdo. Além disso, podem ainda ser
gerados por processos de descargas elétricas na atmosfera.

o Hidrocarbonetos: Sdo resultantes da queima incompleta dos combustiveis, bem como
da evaporagdo desses combustiveis e de outros materiais como, por exemplo, os
solventes organicos. Um dos hidrocarbonetos mais abundantes na atmosfera terrestre
¢ o0 metano (CHa).

e Aerossois: Os aerossois sdo particulas sélidas ou liquidas (com excegdo da agua pura)
em suspensdo na atmosfera. As particulas de aerossol atmosférico sdo constituidas por
uma mistura de particulas de origem primaria e secundaria (transformagdo gas —
particula). As particulas de aerossol possuem tamanhos que variam de nandémetros
(nm) a dezenas de micrometros (um) de didmetro. Os poluentes atmosféricos
conhecidos como material particulado (MP) ndo constituem uma espécie quimica

definida, mas um conjunto de particulas no estado sélido ou liquido com didmetro
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equivalente menor que 100 pm que incluem os aerossois emitidos para a atmosfera
por industrias, veiculos, construgdo civil, arraste natural de poeiras, etc..

Oxidantes fotoquimico: S3o compostos gerados através de reagdes quimicas
complexas entre outros poluentes que foram langados anteriormente & atmosfera.
Essas reagdes sdo estimuladas pela luz solar e pela temperatura. O oz6nio ¢ um
exemplo de oxidante fotoquimico e é o maior componente do smog fotoquimico
(névoa fotoquimica).

Gas fluoridrico (HF): Composto gerado nos processos de produgdo de aluminio e
fertilizantes, bem como em refinarias de processo. Normalmente sio gerados em
processos que operam a altas temperaturas e nos quais so utilizadas matérias primas
que contenham flilor na sua composigéo.

Gas sulfidrico (HS): E um subproduto gerado nos processos desenvolvidos em
refinarias de petroleo, industria quimica de celulose e papel, devido a presenca de
enxofre na matéria prima processada ou entdo nos compostos utilizados durante este
processamento. O H,S também € produzido por processos biogénicos naturais.
Pesticidas e Herbicidas: S8o compostos quimicos utilizados principalmente na
agricultura para o controle de plantas daninhas e de pragas. As principais fontes desses
tipos de contaminantes atmosférico sdo as indistrias que os produzem, bem como o0s
agricultores que fazem uso deles, pelos processos de pulverizagéo nas plantagdes € no

solo.
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2. ALGUMAS CONSEQUENCIAS DA POLUICAO DO AR

Muitos gases toxicos e particulas finas que entram no ar representam um risco a satde
humana. Esses poluentes do ar podem causar o céncer, defeitos genéticos e doengas
respiratorias, bem como exacerbar doencas ja existentes do coracdo e dos pulmdes.

Oxidos nitrogenados e sulfiricos, ozénio e outros poluentes do ar através dos
combustiveis fosseis estdo infligindo danos a mais de 30 paises. O o0zbnio e os acidos de
nitrogénio e enxofre estdo degradando as florestas, plantagdes, solos, lagos, riachos, aguas
costeiras e construgdes. O uso crescente de combustiveis fosseis estd disseminando os danos
entre os paises industrializados e em desenvolvimento, em todo o mundo.

Clorofluorcarbonetos (CFCs) e outros poluentes que entram na atmosfera estdo
destruindo a camada de oz6nio protetora da Terra e, em algumas areas, essa destruigcio esta
comegando a aumentar a quantidade de raios ultravioletas nocivos que atingem a superficie da
Terra. A destrui¢do do ozdnio pode causar o céncer de pele, cataratas e danos ao sistema
imunolégico, além de reduzir as safras nas plantagdes, romper as cadeias alimentares e causar
mudangas climaticas significativas.

A queima de combustiveis fosseis estd aumentando a quantidade de dioxido de
carbono na atmosfera. Esse aumento, juntamente com a crescente concentragdo atmosférica de
outros gases que absorvem o calor, ja esta elevando as temperaturas globais e podem alterar os
padrdes de tempo, intensificar as temperaturas, destruir os sistemas naturais, e prejudicar a
agricultura. O aquecimento global, por fim, degela as calotas polares e eleva os niveis dos

mares, forcando a mudanga de populacdes de baixas areas costeiras.

AR
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3. PROBLEMAS GLOBAIS DE POLUICAO DO AR

Alguns dos principais problemas globais de polui¢do do ar sdo: o efeito estufa, a

destrui¢do da camada de ozdnio na estratosfera e a chuva 4cida.

3.1 Efeito estufa.

Os gases de efeito estufa sempre fizeram parte do sistema Terra-Atmosfera, sendo
responsaveis pela absorgdo da radiagdo de onda longa emitida pela Terra. A absorcdo desta
radiagdo provoca o aquecimento da atmosfera, fazendo com que a temperatura global média
na superficie fique em torno de 15°C. Isto significa que esses gases funcionam como isolantes
térmicos ao redor da superficie do planeta, sem os quais a temperatura cairia a niveis que nfo
permitiriam a vida na Terra. O efeito natural dos gases de efeito estufa & influenciado
principalmente pelo vapor d’agua, e em menor escala pelo CO,.

O problema da alteragdo global da temperatura (aumento médio de 0,6° C no ultimo
século) esta no aumento na concentragdo de certos gases no ultimo século, causado pela nossa
sociedade industrializada. O efeito estufa crescente que estamos observando ocorre devido ao
aumento artificial dos CO;, CH4, NO e CFCs. A emiss@o desses gases aumenta a quantidade
de energia que é mantida na atmosfera devido a absorc@o de radiacéo refletida ou emitida pela

superficie do planeta, o que provoca a elevagdo da temperatura da camada da atmosfera
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préoxima a superficie, podendo provocar modificagdes climaticas, como a elevagdo do nivel
dos oceanos, impactos na agricultura e silvicultura, ou seja, afetando todas as forma de vida

do planeta.

3.2 Destrui¢io da camada de oz6nio

A camada de o0zbnio (Os) estd situada na estratosfera, entre quinze e cinqlienta
quildmetros de altitude, apresentando a capacidade de filtrar as radiagdes solares ultravioletas,
impedindo que grande parte desta radiacfo altamente energética chegue até a superficie do
solo.

O O3 ¢ criado quando ondas ultravioletas de comprimento menor que 0,24 pm dividem
uma molécula de O, em dois atomos de O. Estes dtomos, altamente reativos, rapidamente se
associam a outra molécula de O,, produzindo o Os;. Adicionalmente, o Os ¢ destruido pelas
ondas ultravioletas maiores que 0,29 um, sendo dividido em O, ¢ O, num processo chamado
de fotodissociagdo. Ou seja, 0zdnio estratosférico ndo é apenas criado, mas também destruido
por processos totalmente naturais. A criacdo e a destrui¢do de O3 ocorre continuamente
durante as horas em que o sol estd presente, e até os recentes problemas de destruicdo
artificial do O3, eram processos que ocorriam na mesma taxa, existindo um equilibrio que
mantia a concentracdo do O3 estratosférico praticamente constante.

Os compostos responsaveis pela destrui¢do artificial do O3 sfo os gases NOx e os
CFCs, quando estes alcangam a estratosfera. Foi em 1985 que os cientistas descobriram uma

grande diminuicdo de O; principalmente sobre a Antartica, fendmeno que ficou conhecido

como o buraco na camada de ozénio.
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Os efeitos adversos causados pela radiagdo ultravioleta podem ser o aumento da
incidéncia de céancer de pele, a redugfio das safras agricolas, a destrui¢do e inibigdo do

crescimento de espécies vegetais, afetando assim todo o ecossistema terrestre.

3.3 Chuva Acida

Outro problema que atinge a ecosfera ¢ a chamada “chuva 4cida”. Os gases
nitrogenados e sulfonados produzidos por uma série de atividades da sociedade moderna
reagem com o vapor de agua na atmosfera produzindo acidos (nitrico e sulfurico). Esses, por
sua vez, precipitam-se nos solos pela agdo da chuva. Outro mecanismo ¢ a deposicio de sais
dissolvidos sobre superficies, fenémeno conhecido como deposicio seca.

A precipitagdo completamente neutra deveria ter um pH igual a 7. Porém, mesmo em
regides onde os constituintes atmosféricos estdo em nivel de fundo, a 4gua da chuva possui
uma acidez natural, apresentando um pH de aproximadamente 5,6. Uma precipitagdo com pH
entre 5 e 5,6 pode ter sido influenciada pelas atividades do homem, ﬁas, apenas quando o pH
¢ menor do que 5, caracteriza-se a chuva acida (2,5<pH<5). Sdo enormes as perdas de
produtividade na agricultura provenientes da acidificagio de solos. Por exemplo, a lixiviacio
dos nutrientes e a eliminacdo de organismos que contribuem para o desenvolvimento do solo
sdo algumas das conseqiiéncias. Outro grande impacto danoso ¢ a acidificagio da agua,
principalmente em lagos de reservatorios voltados para abastecimento e produgio de energia
elétrica. Devido & acidificagdio, sdo enormes os desgastes produzidos pela 4gua nos
equipamentos, tubulagdes, turbinas, bombas etc. Além disso, a acidez pode matar uma série

de peixes nobres e causar a destruicio da vegetacio.
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O controle da chuva acida passa pelas medidas tomadas para o controle da emissdo de
6xidos de nitrogénio e de diéxido de enxofre. Cabe ressaltar que o problema deixa de ser local
para ser global, pois as emissdes de uma determinada regido podem gerar deposi¢do acida em

oufras.

3.4 Exemplos da conseqiiéncia da polui¢do do ar

Conforme uma reportagem da revista JB Ecologica do Jornal do Brasil, Sdo Paulo
concentra mais de 50 % da produ¢do nacional de téxteis, quimicos farmacéuticos, 75 % da
produgdo de materiais elétricos, maquinaria e ferramentas, ¢ mais de 70% da industria
automobilistica. Mas Sdo Paulo paga um prego por tantos superlativos, como falta de
moradias, a relagfo area verde/ser humano fica muito aquém do minimo recomendado pela
OMS (Organizagdo Mundial de Satide), o transito € cadtico, a polui¢fo estd entre as mais altas
do planeta e a violéncia nas ruas nfo para de aumentar.

A polui¢io atmosférica de Sdo Paulo é proveniente das atividades industriais e de sua
grande frota veicular, provocando problemas de saude para a populagio e fazendo com que
qualidade de vida fique a desejar..

Uma campanha cientifica realizada entre julho e agosto do ano de 2003, em Manaus,
cujos resultados foram apresentados na Conferéncia Cientifica do LBA (sigla em inglés para
Experimento de Grande Escala da Biosfera — Atmosfera na Amazonia), revela que a poluigio
atmosférica de centros urbanos na Amazdénia pode interferir no clima da regido, diminuindo
os niveis de chuva e aumentando o calor. De acordo com os pesquisadores Paulo Artaxo, do

Instituto de Fisica da USP, ¢ Andy Andreae, do Instituto Max Planck, da Alemanha,
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coordenadores do estudo, a poluigio de Manaus atinge niveis de particulas iguais ou
superiores aos da cidade de Sdo Paulo. Além de provocar problemas a satde, a poluigdo altera
o equilibrio de ecossistemas intactos. Medidas feitas de avido mostraram que a pluma da
poluigdo de Manaus atingiu a reserva ecoldgica do arquipélago fluvial de Anavilhanas, a
cerca de 70 quilémetros de Manaus. Outro fato apresentando € que as a formagdo das chuvas
na regido tem relagdo direta com a emissdo de aerossois, que servem como nucleos de
condensagdo de gotas de chuva, formando nuvens mais baixas que rapidamente se
transformam em chuvas. As chuvas tém sido um foco de destaque no LBA. A partir de seus
projetos, ja € possivel afirmar, por exemplo, que a floresta amazdnica depende das chuvas
para se manter mas também contribui na sua prépria formagdo. Um equilibrio natural perfeito.
Quando as florestas sio substituidas por pastos, hd uma alteragdo nessa sintonia, causando,
enfre outras conseqliéncias, uma alteracdo no regime de chuvas na regido (e até em outras
partes do mundo), gerando até mesmo um atraso no inicio do periodo de chuva. Pesquisas
desenvolvidas pelo LBA comprovam que em regides desmatadas de Rond6nia chove menos
que em regides de floresta.

Em alguns paises do mundo ¢ muito dificil tragar um quadro completo‘de degradagdo
ambiental, tendo em vista que ¢ praticamente impossivel ter acesso a dados oficiais, conforme
exemplificou uma reportagem da revista JB ecologico do Jornal do Brasil de junho de 2004
sobre a situac@o atual da China. S3o pouquissimos os estrangeiros que viajaram pelo pais para
ver de perto os danos ao meio ambiente, agravados principalmente pelo tdo cantado
desenvolvimento econdmico chinés.

Um dos que conseguiram esta fagcanha foi o fotdgrafo Bob Sacha, da Revista National
Geographic, que constatou em algumas cidades que o ar ¢ terrivel, é permanente denso e

brumoso, tem uma tonalidade amarelada.
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Em sua reportagem, Bob Sacha atribuiu a maior parte da densa poluigdo do ar em
cidades chinesas as fabricas que ainda funcionam a base da queima de carvdo, uma fonte
energética da mais poluentes. A professora Themis Aline Calcavecchia dos Santos, da PUC
do Rio de Janeiro, confirma isso. Num trabalho sobre a poluicdo na China, Themis, que
leciona no Departamento de Direito, diz que o pais viveu anos de atraso industrial, E que, nos
Gltimos anos, o crescimento industrial, sem controle ambiental, transformou a China no pais
com maior indice de didxido de enxofre no ar do mundo.

Segundo a professora esse poluente liberado na atmosfera prova chuva 4cida na regido
das florestas, com sérias conseqiiéncias para a saude da populagdo, como as doengas
pulmonares que, em 1988, eram as principais causas de morte na china. Metade dos cursos
d’4gua da China estio seriamente poluidos e metade das criangas residentes nas dreas urbanas
possuem quantidades de chumbo no sangue superiores as permitidas pela OMS.

Milhares de pequenas fabricas chinesas operam com pouco ou nenhum controle de

polui¢do, emitindo a chamada “fumaca de sete cores”.

3.5. Controle da Polui¢do do Ar

Segundo Braga et al (2002) o controle da polui¢do do ar pode ser feito de vdrias
formas, evitando assim maiores problemas para o meio ambiente e principalmente para os
seres vivos.

O controle da emissdo do SO2 pode ser feito de diversas maneiras, variando desde
métodos gerais, que envolvem a conservagdo de energia, até solugles técnicas particulares

para cada situagdo. Os principais meios de controle sdo: reduzir o desperdicio; substituicdo
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dos combustiveis fésseis por outras fontes de energia, tais como nuclear, solar, hidrelétrica e
geotérmica; redugdo da emissdo de dioxido de enxofre proveniente da queima de carvio;
taxacio na fonte de emissfo por unidade de SO; produzido, induzindo o produtor a investir
em métodos de controle; e lancamento de cal ou calcario no solo para correcdo da acidez
produzida pela chuva 4cida.

O controle de emissdio de Material Particulado pode ser feito de diversas formas.
Algumas propostas sdo: melhorar a eficiéncia dos sistemas de combustfo, tanto nas indistrias
quanto nos automoveis; desestimular o uso de automoével particular e incentivar o uso do
transporte publico, empregar combustiveis de queima limpa, por exemplo, gas natural e
hidrogénio liquido; e controlar a emissdo de poluentes pelo escapamento, por meio de

queimadores e conversores cataliticos.
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4. POLUICAO DO SOLO

A poluigdo do solo pode ser entendida como qualquer alteragdo provocada nas suas
caracteristicas, pela introdugdo de produtos quimicos ou residuos, de forma que ele se torne
prejudicial ao homem e a outros organismos, ou tenha os seus usos prejudicados.

O problema da poluicdo do solo também vem se agravando com o acentuado
crescimento populacional dos centros urbanos € com o avango industrial.

Meio vivo, particularmente em suas camadas superiores, onde habita uma comunidade
de fungos, bactérias, protozodrios e vermes, o solo desempenha importante papel na
estabilizagdo da matéria organica morta e sua posterior incorporagio aos diversos sistemas
existentes.

A camada fértil da terra, responsavel pela produg¢do da maioria dos alimentos
humanos, tem apenas alguns centimetros de profundidade e pode ser destruida pela agdo da
4gua ou do vento, sobretudo quando desprovida de sua cobertura vegetal, pelo processo
conhecido com eroséo.

A importincia do problema da polui¢fio do solo se manifesta sob os aspectos sanitario,
econdmico e do bem-estar social. A importincia da conservagdo do solo estad diretamente

associada a preservacfio das dguas subterrdneas.



26

4.1 Principais fontes de polui¢do do solo

4.1.1 Erosao

De acordo com especialistas, a erosfio é um fendmeno geologico natural e planetario,

sem a qual dificilmente a vida teria se instalado na Terra. Em sentido amplo, a erosfo ¢ a

desnudacdo dos solos e seu transporte. Esse fendmeno rebaixa superficies, libera elementos e

possibilita o surgimento de organismos. O problema da erosdo conduzido para a

desertificagdo se torna sério e preocupante quando temos a erosdo acelerada por agdes

~ antropicas, como o uso incorreto do solo, sem preocupagio, que resulta em dreas degradadas
por excessivo cultivo, contrariando assim as recomendagdes das boas técnicas agronémicas.

Poucos se preocupam com a defesa do solo, pois se esquecem que € nele que as raizes

se fixam para que os vegetais possam crescer, & custa da dgua e dos nutrientes disponiveis.

Existe uma dependéncia reciproca. Sem vegetagdo para protege-lo, o solo sofre o impacto

direto das chuvas, cujas aguas correm pela sua superficie causando a erosdo (figura 2).

Arrastam a matéria organica essencial para o desenvolvimento das plantas e provocam sulcos

que se aprofundam e algumas vezes acabam se transformando em grandes vogorocas.
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Figura 2 — Foto mostrando a erosdo em um talude provocada pela agua.

Um outro fator que causa a erosdo ¢ a eliminagdo da vegetacdo primaria para a
produgio intensiva de culturas comerciais, sem a preocupacio do manejo racional e de
medidas adicionais de preservagio da integridade fisico-quimica do solo, oferecendo menor
protegdo aos solos. Muitas vezes as caracteristicas do solo para a escolha de um tipo de
cultura ndo sdo consideradas. A maioria dos agricultores adota apenas as curvas de nivel para
evitar a erosio do solo. Porém, o manejo de sistemas de preparo da terra (o tipo de maquina
agricola) e de cultivo, também sao fundamentais para sua conservacio. Além disso, técnicas
como a rotacio de culturas, o plantio direto na palha e o plantio em faixas sdo outras opgoes
menos prejudiciais ao solo. O sistema plantio direto na palha baseia-se na eliminagfio das
operacbes de revolvimento, ou seja, ndo se procedem mais aeracdes e gradagens no solo, e
além disso, a semeadura das culturas é realizada diretamente sobre os restos vegetais da
cultura anterior (palha), os quais permanecem sobre a superficie do solo protegendo-o dos
agentes erosivos. Outro principio basico e fundamental do plantio direto € a rotagdo de

culturas; tdo simples e tdo antiga forma de rodizio de plantas cultivadas na mesma época e na

-mesma gleba da fazenda.
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4.1.2 Desertificago

A desertificagdo foi definida pelas Nag¢des Unidas como sendo “a degradacio da terra
nas zonas aridas, semi-aridas e sub-timidas secas resultantes de fatores tais como as varia¢des
climiticas e as atividades humanas” sendo que, por degradacio da terra se entende:
degradacdo dos solos e recursos hidricos, degradagio da vegetagdo e biodiversidade, redugio
da qualidade de vida da populagio afetada.

Em sentido geoecondmico, a problematica mundial sobre a progressiva desertificagdo
de amplas zonas do planeta tem motivado extensos e profundos estudos por parte das
instituigdes internacionais dedicadas ao conservacionismo, inclusive com debate técnico sobre
as causas do incremento desse processo de perda produtiva do solo.

Estes estudos demonstram que a causa principal da desertificagdo vem sendo a acdo
desavisada do homem, seja na agricultura quanto na pecudria e manejos imperfeitos da
cobertura florestal. Esta a¢do negativa e seus funestos resultados tém sido detectados em

diferentes regides do globo.

4.1.3 Agrotoxicos

O desenvolvimento da agricultura também tem contribuido para a polui¢o do solo e
das dguas. Fertilizantes sintéticos e agrotdxicos (inseticidas, fungicidas e herbicidas), usados
em quantidades abusivas nas lavouras, poluem o solo e as dguas dos rios, onde intoxicam e

matam diversos seres vivos dos ecossistemas.
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Assim, sé recentemente os ecologos foram alertados para os efeitos perniciosos do
DDT (dicloro, difenil, tricloroetano), produto bésico de um grande niimero de inseticidas, que,
desde a Segunda Guerra Mundial, vinham sendo usados em larga escala para combater as
pragas da agricultura.

Essas substdncias nio se decompdem biologicamente, permanecendo ativa apds a
aplicagdo, por longo periodo de tempo. Alojando-se nos tecidos dos seres vivos que se
alimentaram dos vegetais onde foi aplicado, ou infiltrando-se pela terra, até atingir as aguas
dos rios e contaminar os peixes, 0 DDT atua a maneira dos venenos metélicos, acumulando-se
em concentragdes progressiva a medida que percorre a cadeia alimentar, atingindo
praticamente todos os animais, inclusive 0 homem. Sua presenca foi verificada até mesmo em
locais onde jamais foram utilizados, como € o caso dos pingiiins da Antartica. Identificada a
presenca do DDT no ar, na dgua e 10 solo, os cientistas se preocupam principalmente com os
indices alarmantes de DDT encontrados também nos seres humanos.

Desse modo, se por um lado esses produtos da nova tecnologia agricola ajudam o
homem a livrar-se das pragas que atacam as plantagdes, por outro lado, apresentam a
caracteristica indesejavel de provocar efeitos cumulativos, de conseqiiéncias imprevisiveis,

altamente prejudiciais.

4.1.4 Garimpagem

A garimpagem ¢ uma forma simples de mineragdo, com carater quase sempre
individual e se aplica & produgdo de minerais valiosos, de ocorréncia fraca e dispersa; as

jazidas estdio em geral & superficie, a médias profundidades, nos aluvides fluviais, nos eluvios
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e sua natureza admite o trabalho manual para a exportagio. As vezes, faz-se o desmonte com
explosivos e pequenas escavadeiras.

A atividade atual de garimpagem do ouro é marcada por uma maldico: a do emprego
do mercurio. Com esse metal liquido, fixa-se o ouro fino garimpado em forma de amalgama
(o mercirio dissolve 15 % do ouro puro), amalgama esse que ¢ depois destilado. N&o se tem
tomado cuidado nessa destilagdo e os vapores de mercurio se condensam e acabam nos cursos
d’agua locais e regionais. Seguem o mesmo destino diversas perdas do merctrio por
manipulagdes, até em quantidades maiores que as provenientes do améalgama. Esse mercurio
acaba por formar, em contato com matéria orgdnica dos aluvides, o fon metil-mercurio, que é
um produto toéxico de efeitos semelhantes aos da talidomida. E bem conhecida dos
ecologistas, a catastrofe do mercurio em Minamata, no Japdo, em que morreram centenas de
pessoas e onde ocorreram diversos casos teratolégicos insoliiveis. Rios da Amazdnia (ex. o
Madeira), de Goiés (Crixas) e o Pantanal de Mato Grosso, j4 estdo contaminados, com danos
para a fauna silvestre, para animais domésticos e para o préprio homem.

Para evitar, tanto quanto possivel, a contaminagdo com merctrio na garimpagem de
ouro, hd que se usar retortas de destilagio para o amalgama e métodos de descontaminagio
dos efluentes de garimpos com processos baratos. Em caso contrario, vio ser gastas em breve,
com a regeneragdo ambiental, quantias superiores ao valor do ouro produzido nas regides
atacadas, fora o tratamento médico-hospitalar daqueles intoxicados.

As outras substéincias produzidas em garimpo s6 deixam maleficios de poluicdo para o
solo, aguas subterrdneas e superficiais, maleficios corrigiveis até certo ponto: conviria que os
técnicos do Governo dessem orientagfo ao trabalhador para diminuir esses males desde o

inicio.

e
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4.1.5 Solo como depésito de lixo

De acordo com Braga et. al (2002) os residuos sélidos de uma 4rea urbana sdo
constituidos por desde aquilo que vulgarmente se denomina “lixo” (mistura de residuo
produzidos nas residéncias, comércio e servigos e nas atividades publicas, na preparagio de
alimentos, no desempenho de fungdes profissionais e na varrigdo de logradouros), até residuos
especiais (quase sempre mais problematicos e perigosos), provenientes de processos
industriais e de atividades médico-hospitalares.

A destinagfo incorreta dos residuos é uma fonte dificilmente igualavel de proliferagéo
de insetos e roedores, com os conseqiientes riscos para a saude publica que dai derivam, além
de estar causando séria polui¢fo das aguas subterraneas e superficiais.

Um dos grandes problemas origina-se nos famosos lixdes (Figura 3), que se
caracterizam pela simples descarga dos residuos sobre os solos sem medidas de protecio ao
meio ambiente ou a saude publica. Os residuos assim langados acarretam problemas a saude
publica, como proliferacdo de vetores de doengas, geragcdo de mau odores e, principalmente, a
poluigdo do solo e das dguas superficiais e subterraneas através do chorume (liquido de cor
preta, mau cheiroso e de elevado potencial poluidor produzido pela decomposi¢do da matéria
orgénica contida no lixo), comprometendo os recursos hidricos. Acrescenta-se a esta situacéo,
o total descontrole quanto aos tipos de residuos recebidos nesses locais, verificando-se, até
mesmo, a disposi¢do de dejetos originados dos servigos de saude e das industrias.

Os despejos de residuos industriais, principalmente os que contém metais pesados
como pilhas, baterias de celular e lampadas fluorescentes sdo as principais fontes de

contaminagdo das dguas e do solo, pois os metais pesados ndo podem ser destruidos e sdo
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acumulativos e altamente reativos do ponto de vista quimico, o que explica a dificuldade de

encontra-lo no seu estado puro na natureza.

Para gerenciar nosso crescente volume de lixo sélido, necessitaremos de uma
combinagio de métodos de redugfio de lixo, instalagBes de aterros sanitarios, usinas de
reciclagem e compostagem e incineragdo. Um sério esforgo para reduzir o volume de lixo

exigira maiores mudangas por partes dos consumidores e fabricantes.

Figura 3 — Foto ilustrando a mé disposi¢io do lixo, com possivel risco de contaminagdo de
aqiiiferos.

4,1.6 Desmatamentos

Muitos paises tropicais em dificuldades que oscilam em virtude da crescente divida
externa, da explosdo populacional, e das pressdes dos cidaddos estdo tratando suas florestas
como se fossem materiais que pudessem ser exportados por dinheiro. A madeira das florestas
tropicais geram US$ 8 bilhdes a cada ano, com o comércio exterior. Por ano, cerca de 5
milhdes de hectares de florestas tropicais sdo cortados para a obtencdo de madeira, celulose e

outros. Muitas vezes, florestas inteiras chegam a desaparecer com o corte de arvores.Certas
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arvores que ndo suportam a retirada de madeira sdo, freqiientemente, danificadas ou mortas
por pesadas maquinas de corte que, também, causam uma compacta¢io do solo, tornando a
regeneracdo da floresta ainda mais dificil. Atualmente, a extragio de madeiras esta destruindo
as florestas muito mais rapidamente do que o reflorestamento ou a capacidade de regeneracio
das arvores.

O desmatamento de grandes dreas de florestas ameaga o potencial de desenvolvimento

Q04

de um pais. As florestas, em longo prazo, respondem por muitas fungdes importantes
produtividade nacional. As florestas protegem bacias de aguas, regulam o clima e a
temperatura, previnem a erosdo e a sedimenta¢do dos rios, fornecem alimentos, fibras e
madeira para construgéo, além de carvio vegetal e forragem aos animais de criac#o.

Somente em 1988, ocorreram no Brasil queimadas em cerca de 20 milhdes de hectares
de florestas e cerrados para que fossem abertas clareiras para o cultivo e criagdo de gado. As
queimadas causaram uma maciga poluicio do ar e, provavelmente, responderam por quase um
décimo de todas as emissdes de carbono através de atividades humanas, durante 1988.

O Brasil concentra um tergo das florestas tropicais do mundo, mas apenas 1,99 % sdo
protegidas por unidades de conservagio integrais, parques e reservas. Essa porcentagem estd
bem abaixo da média mundial, que é de 6%. Outra surpresa nada agradavel, e que o Brasil
estd muito atras de outros paises da América do Sul na 4rea de protegio ambiental, pois &
nossa frente estdo a Bolivia (com 3,9 % de sua 4rea de conservagdo integral preservada), a
Colombia (7,9 %) e a Venezuela (22%).

Mais de 12 % da 4rea original da Floresta Amazénica ja foi destruida devido a
politicas governamentais inadequadas, modelos inapropriados de ocupagio do solo e pressio

2 ~

econbmica, que levou & ocupaciio desorganizada e ao uso ndo sustentivel dos recursos

naturais.
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Houve também um aumento progressivo das queimadas (Figura 4). S6 em 2003, na
Floresta Amazonica, o fogo destruiu 23.750 Km® de verde, area maior do que o estado de
Sergipe.

Segundo reportagem na revista Isto ¢ em julho de 2004, pesquisas realizadas
constataram que o mais impressionante é que o desmatamento pode reduzir a quantidade de
chuvas ndo sé na Amazdnia, mas também em outras regides do pais. E cientistas apontam
para um nefasto cendrio com estiagem e aumento nas emissdes de CO,, o grande vildo do
efeito estufa e do aquecimento global.

Antes que fossem exploradas, as florestas deveriam ser classificadas quanto &
adequacdio a agricultura, produ¢dio de madeira, protecio da vida selvagem e outros usos.
Florestas improprias para uma agricultura sustentdvel ndo deveriam ser desmatadas para o
cultivo, ou cria¢do de gado, mas deveriam ser utilizadas com outros propdsitos, incluindo a
protegdo dos cursos de agua, producdes sustentiveis de bens oriundos da floresta,

conservacéo de espécies e recreacio.

Figura 4 — Foto tirada apés a ocorréncia de uma queimada na floresta.
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4.1.7 Contaminagio do solo por derivados de petrdleo

A gasolina entra no solo em conseqiiéncia de derramamentos na superficie,
vazamentos de tanques subterrdneos de armazenamento e rupturas de oleodutos. Antes de
1980, os tanques subterrdneos de armazenamento de gasolina eram feitos de aco; quase a
metade deles apresentou corrosio, provocando vazamentos durante seus primeiros 15 anos de
existéncia. Uma vez que os contaminantes soluveis em dgua atingem a dgua subterranea, eles
sdo preferencialmente lixiviados para 4 é4gua, podendo migrar rapidamente no estado
dissolvido.

Os problemas de contaminagdo do solo no Brasil comegaram a aflorar na década de
1970, mas se intensificaram nos ultimos anos com a descoberta de depositos clandestinos de
perigosos residuos quimicos No estado de Sdo de Paulo, que viveu grande surto de
industrializacdo a partir da segunda metade do século XX, € alta a incidéncia de area
contaminadas decorrentes de atividades industriais mal gerenciadas do ponto de vista
ambiental.

Um relatério divulgado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(Cetesb), a agéncia ambiental paulista, em outubro de 2003, revelou a existéncia de 727 areas
contaminadas no estado. Destas, a maioria (464) foi contaminada por postos de gasolina, 162

por induistrias, 48 pelo comércio e 40 pela disposigdo incorreta de residuos.
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4.2 Algumas medidas para minimizar a polui¢do do solo

A elaboragdo de Leis mais praticas e rigorosas que defendam as florestas, as matas e
todo o tipo de patriménio ambiental ¢ de extrema importincia, com penalizagdes severas para
todos que continuarem devastando e poluindo o nosso ambiente.

As campanhas educativas e a elaboracdo de substitutos para os pesticidas sdo

fundamentais, pois alertam sobre os perigos do uso dos agrotoxicos e conscientizam as

pessoas sobre formas de minimizar ou eliminar estas polui¢des.

O incentivo a reforma agréria e a divulgacdo do uso de técnicas avangadas na
agricultura, como o controle biolégico de pragas (técnica que utiliza outros animais que se
alimentam daquele que € o agente da praga, sem prejudicar os vegetais € 0 solo), também
podem auxiliar no combate a polui¢do do solo.

Investimentos e melhorias nos projetos de irriga¢do, financiamentos para o homem do
campo dando-lhe condigBes para viver e se sustentar no campo, investimentos nos projetos de
transposicdo das d4guas, participagdo da populagdo nas campanhas de reflorestamento,
saneamento basico para todos, instalagdo de estagdes de tratamento de 4gua e esgoto,
reciclagem de lixo e incentivo as redes privadas para que possam investir na coleta do lixo

reciclavel sdo outras medidas que podem minimizar a polui¢o do solo.
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5. POLUICAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

A poluigdo da agua resulta da introdugdo de residuos na mesma, na forma de matéria
(Figura 5) ou energia, de modo a torna-la prejudicial ao homem e a outras formas de vida, ou
imprdpria para um determinado uso estabelecido para ela.

Quando a poluicdo da 4gua resulta em prejuizos a sadde do homem, diz-se que a
mesma estd contaminada. Assim, contaminag¢8o ¢ um caso particular de poluicdo. Uma agua
esta contaminada, quando contém microorganismos patogénicos ou substincias quimicas ou

radioativas, causadoras de doeng¢as e/ou morte ao homem.

&«

A

Figura 5 — Foto mostrando o langamento de esgoto nédo tratado em um corpo hidrico.
adicionalmente & introdu¢do indevida de diversos residuos materiais.
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5.1 Principais fontes de polui¢do da agua superficial

As atividades industriais e de mineragdo sdo as principais fontes de poluentes téxicos
das aguas nos paises industrializados. Muitas atividades industriais produzem poluentes em
potencial das 4guas, incluindo a producdo de gasolina, petroquimicos e outros produtos
comerciais tais como pesticidas e herbicidas, fertilizantes, aco e outros metais e derivados da
celulose. Os principais poluentes industriais incluem: compostos orgdnicos do clorinato,
minerais e derivados de petroleo, fenol, nitrogénio, fésforos, mercirio, chumbo e cadmio.
Outras fontes importantes incluem: sistemas de descarga dos detritos (esgotos domésticos,
industriais e lixo), escoamento urbano e rural, dguas pluviais (carreando impurezas das
superficies do solo ou contendo esgoto langados nas galerias), precipitagido 4cida e o lixo

radioativo préximo a instalacdes nucleares.

5.2 Principais fontes de poluigdo da 4gua subterranea

5.2.1 Poluig#o urbana e doméstica.

A Poluigéio urbana e doméstica ¢ provocada pela descarga de efluentes domésticos ndo
tratados na rede hidrografica (Figura 6), fossas sépticas e lixeiras. Esses efluentes vio se

infiltrar no solo e conseqiientemente contaminar as aguas subterrineas. Os efluentes
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domésticos contém sais minerais, matéria organica, restos de compostos néo biodegradéveis,
virus e microorganismos fecais.

Os lixiviados das lixeiras, resultantes da circulagdo de 4gua através da lixeira, séo
altamente redutores e enriquecidos em aménio, ferro ferroso, manganés e zinco. A
decomposi¢iio da matéria organica na lixeira origina a produgio de gases como o didxido de
carbono e o metano, produzindo uma poluigio para o ar.

Essa descarga do efluente ao atingir o aqiiifero origina um aumento da mineracao,

elevacio da temperatura, aparecimento de cor, sabor e odor desagradaveis.

Figura 6 — Foto mostrando o langamento de esgoto néo trat,do em um corpo hidrico.

3.2.2 Poluicao agricola

Este tipo de poluigio, conseqiiéncia das praticas agricolas, serd a mais generalizada e
importante na deterioriza¢do da dgua subterrdnea. A diferenca entre este tipo de poluigdo e os

outros é o fato de apresentar um carater difuso, sendo responsavel pela poluigdo a partir da
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superficie de extensas areas, ao passo que os outros tipos correspondem a focos pontuais de
poluigéo.

Os contaminantes potencialmente mais significativos neste campo sio os fertilizantes
e pesticidas. A reciclagem e a reutilizagdo da agua subterrdnea para regado provocam um
aumento progressivo da concentraggo de sais que, em longo prazo, a inutiliza para este fim.

Os fertilizantes inorganicos como o amoniaco, sulfato de amédnio, nitrato de amdnio e
carbonato de amédnio e os organicos, como a uréia, sdo os responsaveis pelo incremento de
nitrato, nitrito e amonio nas aguas subterrdneas. Isto se deve ao fato da quantidade de
fertilizantes aplicadas ser superior & quantidade necessdria para o desenvolvimento das
plantas. Dentro dos pesticidas e produtos fitossanitarios, os pesticidas organoclorados como o

DDT s#o os mais perigosos devido a sua persisténcia e elevada toxicidade.

5.2.3 Poluigéo Industrial

Apresenta um carater tipicamente pontual e estd relacionada com a eliminacio de
residuos de produgéo através da atmosfera, do solo, das 4guas superficiais e subterrineas e de
derrames durante o seu armazenamento e transporte.

As principais indGstrias poluentes sio as industrias alimentares, metaltrgicas,
petroquimicas, nucleares, minerais, farmacéuticas, eletroquimicas, de fabricagio de pesticidas

¢ inseticidas, etc.
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5.2.4 Polui¢do por contaminag¢do induzida por bombeamento

A intrusdo salina é um fendmeno que ocorre em regides costeiras onde os aqiiiferos
estdo em contato com a agua do mar. Na verdade enquanto a agua doce se escoa para o mar, a
dgua salgada, mais densa, tende a penetrar no aqiiifero, formando uma cunha sob a agua doce.
Este fendmeno pode acentuar-se e ser acelerado, com conseqiiéncias graves, quando, nas
proximidades da linha da costa, a extragdo de grandes volumes de agua doce subterrdnea
provoca o avango da agua salgada no interior do aquiifero e a conseqiiente salinizacio da agua

dos pocos ou dos furos que nele captem.

5.2.5 Poluigdo por cemitérios

Construgdes desses tipos sdo considerados laboratorios de decomposi¢do de matéria
orginica com grande proliferacio de microorganismos de natureza diversa, que podem
contaminar a agqiiifero freatico através do necro-chorume (substincia liberada pela
decomposicdo da matéria e/ou cadaveres), eliminado pelos corpos em putrefagio ou matéria
em decomposi¢do (Figura 7). Os cemitérios podem ser fonte geradora de impactos
ambientais. A localizagdo e operagdo inadequadas de necrdpoles em meios urbanos podem
provocar a contaminag¢do de mananciais hidricos por microorganismos que proliferam no
processo de decomposigio dos corpos. Se o aqtiifero freatico for contaminado na area interna
do cemitério, esta contaminag@io podera fluir para regides proximas, aumentando o risco de

satde.
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Figura 7 — Foto do extravasamento do chorume em um cemitério de Sao Paulo.

5.3 Algumas formas de prevenc¢éio da contaminacido

Escolher bem os locais para escavagdes, por exemplo, rochas que ndo retém agua,
acondicionamento correto dos lixos, reciclagem, compostagem, saneamento basico correto,
evitar uso de fertilizantes, herbicidas e pesticidas téxicos liquido, elabora¢do de substitutos
para os inseticidas, investimentos e melhorias no projeto de irrigaco, investimentos nos
projetos de transposigdo da dgua, instalagdo de tratamento de esgoto, instalagOes de filtros' em
cemitérios convencionais e criagio de novos cemitérios verticais, constru¢do de aterros

sanitarios e acabar com os lixdes e campanhas de conscientizagido da populagdo.

! Cemitério com certificagio ISO 14000: o cemitério Parque S3o Pedro, empreendimento de particulares, localizado em

Curitiba-PR ¢ o tinico no Brasil que possui pogos de menitoramento e uma matha de drenagem superficial ¢ profinda que
abrange toda a sna extensdio de 120 mil metros quadrados. Este sistema de drenagem, proposto por um estudo de impacto
ambiental (EIA — RIMA) conduz a 4gua dos jazidos (necro-chorume) para o filiro biolégico, impedindo assim a

contaminacdo dos rios da regido.
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6. ALGUNS EXEMPLOS DE RECUPERACAO AMBIENTAL

6.1 Angra, lixo nunca mais.

Segundo reportagem da revista JB ecoldgico do Jornal do Brasil de maio de 2004, a
cidade de Angra do Reis comemorou o fim do lixdo (Figura 8-a) e o inicio do aterro sanitdrio

(Figura 8-b) que proporcionou uma melhor qualidade de vida para a populacdo.

Figura 8 — (a) Foto do Aterro Sanitario de Angra; (b) Foto do antigo lixdo de Angra

Entre os problemas causados pelo lixdo estava a contaminag@o do rio que desemboca
no mar de Angra. Contaminagio esta causada pelo chorume produzido pela decomposigéo do
material organico. Anteriormente ndo havia canaletas para impedir a chegada desse material
a0 rio, como estava projetado. Outro problema do lixdo era a situagio social das familias que
viviam ao redor da area. Havia ainda a exposi¢@o excessiva do lixo ao tempo, que contribuia

ainda mais para a degradagdo do meio ambiente local. O inicio da solucdo se deu em 2001,
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quando passou-se a fazer a remediagdo do lixd3o, separando os residuos pra uma area
compactada, onde o chorume foi canalizado e deixou de contaminar o rio. Atualmente, a 4gua
do Arir6 pode ser consumida por animais e é potavel.

Para resolver o problema do social que havia no local desde dezembro de 2001, a
prefeitura distribuiu cestas basicas para as 19 familias que viviam do lixdo, catando comida e
objetos numa situa¢do subumana. O municipio também ajudou os ex-catadores a encontrarem
vaga no mercado de trabalho. Alguns deles trabalham hoje na coleta de lixo Além disso, cinco
das familias, que moravam em barracos em torno do lixfo, ganharam novas casas em outro

bairro, onde t€m melhor qualidade de vida.

6.2 Recuperagéo do Rio Tieté

O Rio Tieté, segundo pesquisas, tem entre 10 e 15 milhdes de anos, com 1.136 km que
cortam todo o Estado de Sdo Paulo, até chegar no rio Parana, na diyisa com Mato Grosso do
Sul.

O Tieté nasce em Salesopolis a 22 km do Oceano Atlantico, sendo que hoje ja sdo
navegdveis 2.400 km entre Barra Bonita, Sdo Simfo, que faz divisa de Goids com Minas
Gerais e Foz do Iguacu.

Em 1700 ja ha relatos de exploragdo de ouro e ferro em S&o Paulo, causando variagdes
na cor das aguas do Tieté. J4 na metade do século XVIII, a exploragdo da cultura do acgtcar
provocava o desmatamento das margens do rio. Em 1900 ja existiam mais de 150 empresas
Jjogando lixo no Tieté (entre 12 e 15 toneladas/dia), como resultado, em 1970 o indice de

oxigénio na agua € zero, ha apenas mau cheiro, moscas e espumas no Tieté.

R T e R P S B
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Desde 1920 estava prevista a construgdo de coletores de esgofos, que demoram
décadas para se fazer. Seus grandes inimigos estdo na regiio metropolitana, onde o maior
parte dos dejetos das indistrias e do esgoto produzidos nas casas € jogado no Tieté. Cerca de
134 toneladas de lixo inorgénico sdo despejadas no rio diariamente.

O ftratamento de esgotos € um processo fundamental para o controle da poluigdo das
aguas, recuperacdo da qualidade das dguas servidas e diminui¢do da polui¢do ambiental.

Estudos mostram que o solo do Tieté estd contaminado com Ferro, Aluminio e
Manganés e que mesmo que se passe um século a polui¢do permanecera, a mesmo que se
retirem 2,5 m do solo do fundo do rio.

S3o produzidos 62 m’ de esgoto por segundo, sendo que a vazdo do Tieté na saida de
S#o Paulo ¢ de apenas 50 m® por segundo, insuficiente para diluir todo o esgoto produzido.

A espuma ocasionada pela alta concentracdo de poluentes surge devido a falta de
chuvas, no periodo da noite, quando a temperatura cai bastante sé comega a se desmanchar
em torno das 10 horas da manha, quando os raios solares furam as bolhas da espuma.

O Projeto Tieté foi criado pelo Governo do Estado de S8o Paulo em 1992. A primeira
etapa ja foi concluida. Desde entio os indices de coleta de esgoto passaram de 63%, em 1992,
para 80%, em 1998, e os indices de tratamento passaram de 20% para 60%. A mancha de
poluicdo das dguas do Rio Tieté no interior do Estado recuou mais de 50 km. E considerado
um dos maiores projetos ambientais da América Latina, sendo o resultado de um grande
movimento da sociedade. Consiste em um conjunto de obras destinadas a ampliar a
capacidade de coleta, interceptores e tratamento de esgotos de Sio Paulo.

As tubulagdes que estdo sendo construidas de diferenciam por tamanho, localizagio e
a instalagdo apresenta uma forma para que o esgoto corra, na maior parte do tempo, por
gravidade. Ou seja, sdo feitas ligagdes nas casas que se conectam com as redes coletoras

instaladas nas ruas. As redes coletoras unem-se aos coletores-tronco (tubulagdes colocadas ao

A A RN
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lado dos corregos) e dai o esgoto corre em diregdio aos interceptores (tubulacdes maiores
assentadas ao lado dos rios). O ponto final da rede sera uma esta¢io de Tratamento de Esgoto.
Os objetivos sdo: aumentar a quantidade dos esgotos tratados, encaminhando o maior volume
possivel de esgotos as Estagdes de Tratamento, estender o servigo de coleta de esgotos a mais
de 400 mil familias e controlar a emissdo dos efluentes de mais 290 industrias.

Os beneficios do projeto sdo: coleta de esgotos beneficiando cerca de 1,2 milhdo de
pessoas; geragdo de 75 mil novos empregos, durante a execugdo do Projeto, e criagdo de
empregos permanentes; monitoramento da qualidade das dguas do rio e seus afluentes;
melhora das condi¢des sanitarias para 17,5 milhdes de habitantes, além dos municipios do
Interior do Estado banhados pelo Tieté; redu¢do de custos na satde publica em medicina
corretiva; diminuigdo de doengas de veiculagdo hidrica e queda nos indices de mortalidade
infantil; melhoria do Meio Ambiente; aumento da disponibilidade de 4gua Potavel; e

possibilidade de Implantagdo do Reuso da agua.
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CONCLUSAO

A utilizagio irracional dos recursos naturais, principalmente o uso de energia fossil, a
vulnerabilizacdo sistematica da biosfera e a destruicdo continua de ecossistemas naturais sao
fatores que implicam na degradagéo cada vez mais acelerada da natureza em diregdo a uma
situacdo limite que poderd acabar por inviabilizar definitivamente a vida no planeta, caso ndo
sejam tomadas as mais urgentes, enérgicas e eficazes providéncias no sentido de reverter, 0
quanto antes, esse tragico processo.

Para ser obter essas providéncias no sentido de salvar o ecossistema € necessario
primeiro que as pessoas tomem consciéncia das formas pelas quais as mesmas estdo
contaminando, o que muitas das vezes ndo ¢ percebido. E importantes saber quais as fontes de
contaminacdo do ar, solo e 4gua, pois os trés elementos interagem entre si, ou seja, quando
estamos poluindo o ar, indiretamente estaremos poluindo o solo e, conseqiientemente, as
aguas superficiais e subterraneas.

A poluigio atmosférica causada pela liberagdo de gases toxicos, como por exemplo, a
liberagio do enxofre e o carbono por indastrias e veiculos provocam e alteram
respectivamente a chuva 4cida e o clima global. A precipitagfo acida pode afetar a vegetagao,
contaminar o solo e possivelmente as dguas superficiais e subterraneas. O superaquecimento
pode provocar grandes secas em algumas regides e inundagdes em outras, ou seja, problemas
que podem alterar o clima de todo o mundo.

A partir do momento em que as pessoas obtiverem as informagdes a respeito desses

tipos de poluigdo associadas & conscientizagio dos problemas ambientais decorrentes, terdo
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também a consciéncia da necessidade de preservar 0s recursos naturais, da utilizagio dos 3
R’s (reutilizagdo, redugdo e reciclagem). Terdo também o conhecimento de como minimizar a
degradagio ambiental, como por exemplo, a adequagdo das industrias com a instalacdio de
filtros, o controle de rejeitos e a reutilizagdo da agua e a construcdo de aterros sanitarios e
estacdes de tratamento de esgoto. Poderdo ainda: acabar com o desmatamento, que € a pior
forma de contaminacio do solo, pois interfere no ciclo hidrolégico e afeta todo ecossistema;
evitar a utilizagdo indiscriminada de agrotoxicos; utilizar de uma fiscaliza¢do mais rigida por
parte do governo; incentivar novos projetos como despoluigdo de rios, conservagdo das
florestas, educacdo ambiental para as criangas e adultos; entre outros.

Enfim, o nivel da qualidade de vida do nosso planeta depende da conscientizagdo da
populagdo em relagdo a todos os tipos de poluigdo. Formas de preservagdo do meio ambiente,
educacdo ambiental e, principalmente, a participa¢do efetiva de todos sdo requisitos basicos

para a manutengdo do nosso planeta.
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