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1. A empresa

A Veiplan empreendimentos Ltda. E uma empresa de engenharia focada na 4rea ambiental,
direcionada em elaboragiio de projetos Ambientais, Relatorio de Controle Ambiental (RCA), Plano de
Controle Ambiental, ( PCA), Estagio de Tratamento de Efluentes ( ETE), Estag@io de Tratamento de

Agua (ETA), e outros tipos de solugdes Ambientais.

2. Atividades desenvolvidas durante o Estagio

Foram varias as atividades desenvolvidas mas as mais importantes foram:

1. Acompashamento de montagem de ETE ETA.

2.Operacéio da ETE.

3.Operaciio da ETA.

4 Levantamento de materiais p/execuclio de ETE e ETA.

5.0r¢amento de servigos.

6.Manutencdo de Estagdes em funcionamento.

7 Levantamento de campo para elaboragiio de RCA, PCA.

8.Elaboraciio de RCA, PCA

9 Preenchimento de FCE’s

10. Acompanhamento de processos junto aos érgdos Ambientais.

11. Foi feito também um estagio de 200 horas junto a AGENDA JF. Aonde tive acesso a parte
burocratica dos processos de licenciamento.

Periodo de duracfio do estagio AGENDA JF. Inicio dia 10/12/2003 até 08/03/2004.

12. Periodo de duragdo do estagio Veiplan. Inicio dia 09/03/2004 (em andamento).

3. Introducio

O sucesso e a eficiéncia de uma Estagdo de Tratamento de Efluentes estd intimamente
condicionado aos procedimentos operacionais.
Os objetivos mais comuns a serem alcangados na operagdio sdo o controle do tempo de detengdo

de solidos, do tempo de detencfio hidraulica, a prevencfio de acimulo de s6lidos suspensos inertes no
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reator e o desenvolvimento de condigdes favoraveis para o transporte de massa. Estes objetivos, de
forma geral, sdo alcangados a partir de um projeto bem elaborado, de uma construcdo que siga
rigorosamente o que foi projetado e de procedimentos adequados durante a partida e operagao do
sistema.

Da mesma forma que em qualquer outro processo de tratamento, é imprescindivel que a ETE seja
precedida de unidades de tratamento preliminar capazes de reter solidos grosseiros (cesto de
gradeamento) e gordura (caixa de gordura), bem como s€ proceder a uma manutencio cuidadosa

destas unidades para que ndo haja o acumulo de material ndio biodegradavel nem de excesso de

gordura no interior do reator.

4 DESCRICAO DO TRATAMENTO

4.1 O tratamento biolégico

O tratamento biolégico, como o proprio nome indica, ocorre inteiramente por mecanismos
biologicos. Estes mecanismos reproduzem 0s processos que ocorrem na natureza apos o langcamento dos
despejos, convertendo a matéria orginica em produtos mineralizados e inertes (Sperling, 1996%). Em
uma estaciio de tratamento ocorrem estes mesmos fendmenos naturais, mas minimizando-se o tempo ¢
aumentando-se as velocidades de reagdes pela utilizagdo de tecnologia apropriada. A populagdo de
bactérias adequadas ao tratamento tera as condi¢des ideais de crescimento € reprodugdio em um reator
biolégico que esteja em plena operagdio. Nenhuma dosagem de produtos quimicos € necessaria ao

funcionamento do processo biologico projetado, e isto garante a simplicidade da condi¢do de operagdo.

4.2 Lodos Ativados

Os sistemas de lodos ativados sdo amplamente utilizados no tratamento de efluentes, sendo de
grande aceitag¢io e tradiglio no tratamento de efluentes sanitarios.

O lodo ativado é o floco produzido pelo crescimento de microrganismos, na presenga de oxigénio,
e acumulado em concentracio suficiente, gragas ao retorno de lodo do Decantador Secundario (DS)
para o Tanque de Aeragao (TA).

Nos Tanques de Aeragio, o efluente & misturado, aerado e agitado, enquanto que ao passar para o
Decantador, o lodo ¢ separado do efluente clarificado. Parte do lodo retorna para o TA e o lodo
excedente ¢ descartado periodicamente. A idade do lodo € um importante pardmetro operacional do

processo.
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4.3 Lodos Ativados Aeraciio Prolongada

No sistema de Aeracio Prolongada, a biomassa permanece no reator por um periodo bastante
longo, entre 18 e 30 dias, e, com isso, ha uma baixa disponibilidade de alimento para as bactérias,
fazendo com que haja menos matéria organica por unidade de volume do Tanque de Aeragdo. Por conta
disso, as bactérias, para sobreviverem, passam a utilizar em seus processos metabdlicos a propria
matéria organica componente de suas células. Essa matéria orgénica ¢ convertida em gas carbonico e
4gua através da respiragfio. Isto corresponde a uma estabilizagéo da biomassa, dentro do préprio reator.

Como ndo ha a necessidade de etapas adicionais de estabilizagdo do lodo, evita-se utilizar
Decantador Primario nesta variante, conseguindo-se, com isso, uma grande simplicidade neste processo,
uma vez que ndo ha Decantadores Primarios, nem tampouco Digestores de Lodo. O tempo de detengdo

hidraulica é de 16 a 24 horas.

5. Unidades de Tratamento

o Cesto de Remocdo de Solidos - Esta unidade tem por finalidade reter os solidos grosseiros,

evitando que estes passem para a ETE.

e Elevatoria - Unidade de bombeamento do efluente para o interior do Tanque de Aeragdo.

e Tanque de Aeragio - Tanque onde ocorre o fornecimento de oxigénio 4 massa liquida, atraves
dos aeradores superficiais, criando um ambiente propicio ao crescimento dos microrganismos

responsaveis pela degradacfo bioldgica da carga poluidora,

e Decantador Secunddrio - Onde ha a separagio do lodo secundario da fase liquida, permitindo a

saida de um efluente clarificado.

e Tanque de Lodo - Tanque onde ocorrera digestdo aerobia e adensamento do lodo para sua

posterior desidrataciio nos leitos de secagem.

e Leitos de Secagem - Unidade de desidratacio de lodo por processos de evaporacdo e drenagem

da agua liberada durante sua secagem.
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6. Destino Final dos Efluentes Tratados

Os efluentes tratados, que estario em acordo com o padrio de langamento definido pela
Deliberagiio Normativa 10/86 do COPAM, serfio langados na galeria de 4guas pluviais que atende ao

empreendimento e desagua no rio Paraibuna.

7. Destino Final do Lodo

O lodo desidratado nos Leitos de Secagem deve ser acondicionado em Big Bags e destinado ao
aterro sanitario do DEMLURB, que ja autorizou formalmente esta disposi¢io. Pode-se num futuro

breve avaliar tecnicamente a aplicagfio deste lodo nos gramados como fertilizante natural.

8. Relacio De Equipamentos e Materiais

8.1 Quadro de Comando Elétrico

O Quadro de Comando da ETE possui programador logico que controla o funcionamento dos

equipamentos instalados.

8.2 Bombas

A Elevatoria conta com duas bombas submersiveis de 1 CV (sendo uma reserva), modelo SPV

EG 400, proprias para bombeamento de esgotos.
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8.3 Medidor de Vazio (Vertedor Thompson)

Os vertedores triangulares (figura 1) possibilitam elevada precisdo na medida de vazdes. Sdo
geralmente executados em chapas plasticas ou metalicas. A ETE utiliza, como Medidor de Vazio um

Vertedor Triangular tipo Thompson em fibra de vidro, a jusante da ETE.

Figura 1 — Vertedor Thompson

Para esses vertedores, adota-se a formula de Thompson

Onde:
Q ¢ a vazdo (m?¥/s)

H ¢ a carga (m)

8.4 Aeradores
Cada Tanque de Aeragdio possul um Aerador Superficial de Alta Rotagdo de 2,0 CV (figura 2),
para fornecimento de oxigénio a massa liquida como forma de criar um ambiente propicio ao
crescimento dos microrganismos responsaveis pelo tratamento dos esgotos.
O Tanque de Lodo possui um Aerador Superficial de Alta Rotagio de 1,0 CV para digestio aerdbia e

adensamento complementar do lodo gerado pelo sistema.

Figura 2 — Aerador Superficial
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9. PROCEDIMENTOS DE OPERACAO

9.1 Tarefas Diarias

e Limpeza do Cesto;

e Verificagdio do funcionamento das Bombas;

e Verificacfio do Funcionamento dos Aeradores;

e Leitura da altura, em cm, no Medidor de Vazdo (figura 3) e anotagio dos resultados na planilha
de controle;

e Anilise de Solidos Decantaveis em 30 minutos (SD30°) em proveta graduada (figura 4) de
amostra colhida na torneira de amostragem do Tanque de Aeragfo (figura 5) e anotagdo dos
resultados na planilha de controle;

e Analise de Solidos Decantaveis em 60 minutos (SD60’) no cone Imhoff (figura 6) do efluente
tratado e anotagfio dos resultados na planilha de controle;

e Determinagiio do pH das amostras do Tanque de Aeragdo e do efluente tratado e anotagdo dos

resultados na planilha de controle;

Figura 3 — Medidor de vazio




14

— Proveta

Figura 4
Figura 6 — Cone Imhoff

Figura 5 — Torneira de Amostragem

S R R
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9.2 Limpeza do Cesto

O Cesto deve ser limpo pelo menos uma vez por dia, sendo esta operag@o obrigatoriamente
efetuada sempre que a Grade atinja 50% de obstrugdo. O residuo gerado devera ser acondicionado em
saco plastico resistente e disposto juntamente com oS residuos solidos que seguem com a coleta publica

realizada pelo DEMLURB.

10. Elevatoria

A elevatoria, localizada a montante dos Tanques de Aeragéo, tem a fungdo de recalcar os esgotos
para a ETE. Possui um volume util de 0,90 m? e duas bombas submersiveis para realizar esta elevagdo.

Para controle das bombas sdo utilizadas duas boias de nivel que determinam as cotas inferior €
superior € comandam o acionamento das mesmas. Existe, ainda, uma terceira boia de nivel que indica
um eventual extravasamento, pelo acionamento de uma sinaleira (figura 7), localizada na porta do

laboratorio, para tomada imediata de providéncias cabiveis.

Figura 7 — Sinaleira

11. Tanque de Aerag¢io

O sistema de aeragio devera funcionar ininterruptamente, inclusive sabados, domingos e feriados,
devendo manter um teor de Oxigénio Dissolvido entre 1,5 e 3 mg/L durante todo o tempo.

O Retorno de Lodo do Decantador Secundério para o Tanque de Aeracéo deve ser realizado
continuamente, mantendo-se a Vazdo de Recirculagdo de projeto, que ¢ de 35 m*/d.

A tendéncia do sistema dos lodos ativados ¢ produzir sempre mais lodo, aumentando a sua
concentracio no Tanque de Aeragdo. Ha entdo a necessidade de se realizar o controle do sistema através
do Descarte do Lodo, de modo a manter-se uma concentragéo de solidos em suspensdo volateis (SSV)

em torno de 4.500 mg/L no Tanque de Aeragao.
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Quando a ETE estiver em pleno funcionamento, o lodo devera ser descartado para o Tanque d
Lodo em quantidade determinada pelo Responsavel Técnico da Estacdio sempre que a andlise de SD30°

a ser realizada diariamente, for igual ou superior a 500 mL/L.

12. Tanque de Lodo

Para garantia da idade de lodo determinada em projeto deve-se proceder ao descarte de lodo d
sistema que pode ser realizado diariamente ou semanalmente. O descarte sera feito por manobra d
registro (figura 8), desviando o lodo recirculado para o interior do Tanque de Lodo.

No interior do Tanque de Lodo se processard a digestdo aerdbia e o adensamento do lod
excedente. A medida que o lodo vai se adensando, o sobrenadante vai sendo retornado para a elevatori

Quando o lodo esta devidamente concentrado ele ¢ descartado, através de registro, para os leitc

de secagem (figura 9) para sua desidratac@o.

Figura 8 — Registro de descarte de lodo

Figura 9 — Registro dos Leitos de Secagem
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13. Responsabilidades

Uma vez iniciado o processo de tratamento € tendo sido atendidos todos os pardmetros fisico-
quimicos e biolégicos necessarios, o sistema de tratamento deve ser mantido sem variagdes bruscas.

Para tanto, o profissional que serd responsavel pela operacao do processo, quer seja do proprio
empreendimento, quer seja um profissional contratado, deve estar atento aos pontos criticos que
conduzem ao colapso do processo biologico.

A Estagiio de Tratamento deve ter um responsivel em nome do qual todas as atitudes e ordens
devem ser processadas.

O operador da Estagdo de Tratamento deve ser devidamente treinado e dele deve ser exigido

conhecimento técnico total do processo sob operagdo.

14. Plano de Monitoramento

Serdio realizadas diariamente as analises de SD 60’ ¢ pH na saida da ETE, além da determinacdo

da Vazdo.

Seriio realizadas trimestralmente analises de SST, MBAS e OG na saida da ETE, além de DBO ¢
DQO na entrada e na saida. Essas analises serdo realizadas por laboratorio credenciado e legalmente
habilitado.

Os laudos e planilhas consolidadas serdo enviados ao orgdo ambiental semestralmente, para
cumprimento do programa de automonitoramento.

Serfio apresentados relatorios semestrais de disposi¢do do lodo gerado pela ETE, com apresentagdo

dos comprovantes de destino final quando for o caso.

e e I i
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15. FLUXOGRAMA PROCESSO

Efluente
Tratado

Efluente
Bruto

Aterro
Sanitario

Secagem
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Figura 11 — Foto da Estagdo de Tratamento de Efluentes Makro
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Figura 12 — Foto da Estagdo de Tratamento de Efluentes Modecor




Figura 14 — Torneiras de Amostragem
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Figura 15 — Foto da estagdo de Tratamento de Agua Laticinio 5 estrelas



Figura 16 — Foto da estag@o de Tratamento de Agua Laticinio 5 estrelas
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22. Conclusao

A realizacio do estagio na Veiplan fol muito importante para a minha vida profissional, pois 14 eu
aprendi na pratica quase tudo aquilo que foi ensinado na teoria, gragas ao conhecimento tedrico das

disciplinas do curso.

Para um bom desenvolvimento nas tarefas realizadas durante o estagio, foram de fundamental

importincia as disciplinas:

+ Saneamento I

+ Saneamento Il

s Processos Industriais

e Legislagiio e Licenciamento Ambiental
e Auto Cad

e Avaliacfo de risco

e Recuperacio de areas degradadas

e Técnicas de Analise Quimicas, etc.
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