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RESUMO

Os objetivos propostos para a descrigdo dessa unidade de tratamento se dividem em:

Objetivo Geral e Objetivos Especificos.

Objetivo Geral: pretende-se como objetivo central deste relatorio a descricdo de

algumas das a¢des realizadas em uma ETE e seus respectivos controles.

Objetivos Especificos: apresentar os aspectos positivos (externalidades positivas) da

existéncia da ETE — BT.

Os métodos utilizados nesta ETE visam o monitoramento dos efluentes liquidos
dessa estacdo, tendo como objetivo apresentar a eficiéncia do sistema operacional de
tratamento e ainda permitir a comparagdo com os padrdes legais de langamento, conforme.

Resolugdo CONAMA 20 de 1986 ¢ DN n® 10 — COPAM de 1980.
Os resultados sdo obtidos em fungio do controle ¢ da operagdo da ETE, aonde faz
analise de DBO, DQO, SP 30, SP 60, SOLIDOS EM SUSPENSAO, NITROGENIO

TOTAL, FOSFATO TOTAL, ¢ etc.

A conclusdo que pode ser analisada ¢ em quanto de eficiéncia a ETE esta operando.
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INTRODUCAO

O presente relatorio de estagio tem por finalidade descrever, em maneira bem
simples ¢ objetiva, as operagdes que possam ser feitas na ETE — Barreira do Triunfo em
virtude do controle da eficiéncia da estagdo.

A realizagio deste estagio foi de extrema importincia para a transposi¢do do
conhecimento adquirido na Institui¢do de Ensino para o tratamento de efluentes industriais e
sanitarios.

O estagio foi desenvolvido em meios a duas fases:

A primeira fase foi realizada na 4rea de produgéo, onde ¢ desenvolvida a etapa que
compde a estaciio, fungdes e equipamentos envolvidos.

Na scgunda etapa, foram desenvolvidas as agdes técnicas de controle em processos

desenvolvidos no laboratério, com controles analiticos fisico-quimico e em microscopia ¢

ainda, controle estatistico.




DESENVOLVIMENTO

Descricio da empresa, drea de atuacio e perfodo do estagio:

Até o ano de 1933, Minas Gerais ndo tinha uma politica de saneamento. As
condicoes dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario estavam longe do
ideal. Foi nessa época, com a finalidade de definir e executar essa politica que o Governo do
Estado criou a Companhia Mineira de Agua ¢ Esgoto — Comag. Juiz de Fora, seguindo sua
tradicio ¢ pioneirismo, ganhou, neste ano, o Departamento de Agua e BEsgoto ( DAE ) que,
em 1990, se transformou na Companhia de Saneamento ¢ Pesquisa do Meio Ambiente
CESAMA -, uma empresa publica com autonomia financeira e administrativa.

Desde a sua fundagdo pelo Engenheiro Itamar Franco, ha 40 anos, o DAE, hoje
CESAMA, tem como objetivo maior a solugio das questdes de saneamento da cidade.

A CESAMA hoje pi‘oduz 1500 litros de dgua por segundo, que abastecem a cidade.
As perdas — apenas de 26% representam um percentual inferior a média nacionql. Desde
1999, estd em operagio a Estagdo de Tratamento de Esgoto Barreira do Triunfo. Contudo,
ja foram iniciadas as obras para a construgdo da ETE Barbosa Lage, com capacidade para
tratar 580 litros por segundo.

Esta unidade de tratamento tem como objetivo de realizar o tratamento dos efluentes
indusiriais gerados no parque industrial da Daimler — Chrysler do Brasil ¢ os efluentes
sanitarios deste parque industrial, o restaurante industrial ¢ dos bairros Barreira do Triunfo ¢

Novo Triunfo, situado as margens da BR 040 KM 773.
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O estagio com duragdo de seis meses, foi dividido em duas partes, alternadas em
aprendizado no laboratério de controle de processo ¢ o conhecimento da estagdo

propriamente dita.

As atividades desenvolvidas durante o estagio:

Para a ETE - Barreira do Triunfo foi indicado o sistema de tratamento do tipo
aerobico — com presenca de oxigénio — ag¢do por lodo ativado e aeragdo prolongada,
visando, sobretudo a reducédo da forte carga organica a ser tratada.

Em uma estagdo de tratamento de efluentes sanitarios, o processo para 0 mesmo ¢
composto de trés etapas: Tratamento Primario, Tratamento Secundario e Tratamento

Terciario.

Tratamento primario: ¢ um processo fisico de scparagao caracterizado pela
remogio de substancias fisicas separaveis do liquido ou que nio se encontram dissolvidas. E
onde ocorrem agdes como a de gradeamento ¢ desarenacio retiram do efluente todos os
residuos que estdo no esgoto, mas que efetivamente ndo o compde, como por exemplo:
preservativos, plasticos, absorventes, arela, etc... Esta separa¢do impede que estes materiais

obstruam tubulagdes e danifiquem as bombas.

Tratamento secundario: esta etapa ¢ essencialmente bioldgica, havendo entdo uma

total dependéncia dos microorganismos presentes no esgoto. Os fendmenos inerentes a
respiracdo e a sintese sdo predominantes na transformagdo dos compostos complexos em

compostos simples. Os processos bioldgicos empregados, na verdade, buscam reproduzir




em um ambiente projetado, os fendmenos biologicos de biodegradagdo que ocorrem na
naturcza.

Tratamento tercidrio: se for necessario que o efluente seja revertido em consumo,

seria o caso de passa-lo pelo processo convencional de tratamento de agua — floculagao,
decantacio, filtracdo e, principalmente, desinfeccdo. Por 1sso emprega-se como recurso para
o reuso dos efluentes das ETEs.

Apos as etapas, € feita a descrigdo das etapas: Estagdes Elevatorias I e 11 da Barreira
do Triunfo, Chegada do Esgoto Bruto (Gradeamento e Desarenagdo), Tanque dc
Iiqualizacio, Tanques de Acragdo ou Reator Biolégico, Decantador Secundario, Elevatoria
de Lodo Excedente e de Recirculacio, Digestord Aerdbico de Lodo, Elevatéria de Lodo
Digerido, Prensa Desaguadora, Corpo Receptor, Laboratério de Controle e Destinagao

Final.
Descricdo das Etapas:

1) ESTACOES ELEVATORIAS I E II DA BARREIRA DO TRIUNFO —
Recebem o esgoto sanitario doméstico e o industrial dos bairros -da Barrira do Triunfo e
Novo Triunfo ¢ recalca para a unidade de elevagio final no dentro do condominio industrial,

onde se juntam aos cfluentes al produzidos € bombeados até a ETE.

2) CHEGADA DE ESGOTO BRUTO (GRADEAMENTO E
DESARENACAQ) — Com gradeamento composto de dois espagamentos diferentes — 20
mm ¢ 15 mm ¢ duplo leito desarenador como sistema preliminar fazendo a separacdo de
materiais organicos e inorganicos ¢ ainda, um medidor de vazdes, tipo CALHA PARSHAL,

com a fungdo de medir vazdes pontuais.
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3) TANQUE DE EQUALIZACAO — Recebe da elevatoria de esgoto — para
equalizacio de cargas orgénicas, vazdes e ph. Estd equipada com um aerador flutuante de
baixa taxa, que faz a homogeneiza¢do do efluente. No recalque entre o tanque de
equalizagio e o tanque aerador ha um medidor de vazdes eletromagnético que registra o

volume de retirada, em m3/hora.

4) TANQUE DE AERACAO OU REATOR BIOLOGICO — Este é o inicio do
tratamento secundério ¢ consta de tanques de concreto, providos de um sistema continuo de
insuflacio de ar de modo a permitir a sobrevivéncia dos microorganismos. Estes tanques sdo
de tal maneira que permitem uma relativa demora do efluente liquido em seu interior,
havendo a degradagio da matéria organica contida. Em meio aerado, os organismos
aerdbicos existentes, passam a alimentar-se da matéria carbonacea e elementos presentes
como nitrogénio e fésforo, principalmente. A carga organica que havia originariamente ¢
consumida pelos microorganismos, promovendo entdo, a purificacdo do liquido. | DPY
unidade mais importante da ETE. Os aeradores injetardo ar no esgoto, gerando condigdes
para que os microorganismos se alimentem de matéria organico. Nesta etapa € importante o
controle do pH, temperatura, oxigénio dissolvido e da quantidade de solidos para a4 digestao
seja mais cficiente. O processo de Lodos Ativados, pode reduzir a DBO em até 95%. No

momento, a operagdo ocorre com um reator em funcionamento e 1 em Stand by.

5) DECANTADOR SECUNDARIO — Usado para separar a parte solida da parte
liquida do lodo ativado. A parte liquida, aqui, denominada Over Ilow ou CLARIFICADA ¢

lancada no Rio Paraibuna. A parte solida, denominada de Under Flow ou simplesmente
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lodo, ¢ decantada, ¢ enviada ao Tanque de aeragao (Recirculagdo e ativagdo do sistema

biolégico) ou descartada para um digestor.

6) FLEVATORIA DE LODO EXCEDENTE E DE RECIRCULACAQ -~
Unidade onde estdo os conjuntos de moto bombas, destinadas a retirada do lodo,

recirculacio e lavagem da prensa desaguadora.

7) DIGESTOR AFEROBICO DE LODO — Onde é colocado o lodo excedente
descartado pela falta ou baixa de atividade biologica. Aqui também ha a separagdo dos
solidos, € do liquido intersticial, chamado também de clarificado, sendo este, retornado ao

tanque de equalizagdo.

8) FLEVATORIA DE LODO DIGERIDO — Envia o lodo do digestor aerobico
para prensagem ¢ desidratagdo no filtro-prensa. Entre a elevatoria e o filtro-prensa ¢
adicionado um polimero floculante ou polieletrolito, que serve para condicionar o lodo ¢

propiciar uma separagio sélido-liquido mais eficiente no filtro-prensa.

9) PRENSA DESAGUADORA — Propicia a desidratacdo ou desaguamento do
lodo do digestor aerébico, gerando uma parte sélida (denominada TORTA) que ¢ recolhida
¢ acondicionada em Big-Bag especial, para posterior destino final ¢ a parte liquida, retorna

ao tanque de equalizagio.

10) CORPO RECEPTOR - Sdo os 1ios, corregos, ribeirdes, etc., que recebem

finalmente o efluente tratado e sem riscos para a vida aquatica.




11) LABORATORIO DE CONTROLE — E uma unidade paralela que controla a
qualidade do tratamento na ETE, através do monitoramento das caracteristicas fisico-
quimicas ¢ microbiologicas.

Relato das atividades e os conhecimentos teéricos (Terminologia utilizada na ETE’s) :

Aeracio: E o conjunto intimo do liquido ¢ o ar;

Ativacdo do Lodo: Acdo da obtengdo de condigdes necessérias, favorecendo os

organismos na metabolizacdo da matéria orginica de agua residuarias (industrial ou

sanitaria);

Biodegradac¢ido: Decomposi¢do ou estabilizagdo da matéria organica natural por

microorganismos existente no solo, na agua ou em um sistema de tratamento;

Carga de DBO: Quantidade de DBO expressa em massa por unidade de tempo;
DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio;

DQO: Demanda Quimica de Oxigénio:

Demanda Bioquimica de Oxigénio: Quantidade de oxigénio utilizado na

decomposicdo da matéria orginica presente na agua. E expressa pela quantidade de

oxigénio consumido pela oxidag¢do quimica, em teste especifico;
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Demanda Quimica de Oxigénio: E a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar

todo material presente no efluente orgdnico ou nio;

Floco Bioldgico Ativado: E o floco formado pela a¢io de agentes biolégicos sobre a

matéria organica;

Lodo: Sdo os solidos acumulados e separados do liquido, da agua ou agua
residuarias durante um processo de tratamento ou depositados no fundo dos corpos

receptores;

Lodo Ativado: Floco de lodo produzido em agua residudrias bruta ou sedimentada, .
formado pelo crescimento de bactérias e outros microorganismos na presenga de

oxigénio dissolvido;

Mineralizacfio: Processo pelo qual os elementos combinados em forma organica,
provenientes de organismos vivos ou mortos sdo reconvertidos em formas orgénicas.
A mineralizacdo de compostos orginicos ocorre através da oxidagio e metabolizagio

por animais vivos, predominantemente microscopicos;

Nitrificacdo: Conversio da amodnia presente nos esgotos em nitratos — NO3, pela

aciio das bactérias, tendo como fase mtermediaria a formacio de nitritos - NO2;

OBS: Na pratica foram utilizados outros métodos vistos no curso, como Legislagio,

Técnicas de Analises de Laboratério, Educacio Ambiental, ¢ etc.




Analise de Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO

Definicao:

E a medida da quantidade de oxigénio necessdria para  que  0s
microorganismos mineralizem a matéria organica carbonatada na amostra em funcdo
do tempo ¢ da temperatura. O tempo ¢ determinado em 5 dias ¢ a temperatura de
20°C.

Ponto de Coleta:

Entrada ¢ Saida de efluentes.

Aparelhagem:

Incubadora termostatizada;
DBO tracer;
Barras magnéticas.

Téenicas ¢ calculos:
Separar as amostras em pesquisa ¢ tomar destas as seguintes aliquotas:

Entrada = 90 ml

Saida = 325 ml

Colocar as amostras nos frascos do aparelho de DBO, introduzir a barra
magnética, isolar a boca do frasco com a graxa de silicone, colocar sobre a boca do
frasco a vedagdo de borracha contendo um sache de LiOH (Hidroxido de litio); aferir
o aparelho em zero e iniciar a medigdo. Fazer a leitura apos 05 (cinco) dias.

Calculo:

Nio estd previsto nenhum célculo neste método — sem dilui¢do. O resultado ¢
lido diretamente no display do aparelho e expresso em mg/l de DBO. Caso utilize-se
de alguma diluigdo, multiplica-se o resultado encontrado no aparelho, apos a
incubacdo de 05 dias, pelo niimero de vezes que a amostra inicial foi diluida.
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Andlise de Demanda Quimica de Oxigénio - DQO

Definicao:

I a medida da quantidade de oxigénio necessaria para oxidar quimicamente
todos os elementos e microorganismos presentes na amostra.

Ponto de Coleta:

Entrada, saida, tanque de aeragfo, dguas subterraneas.

Aparelbagem:

Termoreator TR 300 - Merck;
Fotdometro SQ 300 - Merck;
Kit para BQO.

Técenicas e calcunlos:

Separar as amostras a serem utilizadas, sem filtré-las; separar e identificar as
cubetas do Kit de DQO; Inserir a amostra em cada cubeta (normalmente trés ml),
fechar bem e, com o auxilio de uma pinca de madeira, agitar vigorosamente a cubeta
e inseri-la no termoreator; Selecionar a temperatura deseja ¢ o tempo de digestdo da
amostra; apoOs esta fase, retirar a amostra do reator, deixar esfriar por + ou - 30
minutos, selecionar a faixa de medida do fotdmetro, inserir a cubeta no caminho 6tico
do fotdbmetro e proceder com a leitura. O resultado ¢ dado imediatamente e expresso

em mg/l.

Calceulo:

Nesta etapa ndo esta previsto nenhum calculo. O resultado ¢ dado diretamente
no display do aparelho.
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Analise de Solidos em Suspensio

Aparelhagem:

Funil de Buchner n® 185;
Bomba de vacuo;

Kitassato de 2000ml;
Estufa de secagem a 105°C;
Balanca analitica;

Espatula;

Cone de Inhoff;

Papel de Filtro 18,5 cm.

Ponto de Coleta:

Vertedouro do tanque de Acragdo — Usar amostra do SP30

Descricio do método de andlise:

- Leve o papel filtro para a estufa a 105°C por aproximadamente 60 minutos;

- Transfira para o dessecador para resfriar; pesar € anotar 0 peso em gramas:
este € o peso P1;

- Coloque o papel filtro no funil de Buchner, umedecendo com dgua destilada,
de modo que cubra o fundo do funil, toda a parte perfurada;

- Filtre 100 ml da amostra aplicando vacuo. Usar a amostra do teste de SP 30;

- Lave o cone com piseta ¢ filtre também esta agua de lavagem;

- ApoOs a filtragem, retire o papel filtro do funil de Buchner juntamente com o
lodo, usando para isto o auxilio da uma espatula;

- Leve o papel filtro contendo lodo para estufa a 105°C por 60 minutos. Esfric
no dessecador e anote o peso P2, em gramas. ‘

Observacio: O lodo deverd estar bem seco (filtro a vacuo) antes de ir a estufa.

Caleulo:

(P2 - P1) x 10.000 = mg/l de Sélidos Suspensos (Ssusp)
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Analise de Sedimentabilidade de lodo / SP 30

Definicio;

Si0 todos os solidos contidos em um liquido.

Deseri¢cio do método:

Consistem na verificacio do volume do lodo contido em 1000 ml da mistura,

precipitaveis em 30 minutos. E também chamado de SP 30.

Aparelhagem:

Cone de Inhoff;
Estante para cones;
Relégio de laboratorio.

Ponto de Coleta:

Téenica:

Calculo:

Vertedouro do tanque de Aeracéo;
Recirculagio do lodo;
Entrada do decantador.

Coletar a amostra no ponto de coleta estabelecido, abaixo da superficie -+ ou —
20 a 30;

Transferir para o cone até a marca de 1000 ml; ‘

Deixar repousar na estante, sem vibragdes, por 30 minutos. Usar o relogio de
laboratério para marcar o tempo; 7

Expressar o resultado encontrado na leitura em mi/L

Nesta etapa nio estd previsto nenhum calculo.




ANALISE DE NITROGENIO TOTAL

Aparelhagem:
Fotometro SQ — 300 Merck;
Termoreator TR 300 — Merck.
Reagentes:

KIT Merck 14.537.

Ponto de Coleta:

Entrada / Saida da ETE.

Descricdo do método:

Os compostos Organicos e inorganicos transformam-se em NO3 pelo método
de KOROLRFF por tratamento com um oxidante em um termoreator. O H2504
concentrado, com um derivado do Acido benzdico (Nitroespectral) onde nitratos
formam um nitrocomposto roxo que se mede fotométricamente.

Validacio:

Esse método esta de acordo com a norma DIN EM 150.11905-1.

Indices:
Longitude de onda = 517 nm;
Intervalo de medida = 0,5 a 15,0 mg/l de N.
Aplicacio:
Aguas subterrdncas, potdveis ¢ superficiais, aguas industriais, aguas
residuarias, Efluentes, Afluentes de ETE’s, solo e fertilizantes.
Preparo da Amostra:
Analisar as amostras logo apds a coleta,
Extrair materiais de amostras solidas, de acordo com o procedimento
adequado;

Deve-se diluir amostras com cloretos > 1000 mg/1 ou 600 mg/l de DQO;

As amostras com N >15,0 mg/l devem ser diluidas como ¢ demostrado na
tabela 1.
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TABELAIL: Valores para dilui¢do de Nitrogénio Total

Intervalo de medida 1,0 a 30,0 mg/l 5,0 a 75,0 mg/ 10,0 a 150.0
em mg/l mg/l
Amostra / Agua 5 ml 2 ml 1 ml
destilada
5 ml 8 ml 9 ml
Diluicdo / fator de 1:1 1:4 1:9
diluicio 2 5 10

Fonte: Norma alema

Téenica:
Execucdo da desagregacio:
Tomar 10 ml da amostra em uma cubeta vazia. Juntar 01 micromedia de N
1K, reativo, e mistura; Adicionar 06 gotas do reativo N- 2K, fechar a cubeta
firmemente e misturar. Levar ao termoreator por 60 minutos a 100°C. Deixar resfriar
a temperatura ambiente. Aguardar por 10 minutos e agitar levemente a cubeta.
Preparo da Amostra:

Acrescentar a amostra ja retirada, 01 micromedida de N — 3K, reativo, em uma
cubeta do KIT Merck. Fechar a tampa e dissolver.

Da amostra ja preparada anteriormente, tomar 1,5 ml e transferir para a cubeta
de reacao, agitando firmemente. -

Calculo:

Nesta etapa ndo estd previsto nenhum calculo.




ANALISE DE FOSFATO TOTAL

Aparelhagem:
Fotémetro SQ — 300 Merck;
Termoreator TR 300 — Merck.
Reagentes:

KIT Merck 14.543.

Ponto de Coleta:

Entrada / Saida da ETE,

Descri¢io do método:
Em solu¢do sulfirica os fons ortofosfatos formam com os {ons molibidato o acido

molibidicofosférico. Este altimo com o 4cido ascorbico se reduz a azul de
fosfomolibidénbio, que se determina fotométricamente.

Validacio:

Esse método estd de acordo com a norma.,

Indices:
Longitude de onda = 710 nm;
Intervalo de medida = 0,5 a 15,0 mg/l de P.
Aplicacio:
Aguas subterrdneas, potaveis e superficiais, aguas industriais, dguas residudrias,
Efluentes, Afluentes de ETE’s, solo e fertilizantes.
Preparo da Amostra:
Analisar as amostras logo apds a coleta;

Extrair materiais de amostras sélidas, de acordo com o procedimento adequado;
Filtrar amostras turvas.
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Técnica:

Exccucdo da desagregacio para determinagdo de P total;

Tomar 5 ml da amostra para a cubeta de reagdo. Juntar 01 micro medida de P - 1K,
reativo, fechar a cubeta firmemente ¢ misturar.

ILevar ao termoreator por 30 minutos a 100°C. Deixar resfriar a temperatura ambiente.
Aguardar por 10 minutos e agitar levemente a cubeta.

Antes, o valor de DQO seja elevado, adicionar 02 doses do reativo P-1K.

Técnica de andlise:
Pipetar 5 ml da amostra, transferir para a cubeta de rea¢do ¢ misturar. Caso faga a
desagregacio para P total, agitar bem a cubeta resfriada. Adicionar 5 gotas de P - 2K

reativo, fechar a cubeta firmemente e agitar vigorosamente até que o reativo haja
dissolvido completamente. Aguardar 5 minutos em repouso e fazer leitura.

Calculo:

Nesta etapa ndo esta previsto nenhum célculo.




CONCLUSAO

A partir do momento que houve esta oportunidade de realizagdo do estagio nesse
periodo vez com que pudesse colocar em pratica meus conhecimentos adquiridos durante a
realizacdo do curso. O tratamento tanto de efluentes domésticos, quanto os industriais
tornaim-se necessarios a implantacdo de ETE’s para que tenha uma preservacao ambiental‘

dos mananciais de agua que passam a jusante em virtude da classe do manancial amontante.
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ANEXO 01 -Legislagdo Ambiental

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

NBR 9897/87

Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores - Procedimento

NBR 9898/87

Preservagao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores - Procedimento

'NBR 13042/95

Caracterizacdo de cargas poluidoras em efluentes liquidos
industriais e domésticos - Procedimento

NBR 13403/95

Medicao de vaz&o em efluentes liquidos e corpos receptores -
Escoamento livre - Procedimento

NBR 10357/88

Agua - Determinag&o da demanda quimica de oxigénio (DQO) -
Métodos de refluxo aberto, refluxo fechado - titulométrico e refluxo
fechado colorimétrico - Método de ensaio

NBR 10560/88

Agua - Determinagao de nitrogénio amoniacal - Meétodos de
Nesslerizagao, fenato e titulométrico - Método de ensaio

NBR 10561/88

Agua - Determinagao de residuo sedimentavel (solidos
sedimentaveis) - (Método do cone de Imhoff) - Método de ensaio

NBR 10664/89

Agua - Determinag&o de residuos (solidos) - Método gravimeétrico -
Método de ensaio

NBR 10738/89

Agua - Determinagao de surfactantes anidnicos pelo método
espectrofotométrico do azul de metileno - Método de ensaio

‘NBR 10739/89

Agua - Determinagao de oxigénio consumido - Método do
permanganato de potassio - Método de ensaio

NBR 10740/89

Agua - Determinagao de fenol total - Método de ensaio

NBR 10741/89

Agua - Determinag&o de carbono organico total - Método da
combustdo-infravermelho - Método de ensaio

NBR 11958/89

Agua - Determinagéo de oxigénio dissolvido - Método do eletrodo de
membrana - Método de ensaio

NBR 12614/92

Agua - Determinagao da demanda bioguimica de oxigénio (DBO) -
Método de incubacao (20°C, 5 dias) - Método de ensaio

"NBR 12619/92

Agua - Determinag&o de nitrito - Método da sulfanilamida e N-(1-
naftil)-etilenodiamina - Método de ensaio

NBR 12620/92

Agua - Determinagéo de nitrato - Método do acido cromotropico e do

acido fenol dissulfénico - Método de ensaio

NBR 12621/92

Agua - Determinagado da dureza total - Método titulométrico do
EDTA-NA - Método de ensaio

NBR 12648/92

Agua - Ensaio de toxicidade com Chlrella vulgariq {Chlorophyceae) -
Método de ensaio
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NBR 12713/93

Agua - Ensaio de toxicidade aguda com daphnia similis claus, 1876
(Cladocera, crustacea) - Método de ensaio ;

'NBR 9896/93

Glossario de polui¢do das aguas - Terminologia

NBR 13035/93

'NBR 13373/95

Planejamento e instalacdo de laboratérios para analises e controle
de aguas - Procedimento

Agua - Avaliacao de toxicidade cronica, utilizando Cericdaphnia
Dubia Richard, 1894 (Cladocera, crustacea) - Método de ensaio

NBR 13404/95

Agua - Determinagéo de residuos de pesticidas organoclorados por .
cromatogra-fia gasosa - Método de ensaio ‘

NBR 13405/85

Agua - Determinagdo de residuos de pesticidas organofosforados
por cromato-grafia gasosa - Método de ensaio

NBR 13406/95

Agua - Determinagao de residuos de herbicidas fenoxiacidos
clorados por cromatografia gasosa - Método de ensaio

NBR 13407/95

Agua - Determinagao de trihalometanos em agua tratada para
abastecimento por extragao liquido/liquido - Método de ensaio

NBR 13408/95

Sedimento - Determinagao de residuos de pesticidas
organoclorados por cromatografia gasosa - Método de ensaio

NBR 13409/95

Peixe - Determinag&o de residuos de pesticidas organoclorados por
cromatografia gasosa - Método de ensaio
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