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1. Resumo

Estagio realizado na Belgo Mineira Participagdo e
Siderurgia S.A, no periodo de dezembro de 2002 a julho de 2003,
em consonancia com minhas atividades normais do dia a dia, de
técnico de manutencdo, onde em acordo com minha chefia, foi
combinado a minha dispensa das atividades normais as tergas e
sextas feiras apdés as 13:00 horas, para assim efetuar o estagio
junto ao setor de meio ambiente, totalizando em média 6:00 horas
semanais de estagio, tempo este que dificultou um melhor

aproveitamento em determinadas atividades.

Devido ao pouco tempo disponivel, o estagio baseou-se
principalmente no conhecimento das atividades realizadas pelo
departamento de meio ambiente da Belgo, que visa minimizar os
impactos ambientais de suas atividades na produgdo de ago,

como:

v  Captacdo, tratamento e recirculagdo de agua, ETA (Estagéo de
Tatamento de agua),

v Tratamento de Esgoto sanitario e industrial, ETE‘(Estagéo de
tratamento de esgoto),

v Monitoramento da qualidade do ar,

<

Geracgéo e disposigédo de residuos,
v Coleta seletiva,.

Sendo assim descreverei cada atividade de maneira

suscinta e de acordo com os conhecimentos adquiridos ,dUrante_o

estagio.
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A Belgo Mineira Participacdo e Siderurgia S.A, localiza-se
no Distrito Industrial de Juiz de Fora, MG, regido que possui
excelentes sistemas rodoviario e ferroviario, com facilidades de
acesso aos principais pontos do pais, mais precisamente no
quilédmetro 769 da rodovia BR 040.

O processo de producdo da Usina €& semi-integrado e
destina-se a fabricacdo de laminados né&o-planos longos e
trefilados. As principais unidades operacionais sido uma Aciaria
elétrica de 1 milhdo t/ano, uma Laminagcdo combinada de fio-
maquina e barras de 1milhdo t/ano e uma Trefilaria de 226 mil
t/ano. Elas foram concebidas com base em modernas tecnologias,
visando obter elevado nivel de qualidade e competitividade,
minimizacdo do manuseio de produtos e insumo em geral,
utilizacdo maxima de energia consumida e preservagdao ambiental.

Seus produtos tem larga aplicacdo na construcédo civil (
arames, pregos e vergalhdes), na industria (barras mecénicas, fio-
maquina, arames) e na agropecuaria (arames forjados, arames

ovalados e grampos).

A Belgo Mineira Participagdo e Siderurgia S.A, foi a
primeira siderlGrgica de ago nao-planos certificada na norma ISO
9001 e em 1997, recebeu sua certificacdo ISO 14001, lan¢gando-se
uma nova postura ambiental no setor siderargico. O setor
ambiental certificado pelo ABS-QE reafirma o compromisso da
empresa com o desenvolvimento sustentavel: crescer respeitando
a natureza e, em todas as suas ac¢des, buscar harmonia entre a
atividade industrial e o meio ambiente.



A Belgo Mineira Participagdo e Siderurgia S.A, é
certificada também na BS 8800 (norma inglesa que diz respeito a
saude e seguranca no trabalho), que assegura a qualidade do
processo produtivo e o bem estar das pessoas direta e
indiretamente envolvidas com ele. Com a certificagdo na BS
8800, a Belgo conta com um Sistema de Gestdo Integrada, que
inclui a I1ISO 9001 e a ISO 14001 (meio ambiente). Atualmente a
Belgo estda em processo de mais uma certificacdo, a AS 8000, que
visa a responsabilidade social, ainda em andamento.

A principal matéria prima da Belgo Mineira Participacéo e
Siderurgia S.A é a sucata metalica, insumo basico para a
producdo do ago, representando cerca de 70 a 90% da carga do
forno. Classificada de acordo com sua composi¢do a sucata entra

na fabricacdo do a¢co dando origem a novos produtos.

Utiliza-se também o ferro gusa para melhor a qualidade
do ag¢o, cal para combinar com as impurezas do ago formando a
escéria e também o carvdo para aumentar o teor de carbono na
mistura. O forno da aciaria é do tipo a arco voltaico (Forno
Elétrico), o que consome grande quantidade de energia elétrica,
energia essa que & fornecida pela CEMIG (Centrais Eletricas de
Minas Gerais). Na Laminacdo para aquecimento de tarugos existe
um forno cujo funcionamento € através de gas natural.




3. Captacio e tratamento da agg%

A 4gua utilizada na Belgo Mineira Participacédo e
Siderurgia S.A é captada no ribeirdo estiva, efluente do rio
Paraibuna. Essa agua captada € bombeada diretamente para a
estacdo de tratamento (ETA), do tipo convencionali e com
capacidade de tratamento de 360m?/h.

A agua bruta ao chegar a estacdo recebe uma pré-cloragéo
guando:

v For preciso proceder-se a uma oxidagdo dos materiais
inorganicos contidos na agua.

v A extensdo da contaminacdo microbiolbégica estiver acima de
50.000 col / mi.

v O tempo de resisténcia da pés-cioragadao for inferior a quatro
horas.

v O teor de matéria organica oxidavel pelo dicromato de potéassio
em meio acido (DQO), demanda quimica de oxigénio, for

superior a 5 mg/l.

Em seguida essa agua passa por processo de coagulacgédo
e floculagdo, sendo o coaguliante empregado o suifato de aluminio
(Al2804)3, e como auxiliar o polieletrélito.

Esse €& um processo de neutralizagcdo das cargas
negativas das particulas, fazendo com que as mesmas se atraem,
promovendo uma agiomerac¢do, formando particulas maiores
aumentando a velocidade de sedimentacéo.

Logo apéds, ocorre a clarificagdo, que é a separacéo dos
flocos formados pela coagulacdo e floculagcdo por meio de
decantacéo.



Essa agua ja clarificada passa pelo processo de filtragéo,
onde é passada por um meio poroso removendo a matéria
suspensa. Os filtros empregados sdo filtros de gravidade que
utilizam como meio filtrante areia suportada por cascalho. Uma
vez filtrada, a &agua recebe uma pés-cloragcdo utilizando como

biocida o hipoclorito de calcio.
3.1 Distribuicdao da agua na Usina

A agua captada e apés tratada e distribuida na Usina
atendendo & varias atividades, desde o processo industrial, até o

uso comunt.
3.1.1 Agua Potavel

Apo6s a filtragem uma quantidade da éagua recebida na
estagcdo de tratamento vinda da captagéo recebe dosagem de
inibidor de corroséo, faz-se correcdo do pH e clorag¢do, tornando-
se agua potavel, que é bombeada para reservatorios e distribuida
para toda a usina, sendo utilizada nos vestiarios, banheiros,

refeitorio, bebedouros, etc.

3.1.2 Agua para o processo industriai
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A outra quantidade de agua recebida na estacdo de
tratamento é utilizada como reposi¢cdo a&s bacias dos sistemas de
resfriamento no processo industrial das areas de Aciaria,
Laminacdo e Trefilaria e também dos compressores de ar

comprimido, reposicdo essa que se faz necessario devido a alta

temperatura ocasionando perdas por evaporagéo.
Através de projetos de reutilizagdo da agua usada nos

processos, a Belgo possui altos indices de reutilizagdo, atingido




98,8 %, significando que apenas 1,2 % de agua deve ser reposta

no processo. o ve
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A agua ao passar pelos processos industriais nas areas
de Laminacdo, Aciaria e Trefilaria ¢é submetida a altas
temperaturas no contato com o ag¢o para efetuar a troca de calor,
(resfriamento) o que causa evaporagdo. Esse contato com o aco
também ocorre o carreamento e absor¢do de muitas impurezas. A
dgua é escoada por gravidade até um pog¢o, chamado pog¢o de
carepa, onde ocorre a decantagdo da carepa propriamente dita, e
a partir dai € bombeada para o setor de Utilidades onde passa
por filtros que retém as impurezas restantes tornando a agua

em condi¢cdes de uso novamente.

Esses filtros também sofre uma lavagem, que é realizada
em determinada frequéncia, sendo que a agua utilizada nessa
lavagem também passa por processo de tratamento retornando em
seguida ao sistema de resfriamento.

Para a redug¢do da temperatura, a agua é direcionada para
torres de resfriamento, onde existem torres diferenciadas para a
area de Laminagdo e da Aciaria, mas com as mesmas

caracteristicas de funcionamento.

As torres de resfriamento sdo construidas em concreto
armado com um reservatério inferior, onde a agua vinda do
processo industrial é langcada na parte superior da torre e com
auxilio de ventiladores acontece a redu¢ao da temperatura,
controlado automaticamente. Em seguida sofre tratamento em

tanque e volta ao processo industrial.
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A agua filtrada que reple as bacias recebe também um
tratamento quimico a base de um dispersante, inibidor e biocida,
para evitar a corrosdo e incrustagdes do

s equipamentos e

. INSTITL
tubulagdes. ; ’L‘,
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Quando ha altas concent?é‘é&‘es de sais na A&gua

ocasionado pela evaporagdo da mesma no processo devido a
altas temperaturas, torna-se necessario fazer purga no sistema,
isto é, retirar uma certa quantidade de agua saturada com sais e
adicionar a mesma quantidade de agua tratada.

Nesse caso, essa agua retirada é destinada para UD,
unidade de decantac¢do, e realizado tratamento com sulfato de
aluminio e direcionada para o pog¢o de carepa da Laminagéo,
passando por filtros, entrando em seguida no sistema direto,
voltando a ser usada no resfriamento do produto.

O sistema direto é aquele cuja agua tem contato direto
com o produto, realizando a troca de calor. Existe também o
sistema indireto, que é aquele que tem contato somente com os

equipamentos, realizando também a troca de calor.
3.2 Efluentes industriais gerados na Belgo

Os Efluentes gerados passam por unidades de
tratamento que sdo monitorados antes de serem despejados

ao corpo receptor.
3.2.1 Efluente do processo industrial
S0 destinados para estagbes de tratamento de

separacdo de 6leo, unidades de decantagdo e sistemas de filtros,

e retornam novamente ao processo industrial.




3.2.2 Efluente do patio de residuo

E gerado somente na ocorréncia de precipitacdo, (Chuva),
ocorrendo uma lixiviagdo dos residuos. O efluente coletado nas
bacias € destinado para uma estagdo de tratamento fisico-
quimico.

Nesta etapa além de conhecer todo o processo também
tive a oportunidade de acompanhar a coleta e anéalise de amostras
de agua para determinar corrosdo, pH, alcalinidade, teor de cloro,
turbidez, DBO (demanda bioquimica de Oxigénio), DQO (demanda
quimica de oxigénio) e OD (oxigénio dissolvido).

3.2.3 Monitoramento do lengol Freatico

E realizado na Belgo Mineira Participacdo e Siderurgia
S.A, o monitoramento do leng¢ol freatico em 5 (cinco) pogos
perfurados em torno do Usina, com o objetivo de acompanhar a
qualidade da agua do lengcol de modo a detectar possiveis
contaminacbes, devido as atividades realizadas pela Usina, como
por exemplio: o patio de sucata.

Esses pogcos sédo protegidos por tubulagdes, concretados
ao seu redor, com tampas vedadas e lacradas com cadeados.
Suas localizagbes sdo devidamente demarcadas na area para
evitar danificagdes e possiveis contaminacdes externas.

Sao realizado amostragem periodicamente da agua

desses pogos para analise em laboratério, objetivando assim, uma

preocupac¢do com a qualidade dessa agua.
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A Belgo Mineira Participacdo e Siderurgia S.A, possui
uma estagdo de tratamento de esgoto onde é feito o tratamento
biolégico de todo efluente sanitario gerado na Usina, devolvendo
ao corpo receptor a agua em igual ou em melhores condigbes que

a captada.
4.1 Breve descricdao sobre tratamento de esgoto

Com o desenvolvimento de popula¢gdes humanas cada vez
mais densas em determinados pontos da superficie terrestire,
populacdes essas que, concentram-se nas regides em que existe
agua em disponibilidade, isto € em torno de lagos e rios, deu
origem ao problema da contaminag¢do dos cursos d'agua pelos
seus préprios dejetos.

Com efeito, rios e lagos, além de serem fontes de
abastecimento de 4agua, representam o veiculo natural de
escoamento dos produtos indesejavel de atividades domésticas e
industriais, tornando-se assim, progressivamente improprios ao
consumo da populacdo que por sua vez, ndo deixa de crescer.

As unicas solugbes existente para o problema, consiste
em depurar a dgua que recebe o despejo, a fim de torna-la potavel
ou, ainda, depurar o préprio despejo anies que seja langado ao
manancial, ou seja, o tratamento da agua e o tratamento do

esgotos.

Tratar esgoto é, principalmente, oxida-lo. E transforma-lo
em composto simples, em sais minerais e gas carbdnico. lIsto
seria possivel, simplesmente, atravées de incineracao; e da queima
do material organico que constitui o esgoto, resultariam sais

i1



minerais na forma de cinzas e gas carbdénico. Entretanto, o esgoto
é formado predominantemente de agua, n&o podendo o seu
material sélido, organico, parcialmente dissolvido e parcialmente
em suspensdo, servir como combustivel. Assim sendo, a oxidagéo
pode ser realizada, mais lentamente e sem chama, através de
reagbes enziméticas promovidas por microrganismos que se
desenvolvem e proliferam rapidamente no esgoto rico em matéria
organica, que lhes servem de alimentos. Esse é o processo
desenvolvido na Belgo Mineira Participagdo e Siderurgia S.A,

para o tratamento do esgoto sanitario ali gerado.
4.2 Como é feito o tratamento na Belgo?

Na Belgo Mineira Participagdo e Siderurgia S.A, existe
cinco estagdes elevatdrias em posi¢cdes estratégicas que capta os
efluentes sanitarios de determinadas areas e s@o destinados para
uma estagcdo bioldégica de tratamento, sendo este tratamento
realizado através de um processo de lodo ativado, cujo

funcionamento é o seguinte:

O esgoto fresco entra no tanque de aeracdo onde é
misturado com o retorno de lodo ativado. No tanque de aeracgéo é
feita a suprimentacdo de ar através de centrifugacdo cujo
funcionamento & controlado por um temporizador mantendo-o
ligado por 40 minutos e desligado por 20 minutos, e assim
simultaneamente, com a finalidade de dissolver o oxigénio e
também homogeneizar vigorosamente a mistura de esgoto na
quantidade adequada ao desenvolvimento dos microrganismos.

Os microorganismos consomem a matéria orgéanica
durante o seu crescimento e desenvolvimento, utilizando o

oxigénio para manter seu processo de vida.
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A mistura entdo flui para o tanque de sedimenta¢do onde

os flocos produzidos decantam, resultando um efluente
clarificado.

Uma porgdo dos microorganismos (flocos de lodo ativado)
sedimentados sdo retornados para o tanque de aeragdo como
"semente" para o esgotio fresco gque entra, de maneira a manter
um nimero constante no tanque de aeracéo.

O lodo ativado sdo as bactérias, fungos, prqﬁt‘;;oz&ﬁgirifo's e
outros microorganismos animais invertebrados. As ba;:térﬁi”aé sado
as mais simples formas de vida das instalagdes e o mais
importante grupos de microorganismos, pois elas s&o as
responsaveis pelo consumo de matérias organica e formacgéo de
flocos. A predominancia do tipo de bactéria dependera da
natureza da matéria orgédnica dos residuos que estdo sendo
consumidos, sendo o lodo ativado promovido por varios tipos.

Os fungos sdo normalmente indesejaveis no lodo ativado,
pois prejudicam a formacédo dos flocos, 0 que ocasionam uma ma
sedimentacéo.

O tratamento do lodo ativado € um processo aerGbio onde
as bactérias que decompde a matéria orgédnica do esgoto sé&o
aerobias, ou seja, requerem oxigénio dissolvido no esgoto. No
processo de decomposicdo da matéria orgéanica ha um grande
consumo de oxigénio dissolvido no esgoto pelas bactérias, que
na sua falta pode ocorrer a morte das mesmas , assim sendo,
torna-se necessario um fornecimento suficiente de oxigénio para
que isso nao ocorra. A decomposigdo orgénica continuara mesmo
sem os aerobios, pois os microorganismos facultativos (que vivem
com ou sem oxigénio ) e anaerdébios, também presentes no esgoto
sobreviver&o e reproduzirdo na auséncia do oxigénio dissolvido.

13



A decomposicdo anaerdbia, muitas vezes chamada de
putrefagcdo, ocorre mais vagarosamente do que a decomposigdo
aerébia e produz alguns problemas no produto final, causando

efeitos indesejaveis.

O processo do lodo ativado é indicado cientificamente
para o tratamento especifico do esgoto e devera ser controlado
cuidadosamente para manter um desenvolvimento que promova um
eficiente consumo de alimentos pelos microorganismos. Os
elementos essenciais para o tratamento sdo os seguintes:

a) Populagcdo de microorganismos apropriadas para resistirem ao
esgoto.

b) Nutrientes adequados para manter os microorganismos.

¢) Oxigénio dissolvido suficiente para manter as condigdes
aerobias durante todo o tempo para os microorganismos.

d) Contato entre os microorganismos e o esgoto, suficiente para
permitir aos organismos extrair e decompor a matéria organica

Além do mais, a concentragdo de substéncias téxicas tais
como; metais pesados e cianeto devem ser bastante baixos para
ndo inibir os microorganismos. |

Apés o termino do tratamento bioldgico, o efluente, antes
de ser devolvido ao ribeir8o, recebe uma dosagem de biocida
Ca(Cl0).. Fig. 1.

Nesta etapa, além de conhecer todo o0 sistema
acompanhei também a coleta e posterior anéalise de amostra de
agua ap6s o tratamento, com a finalidade de monitorar sua

gualidade antes de ser langada ao corpo receptor.

14




5. Monitoramento de dutos e chaminés da Usina

O monitoramento de gases e particulados nas chaminés
tanto da Aciaria quanto da ‘Laminagéo sdo feitos periodicamente
visando sempre manter as emissbes dentro dos limites aceitaveis
em obediéncia as exigéncias da FEAM,(Fundagédo Estadual de

Meio Ambiente).
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O material particulado gerado na aciaria é produzido
devido a oxidagdo e impurezas da sucata e de produtos que séo
adicionada no processo, como cal, carvdo mineral, etc.

Para impedir e minimizar a emissdo desse material para
a atmosfera, a Aciaria possui um sistema de despoeiramento, com
a finalidade de captacédo desse material particulado que é gerado
no processo de fusdo da sucata peio forno elétrico e também pelo
forno panela no processo de beneficiamento do aco. Apes‘ar da
eficiéncia do sistema de despoieramento, parte desse material
ainda escapa para a atmosfera, o que torna necessario a
realizagcdo de monitoramento da qualidade do ar mantendo-a
sempre dentro dos limites permitidos pela FEAM.

Este sistema funciona da seguinte maneira: (Descrigdo

resumida)

Existem dois exaustores com motores de Poténcia de
1500KW, responsaveis pelo arraste do material particulado
através de dois sistema de tubulagbes, um primario e um
secundéario. O primario com didmetro de 1.750mm, refrigerado a
‘4gua, capta o material direto do forno e antes chegar aos filtros
de mangas passa por uma camara de pré-coleta onde & feita a
quebra das particulas, em seguida pela camara de combust&o

15




onde acontece a queima de CO, (monéxido de Carbono) até atingir
~a céamara de mistura e defagulhamento.

O secundério com diametro de 3000mm, responsavel
pela capturagdo do material particulado que fica suspenso no
interior do galpao, sobre os fornos elétrico e panela, e através de
uma coifa localizada no teto do galpédo, este material é sugado e
também conduzido até a camara de mistura, onde é feita a
homogeneizacdo das temperaturas dos gases do sistema primario
e secundario e reter eventuais fagulhas que podem ocasionar
queimas das manga. Em seguida este material vai para o sistema
de filtros de mangas com capacidade de vazdo de 13.400
Nm®/min. Ver fig.02.

Para a limpeza dos filtros de mangas existe um exaustor
que emite ar no sentido reverso, sendo utilizado o proprio gas
filtrado e quente, portanto livre de umidade, evitando assim,

problemas na descarga e no sistema de transporte do po.

Esse material é precipitado e conduzido ate um
reservatdrio através de um sistema que utiliza uma haste tipo
parafuso sem-fim e a partir desse reservatério sdo carregados os
caminhdes que fazem o transporte do produto. Ver fig. 03

Este produto é atualmente comercializado para
determinadas empresas que o emprego na fabricagdo de
fertilizantes, material este que sai contaminado com um certo
volume de metais pesado, como por exemplo: chumbo e zinco.
Portanto para comercializar esse material tornou-se necessario
criar uma legislagdo que a empresa compradora deve obedecer e
assim a Belgo se assegura de que o material tem mesmo o destino
pretendido, ficando a empresa compradora co-responsavel pelo
dano que o material vier a causar ao meio ambiente.

T,
[R AR
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5.1.1 Niveis de Material particulado medido na Aciaria

Concentragdo: 30mgN/m?

Lr i)

Padrdo de emissdo:50mgN/m?
Condi¢gdes normais de 1ATM 0°C

Sols s

i
—

P

Metais:

Zinco:3,9 mgN/m?
Chumbo:0,28 mgN/m?
Padrdo: 5 mgN/m?

de Fora - MG - O

i
L
i

NS
B
Uiz

5.1.2 Monitoramento de Gases na aciaria

Na Aciaria s&o gerados alguns tipos de gases no processo
de fus&o da sucata, pois junto com a sucata, principalmente
sucata de origem automotiva, s&8o0 inserido materiais como
plasticos, tintas de latarias, estofados, etc, que sdo queimados
durante a fusdo que acontece a uma temperatura préxima de 1700
°C, gerando assim gases como: diéxinas e furanos, que sdo
altamente nocivo a salde dos seres vivos, além dé diéxido de
carbono (CO2), mondxido de carbono (CO) e dioxido de enxofre,
etc.

Os gases gerados no processo de fusdo da sucata pelo
forno elétrico que véao para o despoeiramento sdo monitorado
dentro de uma determinada freqiéncia, por uma empresa
contratada, em obediéncia a criterios da FEAM, onde os indices
sdo mantidos dentro dos limites estabelecidos pela legislacéo.

Organicos:

Dioxinas e Furanos
Concentracdo: 0,04 mgN/m?
Padrdo:0,10 mgN/m?

i7



O termo "dioxinas" refere-se a um grupo de 75
composigbes quimicas e o termo "furanos" de 135 composigdes,
na maioria de elevada toxicidade.

As dioxinas e os furanos causam diversos efeitos tdxicos,
sdo reconhecidamente um disruptor hormonal, além de afetar os
sistemas imunoldgico e reprodutivo, é um agente cancerigeno,
espalham-se no meio ambiente e invadem a cadeia alimentar,
atingindo a corrente sangliinea e os te[\c}:édos gordurosos dos,seres
humanos. 2 juiz i '

Rus L
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5.1.3 Equipamento para amostragem de gases e
particulado (isocinético)

Durante o periodo de estagio tive a oportunidade de
acompanhar um trabalho de medi¢gbes de concentragdo gases e
material particulado realizado na chaminé localizada no sistema
de despoeiramento da Aciaria, onde recebi explicagbes a respeito
do funcionamento do equipamento utilizado na medicéao.

Este equipamento consta de uma sonda que é introduzida
em uma abertura na chaminé, captando amostra de gases e
material particulado ali existente e através dé um condutor, este
material e levado até uma caixa contento um porta filtro, com filtro
de fibra de vidro que retém o material particulado, filtro este que
é pesado antes do uso e retirado apods aproximadamente trés
horas de amostragem, onde €& colocado em um recipiente e
lacrado para posterior pesagem e determinagcdo do volume
coletado em laboratério. Apds o gas passar pelo filtro de
particulado ele é conduzido a um captador de organicos por
absorcéo, passando por tubos borbulhadores refrigerados com
agua gelada (banho de gelo), a qual circula no sistema através de

uma bomba peristaltica. Ver fig. 04
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A amostra de gases é coletada por condensacédo, para
isso o coletor de condensado deve ter tamanho suficiente para
"receber o condensado ap6s o condicionamento do gas.

5.2 Area da Laminagio

Na Laminacao temos um forno de aquecimento de tarugos
cujo combustivel para o seu aquecimento é o gas natural. Durante
0 seu funcionamento é gerado um determinado volume de gases
que sdo aspirado por dois exaustores e jogado para a atmosfera
através de uma chaminé.

Também na Laminacdao a exemplo da Aciaria os gases
lancados para a atmosfera através da chaminé s&o monitorado
dentro de uma determinada freqiéncia, em obediéncia a critérios
da FEAM, onde os indices sdo mantidos dentro dos limites
estabelecidos pela legislagéo.

Nox
Concentracdo: 32 mgN/m?®
Padrao:150 mgN/m?

Sox: \;

Concentragdo:32 mgN/m?® S oz
A

Padrdo:2500 mgN/m?® L

8. Monitoramento dos gases e material particulado na

Usina

O monitoramento é realizado por obediéncia a legislagéo,
mantendo assim a qealidade do ar em niveis aceitaveis seguindo

os requisitos da certificagdo da ISO 14001.
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" Tipos de equipamentos de controle e faixa de

V »1,Ad‘et,ecg§o dos poluentes.

Na Belgo Mineira Participagdo e Siderurgia S.A, 0
yonitoramento da qualidade do ar é realizado com a utilizagdo de
s equipamentos que sao os seguintes: HI-VOL, PM10 e TRI-

.1.1 HI-VOL

O HI-VOL é um amostrador de grande volume, que
devidamente instalado num local de medigdo puxa uma certa
quantidade de ar ambiente através de um filtro instalado dentro de
uma casinhola de abrigo, durante um periodo de amostragem de
24 horas. A vazédo imprimida pelo aparelho e a geometria de
entrada da casinhola, oferecem a coleta de particulas de ate 25-
50 ym (didmetro aerodinamico), dependendo da velocidade e da
direcdo do vento. Os filtros empregados sdo especificos para uma
eficiéncia minima de 99% para coleta de particulas de 0,3um.

O filtro é pesado, (apés equilibragéo de umidade), antes e
apés a coleta para se determinar o ganho liquido em peso
(massa). O volume de ar amostrado, corrigido para condi¢cdes
padrdo (25°C, 760 mmHG ), é determinado a partir da vazao média

e do tempo de amostragem.

A concentracdo da poeira total em suspensdo no ar
ambiente ¢é computada dividindo-se a massa de par‘ft‘”f'cuias
coletada pelo volume de ar amostrado e & exprfe‘ss;a em

microgramas por metro cubico.
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6.1.1.1 Faixa de concentragao

A faixa de concentracdo do método é de 2 a 750 ug/m°
aproximadamente.

6.1.1.2 Tamanho da particula

A faixa de particulas coletadas num HI-VOL engioba uma
aixa menor de particulas com didmetro (aerodinadmico) de 0 a
10uym, chamadas de particulas inaldaveis. Considera-se que
barticuias com mais de 10um, quando aspiradas, ficam retidas nas
narinas e na garganta, ndo chegando a alcancar os pulmdes
(bronquios e alvéolos)

As particulas inalaveis sdo as de principal interesse por
sua acdo danosa a salde do homem. Elas compreendem, além
das gque surgem naturalmente, (poeira, pdélen etc.) em torno de
10pm, as produzidas pelo homem ( antropogénicas), em torno de
0,4um. Estas particulas antropogénicas sdo usuais portadoras de
~danos a saulde, (ex.: metais pesados, aromaticos polinucleares,
etc.). Ver fig. 05 | N

Limite maximo:240pg/m?®

\\\.\\/‘,

6.1.2 PM -10 R S

Q:c;@'ég‘i‘
O PM 10, analisador de partic\:"iﬁas inalaveis, o padrao
primario (adotado para proteger a salude humana), limita as
concentraces meédias anuais do PM-10 em 50pugim® e as

concentragcbes maximas de 24 horas em 150pg/m?.

Apenas as particuias menor ou igual da 10ym atravessam
‘a entrada, enquanto que a vazdo do ar de coleta é mantida
21



onstante por um controlador de vazédo volumétrica. As particulas
50 coietadas num fiitro de micro quarizo ou de fibra de vidro,
quiiibrado e pesado anies e ap0s a amosiragem a fim de se
eterminar o ganho de massa da amostira. A duracdo da
amostragem € controlada por um programador de tempo com
exatiddo mais ou menos 15 minutos em 24 horas ou medida com
,“um horametro. Ver fig. 06

Niveis na Beligo.

Limite: 150pg/m?®
Resultados na Area: 20 a 40ug/m?

' 6.1.3 TRI-GAS

O TRI-GAS, analisador de dioxido de enxofre. E um
instrumenio projetado e fabricado para amosiragem e coleta de
poiuentes gasosos no ar atmosférico. Podem ser feitas coietas de
um a trés gases simultaneamente no ar ambiente. Normalmente
usado para medir Diéxido de enxofre (5§02), Diéxido de nitrogénio
(NO2), Acido Sulfarico (H2S), Aménia (NH3) e outros poluentes
para 0s quais existam reagenies disponiveis para sua compieta
coieta mediante absorgéao.

Antes de utiiizar uma ou outra metodoiogia de coieta e
analiise, recomenda-se entrar em contato com o 6rgédo iocai de
controie ambientai para determinar se a metodoiogia a ser

utilizada conta com aprovagéo.

Numa descri¢cdo simpiificada, o amostrador é formado por
“um frem de amostragem gue, mediante o uso de uma bomba

oo

£

vacuo, faz borbuihar o ar atmosférico em reagenies especiais e
ctom vaz&o conhecida. Os poluenties contidos no ar s&o entaoc
coletados para analise posterior em laboratério. O TRI-GAS

¥ N,

possui um controfad

amavel para amosiragem semanal.
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1.3.1 Aplicagdes e principios

s principais aplicagbdes do equipamento séo:

Monitoramento da qualidade do ar através da determinacéo da
concentragcédo de gases na atmosfera.

Estudos de impactos ambientais (EIA-RIMA) através da
determinacao de niveis preexistentes da qualidade do ar.
Monitoramento de ambientes industriais internos (higiene
industrial).

Monitoramento de emissfes fugitivas de processos industriais.

Para amostragem de S02 recomenda-se que nao seja
realizada a temperatura acima de 20°C e que a solugdo, ao ser
retirada do amostrador, seja transportada e mantida num
recipiente com gelo a menos de 5°C, devido a instabilidade da
solugdo com a temperatura, com perda de SO2, essa perda
_também se acentua com o tempo de armazenagem da solugédo. Ver
fig. 07

Niveis na Belgo.
Limite: 365ug/m?
Resultado na area:15 a 20 yg/m° pel

7. Gerenciamento de Residuos Industriajs

O gerenciamento de residuos pelas industrias torna-se
_necessario principalmente para evitar a contaminacido do solo e
lengol freatico, visto que a contaminagdo do solo por residuos
ndo é um fendmeno exclusivo dos tempos moderno, isto vem
desde a época dos romanos. Atualmente existe uma preocupacgéo
bastante séria com relagdo a gerenciamento de residuos por parte
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s empresas e um dos motivos principais € em obediéncia a

2gislagé@o e conseguir a certificagdo da 1SO 14001 .
o) y o

.1 Patio de Residuos

; Quando criado foi dimensionado para uma vida util de 10
anos é capacidade de 210.000 t, sendo que atualmente a vida atil
sta dimensionada para 22,6 anos, gragas a trabalho realizado no
sentido de desenvolver aplicacbes para os residuos gerados. Hoje
a méd’ia mensal armazenada no patioc esta em torno dé 34,2% do
residuo gerado, sendo o restante com destinagédo externa.

7.2 Residuos Gerados na Belgo e sua classificacao

Carepa, camada de o6xido de ferro que se forma na
superficie de metais trabalhado a quente que é liberada no
momento do resfriamento do material durante o lingotamento na
aciaria e no processo de Laminagdo, onde o ago é transformando

em vergalhido, comercializado. Classe Il.

Escoria, gerada na aciaria, € um subproduto da produgéo
do aco. Este material é portanto resultado da agregacéo de
diversos elementos que nédo interessam estar presentes no
material, aco. Tem como caracteristicas marcantes ser composta

de silicatos e 6xidos metéalicos, comercializado. Classe Il.
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Lama da UD, tem origem na unidade decantagédo de dleo,

armazenado no patio. Classe |I.

Sabido usado, tem origem na Trefilaria devido sua
utilizagdo nas maquinas de trefilar, facilitando a passagem do

vergalhdo nas fieiras, armazenado no patio. Classe |.

Residuos de telhado, material particulado que sé&o
depositados sobre o telhado no galpdo da aciaria, armazenado no

patio. Classe Il.

P66 do forno Elétrico, gerado no processo de fusdo da

sucata, é comercializado. Classe I.

Lama orgénica, Gerado na estagéo de tratamento de

efluentes sanitarios, (ETE). Classe 1.

Entulho de obra, gerados em trabalhos de construgéo

civil, destinado para aterro controlado. Classe II.

Sucata de eletrodo, gerado no desgaste de eletrodos no

fornos elétricos e panela, comercializado. Classe Il

Residuos oleosos, destinados a industria cimenteira.

Classe |.

Oleo Usado, gerado na substituicdo em equipamentbé;

beneficiado e reaproveitado. Classe |.

Epi's usado, comercializados. Classe Il.

I

Pneus usados/borracha, comercializado. Classe lil.

R
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Sucata de refratario, gerado em reparo de fornos e
anelas, reutilizado e reciclado. Classe |I.

A cada 6 (seis) faz-se um relatério que é enviado para
FEAM, demonstrado quais os residuos s&o gerados, o volume
produzido de cada residuo, volume comercializado, identificacéo
das transportadoras seus enderecos, etc. Sy

8. Coleta Seletiva

Na Belgo Mineira Particip“é‘%ﬁ% e Siderurgia S.A é
realizado a coleta seletiva com coletores dispostos por toda
Usina.

8.1 Residuos coletados/reciclados e sua classificagio

; Sucata de Madeira, comercializado para fabricacdo de
_bergos para bobinas. Classe IlI.

Sucata de papel/papeldo, comercializado. Classe IIl.
Sucata de plasticos, comercializado. Classe .
Sucata de vidro, comercializado. Classe IlI.

Residuos organicos, compostagem, usado com adubo
nos iardins. Classe fl.

Lampadas usadas, destinado para descontaminacéo e

reaproveitamento do mercurio. Classe |.

Residuos de varri¢cdo, armazenado no patio de residuo.
Classe Il.
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Baterias usadas, comercializado, reaproveitamento do

wumbo. Classe |.

Sucata elétrica, reciclagem do cobre, armazenado na

RCL (unidade de reciclagem e compostagem de lixo). Classe Iil.

Lixo hospitalar, gerado no ambulatério, incinerado no

rno elétrico. Classe |.

Sdo0 feitos treinamentios com o0 pessoal e realizado
uditorias periodicamente, existindo atualmente uma SAC
solicitagdo de agdo corretiva), aberta ha trés anos, e até entéo
40 foi possivel fecha-ia, devido a falta de consciéncia das
essoas em n&do colaborar para a eficiéncia da coleta,
rincipalmente com relagdo a empresas terceirisadas e
aminhoneiros, onde as informacdes ndo chegam com tanta
e‘,ficiéncia, dificuitando assim o controle.
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onclusﬁo

O presente relatorio procurou descrever o que a Belgo Mineira
pacao e Siderurgia S.A, esta fazendo para minimizar os impactos ambientais
_tvidades industriais na produg&o do aco.

Com efeito a minimizagdo dos impactos ambientais, a Belgo realiza o
o de efluentes sanitarios e industriais, gerenciamento de residuos,
nento da qualidade do ar, tratamento de agua, coleta seletiva, etc. Sendo
ossivel observar uma preocupacdo da Belgo com o meio ambiente,
' o‘que uma de suas diretrizes no tocante a politica da Empresa €. " Adotar
didas de protecdo ambiental, de seguranga e prevengdo da poluigdo,
'nte comprovadas € economicamente viaveis”.

abe ressaltar que o estagio foi realizado de uma forma um tanto quanto
ematica, visto que, ndo foi possivel uma dedicacéo eficaz nas atividades junto
le meio ambiente, devido ao pouco tempo de disponibilidade para atuar na
ambiental. Sendo eu ja funcionario efetivo da Belgo, ndo podia abandonar a

e técnico de manutencdo para dedicar somente ao estagio. Diante dessas
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ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)

Figura 01
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EDIFICAGAO COM FILTROS DE MANGAS |

Figura 03
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APARELHO PARA CONTROLE DA QUALIDADE DO AR

AN

L 2on

HI-VOL £ BT
Figura 05
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PM 10

Figura 06
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APARELHO PARA CONTROLE DA QUALIDADE DO AR

i
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Figura 07
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