ELIAS LEVI DE MATOS

POLUICAO DAS AGUAS DOS RIOS

sipioieca

2003

BIBLIOTECA

SRA. VERL 1. CF ANDRAL
UNIPAC . Tecnolégic




ELIAS LEVI DE MATOS

POLUICAO DAS AGUAS DOS RIOS

Monografia apresentada a Professora
Rachel Zacharias do Curso de Meio
Ambiente da Universidade Presidente
Anténio Carlos, como exigéncia final para
obtencao de titulo.

2003

BIBLIOTECA
SAA. VERA T. B AHDRAD,
| UNIPAC - Tecnolégic:




Aos que lutam pela
recuperagdo do rios e da
natureza em todos 0s seus

aspectos.

BIBLIOTECA

SRA. VERA 1. DE ANDRADA
UNIPAC - Tecnolbgica




AGRADECIMENTOS...

A Deus, pela oportunidade de viver e jutar...

Aos professores da UNIPAC pela orientacdo dispensada durante o

CUrso...

Aos que colaboraram com este estudo....

Meus sinceros agradecimentos...

BIBLIO TECA
SRA. VERA 1. DF AKDRLD,
UNIPAC - Tecnoldgic:

e



"As reticéncias

sdo os trés primeiros passos do pensamento

que continua por conta prépria o seu caminho”

Mario Quintana (1906-1994)
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SINOPSE

Estudo voltado para a importancia de conscientizacédo sobre a

recuperago e conservacéo das aguas dos rios de forma generalizada.
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| - INTRODUCAO

Ao longo dos tempos o homem tem causado muitos danos a
natureza e ao seu proprio ambiente de vida.

E sabido que as aguas tem grande importancia para a vida em
geral, além de ser primordial a vida no mundo e que os rios, lagos e oceanos
tem a capacidade de auto limpeza € purificagdo. No entanto, a grande
' _quantidade de detritos industriais e residenciais tem causado problemas
_irreversiveis de polui¢do, contaminagao de aguas que superou a capacidade

dos rios, lagos e oceanos de produzirem sua purificacao.
Comparado a oufros recursos naturais a agua tem uma rapida

capacidade de renovagao, entretanto, a vastiddo desse recurso ndo impede
que ndo se fale em sua extincdo, visto que a poluicao e o descaso vem

alterando a qualidade e quantidade da agua, promovendo um grave problema

‘ambiental e socioeconomico.
E notdrio afirmar que o maior problema hidrico do Brasil é a falta de

'ContrOIe em recuperar a agua utilizada, sobretudo pelo pais dispor de uma

das mais extensas e ricas redes fluviais.
Analisar a questdo da utilizagdo dos recursos hidricos remete ©

individuo a uma busca por melhorias primeiramente em seu habitat natural,
para que posteriormente possa alcar voos mais significativos. Dessa forma,
cumpre promover uma analise acerca da importancia de socorrer os rios em

geral que vem ao longo dos anos sofrendo com os problemas causados pelo

descaso humano.
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Os rios sempre foram recursos econdmicos para os habitantes de
todas as localidades do pais e do mundo, uma vez que as lavadeiras e 0s
escadores, tiram o sustento e de suas familias das aguas desse rio, além de

ser um dos mais populares meios de locomocao em diversos lugares.
Com o passar dos anos, a chegada da gigantesca onda de

industrializacéo, ocorreu intenso desmatamento, aumento do langamento do

esgoto, do lixo e detritos compostos por materiais que nao se deterioram €
portanto nao séo reintegrados a natureza.
, O intenso descaso para com oS rios vém levando a populagdo dos
mais variados lugares, a gritar por SocoITo, ja que, a maioria dos rios estao
_morrendo aos poucos por excesso de elementos poluidores. Atualmente, 0s
rios apresentam-se com baixa quantidade de agua limpida e peixes e alto
indice de esgotos e detritos.
A intensa degradacéo do meio ambiente assolou também os
diversos rios do pais, que vem apresentando o esvaziamento de seus leitos,
nascentes e foz. O deterioramento dos rios tém como causa o desmatamento
e nao reflorestamento, a transformagao das bacias e sub-bacias hidrograficas
em aterros sanitarios a extingdo da fauna ribeirinha além de muitos outros
problemas que apresentam como conseqiiéncia a enfermidade para a
'popu!agéo que depende das aguas dos rios e principaimente da boa
~ qualidade de vida expressa por um rio vivo.
O presente estudo justifica-se devido a necessidade de um repensar
cerca da importancia de resgatar 0s rios, despoluindo-o e conscientizando
30 somente a populacdo mas, sobretudo o Poder P}]blico acerca dessa
necessidade.
Pretende-se dessa forma, verificar a importancia dos rios para a
_ vida humana. Pretende-se ainda:
° Resgatar historicamente a origem da agua no planeta
bem como a importancia dos recursos hidricos para a

humanidade;
o Identificar os problemas da Bacia do Arrudas.
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Na elaboracdo do presente estudo sera utilizada a‘mpla pesquisa
bibliografica, contando para tal com publicacdes fornecidas pela Secretaria
unicipal do Meio Ambiente, além de obras publicadas por autoridades na
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il. A ORIGEM DA AGUA NO PLANETA TERRA

Visto pelo lado de fora, o planeta deveria se chamar Agua.
om algumas "ilhas" de terra firme, cerca de 2/3 de sua superficie sao
dominados pelos vastos oceanos. Os pélos e suas vizinhancas estao cobertos

elas aguas solidas das gigantescas geleiras.
A pequena quantidade de agua restante divide-se entre a atmosfera,

0 subsolo, os rios e os lagos. Estima-se em cerca de 1,35 bilhdes de

ildmetros cubicos o volume total de agua na Terra.

SRR
Fig. 1 - Aspecto do planeta terra 'BLIVTECA
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Aguas Subterraneas - 0,51%
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Atmosfera - 0,001%

2 - Ciclo Hidrolégico

Fonte: CNEN, 1996

Durante milénios a agua foi considerada um recurso infinito. A
fgle'n'erosidade da natureza fazia crer em inesgotaveis mananciais,

abundantes e renovaveis.
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Hoje, o mau uso, aliado 3 crescente demanda pelo recurso, vém
ocupando especialistas € autoridades no assunto, pelo evidente
rescnmo da disponibilidade de agua limpa em todo o planeta.

Recurso natural de valor econémico, estratégico e social, essencial
xisténcia e bem estar do homem & a manutengdo dos ecossistemas do
laneta, a agua € um bem comum a toda a humanidade.

O incrivel volume de agua que cobre a terra pode levar a conclusao
a e perigosa de que se trata de um bem abundante e inesgotavel. O que
dentemente ela ndo &, pelo menos quando se fala da agua doce, propria
0 consumo humano e para a produgao de alimentos.

Na composicdo de toda a massa liguida do globo terrestre,
contramos 97% de agua salgada dos mares € oceanos € 2% de gelo. O
ice de agua doce, ndo passa de 1% do total. Para dar uma idéia de
ndeza, esses 3% de agua doce equivalem a 40 quatrilhbes de m> ou 40
umtllhoes de litros. A agua do nosso planeta esta em constante movimento,
vando-se dos oceanos, dos rios e dos lagos para o ar, € dai voltando para
superﬂcnes hidricas. Esse movimento é conhecido como ciclo hidrico. Por
30 do calor do sol, a agua dos oceanos, € também de outras superficies
dric:as- rios, lagos entre outros — vive um processo permanente de
aporacdo. Nesse processo, a agua transforma-se em vapor € s€ eleva na
mosfera, formando as nuvens. Quando esse vapor se condensa, a agua
lta aterra em forma de chuva, granizo ou neve.

Parte da agua que cai sobre a terra se distribui pela superficie,
formando rios, riachos e outros cursos que vao desaguar em lagos ou mares.
: .parte que se infiltra no solo vai alimentar os lengois fredticos ou sera
absowida pelos vegetais. Embora a quantidade de agua permaneca a
mesma esta agua tem distribuicao e utilizacéo diferente do que era ha 100
anos. Basta analisarmos o crescimento populacional neste periodo.

O mesmo acontece com O cOnNsumo qué & muito maior, mais
xigente e mais poluente do que era. Este problema no ano 2010 com a

populagéo estimada de 8,5 bilhdes de seres humanos.
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7.3 x 10°¢ 400
1994 53 x 107 300

Fonte: N.B. Ayibotele. 1992. The world water: assessing the resource.
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Saara (9.000.000 km?)

AFRICA
Kalahari (260.000 km?)
‘ ) Arabia (225.500 km?)
i) ASIA
Gobi (1.295.000 km?)
o
Hs’
CHILE Atacama (78.268 km?)
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Consumo Médio de Agua no Mundo/Faixa de Renda

Fonte: Relatério do Banco Mundial - 1992

Disponibilidade de Agua por Habitante/Regiao
(1000m 3

AméricaLatina 1050 802 B1 g 488 283

Europa 58 54 49 44 41
Américade 372 202 252 213 17,
Norte | -
‘TC?TAL 1783 1402 1108 €9 595

Fonte: N.B. Ayibotele. 1992. The world water: assessing the resource.
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situagdo da agua no Brasil

| Outro fator a se considerar é a distribuicao irregular do liquido nos
'sds paises: 60% da agua doce do mundo se encontra em apenas 10
es, entre os quais 0 Brasil € um deies.

O Brasil & uma regido privilegiada em termos de disponibilidade de

, pois conta com um numero consideravel de rios, distribuidos em grande

O nosso planeta terra bem que poderia se chamar
ta agua’, visto que cerca de 3/4 da superficie terrestre é constituida por
a, deste total 97,6% € agua salgada e apenas 2,4 % é doce.

De toda agua doce encontrada na terra, 79% esta sob forma de
|ras, incluindo a calota polar; 20,96 % séo aguas subterraneas e 0,04%
o sob a forma de rios e lagos.

O Brasil é considerado um paraiso ecoldgico, ndo somente em
géo a agua, como tambem pela capacidade subterranea, além de deter
detém 8% do potencial de agua potavel do mundo, sendo que 80% estao
centrados na Amazonia e 20% no restante do pais, e ainda 30% das
servas conhecidas de aguas minerais do mundo.

NZo se pode negar que a agua € muito importante para a vida. As
ohas cientificas que tentam explicar a origem da vida no planeta atestam
ela teve inicio na agua.

A agua participa da protecao do embrido antes do nascimento e
ntinua atuando, por toda a vida, na manutencdo da temperatura do corpo,
o funcionamento das glandulas, na digestéo, na lubrificacéo das articulagoes
tantas outras fungoes.

E importante salientar que 90% do corpo de um recém nascido e
rmado de agua. A desidratagdo do corpo € responsavel pelo

nvelhecimento.
Nos vegetais, todo o alimento, em forma de minerais, € dissolvido e

istribuido através da agua.
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O progresso da humanidade esta diretamente ligado a
onibilidade de agua potavel. Nas regides onde € possivel manter a
lidade desta distribuicdo, o padréo de vida é muito superior as regioes
eficiéncia no suprimento desta substancia.

A demanda por agua cresce a cada ano, mas as reservas
oniveis ndo séo inésgotéveis, por isso & imprescindivel a preservagao das
ervas de agua potavel.

Para isso a educacdo ambiental tem papel importante para
cientizar a populacdo deste grave problema da escassez de agua. Essa
cientizacdo passa pela economia de agua no banho; na lavagem
ecessaria do carro; no tratamento de esgotos e lixo despejados em rios e
os: na contaminacdo de fontes subterrdneas por deficientes redes de
s‘gcto e fossas individuais, infiltracdo de material industrial toxico e ma
n’s‘ervag:éo de depositos de lixo.

O quadro | ressalta:

O Brasil detém 11,6% da agua doce superficial do mundo.

Os 70 % da agua disponiveis para uso estdo localizados na Regiao

Os 30% restantes distribuem-se desiguaimente pelo Pais, para atender a
93% da populagao.
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Distribuicdo dos Recursos Hidricos, da Superficie e da Populagao
(em % do total do pais)

Fonte: N.B. Ayibotele. 1992. The world water: assessing the resource.

Area das Bacias hidrograficas no Brasil
{em %)

onte: IBGE, 2000
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Classificacdo de Aguas Doces, Salobras e Salinas do

‘Nacional.

De acordo com O Conselho Nacional do Meio Ambiente —

o n® 20 — de 18 de junho de 1986, as aguas sdo classificadas,

_seus usos preponderantes, em nove classes, as adguas doces,

¢ alinas do Territorio Nacional.

:‘~"-'°Aguas Doces

— Classe Especial — aguas destinadas.

 ); ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples

.
b) a preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Il - Classe 1 — aguas destinadas:

a) ao abastecimento domeéstico apds tratamento simplificado;

b)a protecdo das comunidades aquaticas;
c) a recreagdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico e

a) ao abastecimento domeéstico, apods tratamento convencional;

b) a protegio das comunidades aquaticas;
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c) a recreacdo de contato primario (esqui aquatico, natacdo e

d) airrigagéo de hortalicas e plantas frutiferas;
é) a criagdo natural e/ou intensiva (agiicultura) de espécies

das a alimentagéo humana;

IV - Classe 3 — aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento convencional;

_b) aiirrigacéo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

_¢) a dessedentagéo de animais.

V - Classe 4 — aguas destinadas:

a) a navegagéo:
b) a harmonia paisagistica;
c) aos usos menos exigentes.

2 - Aguas Salinas
, | - Classe 5 — aguas destinadas:

) a recreagéo de contato primario;
b) a protegdo das comunidades aquaticas;
& criag@o natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies

das a alimentagé&o humana.

VIl - Classe 6 — aguas destinadas:
navegacao comercial;
harmonia paisagistica;

) a recreacdo de contato secundario.
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2.5.3 - Aguas Salobras

VIl - Classe 7 — aguas destinadas:

a) a recreacéo de contato primario;

b) a protecéo das comunidades aquaticas;

c) a criagdo natural e/ou intensiva (aguicultura) de espécies

stinadas & alimentagao humana.

IX - Classe 8 — aguas destinadas:

a) a navegacao comercial;

b) & harmonia paisagistica;

¢) a recreacéo de contato secundario.

Monitoramento da qualidade das aguas

S3o determinados 33 parametros fisicos, quimicos e microbioloégicos
ualidade da agua em andlise em laboratério. Desses 33 parametros,

e compde o Indice da qualidade das aguas (IQA)

Sao eles:

- Oxigénio dissolvido (OD)

. Demanda bioquimica de oxigénio (DQO)
- Coliformes fecais

- Temperatura da agua

- pH da agua

- Nitrogénio total

- Fésforo total

- Sélidos totais

- Turbidez

Na sua interpretagdo devem ser levados em consideracao fatores
portantes. A qualidade das aguas muda ao longo do ano; em funcéo de

atores meteorologicos e da eventual sazonalidade de lancamentos poluidores

das vazoes.
: BISLIOTECA
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- A medida que o rio avanca, a qualidade meihora por duas causas: a
cidade de autodepuragdo dos proprios rios e a diluigao dos
aminantes pelo recebimento de melhor qualidade de seus afluentes. Esta
peracdo, entretanto, atinge apenas os niveis de qualidade aceitavel ou

E muito dificil a recuperacéo ser total.

2.7 - Parametros Quimicos

- Oxigénio Dissolvido (OD): E um dos parametros mais importantes
xame da qualidade da agua, pois revela a possibilidade de manutencao
a dos organismos aerobios, como peixes, por exemplo. A escassez de
ode levar ao desaparecimento dos peixes de um determinado corpo
ua, dado que esses organismos sdo extremamente sensiveis a

icdo do OD de seu meio. Pode também ocasionar mau cheiro.

~ ‘Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO): E o pardmetro mais
;umente utilizado para a medida do consumo de oxigénio na agua.
presenta a quantidade de oxigénio do meio que é consumido pelos peixes
tros organismos aerdbicos e que gasta de oxidagao de matéria organica

ente na agua. E medida a 20° C.

- Sais minerais: S&o inimeros os minerais possiveis de ocorrerem na
a. O Nitrogénio e o Fosforo dependendo de quantidade sao importantes
ue sd0 responsaveis pela alimentacdo de algas, vegetais superiores €
os organismos aquaticos. Em dosagens elevadas podem provocar sérios
lemas sérios problemas, como proliferagdo excessiva de algas, causando
meno conhecido como eutrofizagdo (boa nutricao) de lagos e represas.
ses casos a agua tem mau cheiro, gosto desagradavel e ocorre morte
alizada de peixes.

~ Alguns pogos em zonas rurais acumulam nitratos provocando

nenamentos em quem consome suas aguas. O consumo de agua de

os deve ser feito apos andlise periddica de suas aguas.
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Existem também minerais indesejaveis que podem ocorrer nas
ua concentracdo vai limitar o uso. Por exemplo: Aluminio, Arsénio,
erilio, Boro, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Estanho, Litio, Mercurio.

rodutos nocivos os metais pesados, Oleos e graxas, pesticidas e

ncipais Parametros Biolégicos

A quantidade de matéria organica presente nos corpos d’agua
e de uma série de fatores incluindo todos os organismos que ai vivem,
i’duos de plantas e animais carregados para as aguas e também o lixo e
otos nela jogados.

Se a quantidade de matéria organica € muito grande a poluigao das
é alta e uma série de processos serdo alterados. Haverd muito
to a disposicdo e conseqientemente proliferacao dos seres vivos. Vai
maior consumo de oxigénio que ocasionara a diminuicdo de Oxigénio
olvido provocando a mortalidade de peixes. |

E dificil se restabelecer o equilibrio se os processos poiuidores nao
trolados. Os principais componentes de matéria organica encontrados
gua sdo proteinas, aminodacidos, carboidratos, gorduras, além de uréia,
ctantes e fendis.

Os microorganismos desempenham diversas fungbes de
émental importancia para a qualidade das aguas. Participam das diversas
sformacdes da matéria nos ciclos biogeoquimicos como odo N, P, S, Hg,
da agua. Outro aspecto de grande reievancia em termos de qualidade

logica da agua € a presenca de agentes patogénicos e a transmisséo de

A deteccdo dos agentes patogénicos, principalmente bactérias,
tozoarios e virus, em uma amostra de agua € extremamente dificil, em
30 de suas baixas concentracdes. Portanto, a determinagdo da
tencialidade de um corpo d’agua ser portador de agentes causadores de
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ode ser feita de forma indireta, atraves dos organismos indicadores
aminacdo fecal do grupo dos coliformes.

s coliformes estio presentes em grandes quantidades nas fezes
r humano e dos animais de sangue quente. A presenca de coliformes na
épresenta, por si sO0, um perigo a salude, mas indica a possivel

de outros organismos causadores de problemas a saude. Os

- modo geral, nas aguas para abastecimento o limite de
es F ecais _legalmente toleravel nao deve ultrapassar 4.000 coliformes

00 ml de 4gua em 80% das amostras colhidas em qualquer

pais Doencgas Relacionadas com a Agua
2or ingestao de agua contaminada:

Disenteria amebiana
isenteria bacilar

ebre tifoide e paratiféide
Gastroenterite

Giardise

spatite infecciosa

eptospirose

Salmonelose

r contato com agua contaminada:

Escabiose (doenca parasitaria cutanea conhecida como Sarna)

acoma (mais freqliente nas zonas rurais)
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Verminoses, tendo a agua como um estagio do ciclo

Esquistossomose

Por meio de insetos que se desenvolvem na agua:

. Dengue
- Febre Amarela
- Filariose

- Malaria

_ Colera, febre tifoide e paratifoide sdo as doengas mais
ilentemente ocasionadas por aguas contaminadas e penetram no

ismo via cutdnea — mucosa como é o caso de via oral.
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ll. POLUICAO DAS AGUAS

poluico das aguas tem sido um problema para a nossa
é,,,:e é tempo de por fim a todo o custo este assunto. Nestes ultimos
,QVérno tem tentado sensibilizar a opinido publica para esta situagéo
indo a agravar-se devido ha falta de fundos. Também as industrias,
 vez fazem mais poluicdo sem qualquer medida protecionista
| fortemente para o problema sem qualquer multa por parte do
Neste capitulo sera tematizado as formas de poluigédo aquatica no
e no Brasil. Também é necessario falar dos poluentes da agua e os
igos para a sociedade. Durante um longo periodo de tempo, a
dos poluentes nos oceanos podera conduzir a uma acumuiacao de
s ftoxicas, a longo prazo, disseminando mortandade e
cdo de seres vivos do oceano. Uma vez chégado a isto, ndo ha
e voltar atras mas nao vamos deixar que isto se alastre para causas
es do que aquelas que ja existem por isso contamos com a
30 de toda a sociedade e comecar a sensibilizar a sociedade
_seja, mais os alunos que serdo o futuro de amanha para nao
1 a poluir como os nossos antepassados poluiram.

. maior parte dos poluentes atmosféricos reage com o vapor de
1osfera e volta a superficie sob a forma de chuvas, contaminando,
g0 do solo, os lencdis subterrdneos. Nas cidades e regiGes
ao langados diariamente cerca de 10 bilhdes de litros de esgoto
rios, lagos, lencois subterraneos e dreas de mananciais.

s oceanos recebem boa parte dos poluehtes dissolvidos nos rios,

dos centros industriais e urbanos localizados no litoral.
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O excesso de material orgénico no mar leva a proliferacdo
trolada de microrganismos, que acabam por formar as chamadas
vermelhas" - que matam peixes e deixam 0s frutos do mar improprios
consumo do homem. Anualimente 1 milhdo de toneladas de oleo se
am pela superficie dos oceanos, formando uma camada compacta que
para ser absorvida.

 Desde ha muito que os peritos marinhos e aquaticos argumentam
dos os novos compostos introduzidos no Nosso mar € rios deveriam ser

rados potencialmente letais. Eis um testemunho desses peritos

em Braga (1996):

"No dia seguinte navegavamos sob vento fraco através de um
oceano onde a agua limpida estava cheia de massas fiutuantes e
negras de alcatrdo, aparentemente sem fim... O Atlantico ja ndo era
azul, mas sim cinzento esverdeado e opaco, coberto de coagulos de
petroleo que variavam de tamanho, desde a cabeca de um alfinete
até as dimensdes de um sanduiche. No meio do lixo, flutuavam
garrafas de piéstico. Poderiamos estar num sujo porto citadino...
Tornou-se claro para ndés que a humanidade estava realmente a
poluir a sua mais vital nascente, o indispensavel filtro do nosso

planeta, o oceano." ,

Parte da poluigéo € muito visivel: rios espumosos, um brilho oleoso a
superficie de um lago, cursos de agua atulhados de lixo doméstico
(como é o caso do nosso rio Douro). Mas grande parte é invisivel.
Lagos afetados pelas chuvas acidas podem ainda parecer muito

bonitos mas sem vida.

Infelizmente a agressdo ao nosso ambiente aquatico ndo acaba
_os mares, lagos e rios existe uma enorme diversidade de espécies
es muitas das quais fornecem a humanidade muita comida nutritiva.
xistiam ameacas a esta fonte de alimentos antes do séc. XIX. Quando
aiores e técnicas piscatorias mais eficientes, comecaram a provocar
‘desgaste nas populagdes reprodutoras. Desde a baleia de oceano
mais pequeno crustaceo de agua doce tem sido dizimado pelo Homem.
A difusdo de lixo maritimo de pdlo a poio torna necessaria uma
ancia internacional.

Os navios que derramam impunemente petréleo e poluentes
> na agua dos oceanos. Mas embora as descargas € derrames de
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o alto mar tenham efeitos locais importantes, estas aguas
se livres dos piores efeitos da poluicao.

s principais areas de preocupagdo sdo as que se encontram
o de terra e de agiomerados humanos. E aqui que a poluicdo se
& também aqui que se encontra a maioria de vida marinha, nas
as continentais.

0 lixo da sociedade tornou-se uma praga para a vida marinha.

As tartarugas marinhas e as baleias ingerem sacos de plastico, que
or medusas, provocando-lhe a morte por asfixia. Uma vez,
ou-se um cachalote com 50 sacos de plasticos entalados na garganta.
marinhas ingerem pequenas bolas de polietileno que flutuam a
do mar; as aves sentem-se fartas e isso impedem-nas de se
tarem adequadamente. Ndo conseguem engordar e, assim, a sua
ara sobreviverem € reduzida.

‘Segundo afirmacdo de Cerqueira (1993):

Nas ilhas Aleutas, no Pacifico Norte, a populagéo de focas tem
diminuido 10%, ndo devido a cacga ou a diminuigdo das reservas de
peixes, mas por serem apanhadas por plasticos de embalagem e
por tiras plasticas que mantém unidas as latas de bebidas.
Anualmente, um milhdo e meio de quildmetros de redes de pesca,
de "nylon” (conhecidas por "a cortina da morte"), sdo langadas ao
mar e cerca de 100 quilémetros de rede acabem por perder-se.
Essas 'redes - fantasmas" continuam a pescar, sem governo.
Capturam e provocam o afogamento de tartarugas marinhas, focas,
aves marinhas, golfinhos e baleias. A partir de finais de 1988, devera

ter entrado em vigor um tratado internacional que tornara ilegal o
despejo de matérias plasticas ou redes de "nylon” no mar.

Uma forma comum de poluicdo das aguas €& causada pelo
ento de dejetos humanos nos rios, lagos e mares. Sendo constituidos
éria organica, esses residuos levam ao aumento da quantidade de
es disponiveis no ambiente, fendmeno denominado eutroficagcédo (do
eu, bem, bom, e trofos, nutrigio). A eutroficacdo permite grande
acio de bactérias aerdbicas, que consomem rapidamente todo o

‘existente na agua. Como conseqiiéncia, a maioria das formas de

ba por morrer, inclusive as proprias bactérias.
~ BIBLIOTECA

SRA. VERA 1. 0F ANDRADA
»UNIPAC - Tecnolégica




30

Devido a eutroficacdo por esgotos humanos, os rios que banham as
idades do mundo tiveram sua flora e fauna destruidas, tornando-se
céu aberto. O langamento de esgotos nos rios acarreta, ainda, a

30 de doencas causadas por vermes, bactérias e virus.

Em alguns casos, a eutroficacdo pode levar a grande proliferacéo de
e‘[ados (protistas fotossintetizantes), causando o fendbmeno conhecido
aré vermelha, devido a coloracdo que os dinoflagelados conferem a
s marés vermelhas causam a morte de milhares de peixes,
ipalmente porque os dinoflagelados competem com eles pelo oxigénio,

iberarem substancias toxicas na agua.

A melhor solucdo para o problema dos esgotos € seu
iftamento. Eles devem ser tratados de modo que 0s microorganismos
rtos, € as impurezas, eliminadas.

\ 4gua proveniente de esgotos, uma vez removidas as impurezas,
ser reaproveitada. Os residuos semi-solidos, resultantes do tratamento
sgotos, podem ser utilizados como fertilizantes, enquanto o gas metano,
é; pela putrefacdo da matéria organica, pode ser utilizado como

Vel.

roblema dos residuos industriais e agricolas

O langamento de residuos industriais nas aguas e nos solos
‘ium sério problema ecologico. Substancias poluentes, como
"ntes, acido sulfurico e amdnia, envenenam os rios onde sao langados,

do a morte de muitas espécies da comunidade aquatica. Outras
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as de poluicéo se caracterizam pelas queimadas e lixo em locais

evidos.

Fig. 2 — Area poluida

Polui¢cdo por mercurio

Um problema que vem atingindo proporgOes preocupantes em
ertas regides brasileiras, particularmente na Amazonia, € o da poluicdo dos
s pelo mercurio. Esse metal € utilizado pelos garimpeiros para a separagao
ourc de minério bruto. Grandes quantidades de mercurio, lancadas nas
uas dos rios que servem para a lavagem do minério, envenenam e matam
sersas formas de vida. Peixes envenenados pelo metal, se consumidos pelo

omem. Podem causar sérios danos aoc sistema nervoso.

- Poluicao por fertilizantes e agrotoxicos

O desenvolvimento da agricultura também tem contribuido para a
oluicio do solo e das aguas. Fertilizantes sintéticos e agrotoxicos

seticidas, fungicidas e herbicidas), usados em quantidades abusivas nas
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vouras, poluem o solo e as aguas dos rios, onde intoxicam e matam

ersos seres vivos dos ecossistemas.
- Poluigdo da agua

As aguas subterraneas, os rios, lagos e mares s&o o destino final de
do poluente soluvel lancado no ar e no solo. A poluicdo da agua tem
usado sérios problemas ecolégicos, no Brasil, em rios como o Tieté (SP) e
araiba do Sul (SP-RJ).

A maior responsabilidade pela devastacdo da fauna e pela
eterioracdo da agua nessas vias fluviais cabe as indastrias quimicas
staladas em suas margens. Os residuos fecais constituem os principais
c‘f)luentes presentes nos esgotos domésticos. Eles contém principaimente
restos organicos e bactérias coliformes. Tais poluentes causam disturbios
mfestinais, diarréia e intoxicacoes.

O grande acimulo de restos orgéanicos facilita a proliferacao de
actérias aerdbias, que sdo consumidoras de oxigénio. Com o consumo do
Xigénio, desenvolvem-se bactérias anaerobias, produtos dos gases de
utrefacéo, responsaveis pelo cheiro da agua, e toxicas para oS seres Vivos.
ssim, a vida aquatica se extingue. '

Segundo Santos (2000)

Os fertilizantes usados na lavoura, quando arrastados pela agua da
chuva, podem poluir rios e lagos. Os nitratos e fosfato,
principalmente, favorecem uma proliferagdo exagerada de algas,
que podem cobrir completamente a superficie da agua. Esse
processo, denominado eutrofizacao, limita e inibe o desenvolvimento
de oulros organismos. ‘

De acordo com Moraes (1998)

Os agrotdxicos usados na lavoura, principalmente os organoclorados
e os organofosforados, s&o muitos téxicos. Os organismos aquaticos,
desde o0s microscopios até as formas maiores, sdo afetados pelos
inseticidas. Os que ndo morrem acumulam tais materiais; quando
sdo comidos por outros, os efeitos toxicos séo transferido para
organismos maiores. Peixes, aves e mamiferos sofrem os efeitos
tbxicos dos inseticidas.
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No homem, a intoxicacdo provoca dores de cabega, diarréias,
ese, vomitos, dificuldades respiratérias, choque e morte. Os detergentes
dem a decantacdo e a deposicdo de sedimentos e, como reduzem a
o superficial, permitem a formacao de espuma na superficie da agua. Tal
impede o desenvolvimento da vida aquatica.

De acordo com o pensamento de Moraes (1998)

Os acidos, principalmente o sulfirico e o nitrico, acidificam a agua de
rios e lagos, comprometendo toda a vida aquatica. Eles chegam até
os rios e lagos com as chuvas acidas, em conseqiiéncia da polui¢do
atmosférica por didxidos de enxofre e 6xido de nitrogénio. O petréleo
polui a agua do mar durante o transporte, pois ocorrem vazamentos
e a limpeza dos petroleiros é feita no mar. Ele se espalha sobre a
agua, formando uma camada que impedi as trocas gasosas e a
passagem da luz. Com isso, ocorrem o0s organismos componentes
do plancton; muitos peixes ficam com as branquias obstruidas, o que
os impedem de respirar, e as aves marinhas, com as penas
lambuzando de petroleo, podem a capacidade de voar e de boiar, o
que as condena a morte.

Os metais pesados, principalmente chumbo, mercurio € cadmio,
ndo ingeridos com a agua, causam problemas semelhantes ao que
oca guando inalados. O mercurio, entretanto, torna-se mais toxicos na
porque é convertido em dimetil-merctrio € mais faciimente assimilavel e
depositado nos tecidos gordurosos dos animais. Tem, portanto, efeito

mulativo ao longo das cadeias alimentares.
Principais causadores na polui¢cdo aquatica.
7.1 - Poluicao quimica das aguas

E um tipo de poluicdo que atinge rios e oceanos. Dois tipos de

ilizantes, petréleo etc.
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b) Persistentes: Sdo produtos quimicos que se mantém por longo
10 meio ambiente e nos organismos vivos. Estes poluentes podem
graves problemas como a contaminacdo de alimentos, peixes e
tacéos. Ex.: DDT, mercurio efc.

Geralmente o mercirio é utilizado na mineragédo para separar O
s rios. Se um peixe contaminado por mercurio for ingerido por
soas, este peixe contaminado pode levar estas pessoas até a morte se

omarem providéncias imediatas.

3.7.2 - Poluigdo por organismos patogénicos

Efeitos na Saude:
A agua pode ser infectada per organismos patogénicos existentes

gotos. Assim ela pode conter:

. Bactérias: Provocam infeccdes intestinais epidérmicas e
licas (febre tifoide, colera, leptospirose etc);

« Virus- Provocam hepatites, infeccdes nos olhos etc;

. Protozoarios- Responsaveis pelas amebiases etc;

« Vermes- Esquistossomose e outras infecgoes.

xemplo.
Um interesse maior por parte do governo em fiscalizar e punir

aria em grande parcela a diminuigdo dessa poluicéo.
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alternativa seria uma redugao no uso de fungicidas que
ouras atingem os rios intoxicando os peixes € consequente

saude do homem.
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IV. POLUICAO DOS RIOS

Como fruto da atuacdo do homem sobre O meio ambiente, surge O
blema da poluicdo dos rios. As fontes de poluicdo da agua dos rios
utam entre outros fatores, dos esgotos domésticos, despejos industriais,
.samento da chuva das areas urbanas e das aguas de retorno de irrigacéo.
grande crescimento populacional e o desenvolvimento industrial, além do

0, cada vez maior, de fertilizantes quimicos € inseticidas nas lavouras tem

A poluicdo das aguas tem sido um problema para a nossa
ciedade, e é tempo de por fim a todo o custo este assunto. Nestes Ultimos
os 0 governo tem tentado sensibilizar a opiniao pz]bliCa para esta situagcao
e tem vindo a agravar-se devido a falta de fundos. |

Os oceanos recebem boa parte dos poluentes dissolvidos nos rios,
“lem do lixo dos centros industriais e urbanos localizados no litoral.

As grandes concentracbes de nitrogénio e fosforo, usados nos
adubos e fertilizantes, constituem um tipo muito comum de poluicdo da agua.
enxurradas transportam para os rios 0S fosfatos e nitratos. Estes nutrem
'plantas aquaticas, as quais, multiplicando-se (especialmente algas),
sorvem o oxigénio da agua. A falta de oxigénio provoca a morte de muitas
ntas e animais que, ao se decomporem aumentam a poluico.

No Brasil varios rios estdo poluidos:
O Rio Tieté que passa por varias cidades do Estado de Sao Paulo

cebendo seus esgotos atravessa a cidade de S30 Paulo como um esgoto a
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o e Mogi, recebem poluentes industriais das usinas e

340 Francisco, poluido, provavelmente, por receber metais

fabricas proximas e Agrotoxicos.

e dapcluigéo & muito visivel: rios espumosos, um brilho oleoso

Iago, cursos de agua entulhados de lixo domeéstico. Mas
mvl,sivet.

pnncipais areas de preocupagcdo sao as que se encontram

rra e de aglomerados humanos. E ai que a poluicdo se

mares, lagos e rios existe uma enorme diversidade de espécies
nde muitas das quais fornecem a humanidade muita comida
de a baleia do oceano até o mais pequeno crustaceo de agua

izimado pelo homem.

ocalizado no litoral, somado ao excesso de fertilizantes que vao

e no solo e poluir os lengois de agua subterraneos e por sua vez 0s
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rios ou ribeiros onde estes véo dar sdo considerados como penetrar na agua,
dificultando as formas de vida subaquatica. Quando € ultrapassada a
capacidade de autodefesa da agua em sanear os detritos, em virtude do
excesso de esgoto despejado nos rios, ocorre 0 aparecimento de gases
nocivos a vida aquatica.

Nos Ultimos anos vem-se agravando a poluicdo nos rios, causada
pela poluicdo industrial. Em varias partes do mundo ocorre envenenamento
de pessoas, causada pela presenca de produtos quimicos nocivos nas aguas
fluviais.

Em abril de 1984, a populacgéo ribeirinha do rio S&o Francisco viu
cerca de 500 mil toneladas de peixes de varias espécies mortos. A causa nao
foi apurada ou divuigada, admitindo-se, entretanto, que ocorreu poluicao com
metal pesado. As conseqléncias da polui¢ao do Sao Francisco sdo drasticas.

Inicialmente surge o problema da alimentagao de milhares de
pessoas que vivem da pesca ao longo desse rio, além de interromper o ciclo
bioldgico, pois em um curto tempo ocorrera a morte da flora marginal, que
afetada, podera causar a queda de barreiras, dificultando a navegacao.

Nos rios, a poluicdo existente e a concentracdo de coliformes
constitui mesmo uma ameaca. Mas ndo é tudo. O esgoto € composto por
grandes quantidades de matéria organica e organismos patogénicos e ainda
sais minerais, que chegando sem tratamento a um rio, a mateéria organica é
degradada, consumindo muito oxigénio.

Os organismos patogénicos sobrevivem € O0S sais minerais
alimentam a flora existente que se reproduz rapidamente e em alguns casos,
produz substancia téxicas. O tratamento dos esgotos eliminaria os
organismos patogénicos e facilitaria o controle do desenvolvimento das
plantas fluviais, aumentando a quantidade de oxigénio na agua.

Do tratamento de esgoto, pode-se retirar um adubo. O processo
adotado retira os nutrientes do esgoto, concentrando-0s no material sélido, o
qual, apés tratamento se transforma em um excelente condicionador de solos.

E uma importante fonte de matéria orgénica e pode ser utilizado para reduzir
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as quantidades de fertilizantes quimicos, melhorar as caracteristicas fisicas do
solo, acrescentar micronutrientes essenciais ao desenvoivimento das plantas,
melhorando a produtividade do agricultor, e o melhor é que evita a intoxicacéo

de rios proximos.

4.1- Rio Sem Poluicao

Os rios s&o fonte de vida. Desde a Antiglidade, suas aguas séo
essenciais para que as pessoas possam viver, bebendo, banhando-se,
navegando, além de outras utilidades. Mais recentemente, até mesmo energia
elétrica & produzida pela forga das quedas d'agua dos rios, iluminando as
cidades.

Um rio sem poluicdo € aquele em que 0S peixes e as -plantas
crescem naturalmente, tem aguas limpas e cristalinas. Sua agua serve para
regar plantacdes, tomar banhos e também para beber. Para um rio ser assim,

& preciso que nao se jogue lixo, nem esgoto diretamente nele.

Fig. 3 - Rios sem polui¢&o
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4.2 - Rios Poluidos

A poluicdo da agua é a introducdo de materiais quimicos, fisicos e
biolégicos gue estragam a qualidade da agua e afeta o organismo dos seres
vivos. Esse processo vai desde simples saquinhos de papel até os mais
perigosos poluentes toxicos, como os pesticidas, metais pesados (mercurio,

cromo, chumbo) e detergentes.

Fig. 4 - Rios poluidos

A poluicdo mais comum é aquela causada pelo lixo que o homem
joga nos rios. O crescimento das cidades e de sua populacéo aumentaram 0S
problemas, porque O tratamento de esgotos e de fossas ndo conseguiu
acompanhar o ritmo de crescimento urbano.

Produtos quimicos e sujeira dos esgotos sdo jogados diretamente
nos rios ou afetam os lengois d’agua que formam as nascentes. O excesso de
sujeira funciona como um escudo para a luz do sol, afetando o leito dos rios €
seu ciclo biologico. Ou seja, as plantas e animais que nele vivem passam a

sofrer problemas.
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4.3 - A poiuicao dos rios, a vida das pessoas e da natureza

Por exemplo: o nitrogénio e o fésforo séo elementos essenciais para
a vida aquética, mas o excesso desses elementos, provocado pela poluicéo,
podem causam um crescimento acelerado na vegetacéo aquatica. Com isso,
sobra menos oxigénio, podendo até mesmo matar os peixes daquele rio ou
lagoa. Talvez mais perigosa do que o lixo dos esgotos € a polui¢cdo quimica
das industrias, que jogam toneladas e mais toneladas de produtos quimicos
diretamente nos rios, sem qualquer processo de filtragem.

A exploragcdo de ouro nos rios da Amazobnia, por exemplo, usa o
mercurio para separar o ouro de outros materiais. Esse mercurio, depois de
usado, é jogado diretamente nos rios, matando grande quantidade de peixes
e plantas. Com isso, nem os seres vivos dos rios podem sobreviver, nem o

homem pode usar a agua para beber, tomar banho ou regar plantacdes.

Fig. 5 — Rios com poluicdo com mercurio

4.4 - Como contribuir para evitar a poluicao dos rios

1. Nao jogue lixo nas aguas dos rios.
2. N&o canalize esgoto diretamente para os rios.

3. Nao desperdice agua, em casa ou em qualquer outro lugar.
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CONSIDERACOES FINAIS

Desde os tempos mais remotos, o homem costuma lancgar seus

detritos nos cursos de agua. Até a Revolug&o Industrial porém, este
procedimento ngo causava problemas, ja que os rios, lagos e oceanos tem
consideravel poder de auto limpeza. Com a industrializacéo a situacao
comegou a se agravar e sofrer alteracdes. O volume de detritos despejados
nos cursos de agua tornou-se cada vez maior, ocasionando desequilibrio
ambiental.

inimeros sao os fatores poluidores das aguas, dentre eles estdo os
plasticos, detergentes, pesticidas, além da agua empregada para resfriar 0s
equipamentos das usinas termelétricas e atomelétricas. Qutros tipos de
industrias causam sérios problemas de poluicdo. Essa agua é lancada nos
rios ainda quente e aumenta a temperatura das &guas ocasionando ©
exterminio dos peixes e vegetacdo aquatica.

No caso da poluicdo dos rios sua deteriorizagdo ocorre em funcao
do acumulo de lixos e detritos residenciais e industriais lancados em seu leito
e margens. Este processo acarreta intensa mortandade de peixes €
vegetacdo além de poluir as aguas que necessitam de limpeza para que as
espécies aquaticas se proliferem.

Em qualquer localidade os habitantes de uma forma ou outra ja se
beneficiaram de alguma forma das aguas deste valioso rio, seja para o
trabalho ou para o lazer.

Com este proposito, finda-se o presente estudo esperando que O
mesmo se mostre de extrema valia para a conscientizacdo populacional
acerca da importéncia de se cuidar das aguas, um recurso natural que podera

vir a faltar e, com isso a vida terrestre mostrar-se-a ameagcada.
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