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“Devemos cooperar espontaneamente na ampliacdo de pomares,
tanto quanto auxiliar a arborizacéo e o reflorestamento.

A vida vegetal é moldura protetora da vida humana.
Devemos ainda, prevenir contra a destruicdo e o esbanjamento das
riquezas da Terra em exploracées abusivas, quais sejam a queima
dos campos, o abate desordenado das arvores generosas...

O respeito a Criacdo constitui simples dever.”

(Waldo Vieira)
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RESUMO

A grande maioria dos trabalhos cientificos a respeito de matas ciliares
ressaitam a importancia das mesmas no controle hidrolégico de uma bacia. Alguns
autores usam o termo "area riparia", quando se referem a area ciliar, a qual é
constituida pela ribanceira do rio, pela planicie de inundagéo, as quais apresentam
condicbes edaficas proprias, e pela vegetacdo que 1a ocorre. A fung&o hidrologica
das matas ciliares estd ligada a sua influéncia sobre uma série de fatores
importantes para a manutencdo da micro-bacia. Assim, os solos sem cobertura
florestal nas areas riparias, reduzem drasticamente sua capacidade de retenc&o de
agua de chuva, ou seja, em vez de infiltrar-se no solo, escoa sobre a superficie
formando enormes enxurradas que ndc permitem o bom abastecimento do lencol
freatico, promovendo a diminuigdo da dgua armazenada. Com isso, reduzem-se as
nascentes, especialmente nos periodos mais criticos de estiagem. Além disso, as
consegiiéncias do rebaixamento do lencol freatico ndo se limitam as nascentes, mas
se estendem aos corregos, rios e riachos abastecidos por ela. As enxurradas, por

sua vez, carregam particulas do solo iniciando o processo de erosdo que, se nao

controlados, evoluem facilmente para processos erosivos maiores.
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INTRODUCAQ

Muito se tem discutido sobre a necessidade de recomposi¢ao das matas
ciliares que outrora protegiam as margens dos corpos d'agua, evitando o
assoreamento, regularizando a vazao dos rios e fornecendo abrigo e alimentacao
para a fauna.

No entanto, apesar da conscientizag&o de proprietarios e governantes, os
trabalhos de recomposicdo tém esbarrado, frequentemente, na inexisténcia de
informagdes técnicas sobre o que e como plantar nas margens dos rios.

Na tentativa de fornecer respostas a estas questdes bésicas, elaborou-se
esta proposta de Recomposicio de Matas Ciliares, que sintetiza as informacgbes
obtidas até o momento, através de pesquisa e experimentacéo, que poderdo auxiliar
na elaboracdo de projetos, escolha de espécies adequadas e técnicas de plantio.

O manejo e a recuperacéo de matas ciliares foi incluido como uma das
prioridades no Programa da Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA),
sobretudo pela importancia que estas formagdes vegetais representam para a
conservacdo da biodiversidade e manutengéo do equilibrio dos ecossistemas, em
todo o planeta.

A funcdo hidrolégica das matas ciliares esta ligada a sua influéncia sobre
uma série de fatores importantes para a manutencdo da micro-bacia, tais como
escoamento das aguas da chuva, estabilidade das bordas e barrancos de rios e
riachos, equilibrio térmico das &guas, ciclagem de nutrientes, controle de
sedimentacdo entre outros. Assim, os solos sem cobertura ciliar reduzem
drasticamente sua capacidade de retencdo de agua de chuva, ou seja, em vez de
infiltrar-se no solo, a dgua da chuva escoa rapidamente para os corpos de agua,
diminuindo a quantidade armazenada nos lengois freaticos.

A fragmentacdo destas florestas transforma grandes extensdes de

habitats naturais em numerosas ilhas, isoladas umas das outras, provocando




interrupcées dos importantes corredores  ecologicos, contribuindo com o
desaparecimento de varias espécies vegetais e animais. Por isso, um aspecto muito
importante na recuperacéo, manutengéo e manejo de matas ciliares esta relacionado
com a biodiversidade destas formacdes, ou seja, com a diversidade de espécies
arboreas que concorre para atrair e favorecer a persisténcia de espécies animais.
A acéo das nascentes consiste em, num primeiro momento, cercar a area onde sera
implantada a mata ciliar, o que ja significa 50% de sua recuperagdo. O passo
seguinte é o enriguecimento ou replantio da area com espécies arbéreas nativas da
regido, tomando-se os devidos cuidados para se chegar o mais proximo possivel da
forma original deste bioma, mantendo com isso a continuidade da flora e da fauna
da regisio (80% da fauna nativa depende da mata ciliar como refligio e como fonte
de alimento). Um cuidado essencial na recomposigéo de matas ciliares tem a ver
com a qualidade e origem das sementes utilizadas para a produgéo de mudas.
Sementes com fraca potencialidade genética transmitem essas caracteristicas para
a futura planta, e os resultados s serdo visiveis apds 4 ou 5 anos. Perdendo

determinados genes, uma arvore pode estar colocando em risco toda a sua especie.



Il. FLORESTAS CILIARES

O processo erosivo dos solos no Brasil ja foi muito avaliado em fungéo
das areas agricolas. Apds algum tempo, constatou-se que o problema era muito
mais sério nos locais de bacias hidrograficas.

A remocdo das matas ciliares, cada vez mais indiscriminadamente,
ignorando o aparato legal de preservagdo, vem ocasionando a cada dia o
agravamento no processo de assoreamento de rios, igarapés, lagos e nascentes.
Elas funcionam como barreira natural, os sistemas radiculares das espécies ali
existentes além de exercerem a funcdo de sustentacdo, absorgdo de nutrientes e
melhoria no aporte de carbono organico, interferem na estruturagdo do solo em
funcdo dos exsudados organicos liberados, enquanto que a parte aérea contribui
com protecéo contra o impacto direto das gotas de chuva no solo, o que ocasionaria
as enxurradas e conseqiientemente arraste de particulas e material existente na
superficie do solo direto para o reservatorio, e também na adicdo de material
organico fonte de nutrientes para a mesma.

Catharino (1999) da uma outra énfase ao termo "mata ciliar" em virtude de
ndo encontrarmos apenas florestas nas beiras dos cursos de agua, mas tambéem
outras associacdes vegetais. Segundo o autor, encontramos “desde o pantano com
dgua salobra, ou manguezais, formacGes abertas sob influéncia de agua doce, ate
florestas densas ao longo da calha de diversos rios brasileiros”.

Além destas, existe os diversos estagios secundarios na regeneracao de
cada formacdo vegetal, fator este que nos faz falar de ecossistemas ribeirinhos e
ndo mais matas ciliares. De acordo com o referido autor, Marinho Filho & Reis
(2000), “mata ou floresta, ciliar ou ripéria, é toda formagéo florestal que acompanha

0S veios ou cursos de agua’.
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2.1 - Mata Ciliar versus Bacias Hidrograficas

Hidrologicamente, segundo Lima (2000),

0 ecossistemna nipario desempenha fungbes importantes tais como:
estabilizacdo das ribanceiras dos rios pelo desenvolvimento e
manutengdo de um emaranhado radicular; tampé&o e filtro entre os
terrenos mais altos e o ecossistema aquatico, participa do controle
do ciclo de nutrientes na bacia hidrogréfica, através de ac¢éo tanto no
escoamento supefficial, quanto na absorcdo de nutrientes do
escoamento subsuperficial pela vegetagdo ciliar;, diminuigdo e
fitragem do escoamento superficial impedindo ou dificultando o
carregamento de sedimentos para o sistema aquatico, contribuindo,
desta forma, para a manutengdo da qualidade da agua nas bacias
hidrogréaficas; integracdo com a superficie da agua, proporcionando
cobertura e alimentacdo para peixes e outros componentes da fauna
aquatica; e interceptagéo e absorgéo de radiagdo solar, contribuindo

para a estabilidade térmica dos pequenos cursos de agua.

Para Fernandes (1999), a importancia desta vegetagéo no contexto das
bacias/sub-bacias hidrograficas & “pontencializada desde que integrada a outras
intervences e préticas de manejo dos recursos naturais”. Destaca-se o papel desta
vegetacdo na atenuagio da eroséo fluvial acelerada, na contengdo do aporte de
sedimentos/dejetos a cursos d'agualreservatérios e na regularizacéo de vazdes ao
longo dos cursos d'agua.

Assim, medidas compensatérias e alternativas para o uso sustentado
desta vegetacdo devem ser considerados, além do estabelecimento de critérios para
dimensionamento da largura destas faias vegetativas levando-se em conta, dentre
outros parametros, a morfologia das bacias hidrograficas e as condi¢bes socio-
econdmicas das respectivas comunidades rurais.

No que compete ao consumo de agua pelas matas ciliares, Gay (1985)
ressalta a “competitividade destas em regibes semi-aridas devido ao seus
respectivos sistemas radiculares estarem em continuo contato com a franja capilar
do lencol fredtico”. O autor afirma que nestas condigdes, “o fator consumo de agua
deve ser ponderado em cada um e, se for o caso, o manejo da vegetacéo riparia
pode resultar em economia razodvel de agua”.

Ritzi et al. (1995), discordam do corte da vegetacgéo ripéria visando “a

economia de égua e afirmam ao concluirem sua pesquisa que a redugdo da
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_evapotranspiragdo ocorre com o0 aumento da resisténcia ao fluxo de égua pela maior
k distancia entre o lencol fredtico e os terminais radiculares”.

Oliveira & Drummond (2001) citam alguns pontos que devem ser levados
em consideracéo no manejo de bacias hidrograficas no controle da eroséo e meihor

aproveitamento das aguas das chuvas, dentre eles temos:

1. O percurso das aguas das chuvas

As aguas das chuvas ao cairem tomam trés destinos: uma parte nao
chega ao solo, pois € interceptada pelas coberturas vivas ou mortas que existem no
seu caminho como a vegetacdo em geral e restos vegetais, pedras, entre outros.
Estas aguas interceptadas, sob a ag&o do calor e dos ventos, se perdem por
evaporacéo logo apés as chuvas:

Uma outra parte das aguas se infiltra no solo indo abastecer o lencol
fredtico. A terceira parte, é a 4gua que excede a capacidade de infiltragéo do solo e
ndo é retida na superficie, tanto por meio da vegetagdo quanto de estruturas de
retencdo existentes ou feitas no solo. Essa agua, quando nao é retida racionalmente
pode se transformar na grande destruidora dos solos, ocasionando a erosao e o

assoreamento dos rios.

2. O manejo inadequado dos solos

O manejo inadequado dos solos é muito grave € o que traz
conseqiéncias mais imediatas, pois sendo o suporte das plantas nativas ou
cultivadas, o seu efeito & logo constatado por meio da redug&o, tanto da biomassa
nativa quanto da produtividade das culturas, refletindo-se na economicidade das

lavouras e do pastoreio, com reflexo na estabilidade do produtor.

3. O lengol freatico

Pelas fungbes que desempenha dentro do meio ambiente, o lencol
freatico pode ser considerado o seu componente mais importante.E ele que alimenta
os cursos d’agua de superficie, os rios visiveis, geograficos, durante a estiagem. Sua
existéncia e potencial, porém, depende da estrutura dos solos e da extensao das

areas revestidas por vegetacgao.



4. O assoreamento dos rios e das represas

O assoreamento dos rios e das represas € a conseqUéncia final do
processo de escoamento superficial das aguas das chuvas nos solos onde a
cobertura vegetal foi severamente danificada pelo super pastejo e pela agéo do
homem, embora que, para a producdo de alimento e atender uma demanda
alimentar de uma populacdo cada vez mais carente. O assoreamento constante dos
rios e dos lagos diminui a profundidade e o volume d'agua de suas bacias
hidraulicas que comprometem todo o sistema, quer seja para a navegaco, quer seja

no uso da agua para a agricultura, consumo humano ou geragéo de energia elétrica.

2.2 - Mata ciliar versus aparato juridico

Segundo Silveira (2002), “a preservagdo ambiental das matas ciliares, se
deu pela crescente consciéncia de sua importéancia no ‘habitat’ com o avango das
leis que disciplinam a agdo humana na degradagéo ao meio ambiente.”

Existem 3 (irés) estagios de florestas naturais: primarias, perturbadas e
degradadas. As florestas naturais primarias, s&o aquelas que pouco sofreram com
acdo humana, conservando suas cararteristicas de alta diversidade e auto-
regeneracéo. As florestas naturais perturbadas s&o apenas que sofreram a acéo
humana, por sua vez, ainda tém condi¢desde retornar & uma condi¢éo proxima da
original. As florestas naturais degradadas s&o aquelas que sofreram aagdo humana,
tornando  artificiais, por perderem sua capacidade de auto-recuperagao,
necessitando do trabalho de revegetacdo e ou enriquecimento. Tanto as florestas
naturais primarias ou perturbadas, se auto-regeneram, na interagdo planta x animal,
em seus ecossistemas, através de sua participagdo nos processos de polinizagao e
dispers&o de sementes. O processo de polinizagéo € a transferéncia do pdlen da flor
de uma arvore para outra arvore da mesma espécie, diferente do processo de
dispersdo, que é o transporte e distribuicdo das sementes pelos animais e pelo
vento, tendo influéncia direta na estrutura da floresta. O interessante que o maior
percentual de auto-regeneragdo em matas ciliares s&o no processo de disperséo por
animais que enterram, regurgitam, ou deferem as sementes, que vao fornecer novos

individuos ao meio.




Sobre esse aspecto, existem correntes, que entendem que ao canalizar o
rio, a floresta degradada perde agéo de auto-regeneragéo, nao s6 apenas nas matas
ciliares, mas em toda floresta natural, uma vez que altera o ecossistema. A outra
corrente, como proclama a Constituigdo Federal, entende que pode ser recuperada
e enriquecida, desde que, antes da degradag&o, haja uma avaliagao ambiental -
RAP (Relatorio Ambiental Prévio), se necessério o EIA (Estudo do Impacto
Ambiental) e em seguida RIMA (Relatério do Impacto Ambiental).

De acordo com o artigo 2 da Lei 4771, o Codigo Florestal, “as matas
ciliares abrangem, como &rea de preservagdo permanente, as florestas e demais
formas de vegetacdo existentes ao redor dos rios, nascentes, lagoas e reservatorios,
especificando, na maioria das situagbes, a dimensao minima da faixa marginal a ser
preservada”. Assim, ao longo dos rios ou de qualquer outro curso d'agua, de acordo
com a largura destes, variard de um minimo de 30 metros a 500 metros.
Considerando a abrangéncia da dimens&o de protegéo dessas éreas, visando a
conservacdo da biodiversidade, a protecdo fisica do solo, dos mananciais e,
principalmente, & conservacéo do ambiente onde se inserem, a Lei 4771, art. 18,
impds a necessidade de florestamento/reflorestamento dessas areas.

A influéncia da floresta no recebimento e na redistribuigdo das chuvas é
de importancia significativa dentro do contexto do balanco hidrico de um
determinado local. Por meio da interceptagdo, a cobertura florestal causa uma
diminuicdo no total de agua de chuva que atinge o solo, podendo afetar,
conseqientemente, a dinamica do escoamento superficial que atinge a rede
hidrolégica, e o processo de infiltragdo que favorece os lengdis subterraneos.

Segundo Neal et al., (1993) “o grau de fracionamento de dgua de chuva
estd na dependéncia das caracteristicas da copa, bem como da quantidade e
intensidade de dgua precipitada e fundamentalmente do estédio de desenvolvimento
da vegetacdo. Ja Singh (1997) verificou que “a gquantidade da agua de chuva
perdida por interceptagdo depende, além das caracteristicas da espécie vegetal e
esté4dio de desenvolvimento, da estagéo do ano e velocidade do vento”. Lima (1986)
relatou “a importédncia das condigBes meteorolégicas sobre as perdas por
interceptacdo, observando que a ocorréncia de vento durante e apos a chuva tem
influencia direta na evaporacdo de agua interceptada”. Todavia, o efeito real do

vento sobre a perda por interceptagéo € fungéo de outros fatores tais como: sua

velocidade, umidade relativa do ar, duragdo e intensidade de chuva.
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Segundo Lima (1989), nas florestas homogéneas, “além da idade, o
; ;‘gamento e a espécie florestal utilizada no reflorestamento sdo fatores que
eték}ninam o valor da interceptagdo”. Nalon & Vellardi (1993) verificaram que em
periodo caracterizado por apresentar chuva de baixa altura, intensidade e
ed&éncia, registra-se a menor taxa de penetragdo e conseglientemente maior taxa
e interceptacdo”. Lloyd et al.(1988) constataram que a elevada percentagem de
erdas de interceptagéo ocorreu com “as precipitagbes de baixa intensidade anual e
vice versa’.
Molicova & Hubert (1994) enfatizaram que “precipitagbes de baixa
intensida e e longa duragdo proporcionam elevados valores de interceptacdo”. Da
mesma forma, Huber & Oyarzun (1992) verificaram que “os valores relativos da
interceptagdo sdo inversamente proporcionais as alturas de precipitagfes incidentes
e que, a medida que aumenta a intensidade das precipitagdes, diminui o tempo do
“inicio do escoamento pelo tronco”.
Navar & Bryan (1990):
realizando experimento com espécies arbustivas do semi-arido do
nordeste do México constataram que o atraso no tempo do inicio do
escoamento pelo tronco depende da rugosidade do ramo, da
quantidade e taxa de fluxo no ramo, acumulo de liguens e fungos,
bem como da quantidade de precipitacdo e intensidade, além da

temperatura da precipitacéo e, principalmente do grau de umidade do
ramo.

Os mesmos autores constataram também que muitas variagbes no
scoamento pelo tronco pode ser explicada também pela posicao e angulo dos
mos, ou seja, arvores com ramos apontados para cima produzem escoamento
_elko tronco de valores mais elevados e com maior velocidade na sua condugéo, do
e arvores que tém seus ramos apontados para baixo ou na posicdo horizontal.
Navar (1993) constatou que “a drea do ramo que afeta a interceptacdo de agua de
_chuva e o seu angulo determinam a eficiéncia do afunilamento e, provavelmente, se
combinam para explicar a variabilidade de escoamento pelo tronco em especies
onde as folhas néo contribuem para geragdo do escoamento”.
Kellman e Roulet (1990) observaram que:
arvores jovens do extrato inferior e arbustos podem produzir um
escoamento pelo tronco mais significativo. Verificaram que o extrato

inferior pode contribuir em cerca de dez vezes mais do que a camada
superior, no que se refere ao escoamento pelo tronco.



De maneira andloga, Helvey & Patric (1965) constataram “valores
significativos para o volume de égua escoada pelos troncos em espécies do sub-
bosque”, enquanto que Lloyd & Marques Filho (1988) observaram que “‘arvores do
extrato superior, fazendo parte da cobertura principal, ou abaixo, muitas vezes tem
maior escoamento pelo tronco do que arvores emergente de grande diametro”.

Segundo Castro et al. (2000), “chuvas de grande intensidade dificultam o
escoamento pelo tronco, possivelmente devido as arvores encontrarem-se saturadas

de umidade, favorecendo a distribuicdo da chuva via precipitagdo interna’.

2.3 - Implantagao de Matas Ciliares

Para Kageyama et al. (1999):

o restabelecimento da vegetagdo original no trabalho de
recomposicdo de matas ciliares, levando-se em conta ndo s6 a
composicéo floristica e fitossociolégica da floresta, mas também a
estrutura genética das populagbes das espécies envolvidas, € uma
tarefa que procura associar a conservagéo dos recursos genéticos ao
trabalho de recomposigcdo. Segundo estes autores, s&o
fundamentais, para o restabelecimento da biodiversidade desses
ecossistemas tanto a prote¢do das dreas ribeirinhas, evitando-se
exploractes florestais, agricultura e pastagem, fogo, caga e outras
perturbacées antropicas, possibilitando a sua renovagdo natural
através de fragmentos florestais adjacentes, quanto o
estabelecimento de plantagbes no caso de auséncia de banco de
sementes, ou para a reintrodugdo de espécies localmente extintas.

Segundo Barbosa (1999):

de um modo geral, recomenda-se como primeiro passo na
implantacdo de uma mata ciliar a realizagdo de um diagnostico
envolvendo levantamento de dados primarios como uso atual,
caracteriza¢do dos solos, nas caracteristicas intrinsicas, bem como
dados sobre perdas toleraveis para cada unidade caracterizada.

Dados climaticos de precipitagdo pluviométrica e analise do relevo ou
fator topografico, devem também ser considerados. A interagdo destes dados
através de modelos para caracterizagdo do risco de erosdo quantitativo, permite até
o estabelecimento da capacidade de uso sustentado do solo. De acordo com a
situacdo, uma outra recomendagdo é a utilizagdo de técnicas de sensoriamento
remoto & nivel orbital para a coleta de informagdes de uso da terra/cobertura vegetal,

mesmo em pequenas areas, como é o caso das microbacias.
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Sa & Fisch (2002) em um levantamento das espécies arboreas utilizadas
em recuperacdo de dreas degradadas (florestas ou matas ciliares), concluiu que a
familia Leguminosae foi que apresenfou um maior numero de espécies (29%),
sequida por Apocynaceae (9%), Palmae, Lecythidaceae e Bignoniaceae (6,7%).

A maioria das espécies sdo0 secundarias tardias e iniciais, sendo pioneiras
e climax representadas somente por 5 espécies. A maior parte destas espécies s&o
de matas ciliares e florestas ombréfilas. Observou-se que as causas mais frequentes
de degradacéo, onde estéo sendo empregadas técnicas de recuperagdo, em ordem
decrescente, foram trés: as hidrelétricas, a mineragdo e a agropecuaria. Pelo
levantamento realizado, constatou-se que os trabalhos de recuperagéo utilizaram

critérios ecoldgicos, como espécies nativas selecionadas de acordo com estagios

sucessionais.




Ill. A FUNCAO PROTETORA DA MATA CILIAR

A preocupacéo com a conservagéo e a recuperagéo da cobertura florestal
ao longo dos rios é relativamente recente no Brasil e tem sido objeto de discussbes
amplas e freqUentes, abordando aspectos técnicos, cientificos, conservacionistas e
da legislagdo correlata.

O Cddigo Florestal (Lei 4771, de 15 de setembro de 1965), estabelecia
que “a faixa minima a ser mantida para proteger a vegetacdo considerada de
preservagcdo permanente era de 5m de largura em cada margem, para rios com até
10m de largura, aumentando proporcionalmente com a largura do rio”.

A Lei proibia a supressao total ou parcial destas florestas. Além de muitas
vezes nao ter sido respeitada aquela lei em regides de agricultura ou pecuaria, a
faixa de preservacéo permanente foi aumentada, com a Lei 7511, 25 de julho de
1986, passando a ser de, no minimo, 30m para rios com até 10m de largura,
aumentando proporcionalmente com a largura do rio. Ainda que os 5m anteriormente
protegidos por lei tivessem sido preservados, a partir da modificagio da lei foram
acrescentados 25m a faixa de preservacéo permanente. Geralmente estas areas
foram ocupadas com agricultura ou pastagem por periodos longos e agora €
desejavel que sejam reflorestadas para que possam, de fato, exercer a protegéo aos
recursos hidricos que delas se espera.

A importancia da existéncia de florestas ao longo dos rios e ao redor de
lagos e reservatérios fundamenta-se no amplo espectro de beneficios que este tipo
de vegetacdo traz ao ecossistema, exercendo fung&o protetora sobre os recursos
naturais bidticos efou abidticos.

Harper et al., (1992) afirma que:

do ponto de vista dos recursos bidticos, as matas ciliares criam
condigdes favoraveis para a sobrevivéncia e manutengdo do fluxo
génico entre populacdes de espécies animais que habitam as faixas
ciliares ou mesmo fragmentos florestais maiores que podem ser por
elas conectados.



18

Do ponto de vista dos recursos abidticos, as florestas localizadas junto
Qs corpos d’agua desempenham importantes fungdes hidrologicas, segundo Lima
989), compreendendo: “protecdo da zona ripéria, filtragem de sedimentos e
Qtrientes, controle do aporte de nutrientes e de produtos quimicos aos cursos
’4qua, controle da erosdo das ribanceiras dos canais e controle da alteracéo da
temperatura do ecossistema aquatico”.

Segundo Delitti (1999),

os resultados conhecidos de estudos sobre o papel das florestas
riparias confirmam a hipétese de que elas atuam como filtros de toda
a agua que atravessa o conjunto de sistemas componentes da bacia
de drenagem, sendo determinantes, também, das caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas dos corpos d’agua.

E indiscutivel a importdncia de se manter ou recuperar a cobertura
orestal junto aos corpos d'agua. O desafio esta, no entanto, em encontrar técnicas
adequadas de revegetacdo e superar as barreiras culturais e sécio-econdémicas que
pedem que se promova a recuperagdo de matas ciliares em larga escala.
Salvador, (1997) e Durigan e Dias, (1990) afirmam que do ponto de vista
técnico—cientiﬁco, grandes avancgos foram alcancados nos ultimos anos, com a
ihtensiﬁcaga"o das pesquisas em recuperagdo de matas ciliares. De um
reflorestamento totalmente aleatério adotado inicialmente, efetuado sem modelo
estrutural definido e sem preocupacdo com as espécies e propor¢éo entre elas,
evoluiu-se para modelos mais elaborados, baseados nosrprocessos de sucesséao
secundaria e na composicao e estrutura das florestas naturais.

De acordo com Kageyama et al, (1999), projetos mais recentes,
implantados a partir do final da década de 1980, como os da CESP e varias outras
iniciativas, ja Messina, (1998) tém considerado a Durigan e Silveira (1999) estrutura
e a composicdo das matas ciliares naturais e/ou os processos naturais de sucessio
na elaboracdo de modelos de revegetacdo. Kageyama et al. (1999) propunham a
classificacdo sucessional das espécies e o plantio no campo em modulos com a
localizac8o precisa das espécies de diferentes estagios sucessionais. O plantio em
médulos, porém, dada a sua dificuldade operacional, nunca chegou a ser adotado
em larga escala.

Na maioria dos casos, os plantios de recomposicdo de mata ciliar tem

sido efetuados em regides de dominio florestal.

O A Q)
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Para regides de cerrado existem poucas informagdes disponiveis sobre
_a vegetacdo natural das margens dos rios e ainda menos resultados de pesquisas
| disponiveis sobre técnicas de revegetagdo. Os solos nessas areas sao pobres em
~' nutrientes, acidos, com elevada saturacdo de aluminio e, muitas vezes, com
drenagem deficiente. [Essas caracteristicas, juntas, tormnam essas areas
_extremamente dificeis de serem reflorestadas.

Partindo da hipotese de que diferentes espécies apresentariam
_desempenho distinto conforme a sua origem e que diferentes combinagbes de
espécies produziriam resultados distintos na recobertura da faixa ciliar em solos de
cerrado,

A importancia da preservagio ou restauragéo das florestas ao longo dos
rios e ao redor de lagos e reservatorios fundamenta-se no amplo espectro de
beneficios que este tipo de vegetacdo traz ao ecossistema, exercendo fungéo
protetora sobre os recursos naturais bidticos e abidticos.

Do ponto de vista dos recursos bibticos, estas matas, estendendo-se as
vezes por longas distancias como uma faixa de vegetag&o sempre verde continua,
ora mais estreita, ora mais larga, criam condicdes favoraveis para a sobrevivéncia e
manutencdo do fluxo génico entre populagbes de espécies animais que habitam as

faixas ciliares ou mesmo fragmentos florestais maiores por elas conectados.
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O equilibrio dos ecossistemas aquaticos depende diretamente da
protecdo da vegetagdo riparia, que age COmO reguladora das caracteristicas
:quimicas e fisicas da agua dos rios, mantendo-as em condigdes adequadas para a
_sobrevivéncia e reproducéo da ictiofauna.

" Apesar do seu papel relevante na manutencao da biodiversidade, a
_designacdo das florestas, situadas &s margens dos rios, ao redor de nascentes,
lagos e reservatorios, como areas de preservacéo permanente pelo Codigo Florestal
(Lei 4771, de 1965) baseou-se, sobretudo, no papel por elas desempenhado na
proteg@o dos recursos hidricos.

Lima (1989) ressalta que a localizacdo desta vegetagdo, junto aos corpos
d'4agua, faz com que ela possa desempenhar importantes fungbes hidrolégicas,
compreendendo: “protecdo da zona ripéria, filtragem de sedimentos e nutrientes,
controle do aporte de nutrientes e de produtos quimicos aos cursos d'dgua, controle
da erosdo das ribanceiras dos canais e controle da alteracdo da temperatura do
ecossistema aquatico”.

Para Delitti (1999):

os resultados conhecidos de estudos sobre o papel das florestas riparias
confirmam a hipdtese de que elas atuam como filtros de toda dgua que
atravessa o conjunto de sistemas componentes da bacia de drenagem,
sendo determinantes, também, das caracteristicas fisicas, quimicas e

biologicas dos corpos d'agua.

Segundo Kageyama, (1999):

Em plantios experimentais realizados pela AKKCESP em diferentes
regides do Estado, os incrementos anuais em altura variaram de
0,22m (espécie climacica) a 4,04m (espécie pioneira), aos 12 meses
de idade. Messina (1998), obteve, durante o primeiro ano apos o
plantio de mata ciliar em Minas Gerais, incremento anual em altura
oscilando entre 0 e 335,29cm e sobrevivéncia entre 16,67 % (Euterpe
edulis) e 100%, para espécies nativas da regido.

Verifica-se que os resultados publicados s&o obtidos em avaliagées muito
_preliminares, e tendem a sofrer grandes modificagées com o tempo. O experimento
_de que trata o presente trabalho, avaliado oito meses ap6s o plantio, afirma Durigan,
(1990), apresentava resultados de sobrevivéncia superiores a 85% para todas as
espécies, com excegdo do palmito (Euterpe edulis), com apenas 28%. No entanto,
apds 9 anos, todas as espécies apresentaram sobre- vivéncia inferior a 80%, com

_ excegdo do Pinus effiottii var. densa, com 94,02%.
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Oito espécies apresentaram sobrevivéncia nula e, dentre as nativas,
apenas quatro ultrapassaram 50%. O teste Tukey utilizado para comparagao das
‘médias nem sempre aponta as diferengas evidentes entre os tratamentos. Isto
_ocorre com freqUéncia em experimentos com esséncias nativas, que apresentam
“altos coeficientes de variagdo. Neste experimento, estes coeficientes foram
_especialmente elevados para os valores de sobrevivéncia, muito sujeitos a variacdes
decorrentes de condigcdes ambientais e um pouco menos, mas também elevados,
para DAP, altura e cobertura, que, aléem de serem naturalmente diferentes entre
_espécies, podem apresentar padrées muito variaveis dentro de uma mesma espécie
nativa. O incremento em altura tende a reduzir-se no decorrer do tempo e a média
anual aos 9 anos esteve entre 0,03m e 0,62m para as espécies nativas e 1,23m
para o Pinus elliottii var. densa.

Sob uma analise comparativa, levando em conta a origem das especies,
verifica-se que aquelas oriundas de formacoes florestais, adaptadas a solos férteis
_ (Grupo II), apresentaram sobrevivéncia baixa ou nula.

, As espécies nativas de matas ciliares em dominio de cerrado (Grupo 1),
adaptadas a solos acidos, com baixa fertilidade e elevado teor de aluminio,
apresentaram boa sobrevivéncia, destacando-se em crescimento e cobertura:
Tapirira guianensis, Anadenanthera falcata e Calophyllum brasiliense. O bom
_desempenho do guanandi em &reas Umidas corrobora os resultados obtidos por
Salvador et al. (1997) em Promissdo e Paraibuna, com alta sobrevivéncia e bom
_crescimento em altura (cerca de 0,50m a 0,80m/ano). Embora Anadenanthera
falcata tenha apresentado bom desempenho de modo geral, morreram todos os
_individuos em uma das parcelas, onde o solo é permanentemente encharcado,
restringindo a utilizacdo da espécie nestas condigbes. O bom desempenho da
:1 espécie em solos de cerrado na regi&o ja havia sido verificado por Garrido (1995).
Destaca-se, considerando-se apenas o desempenho silvicultural, o Pinus
elliottii var. densa, como espécie altamente promissora para a formagao de florestas
as margens dos rios em condi¢des de solos com baixa fertilidade e lencol fredtico
pouco profundo, semelhantes aos do local do experimento.

Do ponto de vista dos objetivos da recomposicédo da mata ciliar, no
entanto, ha que se analisar cuidadosamente estes resultados. A floresta de Pinus
elliottii var. densa, nestas condi¢cdes ambientais, fornece, sem duvida, a mais rapida

recobertura do terreno, restabelecendo a fungdo da mata ciliar de protecdo aos
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recursos abioticos, além de possibilitar exploragéo econdmica da resina. No entanto,
deixa muito a desejar quando o objetivo da revegetacéo é restaurar a diversidade
5 biolégica, seja da vegetacdo, seja da fauna a ela associada. O mesmo se pode
afirmar em relacdo aos plantios puros com espécies nativas. Quando se analisam os
resultados do ponto de vista dos tratamentos, além das conclusbes Obvias
_ decorrentes das espécies utilizadas, merece destague a constatacéo de que n&o ha
diferenca nos resultados obtidos, tanto para espeécies de cerrado como para
espécies de mata, se o plantio é aleatério ou efetuado em modulos, com a
localizacdo precisa das espécies segundo o0s estagios sucessionais. Esta
constatacéo tem implicagdes praticas importantes, relacionadas com os custos de
plantio, j& que efetuar um plantio aleatério é muito mais facil do que plantar em
médulos.

Dentre os tratamentos testados, os plantios mistos com espécies
adaptadas aos solos de cerrado, apresentaram resultados satisfatérios, com
sobrevivéncia ao redor de 50% aos 9 anos. Considerando-se que o plantio foi
efetuado com alta densidade (2222 arvores/ha), as arvores sobreviventes séo
suficientes para a formacao da floresta, que, aos 9 anos, reveste praticamente todo
o terreno.

A utilizacdo de espécies oriundas de formacdes florestais para plantio em
solos de cerrado, mesmo as pioneiras, é totalmente contra-indicada, diante das
baixas taxas de sobrevivéncia e do crescimento mediocre por elas apresentados.
Cabe ressaltar, ainda, que, muitas vezes, em regides de cerrado, a
vegetacdo natural das margens dos rios ndo ¢ florestal, podendo se constituir de
campos graminosos umidos, onde as arvores naturalmente nao se desenvolvem.
Plantar arvores nessas areas é totalmente contra-indicado, devendo ser

preservada a vegetacao natural, tal qual ela é.
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Figura 3 - MATA CILIAR - Jacutinga — Minas Gerais




Figura 4 - Rio Moji Guacu e Mata Ciliar



IV. CHUVAS E MATA CILIAR

Muito se tem escrito e falado sobre a recuperagéo das matas ciliares para
preservagdo dos rios, tanto em volume de agua, quanto para livra-los do
. assoreamento. Na verdade, deve ser lembrado que a mata ou vegetag&o ciliar
representa o final do percurso da enxurrada, que comecga muito distante dali e que
ela sozinha ndo resolvera o problema da eros&o. A agua que inicia sua corrida nos
divisores de agua das bacias hidrograficas dos rios ou dos seus afluentes e riachos,
precisa ser contida logo no inicio do seu percurso, fazendo-a se infiltrar no solo e
“assim evitar o seu escorrimento, causando eroséo superficial, antes de chegar as
matas ciliares. Diversos fatores compdem o sistema solo — agua - planta e devem
_ser discutidos para que haja uma melhor conscientizaggo dos usudrios desse
sistema.

As aguas das chuvas ao cairem tomam trés destinos: uma parte ndo
’chega ao solo, pois é interceptada pelas coberturas vivas ou mortas que existem no
_ seu caminho como a vegetacdo em geral e restos vegetais, pedras, entre outros.
Estas aguas interceptadas, sob a agdo do calor e dos ventos, se perdem por
evaporacéo logo apos as chuvas: Uma outra parte das aguas se infiltra no solo indo
_abastecer o lencol freatico. A terceira parte, € a dgua que excede a capacidade de
_infiltracdo do solo e ndo é retida na superficie, tanto por meio da vegetacao quanto
de estruturas de retengdo existentes ou feitas no solo. Essa agua, quando n&o é
retida racionalmente pode se transformar na grande destruidora dos solos,
ocasionando a erosdoc e o assoreamento dos rios.

O manejo inadequado dos solos é muito grave é o que fraz
conseqUiéncias mais imediatas, pois sendo o suporte das plantas nativas ou
cultivadas, o seu efeito é logo constatado por meio da reducao, tanto da biomassa
nativa quanto da produtividade das culturas, refletindo-se na economicidade das

lavouras e do pastoreio, com reflexo na estabilidade do produtor.
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Pelas funcdes que desempenha dentro do meio ambiente, o lengol
freatico pode ser considerado 0 seu componente mais importante.

Como foi descrito pelo Ecologo e Professor Jodo Vasconcelos Sobrinho in

Silveira (2002):

O lengol freatico constitui o rio ecoldgico, o rio subterraneo invisivel.
E o repositorio das aguas que escaparam das perdas atraves das
redes de drenagem, infiltrando-se no solo e ai se acumulando. Sua
importancia supera a das &guas superficiais: rios e lagos. E ele que
alimenta os cursos d’agua de superficie, os rios visiveis, geograficos,
durante a estiagem. Sua existéncia e potencial, porém, depende da
estrutura dos solos e da extensdo das areas revestidas por

vegetacéo.

Sem esse revestimento ou estruturas, para retencdo das aguas, nao
havera lencol freatico o que comprometera a estabilidade dos fluxos dos rios
superficiais que alimentam as represas ou grandes reservatorios de multiplo uso, de
grande importancia, atualmente, para o desenvolvimento sustentavel das regites
semi-aridas.

A maioria dos rios e riachos do sertdo nordestino sdo temporarios porque
os solos da regido sdo rasos e ndo conseguem acumular um grande volume de
agua no seu lengol fredtico, que seja suficiente para alimentar 0s fluxos dos riachos
e dos rios por um grande periodo, ap6s o término das chuvas. Um outro agravante e
a escassez da cobertura vegetal das édreas muito exploradas das bacias
hidrogréficas, tanto pelos homens como pelos animais, 0 que favorece o
escorrimento superficial das dguas com facilidade e assim diminui sua infiltracdo no
solo. Com isso, o lencol freatico dessas areas, muitas vezes, quando as chuvas séo
escassas, ndo chegam nem a atingir o seu volume total o que prejudica até mesmo
as pequenas cacimbas que possam ser abastecidas nas partes mais baixas do
terreno, por aquele determinado lengol freatico.

O assoreamento dos rios e das represas € a consequéncia final do
processo de escoamento superficial das aguas das chuvas nos solos onde a
cobertura vegetal foi severamente danificada pelo super pastejo e pela acao do
homem, embora que, para a produgdo de alimento e atender uma demanda
alimentar de uma populagéo cada vez mais carente. O assoreamento constante dos
rios e dos lagos diminui a profundidade e o volume d'agua de suas bacias

hidraulicas que comprometem todo o sistema, quer seja para a navegagao, quer seja
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no uso da agua para a agricultura, consumo humano ou geraco de energia elétrica.

Considerando-se que qualguer que seja o local de uma bacia hidrografica,
desde que o objetivo ndo seja a coleta das 4guas das chuvas, o escoamento
superficial deve ser combatido e minimizado antes de se transformar em enxurradas
com sério risco de erosdo. Em éareas com declividades de ate 20%, onde a
vegetacdo nativa ou a cultura explorada nao sejam suficientemente densas para
evitar o escoamento superficial, devem ser feitas estruturas no terreno destinadas a
retencdo e infiltragdo das aguas. Existem estruturas, conhecidas na literatura
internacional como: “interrupted contour furrows”, ou sejam, sucos interrompidos em
contorno e “pits” que s&o pequenas bacias de retencéo de agua que podem ser
utilizados com sucesso em locais carentes de infiltragdo da agua no solo.

Essas estruturas poder&o ser distribuidas por toda area ou em faixas no
caso de pastagens nativas ou cultivadas. Quando a area for ocupada por culturas as
estruturas devem ser distribuidas em faixas ou cinturbes em contorno,
estrategicamente localizadas, de modo que a area fique protegida dos efeitos da
erosdo e ndo haja perdas significativas da area de cultivo, capaz de diminuir a
produgdo na propriedade. |
Os cinturdes de retencdo poderdo ser formados por uma cobertura
vegetal diferenciada daquela existente no local, com a finalidade de se obter algum
retorno financeiro. Arvores frutiferas ou madeireiras regionais como Spondias
tuberosa, Schinopsis brasiliensis, Tabebuia impetiginosa entre outros, no sertdo ou
outras espécies proprias para regides mais Umidas como o Mimosa caesalpiniifolia e
0 Himenaea sp., para produc@o de estacas e madeiras.

As 4reas com declividades acima de 20%, que facilmente demonstram os
efeitos dos agentes externos, basicamente, devem ser consideradas como areas de
preservacdo. Entretanto, algumas dessas areas, quando bem manejadas, poderdo
produzir algum retorno financeiro, imediato, quer seja através do pastejo controlado
_ de pequenos animais, pois os de grande porte causam muitos danos aos solos em
tais declividades, quer seja, através da produgdo de estacas, rigorosamente
selecionadas, para ndo desequilibrarem a cobertura vegetal do solo. Como
melhoramento dessas areas no ecossistema caatinga, poderéo ser estabelecidos
cordBes ou faixas em contornos com Bromelia laciniosa, Neoglaziovia variegata ou

Agave sisalano nas areas mais densas e capim buffel nas éreas abertas, onde néo

houver sombreamento.
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Este capim, além das funcGes de segurar as aguas das chuvas e evitar a
erosdo do solo, servird ainda para produzir alimentos tanto para os animais

domésticos quanto para os silvestres que habitem ou visitem essas areas.



V. PROJETOS PARA REFLORESTAMENTO MISTOS

A recomposicéo de matas ciliares deve partir de um planejamento prévio,

considerando os seguintes fatores:

5.1 - Area

O planejamento deve ser feito a nivel de microbacias hidrograficas, de
modo que se tenha controle sobre os fatores fisicos que possam interferir na area a

ser plantada.

5.2 - Nascentes

Os plantios de recomposicdo devem ser iniciados pelas cabeceiras dos

cursos d'agua, protegendo as nascentes.

5.3 - Faixa de Preservagdao Permanente

A area de plantio deve considerar, no minimo, a preservagéo permanente
estabelecida por lei, a saber:

« 30 m para cada lado do rio, para rios com até 10m de largura;

e 50 m de cada lado, para rios com 10 a 50 m de largura;

« 150 m de cada lado, para cursos d'agua com largura entre 50 e 100 m
de largura;

« 150 m de cada lado, para rios entre 100 e 200 m de largura;

» igual a distancia entre as margens para rios acima de 200 m de largura.



5.4- Caracteristicas Fisicas Locais

‘ O projeto de recomposicio basear-se-a4 nas caracteristicas fisicas da
bacia, a saber:
« Solo - Fertilidade, erodibilidade, profundidade e umidade.
. Hidrologia - Extens&o das éreas inundaveis e duragao média dos
periodos de inundacao.

« Topografia - Declividade. Em vales com secggdo em V ou U,
recomenda-se o reflorestamento de toda a encosta com espécies de madeira nobre,
ultrapassando os limites legais estabelecidos no item, 2.3, ja que a alta declividade

agrava a eroséo e as atividades agropecuarias s&o contra-indicadas nessas areas.

5.5- Eroséao

O plantio as margens dos corpos d'agua s6 deve ser iniciado quando
estiver controlada a erosdo do solo em toda a microbacia hidrografica.

Ha regides de solos arenosos, principalmente no centro-oeste do Estado
de Sdo Paulo, com bacias totalmente assoreadas onde o reflorestamento ciliar
dificilmente subsistirda ao acumulo de sedimentos que ocorre anualmente com as

inundacgdes, caso ndo haja controle de eroséo.

5.6 - Algumas espécies



Embatiba (Cecropia pachystachya)



Pindaiba (Xylopia emarginata)

Tapiriri (Tapirira guianensis)




5.7 - Reflorestamento e  técnicas de plantio de matas ciliares

5.7.1. Escolha de Espécies

As espécies a serem plantadas em cada local devem ser aquelas que
_ocorrem naturalmente em condicées de clima, solo e umidade semelhantes as da
area a ser reflorestada.

Elaborou-se, com base nos dados de pesquisa obtidos até o momento,
uma relacéo de espécies que ocorrem naturalmente em matas ciliares ou de encosta
no estado de S&o Paulo, classificando-as com base no ambiente em que ocorrem e
no estadio de sucess&o em que se enquadram.

Quanto ao solo, estabeleceram-se dois grupos basicos:

« espécies que ocorrem em regides onde a vegetagdo original era mata
(solos férteis, ndo muito &cidos),

« espécies que ocorrem em regides onde a vegetacdo original era
cerrado (solos acidos, de baixa fertilidade).

Em relacdo a umidade do solo, destacaram-se as espécies tolerantes a
encharcamento ou inundacgado periédica. As restantes s6 deverédo ser plantadas em

_4reas com solo bem drenado e n&o inundaveis. (FIGURA 5)
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FIGURA 5 - Divisao esquematica das margens do rio conforme a umidade do solo. A - dreas
encharcadas permanentemente. B - areas sujeitas a inundagao temporaria. C - areas bem
drenadas, ndo inundaveis.

No que diz respeito ao clima assinalou-se apenas a susceptibilidade a
geada, que pode se constituir em fator limitante ao plantio de certas espécies em

algumas regites do Estado, especialmente ao sul da E.F. Sorocabana.




As espécies foram divididas, quanto ao estadio de sucessdo, em dois
grupos:

« pioneiras e secunddrias iniciais: espécies que crescem rapidamente a
plena luz:

. secundarias tardias e climax: espécies de crescimento lento,
desenvolvendo-se melhor a sombra.

As mudas deverdo ser distribuidas no terreno de tal forma que as
espécies do primeiro grupo fornegam, em pouco tempo, sombreamento para as

espécies do segundo grupo. (FIGURA 5)

& - Plantie sem olinhemento # - Plantic am aival

O FEspéciés do0 crascimanto rhpido. que s dessnvolvem bam 4
plera luz (pionairaz » secundarics imisitag .

& Egpécies de crescimento lento, gue se desanvoivem meaihar @
sombra Psacunddrigs ferdiss & climox.

FIGURA 6 - Esquema de distribuigdo das mudas no campo.

5.7.2 Limpeza da Area

Regra geral, as margens dos rios s8o areas de dificil mecanizagéo, com
topografia irregular e solo excessivamente Umido, além de muito sujeita a erosao,
quando inclinadas. A limpeza da drea a ser plantada deve, portanto, restringir-se a
uma rocada para eliminagdo das ervas daninhas, evitando-se assim o revolvimento

do solo e a eroséo subsequente.
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Nos raros casos em que o tipo de solo e a topografia permitirem, podera
ser feito o preparo de solo convencional, e até o cultivo intercalar como forma de
manter o terreno livre de espécies invasoras até o fechamento das copas das

arvores.
5.7.3- Coveamento

As covas terdo dimensdes minimas de 30 cm de diametro por 40 cm de
profundidade, espagadas entre si em cerca de 3 x 3m (cerca de 10m2 por planta)
que & a distindia média entre arvores aduMas nas matas naturais. Para obter o
fechamento mais rapido das copas e reduzir 0 periodo de manutencao, pode-se
diminuir o espagamento entre covas para 30x1,5mou20x20m,.eexecutar um
desbaste quando a competicdo se intensificar. Recomenda-se o plantio sem
alinhamento (FIGURA 5, lado A), que produz uma mata semelhante a natural. No
entanto, com certo prejuizo para a estética, o plantio pode ser feito em nivel
(FIGURA 5, lado B), mantendo-se uma distancia minima de 3 metros entre linhas,

possibilitando assim a mecanizagéo das operagdes de limpeza.

5.7.4 - Adubacgéao

A correcéo do PH e a fertilizagdo mineral, quando possiveis, deverao ser
feitas nas covas, observando-se que a calagem seja efetuada com, no minimo, dois
meses de antecedéncia em relacdo a adubagéo fosfatada e ao plantio. A quantidade
ideal de calcario ou de fertilizantes s6 podera ser estabelecida mediante analise do
solo para cada situagdo. Em areas nao muito grandes pode-se efetuar a adubagao
organica que, na maioria dos Casos, é suficiente para proporcionar um bom
crescimento as mudas. Recomenda-se para cada cova a aplicacéo de 6 litros de
esterco de curral (20% do volume da cova) ou 3 litros de esterco de galinha (10% do

volume da cova).

5.7.5 - Combinacgéao de Espécies

Sugere-se que os plantios sejam heterogéneos, combinando espécies
dos diferentes estadios de sucesséo (pioneiras, secundarias e climax), adaptadas as

condicdes locais.




A distribuicdo das mudas deve ser tal que as espécies pioneiras e
secunddrias iniciais, de réapido crescimento, venham a sombrear as mudas das

espécies que se desenvolvem melhor a sombra.

5.7.6 - Epoca do Plantio

Os plantios devem ser efetuados na época das chuvas (setembro a
marco), sendo que em areas sujeitas a inundagdo, o plantio no final da estagao
chuvosa tem mais chances de ndo ser destruido pelas cheias, que s&o menos

freqUentes a partir de fevereiro.

5.7.7- Conducgao das Mudas

A conducéo das mudas compreende coroamento e rosadas periddicas até
o fechamento das copas e controle permanente das formigas cortadeiras.

O tutoramento das plantas sera necessario quando as mudas forem muito
grandes ou quando houver ventos fortes. Neste caso amarra-se cada muda a uma
estaca de cerca de 1,5 m, fixada ao lado da muda.

O fogo é uma ameaga constante as matas ciliares, podendo ser evitado
com a eliminacdo de graminea alta através de ro¢adas ou mesmo pelo pastoreio

controlado.



CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente trabalho, comprovou-se que nas matas ciliares,
especialmente nas baixadas, onde os solos, geralmente, s&o mais férteis devido a
deposicdo de sedimentos trazidos pelas aguas das chuvas das partes mais altas do
terreno, poderdo também ser plantadas espécies de valor econdmico para formar
uma mata ciliar com dupla aptiddo, ou seja, conter a eros&o e remunerar o produtor
que por nao cultivar na area, que as vezes, pode ser a melhor de sua propriedade,
perde renda. Estas areas poderdo ainda ser enriquecidas com gramineas forrageiras
que além de boas fixadoras de solos, servirdo também para alimentac&o animal, tais
como, o capim elefante (Pennisetum purpureum), capim de planta (Brachiaria
mutica), Quicuio da Amazoénia (Brachiaria humidicola ), grama de burro (Cynodon
dactylon ), Coast Cross, Tifton, entre outros e assim recompensar o seu proprietéario
pela preservacdo do meio ambiente.

Percebeu-se com o presente estudo, que a vegetagdo marginal aos
corpos de agua tem recebido, nos ultimos anos, atengdo especial de diversos
pesquisadores devido a importancia que apresentam especialmente para os corpos
de agua. A denominacdo dessa vegetacdo apresenta-se bastante rica, em fungdo
mais provavelmente, da ampla distribuicdo e dos diferentes ambientes em que
ocorre em todo territério nacional. Dentre as denominagdes mais freqlientes para as
formacgdes arboreas, estdo, mata ciliar, floresta de galeria, mata aluvial ou mata
riparia. Deve-se lembrar, entretanto, que essa vegetacdo ndo esta representada
apenas pela formacédo florestal, mas, também, dentre outras, pelas formagbes
abertas que compdem as varzeas, sendo que as denominag¢des que envolvem mata
ou floresta fazem referéncia apenas a formagdes florestais que acompanham o leito
dos cursos de agua.

Assim, a mata ciliar tem sido considerada filiada as grandes provincias

florestais (Matas Amazénica, Atlantica e do rio Parand), que se interpenetraram pelo




39

vasto dominio da formacgéo savanica & medida em que 0S vales, com drenagem
perene, se expandiam. As matas ciliares das principais bacias fluviais, como a do rio
Parana e de seu grande tributério, o rio Paraguai, formaram uma ponte ecoldgica ao
longo da qual se estabeleceu, em certa extens&o uma conexao direta, tanto para a
flora quanto para a fauna, Atlantico - QOeste Amazdnico.

E importante que tenha-se consciéncia de que dentre as inumeras
citagdes relacionadas a importancia das matas ciliares estdo:

- manutencdo do equilibrio do ecossistema aquatico, como por
exemplo no que se refere a matéria organica e aos nutrientes que entram do sistema
terrestre de captacdo, sendo que a quantidade, a qualidade e o tempo de
suprimento de matéria organica aléctone ao sistema ribeirinho dependem da
estrutura da interface terra/agua, isto é, do ecotono ripario. S&o citadas, ainda, as
relagbes existentes entre a vegetacéo riparia e os peixes, como por exemplo,os da
Amazénia, do pantanal e do rio Parana, incluindo a represa de ltaipu.

- diversidade floristica, relacionada ou ndo as variagGes de topografia,
textura do solo, niveis do lencol fredtico e exposicéo as inundagdes. Algumas das
espécies s&o caracteristicas de areas inundaveis e apresentam dispers&o
relacionada a &gua, enquanto que outras sao representantes da vegetagéo de
interflavio. A presenca de determinadas espécies tém, também, sido relacionadas as
tribos indigenas que apresentavam sitios de cultivos nas margens dos rios e que,
durante suas migracées transportavam, também, as plantas de maior interesse e,
consequentemente, as espalhavam.

- estrutura genética de suas populacdes, sendo que esse ambiente
pode determinar um padréo mais restrito de fluxo génico, tanto via pdlen como
semente, principalmente para as espécies exclusivas desse ecossistema e mais
para rios largos do que estreitos. Essa restricdo estaria associada, principalmente, a
interrupcao do fluxo génico entre as duas margens, em fungéo da largura do rio e do
vdo do polinizador; a ocorréncia das populagdes restritas ao longo da margem do rio,
formando um corredor montante-jusante, com consequente diminuicdo de vizinhanga
e ao fluxo génico direcional, considerando somente o fluxo via semente, que
estabelece a diregdo montante-jusante de disperséo de espécies hidrocdricas.
Alguns autores tém estudado as sindromes de dispersdo em matas ciliares e
verificado que a grande predominéncia é do tipo zoocdrica, estando os peixes dentre

os principais vetores de dispersao por endozoocoria.
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Alguns estudos tém, ainda, revelado uma tendéncia dos peixes em
dispersar espécies de familias filogeneticamente mais primitivas, tais como
Cecropiaceae, Moraceae e Polygonaceae, tendo esse fato sido relacionado as
flutuacdes climaticas do Quaternario, quando, em periodos secos e frios, as
margens dos grandes rios constituiram ambientes favoraveis a permanéncia da flora
e da fauna, representando, hoje, ambientes propicios @ ocorréncia de grupos
taxondmicos que se apresentam como 0s filogeneticamente mais primitivos.

Dentre outras importancias que as matas ciliares apresentam pode-se
citar a histérica, que desempenham para a fauna de mamiferos das areas de
vegetacdo aberta do Brasil, tendo servido como refugios e corredores para O
intercambio genético entre populagdes, pelo menos desde o Quaternario. Como
geralmente constituiram-se nos dltimos redutos de florestas a serem destruidos nas
propriedades rurais, representam excelentes fontes de estudos do potencial
alimenticio, farmacoldgico e artesanal de suas espécies, podendo esses fatores
constituirem-se em vias de desenvolvimento social de comunidades urbanas e
rurais, através da domesticacéo e cultivo dessas espécies.

Tendo-se em vista a importancia que as areas riparias representam sob
diversos aspectos, como os acima discutidos e o elevado grau de perturbag&o, que
chega a destruicdo total da area natural, principalmente para instalagdo de
pastagens, expansdo de areas urbanas e construcdo de usinas hidrelétricas, muita
atencdo deve-se ser dada hoje a sua preservagéo, pois os desafios desse novo
milénio nos remetem principalmente a questdes relacionadas a agua e a
biodiversidade.

Pelo exposto, verifica-se que através de um novo conceito sobre matas
ciliares, podera se atingir a sustentabilidade do meio ambiente de uma maneira
racional e econdmica e permite ao produtor a obtencéo de uma renda adicional.

Finalmente, cumpre-se ressaltar que as dificuldades de aplicacéo pratica
das solucdes tecnologicas para a sustentabilidade dos recursos naturais devem ser
vistas como novos desafios para a pesquisa e a extens&o rural, em abrangentes e
multidisciplinares abordagens cientificas, técnicas, sociais e econdmicas, uma vez
que havendo um meio fisico a ser recuperado ha um ator social a ser

conscientizado, assegurandc a continuidade da manutencdo do meio fisico em

condicbes de uso racional.
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